ANNEX I: PREUS SIMPLES

01 - PERSONAL

cop. |ut DESCRIPCIO PREU
E0101 [H Oficial 1a d'obra publica 30,18 €
E0102 [H Manobre especialista 26,05 €
E0103 [H Oficial 1a lampista 31,19€
E0104 |H [Ajudant lampista 26,75 €
02 - MAQUINARIA
coD. |UT DESCRIPCIO PREU
Maquina per a fer soldadura a testa de tubs de polietilé fins a diametres de 225 mm (Tipus
E0301 |H 9,82 €
ACUSTER MODEL TWIN)
£0302 |H Maquina per a fer soldadura per electrofucid per a tubs de polietilé (Tipus ACUSTER MODEL BEAT 565 €
MV)
E0303 |H Maquina per a fer tomes en carrega a tubs a 50 mm de diametre (Tipus ACUSTER ACUDRILL) 6,31€
E0304 |H Maquina per a fer tomes en carrega a tubs fins a 160 mm de diametre (Tipus ACUSTER ACUDRILL) 3,51€
£0305 |H I\(Iaquma de serra de sabre per a talls damunt canonades de fibrociment (Tipus MAKITA-AVT o 393 €
similar)
E0306 |H Maquina de tall amb disc per a talls damunt canonades de foneria ductil (Tipus STHIL o similar) 1,69 €
E0307 |H Maquina tipus guillotina per a talls damunt canonades de polietilé (Tipus ACUSER HPC4 o imilar) 2,26 €
E0308 [H Camid grua per a transport 20 T 65,40 €
E0309 [H Camié grua per a transport 5T 57,49 €
E0310 |H Furgoneta per personal i materials 5,95 €
£0311 |H Dum‘per d'1,5 t de carrega, 0,58 m3 de volum de carrega, 13 CV de poténcia i 480 mm d'algaria de 4630 €
descarrega
E0312 |H Retroexcavadora sobre pneumatics amb brag tlescopic finsa5mde8a 10t 64,56 €
£0313 |H Retroexcavadora sobre pneumatics amb brag tlescopic fins a 5m de 8 a 10 t,amb martell 7074 €
trencador
E0314 |H Miniexcavadora sobre cadenesde2a 5.9t 58,67 €
EO315 |H Miniexcavadora sobre cadenes de 2 a 5.9 t, amb martell trencador 77,35 €
E0316 |H Minicarregadora sobre pneumatics de2a 5.9t 59,90 €
E0317 |H Martell trencador eléctric gran 3,92 €
E0318 |H Corr6 vibrant de guiat manual 10,06 €
E0319 |H Picd vibrant de guiat manual 4,15 €
E0320 |H Compressor complet 5,00 €
E0321 |H [Grup de pressio hidraulic 5,83 €
E0322 |H Generador electricitat autbonom 4,94 €
E0323 |H Vibrador de formigd 3,39€
E0324 |H Talladora eléctrica diametre 230 mm 0,44 €
E0325 |MM [Disc formigo - asfalt diamtre 230 mm 6,66 €
E0326 |H Talladora de benzina diametre 350 mm 7,91€
E0327 |MM [Disc formigé - asfalt diamtre 350 mm 38,68 €
E0328 |H Tall amb soplet 77,29 €
E0329 |H Esbrossadora autonoma 5,00 €
E0330 |M3 [Carregaitransport de runa directa a camid. Inclou el transport a abocador autoritzat 23,86 €
0331 |ut Subministrament de sac d‘l m‘3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no especials, 5570 €
transport a abocador. Inclos canon.
0332 |ut Subm!nlstrador de contenidor m.etal\-hc (‘1e 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no 113,05 €
especials, transport a abocador, inclos canon.
Unitat de descontaminacio in-situ i conjunt d'equips de proteccié indicidual per treballar en
E0333 |DIA |amiant, segons s'estableix al Pla Genéric i conforme a I'establert en el RD 396/2006, de 31 de 494,00 €
marg
E0334 |UT [Suplement per transport de cabina en el mateix dia en un radi de 10 km (Matard) 154,70 €
0335 |uT Carrega, tra.nsp.o’rt i canon abocador residus d'amiant, fins 200 kg, conforme a la normativa vigent. 390,00 €
Inclou tramitacié documental
E0336 |H Maquina de tall tipus espasa 0,30 €
E0337 |UT [Equip complert de proteccié indicidual (EPI) per amiant 48,79 €
E0338 |M2 [Plastic per embolicar amiant 5,95 €
E0339 |L Liquid encapsulant 8,09 €
E0340 |UT [Mesura de concentracié d'amiant a l'aire 276,08 €
E0341 |UT [Sac estanc homologat per amiant 18,45 €




03 - MATERIALS

coD. |UT DESCRIPCIO PREU
0401 |M3 Formigd HM-Z(?/B/lO/I de consisténcia tova, gra'm'd,éria maxima del granulat 10 mm, amb >= 74,40 €
200kg/m3 de cioment, apte per a classe d'exposicio |
£0402 |M3 Formigd HM-39/B/10/I de consisténcia tova, gra'm'd,éria maxima del granulat 10 mm, amb >= 92,02 €
300kg/m3 de cioment, apte per a classe d'exposicio |
E0403 |M3 [Sorra de pedrerade 0 a 3,5 mm 29,75 €
E0404 |M3 [Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 12 mm 18,91 €
E0405 |M3 [Sauld garbellat, subministrat en sacs 23,80 €
E0406 |UT [Sac de 35 kg. de ciment portland 5,83 €
E0407 |UT [Sac de 25 kg. de ciment rapid 3,69 €
E0408 |UT [Sac de 25 kg. de ciment M-80 2,38 €
E0409 |UT [Sac de 25 kg. de ciment cola 8,33 €
E0410 |UT [Sac de 25 kg. de ciment griffi 8,93 €
E0411 |UT [Sac de 25 kg. de formigé sec 3,93€
E0412 |UT [Sac de 20 kg. de guix 3,81€
E0413 |UT [Ciment rapid curat aigua PROMPT sac de 25 kg 19,04 €
E0414 |UT [Totxana de 290x140 mm 0,29 €
E0415 |UT [Mad calat de 290x140 mm (gero) 0,30 €
E0416 |UT [Mad massis de 290x140 mm 0,36 €
E0417 |UT [Rajola comuna de 280x140 mm 0,30 €
E0418 |UT [Supermad de 500x200 mm 0,60 €
E0419 |M2 ([Panot gris de 20x20x4 cm, classe la 9,01 €
E0420 |M2 |Panot de color de 20x20x4 cm, classe la 11,29 €
E0421 |M2 [Panot de color amb tacs de 20x20x4 cm, per a pas de vianants 14,13 €
E0422 |ML [Tub corrugat de plastic de 63 mm. de diametre 2,08 €
E0423 |ML [Tub corrugat de plastic de 75 a 90 mm. de diametre 3,18€
E0424 |ML [Tub corrugat de plastic de 110 mm. de diametre 493 €
E0425 |ML [Tub corrugat de plastic de 160 mm. de diametre 7,78 €
E0426 |ML [Tub de PVC de 90 mm. de diametre 3,18 €
E0427 |ML [Tub de PVC de 200 mm. de diametre 9,59 €
E0428 |ML |Planxa de neopre de 1,00x0,30 (proteccid serveis) 59,92 €
E0429 |ML [Planxa de ferro de 1,00x0,30 (proteccio serveis) 21,66 €
E0430 |UT [Asfaltirapid marca SIKA 25 kg 26,83 €
E0431 |T Mescla bituminosa continua en calent tipus AC11 surf B50/70 D(D-8). 73,30 €
E0432 |T Mescla bituminosa continua en fred 83,30 €
E0433 |M2 [Llosa de formigd per a paviments de 30x30 cm de 7 cm de gruix 23,92 €
E0434 |M2 [Llosa de formigd per a paviments de 40x40 cm de 7 cm de gruix 23,92 €
E0435 |M2 [Llosa de formigd per a paviments 60x60 cm de 7 cm de gruix 23,92 €
E0436 |M2 [Peca de pedra natural de 60x40 cm 65,44 €
E0437 |M2 [Llamborda de formigd, de forma rectangular de 10x20 cm i 8 cm de gruix 13,52 €
E0438 |M2 [Llamborda de formigd, de forma rectangular de 20x20 cm i 8 cm de gruix 14,88 €
E0439 |UT [Llamborda de pedra natural de 20x10 cm 1,17 €
E0440 |UT (Bloc de morter de ciment llis de 400x200x300 mm 1,79 €
E0441 |UT (Bloc de morter de ciment llis de 400x200x200 mm 1,07 €
E0442 |ML [Vorada recta de formigd, doble capa, amb seccid normalitzada de clgada T de 28x17 cm 7,68 €
E0443 |UT [Rigola de 20x20x8 cm 2,20 €
E0444 |UT [Rigola de 30x30x8 cm 3,45 €




ANNEX II: PREUS UNITARIS

PREUS TIPUS 01 - CALES DE REPARACIO | MANTENIMENT

CoD.

ur

DESCRIPCIO

PREU

Cco101

uT

Cala per a reparacio d'averies o renovacio d'elements de fins a 1 m3 de volum.

Inclosa la demolicié de qualsevol tipus de paviment, excavacié manual i sanejat de terres finsa 1
m3. Inclou aplec i transport de terres i runes, i canon d'abocador. Inclou subministrament i reblert
amb saulo garbellat i compactat al 95% del P.M. amb picé vibrant. Inclou les ajudes a muntadors i
totes les tasques necessaries per realitzar les operacions de muntatge en optimes condidions
tecniques i de seguretat. Inclou la reposicio de paviment provisional si fés necessari. S'inclou
també tancat de la zona de treball, senyalitzacid i abalisament previs necessaris.

364,51 €

C0102

uT

Cala per a reparacio d'averies o renovacio d'elements de més de 1 m3 fins a 2,25 m3 de volum.
Inclosa la demolicié de qualsevol tipus de paviment, excavacié manual i sanejat de terres fins a
2,25 m3. Inclou aplec i transport de terres i runes, i canon d'abocador. Inclou subministrament i
reblert amb saulé garbellat i compactat al 95% del P.M. amb picé vibrant. Inclou dau de proteccid
de formigo de fins a 0,5 m3. Inclou les ajudes a muntadors i totes les tasques necessaries per
realitzar les operacions de muntatge en optimes condidions técniques i de seguretat. Inclou la
reposicié de paviment provisional si fos necessari. S'inclou també tancat de la zona de treball,
senyalitzacid i abalisament previs necessaris.

681,25 €

C0103

uT

Cala per a reparacio d'averies o renovacio d'elements de més de 2,25 m3 fins a 4 m3 de volum.
Inclosa la demolicié de qualsevol tipus de paviment, excavacié manual i sanejat de terres fins a 4
m3. Inclou aplec i transport de terres i runes, i canon d'abocador. Inclou subministrament i reblert
amb saul6 garbellat i compactat al 95% del P.M. amb picé vibrant. Inclou dau de proteccié de
formigd de fins a 0,75 m3. Inclou les ajudes a muntadors i totes les tasques necessaries per
realitzar les operacions de muntatge en optimes condidions técniques i de seguretat. Inclou la
reposicié de paviment provisional si fos necessari. S'inclou també tancat de la zona de treball,
senyalitzacid i abalisament previs necessaris.

1.001,97 €

C0104

uT

Cala per a reparacio d'averies o renovacio d'elements de més de 4 m3 fins a 6,25 m3 de volum.
Inclosa la demolicié de qualsevol tipus de paviment, excavacié manual i sanejat de terres fins a
6,25 m3. Inclou aplec i transport de terres i runes, i canon d'abocador. Inclou subministrament i
reblert amb saulé garbellat i compactat al 95% del P.M. amb picé vibrant. Inclou dau de proteccid
de formigo de fins a 0,9 m3. Inclou les ajudes a muntadors i totes les tasques necessaries per
realitzar les operacions de muntatge en optimes condidions técniques i de seguretat. Inclou la
reposicié de paviment provisional si fos necessari. S'inclou també tancat de la zona de treball,
senyalitzacié i abalisament previs necessaris.

1.445,97 €

C0105

M2

Reposicié de qualsevol paviment de cala de raparacié en vorera, inclosa la part proporcional de
talls. Excepte paviments de pedra natural. Inclou sub-base de formigé de 10 cm de gruix, amb
formigd HM-20/B/20l. Inclou la retirada de paviment provisional.

55,98 €

C0106

M2

Reposicié d'asfalt de cales mitjangant maquinaria petita i recollida d'asfalt a planta. Abonament
minim 2 m2. S'inclou retirada de paviment provisional o existents fins a 10 cm de gruix i
senyalitzacié i abalisament previsi necessaris

107,30 €

C0107

M3

Suplement a aplicar per a m3 de proteccions que superin el volum definit a la partida de cales,
amb daus de formigdé. Inclou I'excavacié i I'encofrat si fos necessari.

116,30 €

C0108

uT

Jornada en dia laborable d'Oficial 1a lampista per feines de I'equip de reparacions

249,52 €

C0109

uT

Jornada en dia laborable d'Ajudant lampista per feines de I'equip de reparacions

214,00 €

C0110

uT

Jornada en dissabte o festiu d'Oficial 1a lampista per feines de |'equip de reparacions

93,57 €

C0111

uT

Jornada en dissabte o festiu d'Ajudant lampista per feines de I'equip de reparacions

80,25 €

C0112

uT

Transport des del magatzem de la seu d'AIGUES DE MATARO SA a algun altre magatzem de la
comanyia. Inclou carrega i descarrega. Inclos el temps d'espera per a la seva carrega i descarrega,
i les operacions de transport intern per a la col-locacié dels elements en la seva posicié definitiva.

161,48 €




PREUS TIPUS 02 - DEMOLICIONS I CALES PER RASES

coD. |UT DESCRIPCIO PREU

cot01 lut Fala pEIj Iocalltzaa.o de se.v.ells amb mltjans manuals, inclosa la demolicié de paviments, I'excavacid 175,88 €
i posterior reblert i reposicié de paviments.

C0102 [ML |[Tall de paviment de qualsevol tipus amb disc de diamant. 4,05 €

0103 M2 Demolicié de qualsevc\>| paviment en vorera, |nc|95a1 base t‘je formigd de fins a 20 cm de gruix, amb 16,07 €
compressor. Inclosa carrega, transport de runes i canon d'abocador.

co104 M2 DemoI|.C|.o de qua!seyol ‘paV|men\t en calgada, inclosa base d.e formlg? de fins a 20 cm de gruix, 23,81 €
amb mitjans mecanics, inclosa carrega, transport de runes i canon d'abocador.

0105 ML D\emol|c‘|o de qualsevol tlpus.d? voradal col-locada sobre formigd, amb compressor. Inclosa 508 €
carrega i transport de runes i canona d'abocador.

0106 ML Demolicié de qualsevc\>| tlpus.de rigola de formlgq cz\)l-locat‘ja sobre base de formigd, amb 566 €
compressor. Inclosa carrega i transport de runes i canon d'abocador.
Demolicié de roca o formigd, en gruixos superiors als de la subase de la rasa tipus o altres

C0107 (M3 . R . S , 111,49 €
paviments soterrats, amb compresor. Inclosa carrega i tranport de runes i canon d'abocador.

co108 |uT Demollc.lolde‘(.j arqueta d obra .de dimensions 30x30 0.4(‘Jx40crrl1, amb parets de mad i sobre solera 70,54 €
de formigd. S'inclou la carrega i tranport de les runes i canon d'abocador.

co109 |ut Demt.)llluo‘(.je d arque‘ta d ob.ra de dimensions 60x6.0c‘m, amlb parets de mad i sobre solera de 128,95 €
formigd. S'inclou la carrega i tranport de les runes i canon d'abocador.
Arranjament i ancoratge de provisional de canonada provisional instal-lada en superficie amb

C0110 |ML |anclatges de cap de ganxo i casquet metal-laic d'expansié @8mm, i abracadores de nylon de 2,49 €
370x7,6 mm.
Rasa per a la proteccié de canonada provisional en guals i pasos de vehicles. Demolicié de panot o

co111 |mL rlgOI? col-locad.a sobre forr’nlglo, amb compr(nes.slor. In?k.)u la reposicid ‘prowsu.)nal amb morter de !a 17,09 €
rasa i la posterior demolcid d'aquesta reposicio provisional. Inclosa carrega i transport de runes i
canon d'abocador.
Obra civil necessaria pel trasllat de qualsevol tipus de ramal, amb mitjans manuals. Inclosa la

C0112 |UT [demolicid de paviments, I'excavacid i posterior reblert i reposicié de paviments. Inclosa carrega i 76,98 €
transport de runes i canon d'abocador.
Obra civil necessaria per la connexié de desguas a embornals o pous de registre. S'inclou la

o113 |uT t‘jemolluo i reposicié de flns 1 mlderasaen vorfe’ra, aixi com\ la den?olluo i reconstrucu? p\arual de 140,13 €
I'embornal o pou de registre per la seva connexio. Inclosa carrega i transport de runes i canon
d'abocador.
PREUS TIPUS 03 - EXCAVACIONS | MOVIMENTS DE TERRES PER RASES

COoD. |UT DESCRIPCIO PREU

Excavacio de terres de fins a 1 m de fondaria, reblert en tongades de 20 cm i compactat al 95% del

C0201 (M3 [P.M. amb picé vibrant, en terreny no classificat, amb mitjans manuals. Inclosa carrega amb 111,29 €
mitjans mecanics, transport de terres i canon d'abocador.
Excavacio de terres des de 1 m fins a 3m de fondaria, reblert en tongades de 20 cm i compactat al

C0202 [M3 [95% del P.M. amb picé vibrant, en terreny no classificat, amb mitjans manuals. Inclosa carrega 108,25 €
amb mitjans mecanics, transport de terres i canon d'abocador.
Excavacio de terres des de 1 m fins a 3m de fondaria, reblert en tongades de 20 cm i compactat al

C0203 [M3 [95% del P.M. amb pico vibrant, en terreny no classificat, amb mitjans mecanics. Inclosa carrega 64,70 €
amb mitjans mecanics, transport de terres i canon d'abocador.

0204 (M2 Apuntalam?nt i esltrebada de rases i pous, fins a 3 m de fondaria. S'inclou muntatge,desmuntage i 19,86 €
transport dins de I'obra.

C0205 [M3 |Subministrament de saulé garbellat, d'aportacid 25,23 €




PREUS TIPUS 04 - REPOSICIONS | PAVIMENTACIO PER RASES

COD.

ur

DESCRIPCIO

PREU

C0301

M2

Reposicié de paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4cm., classe 1a, preu alt, sobre suport
de 3 cm de sorra, col-locata truc de maceta amb morter ciment 1:8 i beurada de ciment portland.
Inclosa la base de formigé HM-20/B/10/I de 10 cm de gruix, consisténcia tova i grandaria maxima
de granulat 10 mm, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat.
S'inclou la part proporcional de talls, entregues i recrescut de tapes de serveis, aixi com
desmuntatge i recol-locacioé dels elements de mobiliari i part proporcional d'encofrat de tapes i
serveis.

41,07 €

C0302

M2

Reposicié de paviment de panot per a vorera de color de 20x20x4cm., classe 1a, preu alt, sobre
suport de 3 cm de sorra, col-locata truc de maceta amb morter ciment 1:8 i beurada de ciment
portland. Inclosa la base de formigdé HM-20/B/10/1 de 10 cm de gruix, consisténcia tova i
grandaria maxima de granulat 10 mm, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb
acabat reglejat. S'inclou la part proporcional de talls, entregues i recrescut de tapes de serveis,
aixi com desmuntatge i recol-locacié dels elements de mobiliari i part proporcional d'encofrat de
tapes i serveis.

60,51 €

C0303

M2

Reposicié amb paviment de llosa de formigé de qualsevol mida, de 7 cm de gruix, acabat amb
textura pétria, col-locades sobre base de formigd amb morter de ciment i rejuntat superior amb
sorra. Inclosa la base de formigé HM-20/B/10/I de 10 cm de gruix, consisténcia tova i grandaria
maxima de granulat 10 mm, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat
reglejat. S'inclou la part proporcional de talls, anivellats, entregues i recrescut de tapes de serveis,
aixi com desmuntatge i recol-locacioé dels elements de mobilitat i mobiliari urba.

66,70 €

C0304

M2

Reposicié amb paviment de llambordins de 20x10x8 cm, col-locades sobre base de formigé amb
morter de ciment i rejuntat superior amb sorra. Inclosa la base de formigé HM-20/B/10/I de 10
cm de gruix, consisténcia tova i grandaria maxima de granulat 10 mm, abocat des de camié amb
estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat. S'inclou I'anivellat i col-locacié de tapes i el tall de
peces.

55,67 €

C0305

M2

Reposicié de paviment de bituminosa continua en calent tipus AC 11 surf B50/70 D (D-8), amb
betum asfaltic de penetracié de granulometria densa per a capa de rodadura i granulat granticit,
estesa i comptactada. Gruix de la capa asfaltica fins a 6 cm. S'inclou el reg d'imprimacid i la base
de formigé HM-20/B/10/1, de 15cm de gruix de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat
10 mm, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat. S'inclou també la
part proporcional d'encofrat de tapes i serveis.

61,75 €

C0306

M2

Fresat fins a 10 cm de gruix de paviment de mescles bituminoses, inclos carrega mecanica o
manual, transport a |I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador, inclosa la neteja de la superficie i la proteccié de rigoles, embornals, tapes de serveis i
vorades existents.

4,03 €

C0307

M3

Base de formigé HM-20/B/10/I, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 10 mm,
abocat des de camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat. Inclosa part proporcional
d'encofrat de tapes i serveis

100,92 €

C0308

ML

Reposicié de vorada recta o corba de peces de formigd, doble capa, amb seccié normalitzada de
calgada C3 de 28x17 cm, de classe climatica B, classe resistent a I'abrasio H i classe resistent a
flexié T (R-5 MPa), segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base de formigé HM-20/P/40/1 de 25 a
30 cm d'algaria, i rejuntada amb morter M-5. Inclosa rasa per la base.

39,33 €

C0309

ML

Reposicid de rigola de 20 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment color blanc, de 20x20x8
cm, col-locades amb morter mixt 1:2:10. Inclosa la base de formigé HM-20/B/10/I de 10 cm de
gruix, consisténcia tova i grandaria maxima de granulat 10 mm. Inclosa I'excavacio de la rasa.

26,88 €

C0310

ML

Reposicid de rigola de 30 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment color blanc, de 30x30x8
cm, col-locades amb morter mixt 1:2:10. Inclosa la base de formigé HM-20/B/10/I de 10 cm de
gruix, consisténcia tova i grandaria maxima de granulat 10 mm. Inclosa I'excavacio de la rasa.

27,57 €

C0311

uT

Construccid de pericé de 38x38x55 cm, amb parets de 15 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/I i
solera de mad calat de 240x115x100 mm, sobre llit de sorra.

87,02 €

C0312

uT

Construccid de pericé de 57x57x125 cm, amb parets de 15 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/1 i
solera de mad calat de 240x115x100 mm, sobre llit de sorra

133,49 €




PREUS TIPUS 05 - ALTRES UNITATS PER RASES

COoD.

ur

DESCRIPCIO

PREU

C0401

uT

Realitzacié de proteccid per a peces especials entre 50 i 100 mm de diametre, amb obra de
fabrica o daus de formigd. Inclou I'excavacid i I'encofrat si fos necessari.

57,69 €

C0402

uT

Realitzacié de proteccid per a peces especials entre 150 i 200 mm de diametre, amb obra de
fabrica o daus de formigd. Inclou I'excavacid i I'encofrat si fos necessari.

111,65 €

C0403

uT

Realitzacié de proteccid per a peces especials entre 250 i 400 mm de diametre, amb obra de
fabrica o daus de formigd. Inclou I'excavacid i I'encofrat si fos necessari.

139,56 €

C0404

ML

Transport des de les instal-lacions d'AIGUES DE MATARO SA, carrega i descarrega, i aplec a peu
d'obra de tubs de PE de fins @ 160 mm, en barres de 6 ml, i ajudes a muntadors. Inclos el temps
d'espera per a la seva carrega i descarrega, i les operacions de transport intern per a la col-locacio
de I'element en la seva posicié definitiva.

3,52€

C0405

ML

Transport des de les instal-lacions d'AIGUES DE MATARO SA, carrega i descarrega, i aplec a peu
d'obra de tubs de foneria ductil de fins DN 200 mm, en barres de 6 ml, i ajudes a muntadors.
Inclos el temps d'espera per a la seva carrega i descarrega, i les operacions de transport intern per
a la col-locacidé de I'element en la seva posicié definitiva.

581€

C0406

ML

Transport des de les instal-lacions d'AIGUES DE MATARO SA, carrega i descarrega, i aplec a peu
d'obra de tubs de foneria ductil de fins DN 250 mm, en barres de 6 ml, i ajudes a muntadors.
Inclos el temps d'espera per a la seva carrega i descarrega, i les operacions de transport intern per
a la col-locacié de I'element en la seva posicio definitiva.

7,31€

C0407

ML

Transport des de les instal-lacions d'AIGUES DE MATARO SA, carrega i descarrega, i aplec a peu
d'obra de tubs de foneria ductil de fins DN 300 mm, en barres de 6 ml, i ajudes a muntadors.
Inclos el temps d'espera per a la seva carrega i descarrega, i les operacions de transport intern per
a la col-locacié de I'element en la seva posicio definitiva.

12,99 €

C0408

ML

Transport des de les instal-lacions d'AIGUES DE MATARO SA, carrega i descarrega, i aplec a peu
d'obra de tubs de foneria ductil de fins DN 400 mm, en barres de 6 ml, i ajudes a muntadors.
Inclos el temps d'espera per a la seva carrega i descarrega, i les operacions de transport intern per
a la col-locacié de I'element en la seva posicio definitiva.

14,83 €

C0409

uT

Ajuda a montadors per a connexions de canonades de fins a DN160mm. Inclou carrega i
descarrega d'accessoris de fins a DN 160 mm, temps d'espera per a la seva carrega i descarrega, i
les operacions de transport intern per a la col-locacié de I'element en la seva posicid definitiva.

151,87 €

Cco410

uT

Ajuda a montadors per connexions a canonades existents entre diametres 200 i 250mm. Inclou
carrega i descarrega d'accessoris de fins a DN 160 mm, temps d'espera per a la seva carrega i
descarrega, i les operacions de transport intern per a la col-locacié de I'element en la seva posicid
definitiva.

248,51 €

Cco411

uT

Ajuda a montadors per a connexions existents entre diametres 300 i 400mm. Inclou carrega i
descarrega d'accessoris de fins a DN 160 mm, temps d'espera per a la seva carrega i descarrega, i
les operacions de transport intern per a la col-locacié de I'element en la seva posicid definitiva.

331,34 €




ANNEX Il — Senyalitzacié corporativa

La retolacid corporativa d’Aigiies de Matard anira a carrec del contractista i n’haura de
gestionar la fabricacié i col-locaci6 (excepte en els casos del retol tipus 2) segons
I'establert al Protocol Comunicatiu d’Obres d’Aiglies de Mataré i els models establerts en
aquest Annex Ill

RETOL TIPUS 1

e s i : £ Ajuntament
Aigiies de Mataro Q e

TREBALLS A LA XARXA
D'AIGUA POTABLE

Disculpeu les molesties

Millorem la ciutat

Mides: 399,7 X 279,8 mm, sobre plaf6é de plastic rigid i embridat a una de les tanques de
perimetre dels treballs. Pantone 286

RETOL TIPUS 2

‘ Aigiies de Matar6

Mides: 340 X 177 mm, en paper plastificat adhesiu per col-locar a cada tanca utilitzada.
Pantone 286



‘ Aigiies de Matard

RETOL TIPUS 3

\) Aigiies de Matar6

Mides: 600 X 250 mm, en lona amb 4 forats i embridat les tanques de perimetre dels
treballs tipus “Rivisa”. Pantone 286.
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Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

BO -
BO1 -
BO11 -
B031 -
B032 -
B033 -
BO3E -
BO5 -
B051 -
B053 -
B055 -
BO05B -
BO6 -
B064 -
BO065 -
BO7 -
B071 -
BO08 -
B081 -
BOD -
BOD2 -
BODC -
BODF -
BOF -
BOF1 -
BOG -
BOG1 -
B9 -
B96 -
B965 -
B97 -
B974 -
B975 -
B9B -
B9C -
B9C2 -
B9CZ -
B9YE -
B9E1 -
BYF -
BY9H -
B9H1 -
B9H2 -
BD -
BDK -
BDKZ -
BG -
BG2 -
BG22 -
D-

MATERIALS

MATERIALS BASICS

LiQuips

NEUTRES

SORRES

SAULONS

GRAVES

ARGILES EXPANDIDES

AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

CIMENTS

CALCS

LLIGANTS HIDROCARBONATS

CIMENTS NATURALS

FORMIGONS DE COMPRA

FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

MORTERS DE COMPRA

MORTERS AMB ADDITIUS

ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

TAULONS

ELEMENTS MODULARS PER A ESTREBADES | APUNTALAMENTS

ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS

MATERIALS BASICS DE CERAMICA

MAONS CERAMICS

PEDRES NATURALS | ARTIFICIALS

PEDRES NATURALS

MATERIALS PER A PAVIMENTS

MATERIALS PER A VORADES

PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

MATERIALS PER A RIGOLES

PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

PECES DE FORMIGO PER A RIGOLES

MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES DE PEDRA NATURAL

MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT CONGLOMERAT AMB RESINA

PAVIMENTS DE TERRATZO

MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO

MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

PANOTS

MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

MESCLES BITUMINOSES EN FRED

MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL.LICS

ELEMENTS COMPOSTOS

10
15
16
16
20
22
30
31
31
37

48
50
50
58
58
59
60
61
61
64
64
70
70
70
72
72
73
75
76
76
77
79
79
81
84
84
89
89
89
89
92
92
92
94




ANNEX IV: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS 94
D03 - GRANULATS 94
D039 - SORRES-CIMENT 94
DO7 - MORTERS | PASTES 94
D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS 94
F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO 96
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS 96
F21 - DEMOLICIONS 96
F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT 96
F22 - MOVIMENTS DE TERRES 97
F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS 97
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS 99
F22 - MOVIMENTS DE TERRES 99
F227 - REPAS | PICONATGE DE TERRES 99
F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES 100
F23 - APUNTALAMENTS | ESTREBADES 102
F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA 103
F2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES 105
F2R - GESTIO DE RESIDUS 105
F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL.LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS 105
F2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS 107
F2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL.LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS......... 108
F9 - PAVIMENTS 109
F92 - SUBBASES 109
F922 - SUBBASES DE SAULO 109
F93 - BASES 111
F936 - BASES DE FORMIGO 111
F96 - VORADES 112
F97 - RIGOLES 114
F974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT 114
F975 - RIGOLES DE PECES DE FORMIGO 115
FOB - PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL 116
FoC - PAVIMENTS DE TERRATZO | PEDRA ARTIFICIAL 118
FoC2 - PAVIMENTS DE TERRATZO AMB RELLEU 119
F9E - PAVIMENTS DE PANOT 119
FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA 121
FOH1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT 121
FoJ - REGS SENSE GRANULATS 125
F9Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS 127
G- PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL 131
GD - DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS 131
GDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 131
GDK2 - PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 131
GDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS 133




ANNEX IV: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

B- MATERIALS
BO- MATERIALS BASICS
BO1- LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confecci6 de formigé
- Confecci6 de morter
- Confeccio6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsié, etc.
- Humectacié de bases o subbases
- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigli es de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccio
de formigd armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd , sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que
puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formig6 armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formig6 pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <=15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
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Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s’ha d’analitzar I'aigua
per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigé preparat o de prefabricats, s’ha de
disposar la realitzaci6 dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la
UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar I’ aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.

BO- MATERIALS BASICS
B03- GRANULATS

B031- SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310500.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construcci6 i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecci6 de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confecci6 de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s’han d’obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits pel Director d’'Obra, entre d’altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqi ent dels materials
que se n’extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patré
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Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran a rids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I’ article 28 de la EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formig reciclat estructural, complint una
se rie de requisits:
- Dimensi6 minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’arid fi que s’ utilitzen per a la confeccié del formigo
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial
i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5%
en pes
Compostos de sofre expressats en SOS i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formig6 pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formig6 estigui sotmés a una classe d’ exposicié H o F, i I'arid fi
tingui una absorci6 d’'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d’alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: <50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el
tipus de reactivitat potencial és alcali — carbonat, s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulomeétrica de l'arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seglent:

Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos
Limits
4 mm 2 mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100
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(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid:

<= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 10%
en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <=

10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio l,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 16% en
pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio 1,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicioé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

Tamis Percentatge en Condicions
UNE 7-050 pes gque passa
mm pel tamis
5,00 A A = 100
2,50 B 60 <= B <= 100
1,25 C 30 <= C <= 100
0,63 D 15 <= D <= 70
0,32 E 5 <= E <= 50
0,16 F 0 <= F <= 30
0,08 G 0 <= G <= 15
Altres C - D <= 50
condi- D - E <= 50
cions C - E <=170

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <=2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o qui mica sota les condicions mes
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol
o corrents d’aigua.
S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacio diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié mitjancant
els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per I'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
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Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura
del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d’'altres tipus s’han d’'emmagatzemar per
separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu  1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L’entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat per el subministrador, en el
que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacié del subministrador
- Ndmero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio6 de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE
- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Producci6 en Fabrica

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha d’estar visible sobre el producte
o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d’anar acompanyat de la segiient informacié:
- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
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- Nom o marca d’identificacié i direccié del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressi6 del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissi6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d’impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article
28 de la EHE.

En el cas d’'arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat d’assaig, de com a maxim tres mesos
d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de
les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.

La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, podra determinar
I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacié, a poder ser, abans del subministra de I'a rid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I' apilament, s’ha de realitzar una inspecci6 visual, i si es considera necessari, s’han de prendre mostres
per realitzar els assaigs corresponents.

S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla,
assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’haura n de projectar i aprovar noves férmules de
treball.

No s’han d'utilitzar arids fins els quals I’ equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d’exposicio

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomi tiques que no compleixin
I'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segl
ent:

- Per a obres amb classe general d’exposicio |, lla o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d’argila en els fins, s’ha de
poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i identificacio: s’ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles s6n del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid sén les mateixes que les d’'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.
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S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques adequades, en la
fabricacié de formigd d’'U s no estructural.

BO- MATERIALS BASICS
B03- GRANULATS

B032 - SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0322000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.
Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracié fisica o qui mica. Han de poder barrejar-se amb aigua
sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a I'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant I'extraccio s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres materies estranyes.
La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui

0, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i h an de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): <50
index CBR (NLT-111): >20
Contingut de materia organica: Nul
Mida del granulat:
- Saul6 garbellat: <=50 mm
- Saul6 no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
Abans de comengar 'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, 0 amb la freqiéncia indicada durant la seva execucio,
es realitzaran els seglents assaigs d’identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulométric (UNE EN 933-1),
- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- I en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per acada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Determinaci6 dels limits d’Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104)
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- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per acada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiié ncia dels assaigs si considera que els materials so6n suficientment
homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s’han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificaci6 han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s’autoritzara I'is del material corresponent.

BO- MATERIALS BASICS

B03- GRANULATS

B033 - GRAVES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segiients:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderdrgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d'una planta legalment autoritzada
per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat son els segients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de maé

- Granulats reciclats provinents de formigé

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els

elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificaci6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient dels materials

que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb

patologies estructurals, com ara ciment aluminés, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosio de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui

0, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de 'EHE. A més, els que provinguin de formigons

estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacio de formigé reciclat estructural, complint una

serie de requisits:

- Dimensi6 minima permesa = 4 mm
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- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcio d'aigua per a un formigo amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <=40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construcci6.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracié fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o
corrents d'aigua. ] ]
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de maéd, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigo, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formig6: > 95%
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mmz2 utilitzats en classes d'exposicié | o lib
- Protecci6 de cobertes
- Bases i subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporaci6é d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigo.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicié | o llb
S'han considerat les seglents utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6 de formigons
- Peradrens
- Per a paviments
- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics:  Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fracci6 granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i
R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor que les seglents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pega i una beina o
armadura que formi un angle >452 (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la direcci6 de
formigonat)
- 0,25 de la dimensi6 minima de la pega que es formigona amb les excepcions seglents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, |'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.
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Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patr6

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formig6 o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formig6 pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié ClI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per
a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18% ’

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc
un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de
presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser
<= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar
i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic ]

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <=40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5
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ANNEX IV: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

- F50/d50: <5
(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a
drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:

- Per atubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per atubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formig6 porés: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes.
La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuaci6. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent
i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a I's de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors,
s'atendra Unicament a la corba granulometrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir
per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccion General de Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que
figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C «Drenaje superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi
han de constar com a minim les seglients dades:

- ldentificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
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Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes™. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte
o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacio:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificaci6 i direccio del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6é del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacioé:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de les
especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangcant
un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de
I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos
d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les
especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de poder determinar
I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de l'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segtients per a verificar
la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacio per raigs X.
Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspeccio visual del material i recepci6 del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, 0 cada 2000 m3 durant la seva execucié, es
realitzaran els seglents assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
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Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada
per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha
d'autoritzar I'is del material corresponent en I'execucié del reblert.

BO- MATERIALS BASICS

B03- GRANULATS

BO3E - ARGILES EXPANDIDES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granuls esferics obtinguts per un procés de cocci6 d'argiles especials a 1200°C en forn rotatori.
S'han considerat les densitats nominals seglients:

- 300- 350 kg/m3

- 550 kg/m3

- 750 kg/m3

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser imputrescible i inatacable pels agents atmosferics i productes quimics.
Conductivitat termica a 20°C (UNE 92-202):

- Densitat aparent 300-350 kg/m3: 0,08 W/m K

- Densitat aparent 550 kg/m3: 0,10 W/m K

- Densitat aparent 750 kg/m3: 0,016 W/m K

Terrossos d'argila, en volum (UNE 53033): < 0,25%

Contingut de fins que passen pel tamis 0,08, en volum (UNE 7135): < 2%
Contingut de sulfats expressats en SO4 i referits al granulat sec en pes (UNE 7245): 1,2%
Resisténcia a la compressio:

- Pes especific aparent 3,0-3,5 kN/m3: 1,3 N/mm2

- Pes especific aparent 5,0 kN/m3: 1,7 N/mm2

- Pes especific aparent 7,5 kN/m3: 1,9 N/mm2

Absorcié d'aigua: < 14% en volum

Tolerancies:

- Resisténcia a la compressio: +0,1 N/mm2

- Densitat aparent: * 50 kg/m3 DN

- Terrossos d'argila: < 0,5%

- Contingut de fins: < 3,5%

- Contingut de sulfats: < 1,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT EN SACS:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com
a minim, els valors per les propietats higrotérmiques segients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat teérmica (W/mK)

- Factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua

Emmagatzematge: Sobre una superficie plana i neta, protegits de pluges i humitats. No s'ha de col-locar pes a sobre, per tal de
no aixafar el material.
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ARGILA EXPANDIDA PER A IMPULSAR EN SEC:
Subministrament: En cisternes per impulsar en sec.
No hi ha condicions especifiques d'emmagatzematge.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO- MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B051E201,B0512401.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta
que, mitjangant un procés d'hidratacié, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a |'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé que
conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i
mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de
22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec
del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre,
1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM ||

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM |l

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoriade fornalt: S

- Fum de silice: D
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- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Fillercalcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacio i designacioé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid Designacid !
e ]
1 I
| Ciment portland CEM I !
g ]
1 I
| Ciment portland amb escoria CEM II/A-S !
| CEM II/B-S |
g ]
1 I
| Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D !
e ]
1 I
| Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P !
i CEM II/B-P |
! CEM II/A-Q i
| ]
1 I

Ciment portland amb cendres

| |
! volants CEM II/B-V |
i CEM II/A-W |
| CEM II/B-W !
e ]
calcinat CEM II/B-T

1

! Ciment portland amb filler
| calcari

| CEM II/A-LL
| CEM II/B-LL

|
CEM II/B-L |
I
I
I
I

1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1 ; I
| Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T |
i i i
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1

1 I
| Ciment amb escories de CEM III/A !
! forn alt CEM III/B !
| CEM III/C !
g ]
1 I
| Ciment putzolanic CEM IV/A !
i CEM IV/B !
e ]
1 I
| Ciment compost CEM V/A

! CEM V/B i
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM
V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designaci6 del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7 de
la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-
EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments comuns
blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta
(BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
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D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
Relacié entre denominacio i designacio dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacié !
R o e e e |
1 1 I
| Ciment portland ! I !
R o e e e |
1 1 I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
| ! II/B-S !
- - i
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
- v - I
1 1 I
| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P !
j—m e e e j—m i
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
| volants ! II/B-V !
- v - I
1 1 I
| Ciment amb escories de ! III/A

! forn alt ! ITI/B !
! ! II1/C i
- - i
| Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B !
j—m e e jmm i
! Ciment compost ! CEM V/A

Les especificacions generals en quan a composici6 i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir son les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense contacte
directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacién de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALG
(CAC):
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes
de construccid,
- Productes per a elaboraci6 de formig6, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes de
construccio:
- Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a minim:
- el namero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccio
- nom o marca distintiva d'identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les
seves especificacions técniques
- referencia a la norma armonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- enelseu cas, informaci6 addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de cendra volant
i/0 additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el nUmero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a l'albara o documentacié que
acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment
- identificacio del fabricant i de I'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificacio del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seguents:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacio del fabricant i de I'adrega de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacio del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacio:
- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricaci6 i d'envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulaci6 i utilitzacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcio6 del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacio
- Una segona fase d'inspecci6 visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportl, de comprovacio del tipus i classe de ciment i
de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacié es la
requerida. Aquesta documentaci6 estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
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- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccio visual per comprovar
que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per haver
donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'is de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengcar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacio i procedéncia durant
I'execucid, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una
per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altra per a ser
conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'Us de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb el
ciment sol-licitat, quan la documentaci6é no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié rellevant, que contingui
cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO- MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per 0xids o hidroxids de calci amb o sense
Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'0xids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seguents:
- Cal¢ amarada en pasta CL 90
- Calg aeria CL 90
- Cal hidraulica natural NHL 2
- Cal hidraulica natural NHL 3,5
- Cal hidraulica natural NHL 5
CALG AMARADA EN PASTA:
Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una pasta de consistencia
adequada a I'us a la que es destini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
CALGC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >=90% en pes

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes

Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes

Finura de la molta per a calg en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <=2%

Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:

- Métode de referéncia: <= 20
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- Métode alternatiu: <=2

Densitat aparent per a calg¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% < h < 70%
- Altres calgs: <=2%

Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tami s de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%
- Reactivitat amb aigua t60°C: <= 15 min.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa
(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié6 de que I'estabilitat sigui confirmada després de 28 dies de
conservacio en aigua, segons I’ assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)
Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):
- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes
- Calg del tipus NHL 5:  >= 3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics 0 mecanics que permetin el
rapid transvasament a sitges d’em magatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no experimenti alteracio de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg. Aquestes
fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i altres productes de construccio:

- Sistema 2: Declaraci6 de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacio annexa i un full de caracteristiques.

A 'embalatge, o be a I'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segiient informaci6:
- Nom o marca comercial i adrega del fabricant

- Referencia a la norma UNE-EN 459-1

- Designacio de la calg segons I'apartat 4 de 'esmentada norma

- Data de subministrament i de fabricacio

- Designaci6 comercial i tipus de cal.

- Identificacié del vehicle de transport

- Referencia de la comanda

- Quantitat subministrada

- Nom i adrega del comprador i desti

- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la homologacio de la marca,
segell o distintiu de qualitat.

- Instruccions de treball si fos necessari

- Informacié de seguretat si fos necessaria.

21



ANNEX IV: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adrega del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a la UNE EN 459-1
- Descripcié del producte
- Informacié sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referencia del albara
- Denominacié comercial i tipus de cal
- Contingut d’0xids de calci i magnesi
- Contingut de didxids de carboni
- Finor
- Reactivitat
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspecci6 de les condicions de subministrament de la calg, d’acord a la norma PG3 , i recepci6 del certificat de qualitat del
fabricant conforme a les especificacions exigides.
- Abans de comencar I’ obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s’han de realitzar els assaigs
identificatius corresponents a la designacié concreta.
S’han d’extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcio i I'altra per assaigs de contrast que s’ha de conservar
al menys cent dies.
Els assaigs de recepcié han de ser els segiients:

- Contingut d’0xid calcic i magnésic ( UNE-EN 459-2)

- Contingut d’anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)

- Reactivitat a l'aigua (UNE 80502)

- Finor de molta (UNE-EN 459-2)
S’han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant I'execucié. Per a cada tipus de calg s’han
de realitzar obligatoriament els assaigs de recepcidé necessaris per a comprovar les seves caracteristiques especifiques.
Els métodes d’assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s’han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF. De cada lot s’han d’extraure
dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcio i I'altra per als assaigs de contrast, que s 'haura de conservar durant al
menys 100 dies. S’ha de prendre una tercera mostra si el subministrador de calg ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d’indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.
La remesa no s’ha d’acceptar si, en el moment d’obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.

BO- MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0552B00.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.
S'han considerat els tipus seguents:
- Emulsions bituminoses:
- Anidnica
- Cationica
- Polimerica
- Betum asfaltic
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- Betum fluidificat per a regs d'emprimacio:
- Betum fluxat
- Quitra
L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites parti cules d'un lligant hidrocarbonat en una solucié
aquosa, amb un agent emulsionant.
El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat solid o viscé s preparat a partir d'hidrocarburs naturals, per destil-lacid, oxigenacié
o "cracking”
El betum fluidificat i el betum fluxat sén lligants hidrocarbonats obtinguts per la incorporacié , a un betum asfaltic, de fraccions
liquides, més o menys volatils, procedents de la destilacié del petroli i del quitra respectivament.
El quitra és un lligant hidrocarbonat de viscositat variable, preparat a partir del residu brut obtingut a la destilacié destructiva del
carbd a altes temperatures.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES ANIONIQUES | CATIONIQUES:
Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacié de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.
Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.
No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva consistéencia original mitjangant una
agitacié moderada.
No ha de ser inflamable.
Tamissatge retingut al tamis 0,8 UNE (NLT 142): <=0,10%
Assaig amb el residu de destil-lacié:
- Ductilitat (NLT 126): >=40cm
- Solubilitat (NLT 130): >=97,5%
EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA:
Carrega de particules (NLT 194): Negativa
Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses anioniques:

Tipus emulsié

Caracteristiques
EAR 1 |EAR 2 EAM EAL 1 |EAL 2 EAT

Viscositat Saybolt
Furol 25°C (NLT 138) <=50s |>=50s |>=40s |[<=100s|<=50s [<=50s

Contingut d'aigua en
volum (NLT 137) <=40% [<=35% [<=40% |<=45% |<=40% [<=50%

Betum asfaltic
residual (NLT 139) >=60% |>=65% |>=57% |>=55% |>=60% |>=40%

Fluidificant per
destil-lacié en volum 5<=F
(NLT 139) 0% 0% <=10% <=8% <=1% [<=15%

Sedimentacidé a 7 dies
(NLT 140) <=5% <=5%
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Assaig amb el residu
de destil-laciéd:
-Penetracidé (25°C, 100g, |13<=P [13<=P |13<=P [13<=P |13<=P [20<=P

5s, NLT 124), P (mm) <=20 <=20 <=20 <=20 <=20 <=30
| -Penetracié (25°c, 100g,| 6<=P | 6<=P | | 6<=p | 6<=p | |

|5s, NLT 124), P(mm) (*) | <=10 | <=10 | | <=10 | <=10 | |

(*) En aquestes emulsions amb residus de destil-laci6 més durs es designen amb el tipus corresponent seguit de la lletra D.
En el tipus EAL-2: Assaig de barreja de ciment (NLT 144 ) <= 2%. En cas de no complir amb aquesta especificacid, podran ser
acceptades per la DF prévia comprovacié de la seva idoneitat per a I'Us al que estan destinades.

En els tipus EAR: Assaig de demulsibilitat (35 cm3, Cl2Ca 0,0,2N) >= 60% (NLT 141)
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EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules (NLT 141): Positiva
Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

Tipus emulsié

Caracteristiques
ECR 1|ECR 2|ECR 3| ECM |ECL 1 |[ECL 2|ECL2m| ECI

Viscositat Saybolt
Furol 25°C (NLT 138) <=50s - - - <=100s|<=50s|<=50s|<=50s
Furol 50°C - >=20s[>=40s|>=20s - - -

Contingut d'aigua en
volum (NLT 137) <=43%[<=37%|<=32%[<=35%| <=45%|<=40%[<=40%|<=50%

Betum asfaltic
residual (NLT 139) >=57%|>=63%|>=67%|>=59%>=55% |>=60%|>=60%|>=40%

Fluidificant per
destil-lacidé en volum 5<=F
(NLT 139) <=5% [<=5% |<=2% [<=12%| <=8% |<=1% 0% <=15%

Sedimentacidé a 7 dies
(NLT 140) <=5
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Assaig amb el residu
de destil-lacié:
—-Penetracidé (25°C, 100g, |13<= [13<= |13<= [130<=|130<= [13<= |10<= |[20<=

5s, NLT 124), P (mm) P<=20|P<= P<=20|P<= P<= P<=20|P<=15|P<=30
-Penetracié (25°C, 100g, |6<=P |[6<=P |6<=P 6<=P 6<=P |5<=P
5s, NLT 124), P (mm) (*) <=10 [<=10 |<=10 <=10 [<=10 <=9

(*) En aquestes emulsions amb residus de destil-lacié més durs es designen amb el tipus corresponent seguit de la lletra D.
En el tipus ECL-2: Assaig de barreja de ciment (NLT 144) <= 2%. En cas de no complir amb aquesta especificaci6 , podran ser
acceptades per la DF prévia comprovaci6 de la seva idoneitat per a I'Us al que estan destinades.

En el tipus ECL-2-m (emulsi6 modificada amb polimers). Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Punt de reblaniment anella i bola (NLT-125): >=45cm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126): >=10cm
- Recuperacio elastica (NLT-329): >=12
BETUM ASFALTIC | MODIFICAT:
Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua , de manera que no formi escuma al escalfar-
lo a la temperatura d'Us.
Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscés, i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
BETUM ASFALTIC:
index de penetracié (NLT 181): >= -1, <= +1
Solubilitat (NLT 130): >= 99,5%
Contingut d'aigua (NLT 123): <= 0,2%
Contingut d’asfaltens (NLT 131): >=15%
Contingut de parafines (NFT 66-015): < 4,5%
Les caracteri stiques segiients han de complir els valors especificats a la taula 211.1 de l'article 211 de la norma PG3/75 MOD
3:
- En el betum original:
- Penetracié (25°C, 100g, 5s) (UNE-EN 1426)
- Punt de reblaniment. Anella i bola (UNE-EN 1427)
- Punt de fragilitat de Fraass (UNE 12593)
- Ductilitat (5cm/min) a 25°C (NLT 126)
- Punt d'inflamacio, vas obert (NLT 127)
- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)
- En el residu de pel-licula fina:
- Variacié de massa (NLT 185)
- Penetracié a 25°C (NLT 124)
- Variaci6 del punt de reblaniment, anella i bola (NLT 125)
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- Ductilitat (5cm/min) a 25°C (NLT 126)
BETUM MODIFICAT:
Contingut d'aigua (NLT 123): <= 0,2%

Les caracteri stiques segiients han de complir els valors especificats a la taula 215.1 de l'article 215 de la norma PG3/75 MOD

3:
- En el betum original:
- Penetracié (25°C, 100g, 5s) (UNE-EN 1426)
- Punt de reblaniment. Anella i bola (UNE-EN 1427)
- Punt de fragilitat de Fraass (UNE 12593)
- Ductilitat (5cm/min) a 25°C (NLT 126)
- Consisténcia (flotador a 60°C) (NLT 183)
- Estabilitat a 'emmagatzematge:
- Dif. Punt reblaniment (UNE-EN 13399)
- Dif. Penetracio
- Recuperacio elastica (UNE-EN 13398)
- Punt d'inflamacio, vas obert (NLT 127)
- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)
- En el residu de pel-licula fina:
- Variacié de massa (NLT 185)
- Penetracié a 25°C (NLT 124)
- Variacio del punt de reblaniment, anella i bola (NLT 125)
- Ductilitat (5cm/min) a 25°C (NLT 126)
BETUM FLUIDIFICAT PER A REGS D’IMPRIMACIO:
Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
No ha de tenir simptomes de coagulacié.
La denominacié del tipus de betum fluidificat per a regs d'emprimacié sera FM-100.
Caracteristiques fisiques del betum fluidificat:
- Punt d'inflamacié (NLT 136): >=38°C
- Viscositat Saybolt-Furol (NLT 133): 75>=V>=150
- Destilacio (NLT 134):
225°C <=25%
260°C 40%<=D<=70%
316°C 75%<=R<=93%
Residus de la destilacié a 360°C: 50%<=R<=60%
Contingut d'aigua en volum: <=0,2%
Assaigs sobre el residu de destilacio:
- Penetracié (a 25°C, 100 g, 5's) (NLT 124): >= 12 mm, <= 30 mm
- Ductilitat (a 25°C, 5 cm/min) (NLT 126): >= 100 cm
- Solubilitat (NLT 130): >= 99,5%
BETUM FLUXAT:
Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
No han de tenir simptomes de coagulacio.
Punt d'inflamacié v/a (NLT 136): >= 60°C
Fenols en volum (NLT 190): <=1,5%
Naftalina en volum (NLT 191): <=2%
Assaigs sobre el residu de destilacio:
- Penetracié (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT 124): >= 10 mm, <= 15 mm
Caracteristiques fisiques del betum fluxat:

Caracteristiques Tipus betum

FX 175 FX 350

Viscositat STV a 40°C
(orifici 10 mm) (NLT 187) 150<=V<=200s 300<=V<=400s

)

Destilacidé (% del volum total
destilat fins a 360°C)
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QUITRA:

a 190°C <= 3% <= 2%
a 225°c <= 10% <= 10%
a 316°C <= T75% <= T75%
Residu de la destilacid
a 360°C (NLT 134) >= 90% >= 92%

Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacié.

Contingut d'aigua, en massa (NLT 123): <=0,5%
Index d'escuma (NLT 193): <=8
Caracteristiques fisiques del quitra:
Caracteristiques Tipus de quitra
AQ 38 AQ 46 BQ 30 BQ 58 BQ 62
Equiviscositat
(NLT 188)
(amb una toleran-—
cia d'l,5°C) 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C
Densitat relativa 1,10<= 1,11<= 1,10<= 1,13<= 1,13<=
(DR) 25°C/25°C DR DR DR DR DR
(NLT 122) <=1,25 <=1,25 <=1,24 <=1,27 <=1,27
Destilacid en
massa (DT)
a) fins a 200°C <= 0,5% <= 0,5% <= 0,5% <= 0,5% <= 0,5%
b) 200°C - 270°C 3<=DT<=10%|2<=DT<=7%|4<=DT<=11% <= 3% <= 2%
c) 270°C - 300°C 4<=DT<=9% |2<=DT<=7%|4<=DT<=9% |1<=DT<=6% |1<=DT<=5%
b ic <= 16% <= 12% <= 16% <= 8% <= 7%
Punt de reblani-
ment (A 1 B) del 35<= 35<= 35<=
residu de desti- PR PR PR <= 56°C <= 56°C
lacidé (NLT 125) <=53°C <=55°C <=46°C
Fenols en volum
(NLT 190) >= 3% >= 2,5% >= 3% >= 2% >= 2%
Naftalina en massa
(NLT 191) >= 4% >= 3% >= 4% >= 2,5% >= 2,5%
Insoluble en tolue
(en massa)
(NLT 192) >= 24% >= 25% >= 23% >= 28% >= 28%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d’ emmagatzematge han de tenir 'aprovacié de la DF que comprovara els sistemes
de transport i carrega i les condicions d’em magatzematge per tal que no pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne
I'aprovacioé corresponent, es suspendra I'utilitzacié del contingut del tanc fins a la comprovacié de les caracteristiques que es
cregui oportunes d’entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES ANIONIQUES | CATIONIQUES:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d’estar constituits per una virolla d’ una sola pega, no
han de tenir desperfectes ni fugues, han de ser hermétics i no es poden utilitzar els usats anteriorment per emulsions diferents.
Les cisternes poden ser sense aillament ni sistema de calefaccid, si han contingut altres li quids hauran d’estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d’'un element adequat per a prendre mostres.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les gelades i de la influéncia de motors,
focs o altres fonts de calor. El subministrat a granel, en tancs aillats amb ventilaci6 amb un element adequat per a prendre
mostres.

BETUMS ASFALTICS:
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Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccié i termometres de control de la temperatura situats a llocs
visibles.

Emmagatzematge: en tancs aillats, amb ventilaci6 i sistemes de control. Tots els tubs de carrega i descarrega han d'estar
calorifugats i aillats termicament.

BETUMS FLUIDIFICATS PER A REGS D’IMPRIMACIO, BETUMS FLUXATS O QUITRA:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d’estar constituits per una virolla d’'una sola pe¢ a, no
han de tenir desperfectes ni fugues i han de ser hermétics. Els camions cisterna per a transportar betums tipus FM 100, FR 100
i els quitrans AQ 38 o BQ 30, poden no estar calefactats. La resta de betums i quitrans s'ha de trans portar en cisternes
calefactades i provistes de termometres de control de la temperatura situats en llocs visibles.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les gelades i de la influéncia de motors,
focs o altres fonts de calor; si hi hagués el risc que la temperatura ambient pogués arribar a valors propers al punt d’'inflamacié
del producte, s’extremara la vigilancia d’aquestes condicions. El subministrat a granel en tancs aillats, amb ventilacié, sistema
de control i una valvula per a prendre mostres. Tots els tubs de carrega i descarrega han d'estar calorifugats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:
Si el fabricant disposa de certificat acreditatiu de compliment de les especificacions i/o document acreditatiu de homologacio
de la marca o segell de qualitat i ho fa constar a I'albara no requerira presentar el certificat de garantia de qualitat.
A la recepci6 de cada partida s’exigira I'albara, un full de caracteristiques i un certificat de garantia de qualitat del material,
subscrit pel fabricant, on s’especifiqui el tipus i denominacié del betum, i es garanteixi el compliment de les condicions
exigides en el plec de condicions.
L’albara ha de contenir al menys el seglent:
- Nom i adreca del fabricant
- Data de fabricacio
- Identificacié del vehicle que el transporta
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial i tipus d’emulsié bituminosa o betum
- Nom i adrega del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- Si fos el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions i/o document acreditatiu de homologacié de la marca
o segell de qualitat.
El full de caracteristiques contindra al menys el seglient:
- Referéncia del albara
- Denominacié de I'emulsié modificada, si és el cas.
- Denominacié comercial i tipus d’emulsié bituminosa o betum
- Valors dels assajos segients:
- En betum asfaltic:
- Penetracio (NLT 124)
- Index de penetracié (NLT 181)
- Punt de fragilitat de Fraass (NLT 182)
- En betum fluidificant:
- Punt d’inflamacié en vas obert (NLT 136)
- Viscositat Saybolt Furol (NLT 133)
- Destil-lacié (NLT 134)
- Penetracié del residu de destil-lacié (NLT 124)
- En betum fluxat:
- Punt d’inflamacié en vas obert (NLT 136)
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- Viscositat STV (NLT 187)
- Destil-lacié (NLT 134)
- Penetracié del residu de destil-lacié (NLT 124)
- En betum modificat amb polimers:
- Penetracié (NLT 124)
- Punt de reblaniment (anella i bola) (NLT 125)
- Recuperacio elastica (NLT 329)
- En emulsi6 bituminosa:
- Carrega de particules (NLT 194)
- Viscositat Saybolt Furol (NLT 138)
- Contingut d’aigua (NLT 137)
- Tamisat (NLT 142)
- En emulsié bituminosa modificada amb polimers:
- Residu d’evaporacié (NLT 147)
- Penetracié (NLT 124)
- Punt de reblaniment (NLT 125)
- Recuperacio elastica (NLT 329)
El Director d'obres podra exigir, a més, les seglients dades:
- En tot tipus de betums:
- Corba de pes especific en funcié de la temperatura
- Temperatura maxima de calentament
- Els valors de la resta de caracteristiques de les taules 211.1, 212.1, 214.1 0 215.1, segons el cas, que hauran de ser
aportats en un plag no superior a 7 dies.
- En emulsié bituminosa: Els valors de la resta de caracteristiques de la taula 213.1, que hauran de ser aportats en un plag no
superior a 10 dies.
- En emulsié bituminosa modificada amb polimers: Els valors de la resta de caracteristiques de la taula 216.1
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspeccio del sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge per part de la DF.
- Recepci6 de l'albara , el full de caracteristiques i certificat de qualitat del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS | BEURADES:
Amb independéncia de la presentacio del certificat esmentat, per a cada subministrament de material rebut, i cada 40 t si arriba
més material, es demanaran al contractista els resultats dels seglients assaigs:

- Carrega de particules (NLT 194).
- Residu per destil-lacié (NLT 139).
- Contingut d’aigua (NLT 137).
- Penetracié sobre residu de destil-lacié (NLT 124 ).
- Residu per evaporacio (NLT 147)
- Index de penetracié del residu (NLT 181)
Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.
En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d’interpretacio, la DF pot determinar I'execucié dels assaigs
que consideri oportuns per tal de garantir les condicions exigides en el plec.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A BEURADES:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- El control de cada fraccié d’arid i la dotacié mitja de I'emulsié bituminosa s’ ha de realitzar segons l'indicat al plec del material
corresponent.
- L’acceptacié de la formula de treball va lligada al comportament del tractament en el tram de prova.
Inspecci6 visual del material a la seva recepcio.
- Inspeccio de les condicions d’emmagatzematge
- El control de la granulometria dels arids i la dotacié de lligant es realitza dins del control d’execuci6.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS D’IMPRIMACIO | CURAT:
Si amb el producte s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatod ries i/o document acreditatiu del
reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat del producte, els criteris descrits a continuacio per realitzar la recepcio
de les cisternes i bidons no sera d’'aplicacié obligatoria.
Es considerara com a lot la quantitat de 30T o fracci6 diaria, excepte en cas d’emulsions emprades en regs d’adheréncia,
imprimaci6 i curat, en els que es considerara com a lot la fracci6é setmanal.
De cada lot s’extrauran du es mostres de com a minim dos kilograms segons la NLT 121, a la sortida del tanc de
magatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els seglients assaigs:
- Carrega de particules (NLT 194).
- Viscositat Sybolt Furol (NLT 138).
- Contingut d’aigua (NLT 137).
- Tamisatge (NLT 142)
- Penetracié sobre residu de destil-lacié (NLT 124 ).
Un cop al mes i un minim de tres cops, durant I’ execucié de I'obra, per cada tipus i composicié d’emulsié bituminosa, es
realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovacio de les caracteristiques.
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS:
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Si s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligato ries i/o document acreditatitu, el control de
recepcio de les cisternes no sera obligatori.
Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, per a cada 250 t de material 0 quan es canvii la procedéncia, es
demanaran al contractista els resultats de la totalitat dels assaigs seglents:
- Penetraci6é a 25° (UNE-EN 1426)
- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)

- Recuperaci6 ela stica (UNE-EN 13398)
Un cop al mes i mi nim tres cops durant I'execuci6 de I'obra, i per a cada tipus i composicio6 diferent de betum asfaltic s’exigiran
els resultats seglents segons la taula 215.1 de I'article 215 de la norma PG 3/75 MOD 5-OM:
- Sobre el betum original:

- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)

- Consisténcia (flotador a 60°C) (NLT 183)

- Estabilitat a 'lemmagatzematge (UNE-EN 13399):

- Diferéncia punt de reblaniment
- Diferencia penetracié

- Contingut d’aigua, en volum (NLT 123)

- Punt d'inflamacio (NLT 127)

- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)
- Sobre el residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NLT 185)

- Penetraci6 a 25°C (NLT 124)

- Variacio del punt de reblaniment, anella-bola (NLT 125)

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:
Si s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligato ries i/lo document acreditatitu, el control de
recepcio de les cisternes no sera obligatori.
Amb independéncia de la presentacio del certificat esmentat, cada 250t es demanaran al contractista la realitzacio ineludible
dels seglients assaigs:
- Penetracio a 25° (UNE-EN 1426)
- Index de penetracié del residu (NLT 181)
- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)
Un cop al mes i mi nim tres cops durant I'execuci6 de I'obra, i per a cada tipus i composicio6 diferent de betum asfaltic s’exigiran
els resultats seglents segons la taula 211.1 de I'article 211 de la norma PG 3/75 MOD 5-OM:
- Sobre el betum original:

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)

- Contingut d’aigua, en volum (NLT 123)

- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)

- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)

- Contingut d’asfaltens (NLT 131)

- Contingut de parafines (UNE-EN 12606-1, UNE-EN 12606-2)

- Sobre el residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NLT 185)

- Penetracié a 25°C (NLT 124)

- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT 125)

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
A la recepci6 de I’ obra de cada partida es realitzara un minim de 2 preses de mostra segons la norma NLT 121.
Si procedeix, en el cas d’emulsions bituminoses per al reg d'imprimaci6 i/o en el cas de reg de curat, de cada procedéncia de
I'arid es prendran dues mostres segons la UNE-EN 932-1, i de cada una caldra determina I' equivalent de sorra segons la UNE-
EN 933-8.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A BEURADES:
En cas de ser necessari, la presa de mostres del arids acopiats es realitzara segons la norma NLT 148.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN EMULSIONS BITUMINOSES:
El Director d’'Obres indicara les mesures a adoptar en el cas de que I'emulsié bituminosa no compleixi alguna de les
especificacions establertes en les taules 213.1 0 213.2 del art icle 213 del PG 3/75 MOD 5-OM.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A
BEURADES:
Només s’aprovara la fé6 rmula de treball si es compleixen la totalitat de les especificacions fixades en el plec de condicions.
S’haura d’aprovar una nova férmula de treball en el cas que varii la procedé ncia algun dels components.
S’han de repetir els assaigs d'identificacié dels materials components (veure amb its corresponents) en el cas d’observar
deficiéncies en el subministrament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:
La interpretacié del resultat de I'assaig de penetracié seguira els segiients criteris
Per a cada tipus de betum es defineixen 2 intervals d’acceptacio:
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- Interval menor (limit inferior/superior: x-3/X-3

- Interval patr6 (limit inferior/superior): x/X

- Si la penetraci6 obtinguda segons NLT-124 esta compresa en l'interval menor s’ acceptara la partida de betum corresponent.

- Si no compleix aquesta condicio, es realitzaran tres assaigs mé s amb la mateixa mostra i es calculara el valor mig sencer més
proxim de les penetracions obtingudes. S’acceptara la partida de betum sempre que aquest valor mig estigui dins de l'interval
patro.

No s’acceptara la partida de betum que incompleixi alguna de les condicions indicades.

BO- MATERIALS BASICS

B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B05B - CIMENTS NATURALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic obtingut per polvoritzacidé de margues calcinades, amb addicidé posterior
d'un 5%, com a maxim, de substancies no nocives, que compleixin la norma UNE 80309.

Es consideren els seglients tipus:

— Ciment natural lent (CNL)

— Ciment natural rapid (CNR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments naturals rapids poden ser de classe 4 o 8 (CNR 4, CNR 8).

Els ciments naturals lents poden ser de classe 8 (CNL 8).

Residus maxims (UNE 80122):

- Tamis 0,16 (UNE 7050): <= 17%

- Tamis 0,08 (UNE 7050): <= 35%

Inici de l'adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 1 min

— Ciment natural lent: 10 min

Final de l'adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 8 min

- Ciment natural lent: 120 min

Resisténcia a compressidé (UNE 80116) :

e +
/' TEMPS | CNR4 | CNR S8 | CNL 8 |
|, |, |, S I
1 1 1 1 I
! 1 h ! 0,5 N/mm2 | 1 N/mm2 | _

! 6 h ! 1 N/mm2 | 2 N/mm2 | 0,8 N/mm2 |
! 7 dies | 2 N/mm2 | 5,2 N/mm2 | 5 N/mm2 |
! 28 dies | 4 N/mm2 | 8 N/mm2 | 8 N/mm2 !
e it +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

— Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificacié del vehicle de transport

— Quantitat subministrada

- Denominacié i designacidé d'acord amb la norma UNE 80309

- Refereéncia de la comanda

En els sacs han de figurar les dades seglients:

- Refereéncia a la norma UNE 80309

- Pes net

- Designacidé i denominacid del ciment

— Nom del fabricant o marca comercial

- Dates de produccidé i d'ensacat del ciment

- La inscripcidé "No apte per a estructures de formigd"

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 80309:1994 Cementos naturales. Definiciones, clasificacién y especificaciones de los
cementos naturales.

BO- MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064100C,B064100B,B064500C.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'ac ord amb les prescripcions
de la EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient
informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacioé per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigé, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com
les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades
de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura
de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié , les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de l'inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exige ncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formig6 esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'u s de cendres volants o fum de silici per
la seva confecci6. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si
s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a I'article 37.3.2
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de la norma EHE-08
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons 'art. 30 de la norma EHE-
08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d’edat els valors
resultants de la formula segi ent:

- fem (t) = Bece(t)-fem

- Bee = exp{s [1 — (28/1)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de I'edat del formigo, t: edat del formigd en
dies, s: c oeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM
52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM I[I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM
II/B-T i CEM lII/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formig6 armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM
II/B-T, CEM IIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formig6 pretesat : Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-Pi CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE
80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 sifck <=50 N/mm2
-2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié6 de la classe d'exposicio
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula
37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposiciéo més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formig6 pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6-9cm
- Consisténcia fluida: 10-15cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjiangant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: +1.cm

- Consisténcia fluida: +£2cm

- Consisténcia liquida: +2cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. EI mes petit dels segients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo6:

Assentament con Condicions
d’ Abrams (mm) d’ us
130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec
H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota
fluid estabilitzador amb tub tremie

El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per
tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut
maxima del minim de
granulat (mm) ciment (kg)
32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclds):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per
tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent tram de prova
(apartat d’execucié). Dita formula incloura:
- La identificacié i proporcio ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;2 mm; 1 mm; 0,500 mm;
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0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporci6 d’'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatd ria la utilitzacié d’un inclusor d’aire, i en aquest cas, la proporcié d’aire
ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia i sense haver
iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:

- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formig6
- Identificacié del peticionari

- Quantitat de formig6 subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a 'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art.  39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
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- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacio que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressio i les
altres 2 a I'assaig de penetraci6 d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 series de 2 provetes
que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix
de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la
fondaria de penetracié d’aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadi stic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com
a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexié:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa
dosificacio.
En cas de disposar d’un distintiu  oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5,
en funcié del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de 'annex 19 de la EHE-
08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé.
La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor
de la resisténcia caracteri stica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressid
Fcd no superior a 10 N/mma2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacio quan el formigé que es vagi a subministrar estigui en
possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d’ un certificat de dosificacié amb una antiguitat
maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la formula de treball. Per a cada dosificaci6é analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE
83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin obtingut resultats del
contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d’'un tram de prova amb
aquest formigd. En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies i s’'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacio, i
es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricaci6 i recepcio.
- Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricaci6 del formigo
- Per a cada fracci6 d’arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiéncia indicada, els seguents assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomé tric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedé ncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulome tric (UNE EN 933-1)
- Comprovacié de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
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- Inspeccio6 visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepci6 del full de subministrament del formig6, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d’aire ocluit en el formigd (UNE 83315)

- Consisténcia (UNE 83313)

- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d’'amassades diferents.
Quan s’indica una freqlieéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadi stic: La conformitat del lot en relacio a la resistencia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats
obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d’acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex 19
de laEHE-08: N>=1

- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex 19
de laEHE-08: N>=1

- Altres casos: N>=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex 19
de laEHE-08: N>=2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s’
ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <=x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigé estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s’acceptara quan xi >= fck. A
més, es considerara com un control d’identificacid, per tant els criteris d’acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar
la pertinenga del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resistencia certificada i estadi sticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigé no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) =x—K2rN  >=fck
on:
- f(x) Funci6 d’acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) —x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d’'obra o s6n subministrats de forma continua
per la mateixa central de formigé preparat, en els que es controlen a 'obra mé s de 36 pastades del mateix formig6, s’acceptara
si: f(x(1)) = x(1) — KBs35* >= fck.
On: s35" Desviacio6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formig6 si la mi tjana aritmética dels dos
valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.
El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que,
un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el niU mero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S’acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S’acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament
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- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d’ aire
ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En
cas contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’ introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-
se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d’assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors
a l'aplicacié d’'una penalitzacié al preu unitari del lot , la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d’'informacié.

- Assaigs d’informacio:
Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s’assajaran a traccio indirecta
(UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la
norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El
lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al se u 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i e s reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referide s no podran ser inferiors a I'aplicacié d’una penalit zacié al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui
igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes
fabricades amb un formig6 de la pastada en qiiesti6 i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda
en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segtent:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 séries: 0,96

Quan 'assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camio
controlat.

BO- MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065710B.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'ac ord amb les prescripcions
de la EHE-08.
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La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglent
informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacioé per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigé, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com
les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades
de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura
de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié , les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de l'inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exige ncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formig6 esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'u s de cendres volants o fum de silici per
la seva confecci6. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si
s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a I'article 37.3.2
de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons 'art. 30 de la norma EHE-
08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-2

En cap cas la proporci6 en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d’edat els valors
resultants de la formula segi ent:

- fem (t) = Bece(t)-fem

- Bee = exp{s [1 — (28/1)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de I'edat del formigo, t: edat del formigd en
dies, s: c oeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM
52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM
II/B-T i CEM 1II/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formig6 armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM I1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM
II/B-T, CEM IIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE
80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 sifck <=50 N/mm2
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- 2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié6 de la classe d'exposicio
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula
37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formig6 pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9cm
- Consisténcia fluida: 10-15cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjiangant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: +1.cm

- Consisténcia fluida: *2 cm

- Consisténcia liquida: =2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seglients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:

Assentament con Condicions
d’ Abrams (mm) d’ us
130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec
H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota
fluid estabilitzador amb tub tremie

El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per
tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:
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Grandaria Contingut
maxima del minim de
granulat (mm) ciment (kg)
32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels seguients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formig6 armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per
tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent tram de prova
(apartat d’execucid). Dita formula incloura:
- La identificacié i proporcio ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm;
0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm
Proporci6 d’'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatod ria la utilitzacié d’un inclusor d’aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire
ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: +1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia i sense haver
iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
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PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:

- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formig6
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formig6 subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a 'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressio

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressio i les
altres 2 a I'assaig de penetraci6 d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 series de 2 provetes
que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix
de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara 'assaig de la
fondaria de penetracié d’aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadi stic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com
a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa
dosificacio.
En cas de disposar d’'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5,
en funcié del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o0 6 de I'annex 19 de la EHE-
08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié6 a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formig6.
La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor
de la resisténcia caracteri stica real.
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Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que s’utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressio
Fcd no superior a 10 N/mma2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacioé quan el formigé que es vagi a subministrar estigui en
possessio d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d’ un certificat de dosificacié amb una antiguitat
maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacio de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE
83313), la resisténcia a flexotracci6é a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin obtingut resultats del
contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d’'un tram de prova amb
aquest formigd. En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies i s’introduiran les modificacions necessaries en la dosificacio, i
es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacio i recepcié.
- Inspeccio no sistematica a la planta de fabricacio del formigo
- Per a cada fracci6 d’arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la frequéncia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomé tric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedé ncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulome tric (UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspecci6 visual del formig6 en cada element de transport i comprovaci6 de la temperatura.
- Recepci6 del full de subministrament del formig6, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d’aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d’'amassades diferents.
Quan s’indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadi stic: La conformitat del lot en relacio a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats
obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex 19
de la EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex 19
de la EHE-08: N>=1
- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex 19
de la EHE-08: N>=2
- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s’
ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <=x2 <= ... <= Xn
En els casos en que el formigé estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s’acceptara quan xi >= fck. A
més, es considerara com un control d’identificacid, per tant els criteris d’acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar
la pertinenga del formig6 del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadi sticament avaluada amb
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un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigé no disposa de distintiu, s’acceptara si:

f(x) =x—K2rN  >=fck

on:

- f(x) Funci6 d’acceptacio

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Nimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) —x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d’'obra o s6n subministrats de forma continua
per la mateixa central de formigé preparat, en els que es controlen a 'obra mé s de 36 pastades del mateix formigo, s’acceptara
si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.

On: s35" Desviacio6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formig6 si la mi tjana aritmética dels dos
valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formig6é quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que,
un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ni mero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d’ aire
ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En
cas contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’ introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-
se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d’assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors
a l'aplicacié d’'una penalitzacié al preu unitari del lot , la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d’'informacié.

- Assaigs d’informacio:

Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s’assajaran a traccio indirecta
(UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la
norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El
lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al se u 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolici6 del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i e s reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referide s no podran ser inferiors a I'aplicacié d’una penalit zacié al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui
igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes
fabricades amb un formig6 de la pastada en qiiesti6 i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda
en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segient:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

43



ANNEX IV: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

- 3 séries: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camié
controlat.

BO- MATERIALS BASICS

B07 - MORTERS DE COMPRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710150,B0710250.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seguents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que al afegir-li aigua forma una pasta fluida
per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat porés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes temperatures, utilitzat per a la
col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius orga nics que donen com a resultat una pasta adequada per a fixar
revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seguents:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i ca rregues minerals, que s’han de barrejar amb
aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersio (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa, additius organics i
carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i carregues minerals que el seu enduriment
resulta d’'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d’'un 0 més components.

S’han considerat les classes seguents, en funci6 de les caracteri stiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D’adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d’adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersi6 en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d’adormiment rapid, han de complir a més:
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- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <=0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2
- Alta adheréncia després d’immersié en aigua (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2
- Alta adheréncia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2
- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D):
Caracteristiques fonamentals :
- Adherencia inicial (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2
- Adherencia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <=0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adherencia després d’'immersié en aigua (UNE-EN 1324 ): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals :
- Adherencia inicial (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2
- Adherencia després d’'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <=0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adherencia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:
El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulacié epoxi en
forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulaci6 de I'epoxi ha de ser determinada per I'is a que es destini el morter i la temperatura ambient i superficials del lloc
on es col- loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.
Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7

MORTER POLIMERIC:
El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de poliamida, d'alta resisténcia
mecanica que s'utilitza per a la reparacio i regularitzacié d'elements de formigo.
Granulometria: 0 -2 mm
Resistencia a compressié a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorga nics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques
d’obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d’'unié i rejuntat.
S'han considerat els tipus seguents:
- Morter d’ us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura
especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura
especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a compressio minima declarada per el fabricant
en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d’'us (EN 1015-9)
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- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’ han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistéencia a compressié (EN 1015-11)
- Resistencia d’'unié (adhesio) (EN 1052-3)
- Absorcié d’ aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)
- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe A1
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segon s UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intemperie, de
manera que no se n'alterin les condicions inicials.
Temps maxim d'emmagatzematge:
- Morter adhesiu: 1 any
- Morter amb resines sintétiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones para los morteros de albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6é seguent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccio:
- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d’origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d’emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d’adhesiu, designat segons I'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat
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- Vida dtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla
- Métode d’aplicacié
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio
- Ambit d’aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composici6 i sistema de fabricacié escollits
pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):
- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i
que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressio
- Resisténcia d’'unié (adhesié)
- Absorcié d’aigua
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:

A I'envas hi ha de figurar les dades segtients:

- Nom del fabricant o0 marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composici6 i caracteristiques del morter
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigéncies
del plec de condicions.

Abans de I'inici de I'obra, i amb freqliéncia setmanal durant la seva execucio, es comprovara la consisténcia del morter mitjangant
el métode establert a la UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d’obtenir la
resistencia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d’ acord a les condicions
exigides.

El valor de resisténcia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element corresponent.
S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.
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BO- MATERIALS BASICS
B07- MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710150,B0710250.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorga nics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques
d’obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d’'unié i rejuntat.
S'han considerat els tipus seguents:
- Morter d’ us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura
especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura
especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a compressié minima declarada per el fabricant

en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d’'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’ han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resistencia a compressié (EN 1015-11)

- Resistencia d’'unié (adhesio) (EN 1052-3)

- Absorcié d’ aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat termica (EN 1745)

- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe A1
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segon s UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intemperie, de
manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
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Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones para los morteros de albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6é seguent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié i sistema de fabricaci6 escollits
pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):

- Sistema 2+: Declaraci6 de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Producci6 en Fabrica

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i

que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant

A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressi6 o classe de resisténcia a compressio
- Resisténcia d’'unié (adhesié)
- Absorcié d’aigua
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reacci6 davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigéncies
del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb frequiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la consisténcia del morter mitjancant
el métode establert a la UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d’obtenir la
resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d’ acord a les condicions
exigides.

El valor de resisténcia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element corresponent.
S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO- MATERIALS BASICS
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B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0818120.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en el moment de pastar-
los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada,
en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
Addicions so6n aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament dividits, poden ésser afegits al
formigd amb la finalitat de millorar algunes de les seves propietats o donar-li caracteristiques especials.
S'han considerat els elements segients:
- Colorant
- Additius per a formigo:
- Inclusor d’aire
- Reductor d’aigua/plastificant
- Reductor d’aigua d’alta activitat/superplastificant
- Retenidor d’aigua
- Accelerador d’adormiment
- Hidrofug
- Inhibidor de I'adormiment
- Additius per a morters:
- Inclusor d’aire/plastificant
- Inhibidor de I'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne I'efectivitat i que no produeixi
alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formig6é o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteri stiques essencials:
- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosio de I'acer embegut en el material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteri stiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a I'espectre de referéncia especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
-D>=1,10: +0,03
-D<=1,10: +0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
-T>=20%:>=0,95T,<1,05T
-T<20%:>=090T,<1,10T
- pH (ISO 4316): * 1 o dins dels limits declarats per el fabricant

ADDITIUS | COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reoldgic del formigd o el temps d’ adormiment, hauran de complir les condicions de
la UNE EN 934-2 .

Limitacions d'Us d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si I'aire oclés és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
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- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteri stiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

Caracteri stiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D’AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i que t& per objecte produir fines
bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les gelades.
Aquestes condicions s'han de mantenir durant I'adormiment.

Caracteri stiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >=2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 -6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formig6 testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
>=75%

No s’han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporci6 d'aire al formigd s’ha de controlar de forma regular a I'obra.

No es pot mesclar amb d’altres tipus d’additius sense I'autoritzacié prévia de la DF.

Caracteri stiques complementaries:
- Dia metre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO , REDUCTOR D’AIGUA/PLASTIFICANT:
L'additiu reductor d’ aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir la
quantitat d'aigua per a una mateixa consisté ncia o augmentar I'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteri stiques essencials:
- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 0 EN 12350-5): >=5%
- Resisténcia a compressi6 a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formig6 testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-
3): >=110%
- Contingut d'aire en el formigo6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
Els valors s'han pres en relaci6 al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D’AIGUA D’ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L’ additiu reductor d’aigua d’alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té
per objecte disminuir fortament la quantitat d’aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement
I'assentament en con per una mateixa quantitat d’aigua.
Caracteri stiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigo6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
- Valors en relacié al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccié d’ai gua (UNE-EN 12350-2 0 EN 12350-5): >= 12%
- Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):
-1dia: >=140%
- 28dies: >=115%
- Valors en relacié al mateix formigd sense additu, a igual relacié aigua/ciment:
- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de I'addicid, no ha de ser inferior
a la consisténcia inicial

- Resisté ncia a compressio a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D’AIGUA:
Additiu que redueix la pérdua d’aigua, en dismunir 'exsudacié.
Caracteri stiques essencials:
- Exsudacié (UNE-EN 480-4): <=50%
- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relaci6 al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
>= 80%
Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
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L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigé o morter en el moment de pastar-lo i que t¢ com a funcié principal
incrementar la resistencia al pas de l'aigua sota pressid a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteri stiques essencials:
- Absorcié capil.lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcié capil.lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relacio al formigd testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
>= 85%
- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd o morter i té per objecte retardar
I'inici de I'adormiment.
El retard de I'enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resisténcia assolida sigui la mateixa
que sense l'additiu.
Caracteri stiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min
- Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resisténcia a compressié del formigd amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
-7 dies: >=80%
- 28 dies: >=90%
- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
- Reduccié d’aigua: >=5%
Els valors s'han pres en relaci6 al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO , ACCELERADOR DE L’ADORMIMENT:
L’additiu per a gunitats € s un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte accelerar el procés

d'adormiment.

S’ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisié de la proporcié desitjada d’additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigé projectat les condicions
requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva evolucié en el temps i també en relacioé a la durabilitat de I'obra.

No ha de comencgar a actuar fins el moment d'afegir I'aigua.
Caracteri stiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%
- Resisténcia a compressi6 del formigd amb additiu, en relacié al formig6 testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formig6 d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigo6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%
Final de I'adormiment segons la dosificacio (assaig Vicat):
-2%: <=90min
-3%: <=30min
-4%: <=3 min
-5%: <=2min
Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteri stiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant
- Resisténcia a compressio a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteri stiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D’AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d’aigua, per incorporacié en el pastat, d’'una quantitat
de petites bombolles d’aire uniformement distribuides, que queden retingudes desprées de I'enduriment.
Caracteri stiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):
- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
- Després d'1 henrepos: >=A-3%
- Després d'un pastat llarg: <=A +5,>=A-5%
Caracteri stiques complementaries:
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- Reducci6 d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >=8%
Els valors s'han pres en relacio al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L’ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de I'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar l'inici de I'adormiment.
Caracteri stiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):
- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
- Despres de 28 h en repds: >= 0,70 A%
- Després d'un pastat llarg: <=A +5,>=A-5%
Caracteri stiques complementaries:
- Consisténcia despres de 28 h en repos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracié després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d’assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relacio al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada durant el pastat, que té
per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosferics, la calg i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble en aigua, i no ha d’alterar el procés
d’adormiment i enduriment, I'estabilitat de volum, ni les resisténcies meca niques del formigo.

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigé d’alta resisténcia fabricat amb ciment tipus CEM | queda permesa I' addici6 simultania de
cendres volants i fum de silici  sempre que la quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment ila suma de les
addicions (cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes total del ciment

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres volants com addicié6 en una
quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una quantitat <=10% del pes del ciment

Si el formig6 esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'is de cendres volants o fum de silici per a
la seva confecci6. En estructures d'edificacio si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza
fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.

Si al formig6 s’addicionen cendres volants o fum de silici, s’haura de fer servir ciment del tipus CEM |

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons son exclusivament els productes solids i en estat de fina divisi6 provinents de la combustié
de carbé bituminds polvoritzat, en les bobiles de centrals termoeléctriques, i que sdn arrossegades pels gasos del procés i

recuperat per precipitacié electrostatica o per captacié mecanica.

Les cendres volants s’han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir a les caracteristiques ni a la
durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosi6 de les armadures. A més, s’ha d'utilitzar un ciment tipus CEM | (es donen
recomanacions a la UNE 83414-EX), i el formigd haura de disposar d’un certificat de garantia segons l'article 81° de la EHE.
Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >=25%
- Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <=0,10%
- Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui < 10 mm)
- Pérdua per calcinacio (1h de combustid)(EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%
- index d'activitat (EN 196-1):
- A28 dies: >75%

-A90dies: >85%
- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L’especificacio relativa a I'expansié només s’ha de tenir en compte si el contingut d’oxid de calci lliure supera I'1%, sense
passar del 2,5 %
Tolerancies:
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- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3

- Pérdua al foc: + 2,0%

- Finor: +5,0%
- Variaci6 de la finor: *+5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'6xid de calci lliure: +0,1%

- Contingut SO3: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:
El fum de fum silici o microsilici és una addicié en pols per a formigons projectats, que té per objecte millorar la seva
treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbé en
forns eléctrics d’arc, del que s’obté silici i ferrosilici.
La DF pot acceptar la utilitzacié d’'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors, sempre i quan quedin garantits els
requisits del formigd, tant en fresc com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (SiO2): >= 85%
Contingut de clorurs ClI- (UNE 80-217): < 0,10%

Perdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%
Proporci6 de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%

index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%
Tolerancia en pes: + 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L’escoria granulada és escoria siderurgica, que pot util itzar-se com a granulat fi en la confeccié de formigons.
Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50
- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la
Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb solucions de sulfat sodic o
sulfat magnesic (UNE 7-136):
- Amb sulfat sodic: <= 10%
- Amb sulfat magnésic: <= 15%
ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:
Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20
Contingut d'aigua en pes (h) en funci6 del coeficient alfa de reactivitat:
-20 <alfa<=40: h<15%
-40 < alfa<=60: h<20%
-alfa>60: h<25%
La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits seglents:

Tamis UNE % Acumulatiu de granulats
que hi passen

5 95 - 100
2,5 75 - 100
1,25 40 - 85
0,4 13 - 35
0,16 3 - 14
0,08 1 - 10

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la variacio de les propietats per factors fisics o
quimics, com ara glagades o altes temperatures.
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SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D’ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermétics.

Emmagatzematge: En sitges hermeétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de 70 cm d'amplaria.
SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D’ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les diverses fraccions granulométriques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definniciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albanileria. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albaiileria,
definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigon. Definiciones, requisitos y control de calidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigo:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa tecnica del fabricant. A
més, ha d’incloure la designacié de I'additiu d’acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d’indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la seva funcié principal; també ha de
garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentaci6 ha d’incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d’exposar la declaracié d’estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d’emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L’entrega d’aditius haura d’anar acomp anyada d'una full de subministrament proporcionat per el subministrador, on hi ha de
constar com a minim les segiients dades:
- Identificacié del Subministrador
- Ndmero del certificat de marcatge CE
- Namero de série del full de subministrament
- Identificacié del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de I'additiu  segons Art. 29.2 de la EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A 'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
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- Designacio6 (d’acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- El nom del lot i fabrica de produccié
- Requisits per a 'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides
- Instruccions d’homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas
- Instruccions d’'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d’Us recomanat per el fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la seglient informacio:
- Namero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacié del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d’'impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma EN 934-2
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)
- Designacio6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A 'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
- Designaci6 (d’acord amb 'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- El nom del lot i fabrica de produccié
- Requisits per a 'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides
- Instruccions d’'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d’Us recomanat per el fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s’ha d’'acompanyar de la seglient informacié: ZA.3
- Namero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o identificacio i direccié registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d’'impressi6 del marcatge
- Namero del certificat de conformitat CE del control de producci6 en fabrica, en el seu cas
- Referéncia a la norma EN 934-3
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)
- Designacio6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa tecnica del fabricant. A
més, ha d’incloure la designacié de I'additiu d’acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d’indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la seva funcié principal; també ha de
garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacié ha d’incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d’exposar la declaracié d’estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d’emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacié del subministrador
- Ndmero de série de la fulla de subministrament
- Identificacié del peticionari
- Data d’entrega
- Designaci6 de I'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Certificacié de Conformitat CE
L’entrega d’addicions haura d’anar acompanyada d’'una full de subministrament proporcionat per el subministrador, on hi han
de constar com a minim les seglents dades:
- Identificacié del Subministrador
- Namero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
- Identificacié de la instal-lacio de procedéncia (central térmica o alt forn) per a cendres volants
- Naimero de série del full de subministrament
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- Identificacié del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de I'addicié segons Art. 30 de la EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d’exposar la declaracié d’estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d’emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El si mbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacio:
- Numero d’ identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direccié registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El si mbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié:
- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direccié registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat d’acord a les condicions
exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de poder
determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I'obra, s’han de realitzar els assaigs identificatius del
producte (UNE-EN 934-2 ).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D’AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de 'obra, s’ha de realitzar I'assaig de quantitat d’'aire
ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I'obra, s’han de realitzar els assaigs identificatius del
producte (UNE-EN 934-2 ).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de 'obra, s’han de realitzar els assaigs identificatius
del producte:

- Determinaci6 de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Determinaci¢ de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d’activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d’oxid de calg lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d’anhidrid sulfaric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de 'obra, s’han de realitzar els assaigs identificatius
del producte:

- Determinacié de la pérdua per calcinacio (UNE-EN 196-2)

- Index d’activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d’oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I'obra, s’han de realitzar els assaigs identificatius del
producte (UNE-EN 934-2 ).
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a la EHE-08 en addici6 de
fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN ADDITIUS :

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s’ha de comprovar mitjangant la verificaci6 documental de que els
valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions
contemplades en projecte i en l'article 29° de la EHE.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigd o dels elements
prefabricats, haura d’aportar un certificat d’ assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control
autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers les especificacions de I'article 29° de la EHE-08, amb un nivell de
garantia estadi stica equivalent a I'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s’han d’utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el corresponent certificat de garantia
del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir I'acceptacio d’ un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista dels resultats dels assaigs
previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigd o dels elements
prefabricats, haura d’aportar un certificat d’ assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control
autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers les especificacions de I'article 29° de la EHE-08, amb un nivell de
garantia estadi stica equivalent a I'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN  ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les especificacions del plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjangant la verifi cacié documental de que els
valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions
contemplades en projecte i en l'article 30° de la EHE.

BO- MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades 1 paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per 1la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )z 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
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- Amplaria nominal: =+ 2 mm
e +
Classe | Gruix nominal (mm) !
- I
I I

1 I
| T1 Po£3 P24 I+6,-3 |
! T2 P22 Po£3 |o+5,-2 |
| T3 I 1,5 1,5 | £1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: =+ 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO- MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODC - ELEMENTS MODULARS PER A ESTREBADES | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODC11A1.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafé metal-lic amb estructura de rigiditzacio, i elements d'apuntalament extensibles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El seu disseny, seccions, col-locacié d'elements d’ estrebada, etc., han de ser els adequats per a garantir que suportara les
pressions del terreny en les condicions més desfavorables, sense deformacions.

La superficie exterior del plafé ha de ser llisa, i no ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

Ha de tenir un sistema d'ensamblatge amb els plafons del costat, que garanteixi la continuitat del sistema una vegada muntat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: Horitzontalment sobre posts de fusta, si s'apilen s'han de separar per fustes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO- MATERIALS BASICS
BOD- MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODF - ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODF7GOA,BODF8HOA.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccié d'encofrat, d'elements de formigo.
S'han considerat els segUents tipus d'elements:
- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel-les metal-liques i de cartré
- Motlles metal-lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i pericons d'enllumenat i de registre
- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta
- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics 0 amb taulers de fusta encadellada
- Alleugeridors cilindrics de fusta
- Malles metal-liques d'acer, de 0,4 0 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi alteracions en la seva secci6 o en la seva
posicio.
Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexi6 que calguin per tal d'absorbir els esforgos propis de la seva funcié.
La unié dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.
La superficie de I'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.
Tolerancies:
- Fletxes: 5 mm/m
- Dimensions nominals: *5 %
- Balcament: 5 mm/m
MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:
La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefaccio, corcs, nusos morts ni estelles.
Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%
Diametre de nusos vius: <=1,5cm
Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm
MALLES METAL-LIQUES D'ACER:
Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforg.
El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unié amb altres elements com el seu procés de formigonament, no produeixi
deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posici6.
Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calg.
Resisténcia: 380 - 430 N/mm2
Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO- MATERIALS BASICS
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1- MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOF1D2A1,BOF1DHA1.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d’argila cuita utilitzades en el ram de paleta (fag anes vistes o revestides, estructures portants i no portants, murs i
divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)
S'han considerat els tipus segients:
En funcié de la densitat aparent:
- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir 0 per a revestiri amb una densitat aparent mes gran de 1000 kg/m3
En funcié del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:
- Peces de categoria |: peces amb una resisténcia a compressié declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
- Peces de categoria Il: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la categoria .
En funcié del volum i disposicié de forats:
- Peces massisses
- Peces calades
- Peces alleugerides
- Peces foradades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el maé i en el conjunt de les
remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.
La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la peca
durant la seva manipulacié o col-locacio.
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-
se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en I'ordre de llarg, ample i alt.
Volum de forats:
- Massis: <=25%
- Calat: <=45%
- Alleugerit: <= 55%
- Foradat: <=70%
Volum de cada forat: <=12,5%
Gruix total dels envanets ( relacié amb el gruix total):
- Massis: >=37,5%
- Calat: >=30%
- Alleugerit: >=20%
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >=5 N/mm2, >= valor declarat per el fabricant , amb indicaci6 de categoria
loll
- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat per el fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat per el fabricant, amb indicaci6 de la seva categoria
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Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigencies davant el foc:
- Classe de reaccio al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits de forma
homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: A1

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigencies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat per el fabricant, amb indicacié de la categoria
- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels limits segii ents en funci6 de

la categoria.
-D1: <=10%
-D2: <=5%

- Dm: <= desviaci6 declarada per el fabricant en %
Caracteri stiques essencials en peces per als usos previstos en I'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d’aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacio
posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mao és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar
més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteri stiques essencials:
- Per a us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que hagin d’anar
revestides amb un lliscat:
- Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels limits especificats

a la UNE-EN 771-1 en funci6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteri stiques essencials:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicaci6 de la categoria en funci6 del grau d’exposicié
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels limits especificats

ala UNE-EN 771-1 en funci6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:

- Absorcié d’aigua: <= valor declarat per el fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteri stiques complementaries:
- Succié immersi6 60 £ 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat per el fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin solucions
salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de
les propietats hidriques seglents, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorcié d’aigua per capil-laritat
- Succié o tasa d’absorci6 d’'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcié d’aigua a llarg termini o per immersio total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una
probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resistencia a compressié declarada amb una
probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié:
- Numero d’identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)
- Marca del fabricant i lloc d’origen
- Dos ultims digits del any en que s’ha impreés el marcat CE.
- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas
- Referéncia a la norma EN 771-1
- Descripci6 de producte: nom generic , material, dimensions, .. i us al que va destinat.
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert en la DT.
Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentaci6: documents d’origen (full de subministrament i e tiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu
cas, (signat per persona fi sica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacio
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha
d’aportar-ne la documentacio corresponent

Control de recepcio mitjangant assaigs: Si el material disposa d’'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge
CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcio de les caracteri stiques del material garantides per la
marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la
DF podra sol- licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tindran una resisté ncia declarada. El fabricant aportara la documentacié que acrediti que el valor
declarat de la resisténcia a compressié s’obtingui segons estableix la UNE-EN 771-3 i assajades segons la UNE-EN 772-1, i
I'existé ncia d’un pla de control de producci6é industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il t indran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN
772-1, tot i que el nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions seglents:

- Abans de comencar I'obra de cada 45000 unitats que arribin a I'obra, s’ha de determinar la resisténcia a la compressié d'una
mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I' entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una serie
completa d’assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.
En el cas de la resiste ncia a compressid, el valor a comparar amb I'especificacié s’obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s,
essent:
- s: Desviacio tipica (n-1), s 22 = (Rci — Rc) *2/(n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta
-n: Nombre de provetes assajades
En cas d’'incompliment en un assaig, es repetira, a ca rrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot,
acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacio:

- En el cas de 'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

BO- MATERIALS BASICS

BOG - PEDRES NATURALS | ARTIFICIALS

BOG1 - PEDRES NATURALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llosa de pedra natural per a col-locar amb un revestiment (parets, terres, taulells, etc.).

Les pedres considerades son:

- Gres

- Calcaria

- Granitica

- Basaltica

Els acabats superficials considerats son:

- Serradai sense polir

- Abuixardada

- Polida

- Polidai abrillantada

- Tosquejada

- Flamejada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constituci6 homogeénia, de gra uniforme i no ha de tenir esquerdes, péls, buits o cavitats provinents de restes
organics.

No ha de tenir ndduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.

Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosférics i no gelable.

La llosa ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares han de ser planes.

En colpejar la pega amb un martell ha de donar un so clar i els seus fragments han de tenir les arestes vives.

Ha de tenir bones condicions d'adheréncia per als morters.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

Les dimensions de la pega es donaran amb mil-limetres i amb el seglent ordre: longitud (I), amplada ( b) i gruix (d).

Els acabats superficials s'han d'extendre uniformement fins a les arestes de la peca.

En acabats superficials on s'utilitzi algun material de farciment per a forats, discontinuitats i esquerdes caldra indicar el tipus de
tractament i la naturalesa dels materials afegits.

El subministrador aportara la mostra de referéncia, d'acord amb UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057 i/o UNE-EN 1469 i/o UNE-
EN 1341.

Pes especific (UNE_EN 1936):

- Pedrade gres: >=24 kN/m3

- Pedracalcaria: >=20 kN/m3

- Pedra granitica: >=25kN/m3

PEDRA DE GRES:

Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida per sorra de quars i materials aglomerants
diversos.

No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilés o calcinal.

PEDRA CALCARIA:
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Llosa de pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal-lina d'origen sedimentari constituida basicament per carbonat calcic.
La seva composicio no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila.
PEDRA GRANITICA:
Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal-lina d'origen eruptiu constituida basicament per quars, feldespat i mica.
No ha de tenir simptomes de descomposicié en els seus feldespats caracteristics.
RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A US COM A PAVIMENT EXTERIOR D'ACORD AMB LA NORMA UNE-EN 1341:
L'amplaria nominal ha de ser superior a 150 mm.
- Dimensions (excepte si la pedra es subministra en grandaries aleatories)
- Tractament quimic superficial
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Resistencia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resistéencia a la flexi6 sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC
Resisténcia a I'abrasi6: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.
Resisténcia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.
Absorcié d'aigua a la pressié atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Tolerancies:
- Desviaci6 permesa de la dimensié en planta respecte a les nominals:
- Classe 1 (marcat P1):
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: +4 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: *5 mm
- Rajoles de vores partides: + 10 mm
- Classe 2 (marcat P2):
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: +4 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: +*5 mm
- Rajoles de vores partides: +10 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals:
- Classe 1 (marcat D1):
- Llargaria <700 mm :6 mm
- Llargaria =>700 mm :8 mm
- Classe 2 (marcat D2):
- Llargaria <700 mm :3 mm
- Llargaria=>700 mm :6 mm
- Desviacié de la mesura del gruix respecte al gruix nominal:
- Classe 0 (marcat TO): Cap requisit per a la mesura del gruix
- Classe 1 (marcat T1):
- Gruix=<30mm: +3mm
- 30 mm < gruix =< 60 mm: =4 mm
- >60 mmde gruix: £5mm
- Classe 2 (marcat T2):
- Gruix=<30mm: +10%
- 30 mm < gruix =< 60 mm: *3 mm
- >60 mmde gruix: 4 mm
- Desviacio de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades):
- Vorarecta més llarga > 0,5 m:
- Carade textura fina: £2mm
- Cara de textura gruixuda: +*3 mm
- Vorarecta més llarga > 1 m:
- Carade textura fina: +3 mm
- Cara de textura gruixuda: +4 mm
- Vorarecta més llarga > 1,5 m:
- Carade texturafina: 4 mm
- Cara de textura gruixuda: +6 mm
RAJOLES PER A PAVIMENTS | ESCALES | PLAQUETES D'ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 12058 | UNE-EN 12057
Les plaquetes sén les peces que tenen un gruix inferior a 12 mm.
Les caracteristiques segtients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resisténcia a la flexi6é: Ha de complir la norma UNE-EN 12372
- Resisténcia a l'adheréncia: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
- Absorcid de l'aigua a la pressié atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
- Reacci6 al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
- Absorci6 a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925
- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936
- Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
- Resisténcia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066
- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524
- Resisténcia a I'abrasié (excepte en cas de peces per a socols i davanters d'escales): Ha de complir la norma UNE-EN 14157.
- Resisténcia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
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- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a socols i davanters d'escales): Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN
12057

Tolerancies:
Tolerancies per peces amb gruix > 12 mm:
- Gruix nominal E en mm:

- 12<E<=15: £1,5 mm

- 15<E<=30: +10%

- 30<E<=80: +3 mm

-E>80:+5mm

- En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors anteriors no sén valids i el fabricant declarara les
tolerancies de gruix.
- Planor : <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm

En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.

- Llargaria i amplaria:

! Longitud o amplaria nominal en mm. ! <600 ! >=600 !
S R, 1
1 1 I 1
! Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm I £1,5mm |
! Gruix d'arestes bisellades > 50mm ! +2mm ! +3 mm !

Tolerancies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes)
- Llargada i amplaria: +£1mm
- Gruix: +1,5mm
- Planor: 0,15%
- Esquadres: 0,15%
PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D'ACORD AMB NORMATIVA UNE-EN 1469.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resisténcia a la flexi6: Ha de complir la norma UNE-EN 12372
- Carrega de trencament de I'ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364
- Absorci6 de l'aigua a la pressié atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
- Reacci6 al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 1469
- Absorci6 a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925
- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936
- Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
- Resisténcia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066
- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524
Tolerancies:
- Gruix nominal E en mm

-12<E<=30: 10%

-30<E<=80: 3 mm

-E>80: 5 mm

- En el cas de cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no sén aplicables i el fabricant declarara les
tolerancies de gruix.
- Planor : <=2% de la Llargaria de la rajola i <=3 mm

En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.

- Llargaria i amplaria:

! Llargaria o amplaria nominal en mm. ! <600 ! >=600 !
S R, 1
1 1 I 1
| Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm I £1,5mm |
! Gruix d'arestes bisellades > 50mm ! +2mm ! +3 mm !

- Localitzaci6 d'ancoratges ( localitzacioé especifica, profunditat i diametre dels ancoratges del passador):
- Localitzacio de I'eix mesurat al llarg de la Llargaria o amplaria de la rajola: +2 mm
- Localitzaci6 de I'eix mesurat al llarg del gruix: + 1 mm (mesurat des la cara exposada)
- Fondaria del forat: +3/-1mm
- Diametre del forat +1 / -0,5mm
- Per a altres formes de fixacié el fabricant declarara les tolerancies especifiques.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Les peces han d'anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos metal-lics a I'embalatge, aleshores
aquests han de ser resistents a la corrosié.

Les superficies polides s'han de protegir amb mitjans adequats

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:

Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de manera que no es trenquin ni
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s'escantonin.

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES, PLAQUETES O REVESTIMENTS
MURALS:

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1341:2002 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 12057:2005 Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos.

UNE-EN 12058:2005 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos.

UNE-EN 1469:2005 Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR (UNE-EN
1341):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci6é de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos externs i acabat de calgades, destinats a la pavimentacié de zones de circulacié de vianants i vehicles,
a l'exterior:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:
- El nom petrografic de la pedra (d'acord amb la norma UNE-EN 12407)
- El nom comercial de la pedra
- El nom i direccié del proveidor
- Elnomila localitzaci6 de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1341
- Identificacio del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1341 i els valors declarats pel fabricant:
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié:
- Nom o marca d'identificacio i direcci6 declarada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1341
- L'Gs previst i la descripci6 de la llosa
En les rajoles destinades a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als transports
publics, ha de constar a més:
- Laresistencia a flexié
- Laresisténcia al lliscament (si procedeix)
- Laresisténcia al derrapatge (si procedeix)
- La durabilitat
- Tractament superficial quimic (si procedeix) ]
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES |
PLAQUETES (UNE-EN 12058, UNE-EN 12057):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabat de paviments exteriors per a zones d'Us peatonal i vehicular,

- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal-lacions de transport public de Nivell o Classe: A1***, F. ***
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccio al foc (per exemple productes o materials de la classe
A1 conformement a la Decisi6 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccio al foc de Nivell o Classe:
A1*** F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials
de la classe A1 conformement a la Decisi6 96/603/CE, i les seves modificacions):

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacio sobre substancies perilloses, i per a voltes
suspeses interiors 0 exteriors sotmesos a requisits de seguretat en Us (resisténcia a la flexié),

- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal-lacions de transport public de Nivell o Classe: (A1, A2, B,
C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccié que
suposi una millora en la classificacié de reacci6 al foc (per exemple l'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié6 de material
organic),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccio al foc de Nivell o Classe:
(A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de
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produccié que suposi una millora en la classificacié de reaccié al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié
de material organic):
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
A I'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar la seglent informacié com a
minim:
- Referéncia d'aquesta norma europea (UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057)
- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el mercat.
- Dos ultims digits de I'any en el que el marcat es va fixar
- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN 12440) i els usos finals
- Caracteristiques:
- Per arajoles per a paviments i escales d'Us intern:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la flexié
- Resisténcia al lliscament
- Tactilitat
- Densitat aparent
- Per arajoles per a paviments i escales d'Us extern:
- Resisténcia a la flexio
- Resistencia al lliscament
- Tactilitat
- Resisténcia a les gelades
- Resisténcia al xoc térmic ]
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A REVESTIMENTS MURALS (UNE-
EN 1469):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccio al foc de Nivell o Classe:
A1 F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials
de la classe A1 conformement a la Decisio 96/603/CE, i les seves modificacions):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre substancies perilloses, i per a voltes
suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de seguretat en Us (resisténcia a la flexié),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccio al foc de Nivell o Classe:
(A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de
produccié que suposi una millora en la classificacié de reaccié al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié
de material organic):

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar la seglent informacié com a
minim:
- Referencia d'aquesta norma europea (UNE-EN 1469)
- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el mercat.
- Dos ultims digits de I'any en el que el marcat es va fixar
- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN 12440) i els usos finals
- Caracteristiques:
- Plaques per a Us intern:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la flexié
- Resisténcia a I'ancoratge
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat aparent
- Plaques per a Us exterior:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la flexié
- Resisténcia a I'ancoratge
- Resisténcia al glag / desglag
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Resistencia al xoc téermic
- Densitat aparent
OPERACIONS DE CONTROL:
Inspecci6 visual del material en cada subministrament.
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb l'establert en la DT.
Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentaci6: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu
cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacié
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha
d'aportar-ne la documentaci6 corresponent
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Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge

CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcio de les caracteristiques del material garantides per la

marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la

DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL. REVESTIMENTS MURALS:

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segients:

- Abans de comencar I'obra, si varia el subministrament, i per cada 500 m2 de plaques que arribin a I'obra es demanaran al
contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats
dels assaigs seglents, realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes especific UNE-EN 12372

- Coeficient de saturacio

- Absorci6 d'aigua UNE-EN 12372

- Coeficient de dilatacié térmica

- Modul d'elasticitat

- Porositat aparent

- Duresa al ratllat (Mohs):

- Contingut d'i6 sulfat

- Resisténcia a la compressio (proveta cubica de 7 cm d'aresta)

- Gelabilitat

- Resisténcia a la flexi6 UNE-EN 12372

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs

sobre el material rebut, a carrec del contractista.

- Control de caracteristiques geomeétriques cada 500 m2 segons la norma UNE EN 13373
- Dimensions
- Balcaments
- Gruix
- Diferéncia de llargaria entre les arestes
- Angles
- Rectitud d'arestes
- Planor

OPERACIONS DE CONTROL. PAVIMENTS:

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segients:

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament i cada 1600 m2 de superficie (unes 10000 peces), es demanaran al
contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats
dels assaigs seguents, realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes especific (UNE-EN 1936)
- Coeficient de saturacié
- Absorci6 d'aigua, en volum (UNE-EN 1339)
- Coeficient de dilatacié térmica
- Modul d'elasticitat
- Porositat aparent
- Duresa al ratllat (Mohs)
- Contingut d'i6 sulfat
- Resisténcia a la compressio (proveta clubica de 7 cm d'aresta)
- Gelabilitat
- Resisténcia a la flexié
- Comprovaci6 de les caracteristiques geomeétriques sobre 10 peces en cada subministrament:
- Gruix
- Angles
- Planor
- Rectitud d'arestes

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs

sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. REVESTIMENTS MURALS:

Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una

serie completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas

d'incompliment, s'ha de repetir I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se

aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. PAVIMENTS:

No s'admetran materials que no es presentin en bon estat i acompanyats amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant

on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una comprovacio, es repetira

I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geometrica, es repetira I'assaig que no compleixi les especificacions sobre un total de

10 peces del mateix lot. Només s'acceptara el lot, quan els resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin satisfactoris.

69



ANNEX IV: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B96 - MATERIALS PER A VORADES

B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B965A6D0.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigbé no armat de forma prismatica, massissa i amb una secci6 transversal adequada a les superficies
exteriors a les que delimita.
S'han considerat els tipus seguents:
- Monocapa: Peg¢a formada per un sol tipus de formigo
- Doble capa: Pega amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa superficial
S'han considerat les formes seglents:
- Recta
- Corba
- Recta amb rigola
- Per a guals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La pec¢a ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs 0 xamfranats.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada
pel comprador.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
La forma d'expressio de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria.
Gruix de la capa vista: >=4 mm
Classes en funcié de la resisténcia climatica:
- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d’absorci6 d’aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d’absorci6 d’aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de I'assaig gla¢ -desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funci6 de la resisténcia al desgast per abrasio:
- Classe 1 (marcat F): sense mesura d’aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <=23 mm
- Classe 4 (marcat I): <=20 mm
Classes en funcié de la resisténcia a flexio:
- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han
de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4 mm, <= 10 mm
- Desviaci6 d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm
- Altres parts:  +5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
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- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: +2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: +4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segl ent informacié com a minim:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I's

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d’'una unitat per paquet, o a 'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar
la seguent informacio:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de producci6

- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Gs.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasié i la resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A 'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6é seguent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisi6
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisi6 de la
Comissi6é 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segu ents:

- Inspecci6 visual del material, identificacio de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcio del
certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- P er a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de realitzar els segients
assaigs:

- Resisténcia a flexié (UNE-EN 1340)

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder
prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccioé visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomé tric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’'incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexid i absorcio d’aigua, s’han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions de
valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podra n realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues
resulten conformes a I'especifica’t.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B97 - MATERIALS PER A RIGOLES

B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B97422E1,B974V002.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes rectes i la cara plana.
No pot tenir imperfeccions a la cara vista.
La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.
Absorcié d'aigua (UNE 127002): <=7,5%
Tensi6 de trencament a la flexié (UNE 127-006 i UNE 127-007):
- Cara a tracci6: >=5 N/mm2
- Dors a tracci6: >=4 N/mm2
Gelabilitat (UNE 127004): Abseé ncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:
- Dimensions: +1 mm
- Gruix: £3 mm
- Angles, variacio sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm
- Rectitud d'arestes: + 0,4 mm
- Balcaments: +0,5 mm
- Planor: +0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion en obra.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segu ents:
- Inspecci6 visual del material, identificacio de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepci6 del certificat de
qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6 peces) per tal de realitzar els
seglents assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorcié d’aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorci6 d’aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resisténcia a flexio
- Estructura
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder
prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomé tric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’'incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resistencia a flexid i absorcio d’aigua, s’han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions de
valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podra n realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues
resulten conformes a I'especifica’t.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B97 - MATERIALS PER A RIGOLES
B975- PECES DE FORMIGO PER A RIGOLES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat per anar col- locada junt amb la vorada amb la finalitat de facilitar el drenatge superficial
i encintar la capa de rodadura de la calgada.

S'han considerat els tipus seguents:

- Monocapa: Peg¢a formada per un sol tipus de formigo

- Doble capa: Pega amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa superficial
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pec¢a ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs 0 xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada
pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacié entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.

La forma d’expressio de les mesures, sempre ha de ser: llargaria x amplaria i gruix.

Gruix de la capa vista: >=4 mm
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Classes en funcié de la resistéencia climatica:
- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d’absorcié d’aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d’absorci6 d’aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de I'assaig glag -desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasié:
- Classe 1 (marcat F): sense mesura d’aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <=23 mm
- Classe 4 (marcat I): <=20 mm
Classes en funcié de la resisténcia a flexio:
- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han
de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4 mm, <= 10 mm
- Desviacio6 d’altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm
- Altres parts:  + 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: +2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: +4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segl ent informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'is
- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasié i la resisténcia a la flexié
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- Identificacié del producte
- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d’'una unitat per paquet, o a 'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar
la seguent informacio:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data de producci6
- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Gs.
- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasié i la resisténcia a la flexié
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- A ’embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacioé seguent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials que no
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necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisi6
96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisi6 de la
Comissié 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacio de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segu ents:

- Inspecci6 visual del material, identificacio de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcio del
certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- P er a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de realitzar els seguents
assaigs:

- Resisténcia a flexiéo (UNE-EN 1340)

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder
prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’acceptaran les peces que no superin la inspecciod visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomé tric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’'incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resistencia a flexid i absorcio d’aigua, s’han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions de
valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podra n realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues
resulten conformes a I'especifica’t.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9B - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES DE PEDRA NATURAL
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior, de dimensions nominals entre 50 i 300 mm, i un gruix nominal
de 50 mm com a minim.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones meteoritzades o d'altres defectes.
La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d'anar treballades i la inferior desbastada.
Les dimensions nominals corresponen a la cara supetrior.
Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior
Resistencia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resisténcia a la compressié: Ha de complir la norma UNE-EN 1926
Resisténcia a I'abrasi6: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex B
Resistencia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex C
Absorcié d'aigua a la pressi6é atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Pes especific aparent (UNE-EN 1936): >= 25 kN/m3
Els llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1342.
Tolerancies:
- Desviacié de la dimensi6 en planta respecte a les nominals:
- Entre dues cares amb tall en brut: +15 mm
- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: £10 mm
- Entre dues cares texturades: *5 mm
- Desviacio del gruix respecte al gruix nominal:
- Classe 1 (marcat T1):
- Entre dues cares amb tall en brut: +30 mm
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- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: +30 mm
- Entre dues cares texturades: +30 mm

- Classe 2 (marcat T2):
- Entre dues cares amb tall en brut: + 15 mm
- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: +10 mm
- Entre dues cares texturades: +5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Sobre I'embalatge, o be sobre I'albara de lliurament, ha de figurar la seglient informacié com a minim:
- Nom petrografic de la pedra (segons la norma UNE-EN 12047)
- Nom comercial de la pedra
- Elnom il'adrega del proveidor
- Elnomiila localitzaci6 de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1342
- Identificacié del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1342 i els valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resisténcia al glag/desglag
- Resisténcia a compressio
- Resisténcia al lliscament
- Qualsevol altre informaci6 d'interés, com ara tractaments quimics superficials
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segient informacio:
- El nom o marca d'identificacié del fabricant/subministrador
- Les 2 (ltimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- L'Us o usos previstos i la descripcié de la pedra
En aquells productes destinats a arees exteriors de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als transports publics,
a més ha de constar:
- Carrega de trencament
- Resisténcia al lliscament (si procedeix)
- Durabilitat
- Tractament superficial quimic (si procedeix)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos externs i acabat de calgades, destinats a la pavimentacié de zones de circulacié de vianants i vehicles,
a l'exterior:
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1342:2003 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 1342:2003 ERRATUM Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9C - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT CONGLOMERAT
AMB RESINA

B9C2 - PAVIMENTS DE TERRATZO

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials complementaris per a I'execucié de paviments de terratzo.
S'han considerat els materials segiients:
- Beurada blanca
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- Beurada de color
- Suports de morter o de PVC
- Peces de suport inferior o intermedia, o superior, de morter o de PVC
BEURADA:
Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, carregues minerals i additius organics i inorganics, amb I'addici6 d'aigua en la
proporci6 especificada.
Les beurades de color han de tenir pigments colorantes.
Els additius no han de contenir substancies que puguin perjudicar les caracteristiques de la mescla un cop elaborada.
La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els acabats superficials que pot rebre el paviment.
Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment.
PECA DE SUPORT INFERIOR O INTERMEDIA:
Han de ser peces cilindriques de morter de ciment o de PVC, amb encaixos per a muntar-les superposades i aconseguir algaries
diferents.
La superficie no ha de tenir defectes que impedeixin I'encaix correcte i el bon assentament.
Diametre: 15-18cm
Algaria: 5-7cm
Resistéencia a la compressié: >= 15 N/mm2
PECA DE SUPORT SUPERIOR:
Han se ser peces cilindriques de morter de ciment o de PVC amb elements superiors que faciliten la col-locacié de les rajoles
del paviment, amb les separacions previstes.
A la part inferior ha de tenir els encaixos que permetin de muntar-la sobre la pega inferior o intermédia.
La superficie no ha de tenir defectes que impedeixin I'encaix correcte i el bon assentament.
Diametre: 11-13cm
Algaria: 3-5cm
Resistéencia a la compressié: >= 15 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BEURADA:

Subministrament: Envasada. A I'envas ha de constar el nom del fabricant i el tipus de producte contingut.
Emmagatzematge: En el seu envas en llocs secs.

SUPORT O PECA DE SUPORT DE MORTER:

Subministrament: Embalades i protegides per a evitar escantonaments.

Emmagatzematge: En el seu envas en llocs protegits de cops.

SUPORT O PECA DE SUPORT DE PVC:

Subministrament: Embalades.

Emmagatzematge: En el seu envas.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9C - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT CONGLOMERAT
AMB RESINA

B9CZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B9CZ2000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials complementaris per a I'execucié de paviments de terratzo.
S'han considerat els materials segiients:
- Beurada blanca
- Beurada de color
- Suports de morter o de PVC
- Peces de suport inferior o intermedia, o superior, de morter o de PVC
BEURADA:
Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, carregues minerals i additius organics i inorganics, amb I'addici6 d'aigua en la
proporcié especificada.
Les beurades de color han de tenir pigments colorantes.
Els additius no han de contenir substancies que puguin perjudicar les caracteristiques de la mescla un cop elaborada.
La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els acabats superficials que pot rebre el paviment.
Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment.
PECA DE SUPORT INFERIOR O INTERMEDIA:
Han de ser peces cilindriques de morter de ciment o de PVC, amb encaixos per a muntar-les superposades i aconseguir al¢aries
diferents.
La superficie no ha de tenir defectes que impedeixin I'encaix correcte i el bon assentament.
Diametre: 15-18 cm
Alcaria: 5-7cm
Resisténcia a la compressié: >= 15 N/mm2
PECA DE SUPORT SUPERIOR:
Han se ser peces cilindriques de morter de ciment o de PVC amb elements superiors que faciliten la col-locacié de les rajoles
del paviment, amb les separacions previstes.
A la part inferior ha de tenir els encaixos que permetin de muntar-la sobre la pega inferior o intermédia.
La superficie no ha de tenir defectes que impedeixin I'encaix correcte i el bon assentament.
Diametre: 11-13cm
Alcaria: 3-5cm
Resisténcia a la compressié: >= 15 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BEURADA:

Subministrament: Envasada. A I'envas ha de constar el nom del fabricant i el tipus de producte contingut.
Emmagatzematge: En el seu envas en llocs secs.

SUPORT O PECA DE SUPORT DE MORTER:

Subministrament: Embalades i protegides per a evitar escantonaments.

Emmagatzematge: En el seu envas en llocs protegits de cops.

SUPORT O PECA DE SUPORT DE PVC:

Subministrament: Embalades.

Emmagatzematge: En el seu envas.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
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B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E1 - PANOTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9E1F200,B9E13200,B9E1FN00O.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacio.
S'han considerat les peces seguents:
- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La pecga ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada
pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigé , o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <=1m
Relacio entre la llargaria total i el gruix: >4
Gruix de la capa vista: >=4 mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han
de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): +5mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pe¢ga > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Desviaci6 de I'amplaria respecte de 'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): +5mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pe¢ga > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Desviacio del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): +3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: =3 mm
- Dimensions nominals de la pe¢ga > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’'una mateixa peca: <=3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
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- Llargaria > 850 mm: 6 mm

- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas prefabricadas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6é seguent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisi6
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisi6 de la
Comissi6é 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I's en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacié del producte segons la classificacio de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resisténcia climatica
- Resisténcia a flexio
- Resisténcia al desgast per abrasié
- Resisténcia al liscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El si mbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la segient informacio:
- Nom o marca identificativa del fabricant
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- Direcci6 registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d’'impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1339
- El tipus de producte i I'Gs 0 usos previstos
- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als transports
publics, ha de constar a més:
- Resisténcia al trencament
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’Us interior:
- Reaccit al foc
- Resisténcia a la ruptura
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segl ents:
- Inspecci6 visual del material, identificacio de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcié del certificat de
qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els
seglents assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcié d’aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorci6 d’aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisténcia a flexio
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasid (2 peces de cada mostra)
- Recepci6 del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre
legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de producci6 establert en la marca de qualitat
de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomé tric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’'incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de cada mostra) ha de complir
les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres mé s
procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a I'especificat.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
BOF - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BO9FXAM20,B9F15100.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé per a paviments d'Us exterior.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada
pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigé , o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Gruix de la capa vista: >=4 mm
RAJOLES:
Llargaria: <=1m
Relacio entre la llargaria total i el gruix: >4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han
de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): +5mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pe¢ga > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Desviaci6 de I'amplaria respecte de 'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): +5mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pe¢ga > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Desviacio del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): +3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: =3 mm
- Dimensions nominals de la pe¢ga > 600 mm: +3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’'una mateixa peca: <=3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
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- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensi6 horitzontal de qualsevol secci6 transversal a 50 mm del cantell: >=50 mm
Relacié entre la llargaria total i el gruix: <=4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han
de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: +2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: +3 mm
- Desviaci6 de I'amplaria respecte de 'amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: +2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: 3 mm
- Desviacio del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: =3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: *4 mm
- Diferencia entre dues mesures del gruix d’'una mateixa pega: <=3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzaci6.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas prefabricadas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6é seguent, que acredita

el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Sistema 4: Declaraci6 CE de conformitat del fabricant

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:
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- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I's en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacié d el producte segons la clasificacio de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:

- Dimensions nominals

- Resisténcia climatica

- Resisténcia a flexio

- Resisténcia al desgast per abrasié

- Resisténcia al liscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant del foc

- Conductivitat termica
- Referencia a la norma UNE- EN 1339 en el cas de rajoles i a la UNE-EN 1338 en el cas de llambordins
- Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la segiient informacio:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direcci6 registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d’'impressi6 del marcatge

- Referéncia a la norma:

- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins

- El tipus de producte i lluc a que es destina

- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacié peatonal:

- Resisténcia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’Us interior:

- Reaccié al foc

- Resisténcia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Durabilitat

- Conductivitat termica (si procedeix)
Per als productes destinats a cobertes:

- Comportament davant del foc extern: es considera satisfactori

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

BY9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9H11151.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua i, eventualment, additius, de
manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, préviament escalfats
(excepte, eventualment, el pols mineral d’aportacio6 ), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la
d’ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’e star carbonitzada o sobreescalfada.
La designacié del formig6 asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:
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- Procediment empiric: Especificacio de la dosificacio i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacio de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacio de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigo asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- lligant: designacio del lligant utilitzat
- granulometria: designacio del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:
- Ll igant utilitzat pot ser dels tipus seguents:
- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591
- BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxt

- BMC: Betum modificat amb polimers , amb addici6é de cautxt segons UNE-EN 14023

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla,
d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb I’ especificat en I'apartat 4.2.2.2. de
la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa sobre el total de la mescla,
d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio , el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.3. de
la UNE-EN 13108-1

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de I'is
previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de 'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de 'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria ma xima de la mescla.
Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s’ha d’ expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i
d’additius s’han d’expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb
excepcio del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una aproximacio de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que
passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccié dels
percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.
Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels seguents:
- Séerie basica més la série 1 (UNE-EN 13043 ): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm
- Serie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5
mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha d’excedir dels
valors maxim i minim especificats en la taula 1 0 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les categories del
contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts
pel lligant i no han de tenir evidéncies d’aglomeracions dels granulats fins

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
categoria de coeficient de resisténcia a la traccié indirecta ITSR, segons I'especificat en la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-1.
- Resistencia a la deformacio permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al

corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en les taules 7, 8 i 9 de la UNE-EN 13108-1.
- Reacci6 al foc: La classificacié respecte a la reacci6 al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-
EN 13501-1.

- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EIl material ha d’estar classificat en alguna de les
categories seglents: bona, moderada, pobre o sense requisit
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- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 10 de la UNE-EN
13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la temperatura maxima de la mescla
declarada per el fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat en la taula 11 de la UNE-EN 13108-1. El fabricant ha
de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o

additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d’estar declarades per el fabricant.
- Caracteri stiques de la mescla amb especificacié empirica:
- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb betum
modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa
- Granulometria: S’ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte
segons I'especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir I'especificat en
l'article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir els limits
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en les taules 18 i 19 de la UNE-EN 13108-
1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacio del material en alguna de les categories especificades en la taula 20 de la UNE-EN
13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir els
limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 21 de la UNE-EN
13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%
- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxim i minim corresponents
a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacié permanent. Assaig de compressi6 triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el
fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificaci6 del material en alguna de les categories
especificades en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir el limit corresponent a la

classificacio del material en alguna de les categories especificades en la taula 25 de la UNE-EN 13108-1.
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:

S’ han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura, intermédia, regularitzacié o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa intermédia o base
No s’ha d'iniciar la fabricacio de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d’estar entre els definits en la taula 542.1 del PG 3.

L’aportacio de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i intermedies ha de ser < 10%
en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles que tinguin deformacions plastiques.

Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la proporcié i el lligant utilitzat, de manera que a
més de les propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el lligant bituminé
s dels especificats en I'article 215 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacié als granulats combinats, inclos el pols mineral,
per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en
funcio del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’ algun dels tamisos fixats en la taula 542.9
del PG 3. El valor s’ha d’expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de I'1%, amb excepcié del tamis 0,063
que s’ha d’expressar amb una aproximacié del 0,1%.

Contingut de lligant:

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >=4,50%
- Capa intermédia, mescla densa i semidensa: >=4,50%

- Capa intermédia, mescla modul alt: >= 4,50%

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%

- Capa base, mescla modul alt: >= 4,75%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir multiplicant per el factor x = 2,65/d.
Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdos expressats en relacié de la massa total del granulat sec, inclos
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el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
Contingut de forats: Ha de complir I'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les normes seglients:
- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30
- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32
Resiste ncia a la deformacié permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establert en les taules 542.14a o 542.14b del PG
3.
Sensibilitat a 'aigua (UNE-EN 12697-12):
- Capes base i intermedia: >= 80%
- Capes de rodadura: >=80%
Tolerancies:
- Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de granulats (inclds pols mineral):
- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): +4%
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): +3%
- Tamisos entre 2i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +2%
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): *1%
- Dotacié de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols mineral): +0,3%
MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:
El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la massa total de la
mescla.
Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa
Resisté ncia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformaci6 per a 1 milié
de cicles)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adheré ncia
de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en I'estenedora, el camié només la toqui mitjangant els
rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la confecci6é de la mescla
bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormig6n bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).
Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura.
Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En l'albara d’entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la informacié seglent:
- Identificacio del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d’identificacio de la mescla

- Com s’ha d’obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb la UNE-EN

- Detalls de tots els additius
- Designacié de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
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- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié:
- Namero d'identificacié de I'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacio i direccié registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcié del producte: nom genéric, material i us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials segons I'annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el

comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el procés de produccio:
- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el
comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de composicié
quimica, per exemple, retardants del foc, o0 aquells en els quals un canvi en la seva composicié pot dur a canvis en la seva reaccié
enfront del foc):

- Sistema 1: Certificacié de Conformitat CE )

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

La f6 rmula de treball estudiada en laboratori i verificada en la central de fabricacié, ha d’incloure com a minim, la informacié
seguent:
- Ic?entificaci() i proporci6 de cada fracci6 de granulat en I'alimentacié i, en el seu cas, despres de la classificacio en calent.

- Granulometria dels granulats combinats, inclds el pols mineral, per als tamisos 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que corresponguin per a cada tipus de mescla expressada en
percentatge del granulat tota | amb una aproximacié de I'1%, excepte el tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacié
del 0,1%

- Dosificacio , en el seu cas, de pols mineral d’aportacio, expressada en percentatge del granulat total amb una aproximacio del
0,1%

- Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat

- Dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total (inclos el pols mineral), i la d’additius al lligant, referida
a la massa del lligant hidrocarbonat

- En el seu cas, tipus i dotacié de les addicions a la mescla bituminosa, referida a la massa total de la mescla

- Densitat mi nima a aconseguir

- Els temps a exigir per a la mescla de granulats en sec i per a la mescla dels granulats amb el lligant
- Les temperatures maxima i minima d’escalfament previ de granulats i lligant. En cap cas s’ha d’ introduir en el mesclador
granulat a una temperatura superior a la del lligant en més de 15°C.

- La temperatura de mescla amb betums asfaltics s’ha de fixar dins del rang corresponent a una viscositat del betum de 150 a
300 cSt. En el cas de betums millorats amb cautxt o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de mescla s’ha de
tenir en compte el rang recomanat per el fabricant
- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport
- La temperatura minima de la mescla a l'iniciar i acabar la compactacié
- En el cas en que s'utilitzin addicions, s’ha d’incloure les prescripcions necessaries sobre la forma d’incorporacié i temps de
mesclat
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentaci6 del fabricant.

Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE compleixen
amb les especificacions definides en aquest plec.

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s’han de realitzar
segons I'especificat en I'apartat 542.9.3.1 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacio exigida.

S’ ha de rebutjar les mescles que els valors declarats per el fabricant incompleixin amb les especificacions del plec de
condicions.
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H2 - MESCLES BITUMINOSES EN FRED

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'agregats minerals i lligant bituminds i auditius, de manera que el granulat resti completament recobert per una
pel-licula homogeénia del lligant, manipulable a temperatura ambient, d'aplicacié en capes de fins a 5 cm de gruix, per a reblert
de sots als ferms asfaltics.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: Als pots o bidons, sense obrir, en llocs protegits de la intemperie, entre 5 i 30°C. Temps maxim
d'emmagatzematge un any.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD- MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDKZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a pous de
registre.
S'han considerat els elements seglients:
- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions
S’ han considerat els materials segiients per a tapes i reixes
- Fosa gris
- Fosa ductil
- Acer
BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:
La pecga ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de vehicles, s’han de classificar segons
la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d’estacionament i aparcaments de varis pisos per a
cotxes.
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s’extén en un maxim de 0,5 m sobre
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la calgada i 0,2 m sobre la vorera
- Classe D 400: Calgades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d’aparcament per a tot tipus de
vehicles.
- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d’aeroports, molls, etc.).
- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d’aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d’ estar protegits contra la corrossié.
El dispositiu ha d’ estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal- liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigo, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir una adherencia satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus as sentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar-lo.
Les tapes o reixes han d’ estar asegurades en la seva posicié contra el desplagament degut al transit amb una fondaria
d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d’aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d’'us normal.
El diss eny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.
S’ han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressio del recolzament corresponent a la carrega
d’assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a I'esta bilitat de la reixa o tapa en condicions d’us.
L’ alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir una
superficie concava.
El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d’home, s’han d’'ajustar a les normes de seguretat en funcié del
lloc a on s’instal-lin. En general han de tenir un diametre minim de 600 mm.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les especificacions
seguents:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres 0 més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
Fondaria d’encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:
- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Dimensions: +1 mm
- Guerxament: +2 mm
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions seglients:
Superficie de ventilacio:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d’'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacié:
- Ranures:
- Llargaria: <=170 mm
- Amplaria:
- Classes A15aB 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A15aB 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L’a ngle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 1002,
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:
El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa conti nua que ha de cobrir a I'element completament.
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Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.
La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes superficials.
DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superfi cies de contacte entre el
bastiment i la tapa, han d’estar protegides amb una xapa de fosa o d’acer galvanitzat en calent.
Gruix minim de fosa o d’acer:
-A15: >=2mm
-B125: >=3mm
-C250: >=5mm
-D400: >=6mm
-E 600i F 900: A determinar en funci6é de cada disseny
Resistencia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:
- Classe B15a F 900: >=40 N/mm2
- Classe A 15: >=25 N/mm2
Gruix del recobriment de formigé de I'armadura d’acer: >=20 mm
ELEMENTS DE FOSA:
La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular
o ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'0xid o de qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).
BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:
La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.
Quan la pega hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisteéncia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155 HB
Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <=0,15%
Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT | TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves dimensions.
Emmagatzematge: En posicio horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin les
seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.
Principios de construccion, ensayos tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions seglents:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacié

- Referéncia, marca o certificacio si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES | REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d’ acord a les condicions del plec.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s’han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’acceptara I'l s de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d’un control geometric o de pes, es rebutjara la peg a assajada i s’'incrementara el control, en primer
lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BG- MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2- TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglents tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d’haldogens

- Tubs de polipropilé

- Tubs de polietilé de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en U s normal siguin segures i sense perill per a
l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal-ladors o

usuaris.
El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s’ha d’expressar en milimetres.
El diametre interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y
roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacié dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents
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OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS | ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les segients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 'adequacio als requisits del projecte.
- Control de la documentacié técnica subministrada
- Control d’identificacio dels materials i lloc d’emplagament (algada, distancies, capacitat)
- Realitzaci6 i emissié d’informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-laci6 i posta en obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificaci6 de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepci6 dels materials, verificant tot el tragat de la instal-laci6 de safates i aleatdriament un tub
de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TU BS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- En cada subministrament:
- Inspecci6 visual de I'aspecte general dels tubs i elements d’unio.
- Comprovaci6 de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).
- Recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
- Comprovaci6 dimensional (3 mostres).
- Per a cada tub de les mateixes caracteri stiques, es realitzaran els seglents assaigs (UNE EN 50086-1):
- Resisténcia a compressié
- Impacte
- Assaig de corbat
- Resisténcia a la propagacié de la flama
- Resisténcia al calor
- Grau de protecci6
- Resisténcia a I'atac quimic
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder
prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a
les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS
DE SERVEIS:
No s’acceptaran materials que no arribin a I’ obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions geométriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4.
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D- ELEMENTS COMPOSTOS

DO-  ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D03 - GRANULATS

D039 - SORRES-CIMENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de sorra, ciment i eventualment calg, sense aigua, per a formar un morter en afegir-li l'aigua una vegada estés.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les especificades al projecte o les fixades per la DF.
Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

La mescla s'ha de fer immediatament abans de la utilitzacié per tal d'evitar emmagatzematges.
La mescladora ha d'estar neta abans de I'elaboracié de la mescla.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
DO7- MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0701461,D070A4D1,D0701821.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressio de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracio i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracio del morter.
No s'han de mesclar morters de composicio diferent.
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S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspeccio6 visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les
exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisteéncia a compressio (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d’ acord a les condicions
exigides.
Elsgvalors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les especificacions de projecte.
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F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21- DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2194JK1,F2194MAN,F2194SMA,F2191VMA,F2193RMA,F2194AJ2,F219A1MA,F219A2MA,F2193A05,F219JN00O.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolici6 d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigo

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacio de la zona de treball
- Demolicié de I'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es
disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I's a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacio,
eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha
d'especificar, com a minim:
- Métode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substituci6 provisional dels serveis afectats per els treballs
- Mitjans d'evacuacié i especificaci6 de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut
La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d’instal-laci6 en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els aparells d’'instal-lacié
i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
L'execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molé sties o perjudicar les construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacio6 de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions vei nes, s'han
de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat
suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes
de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
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m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada expressament per
la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2221000,F222N000,F222N111,F222N001,F222N003,F2226243,F2221N000.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d’instal-lacions, realitzades amb mitjans meca nics o
manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb utilitzacié
d'explosius.

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinaci6 de I'ordre d’execuci6 de les dames si és el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formaci6 de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d’obra

CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50
sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de ser foradat
amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a l'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini la DF.
El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.
El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.
La qualitat de terreny del fons de I'excavacié requereix l'aprovacié explicita de la DF.
Tolerancies d'execucio:
- Dimensions: £ 5%, £ 50 mm
- Planor:  +£40 mm/m
- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm
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- Nivells: +50 mm
- Aplomat o talis de les cares laterals: +2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <=6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de I’ excavacioé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio, s’ha de fer just abans de la
col-locaci6 del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la capa de
neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisté ncia local diferent de la resta,
com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacié per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions fixades
al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulaci6 d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacié s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s’han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s’ han de mantenir mentre durin
els treballs de fonamentaci6. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la
DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense I'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formaci6 de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes
de construccio.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacio de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacio es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi I'acci6 de la cullera o el
martell, alertant de la prese ncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny
aixecats abans de comeng ar les obres i els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els
treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la ca rrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta
execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han d'anar les
terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a
excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los
capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F227 - REPAS | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F227500F,F227A00F.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir I'acabat geométric de I'element.
S'han considerat els elements seglients:

- SOl de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la zona de treball (no inclou entibacio)

- Situacio dels punts topografics

- Execuci6 del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.

L'aportacio de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat.
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Tolerancies d'execucié:

- Horitzontalitat prevista: +20 mm/m
- Planor: +20 mm/m
- Nivells: £50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita I'aprovacio explicita de la DF.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la
DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F228A10F,F228510F.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensio reduida, per precaucions especials o per altra
motiu no permeti I'is de la maquina ria amb els que normalment s'executa el terraplé.
S'han considerat els tipus seguents:
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal- lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construcci6 o
demolicions, provenint d’una planta legalment autoritzada per al tractament d’ aquests residus
- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccié o demolicions,
provenint d’una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus
L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Preparacio6 de la zona de treball
- Situacio dels punts topografics
- Aportaci6 del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats
- Execuci6 del rebliment
- Humectaci6 o dessecacio, en cas necessari
- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament.
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els mitjans que es disposen.
En cap cas el grau de compactacioé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix
nivell.
La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcié dels terrenys
adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
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La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la densitat
maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucié:

- Planor:  £20 mm/m

- Nivells: +30 mm ]
RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:
- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa
El material de la zona baixa no ha de tenir matéria orga nica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no produeixi
danys a la tuberia instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u,
o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per
al rebliment.

L'ampliaci6 o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucio.
El material s’ha d’estendre per tongades successives i uniformes , sensiblement paral-leles a la rasant final, i amb un gruix <=
25cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria la uniformitat
mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut dptim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de materials secs o d'altres
procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosié.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi as secat bé, o s'ha d'escarificar afegint la
tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'addient.

En I'execucio de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdos costats de I'element han de
quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacio cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resisténcia necessaria.
Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes
de construcci6.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-laci6 per la DF.

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la tuberia instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminaci6. En cas de trobar zones
segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir
a la seva eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superficie continua
de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
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La partida d’obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del reciclatge de
residus de la construccié, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccio6 visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

- Inspeccio visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal, matéria organica o
pedres de grandaria superior al admissible.

- Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execuci6 i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una mateixa
procedencia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 1 50 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i
densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d’'aplicacié de la placa
es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de 'amplada
de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccio6 visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccio transversal de la tongada. En el cas de
reblerts d’ estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control
de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacio”, la inspeccio visual té una importa ncia fonamental en el
control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 100 % de la maxima obtinguda en el
Pro ctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones
contigies al replé.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d’ utilitzar, per causes justificades,
sOls amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec de
condicions.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucio del material. En general,
es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els
assaigs de comprovacioé de la compactacio s’ intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d’execuci6 incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacié sera reparar sense cost algun
els errors que hagin sorgit.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F23- APUNTALAMENTS | ESTREBADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F231N0O1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Col-locaci6 d'elements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les terres, per una proteccié del 10% fins al 100%, amb
fusta o elements metal-lics.
S'han considerat els elements seglients:
- Apuntalament i estrebada a cel obert de 3 m d'algaria, com a maxim
- Apuntalament i estrebada de rases i pous de 4 m d'amplaria, com a maxim
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacio de la zona de treball
- Col-locacié de I'apuntalament i I'estrebat de forma coordinada amb el procés d’excavacio
- Desmuntatge de I'apuntalament i I'estrebat quan o autoritzi la DF.
CONDICIONS GENERALS:
La disposicio, les seccions i les distancies dels elements d'estrebada han de ser les que especifica la DT o, en el seu defecte, els
que determini la DF.
L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.
Les unions entre els elements de l'estrebada han d'estar fetes de manera que no es produeixin desplagaments.
En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre, la forma d'execucid i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a l'indicat per la DF.

En el cas que primer es faci tota I'excavacio i després s'estrebi, I'excavacié s'ha de fer de dalt a baix utilitzant plataformes
suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, I'excavaci6 s'ha de fer per franges horitzontals, d'algaria igual a la distancia entre
travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar la maxima atencié en garantitzar la seguretat del personal.

En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i estrebada realitzats, particularment després de pluges, nevades o
gelades i han de reforgar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de suspendre els treballs i avisar a la
DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

* Orden de 29 de diciembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion: NTE-ADZ/1976
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d’excavacio.
S’han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacié o residu de construccié o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s’han de separar.

Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors
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adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els
simbols de perillositat representat en les etiquetes.
Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar excessiva.
Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’'emmagatzemar en posicio vertical i sobre cubetes
de retencié de liquids per tal d’evitar fuites.
Els contenidors de residus especials s’han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:
L'operacio6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.
El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.
TRANSPORT A OBRA:
Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre dos punts de la mateixa obra o entre
dues obres.
Les arees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestioé de Residus de la Construccié i Enderrocs” de I'obra.
L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” de
I'obra.
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin 'aprovaci6 de la
DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
El material de rebuig que el “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar
en obra, s’ha de transportar a una instal-lacioé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a minim:
- Identificacié del productor dels residus
- Identificacié del posseidor dels residus
- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d’obra
- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacioé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen
per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, 0 qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.
TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris segiients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%
- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC),
es regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccié.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2A11000.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament de terra d'aportacié seleccionada, adequada o tolerable.

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovaci6 de la
DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris segiients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2R- GESTIO DE RESIDUS

F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL.LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.
S'han considerat les operacions seglents:
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- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o demolicié

- _ Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre dos punts de la mateixa obra o entre

dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestioé de Residus de la Construccié i Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccio i els Enderrocs" de

l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacié de la

DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i els Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar

en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- ldentificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminaci6 final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen
per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, 0 qualsevol altre acceptat préeviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris segiients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC),
es regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccié.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
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F2R- GESTIO DE RESIDUS

F2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL.-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o demolicié

- _ Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre dos punts de la mateixa obra o entre

dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestio de Residus de la Construccio i Enderrocs” de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccio i els Enderrocs" de

l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin l'aprovacié de la

DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i els Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar

en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen
per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris segiients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC),
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es regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccio.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R- GESTIO DE RESIDUS

F2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R642E0,F2R64N000.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d’excavacio.
S’han considerat les operacions seguents:
- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacié o residu de construccié o demolicié
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:
L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.
El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.
TRANSPORT A OBRA:
Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre dos punts de la mateixa obra o entre
dues obres.
Les arees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gesti6é de Residus de la Construccié i Enderrocs” de 'obra.
L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” de
I'obra.
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacio6 de la
DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
El material de rebuig que el “Pla de Gestié de Residus de la Construccié iels Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar
en obra, s’ha de transportar a una instal-laci6é externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a minim:
- Identificacié del productor dels residus
- Identificacio del posseidor dels residus
- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d’obra
- Identificacioé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificaci6é segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen
per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:
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m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicidén
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC),
es regula la produccié i gestio dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccié.

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES
F922 - SUBBASES DE SAULO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base per a paviment, amb saulé.
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacio6 i comprovacié de la superficie d'assentament
- Aportaci6 de material
- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada
CONDICIONS GENERALS:
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
S’han de mantenir els pendents i dispositius de desgua s necessaris per tal d’evitar entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la densitat
maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacié Ev2/ Evl sera <a 2,2.
Tolerancies d'execucio:
- Nivell de la superficie: +20 mm
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix tedric
- Planor: £10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produi t alteracions en la seva humitat.

Abans de la utilitzacié d’un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’ un tram de prova, per tal de fixar la composicio i
forma d’'actuacio de I'equip compactador i per a determinar la humitat de compactacié més adient al procediment d’execucié. La
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DF decidira si es acceptable la realitzacié d’aquesta prova com a part integrant de I'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té¢ les condicions de qualitat
i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

L’estesa s’ha de realitzar, prenent cura d’ evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix no superior a 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la precedent.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a I'obra, en funcié de la maquinaria disponible i dels resultats dels assaigs
realitzats.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'inica humectacié admissible és la de la
preparacié per a col-locar la capa segient.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors i progressant cap al centre per a cavalcar-se

en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element compactador.
La compactacié se ha d’efectuar cont inua i sistematicament. Si es realitza per franges, quan es compacti una d’elles s’ampliara
la zona de compactat per a incloure com a minim 15 cm de la franja anterior.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas, murs o estructures,
no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat
prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que es derivin
d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
L'abonament dels treballs de preparacioé de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.
No son d'abonament els es creixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccién
Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d’aplicar els 3 criteris seglients aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccio6 construida diariament

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccio6 visual del material a la desca rrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal, matéria organica o
pedres de grandaria superior a I’ admissible.

- Inspeccio6 visual de I'estat de la superficie sobre la que s’ ha d’estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I' amplada de la tongada estesa, cada 10 m
lineals com a maxim.

- Execuci6 d’'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’ execuci6.

- Comprovaci6 de les tolerancies d’execuci6 i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa. Inspeccié visual de
I'estat de la superficie després del pas d’un camié carregat sobre ella.

- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix, ampl ada i pendent transversal de les tongades d’execucié i control de la
temperatura ambient.

- Control de compactaci6. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d’aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ.

- Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comparacié entre la rasant acabada i I'estable rta en el projecte: comprovacio de I'existéncia de ruptura de peralt; comprovacié
de 'amplada de la capa; revisio dels cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjang ant la determinaci6 de I'index de regularitat internacional (IRI) (NLT 330).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat han d’estar

uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.
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CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s'iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovaci6 del tram de prova per part de la DF.

No es podra iniciar I'execucio de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar compleixi les exigéncies del plec
de condicions.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del li mit establert al plec, o quan s’observi que es
produeix segregacié o contaminacio del material.

Les densitats seques obtingudes en la cap a compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el plec de
condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim d’ un 40% de punts amb resultat un 2% per sota
del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucié del material. En general, es
treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de
comprovacié de la compactacio s’ intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera p er si mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec
de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a aconseguir els valors especificats.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geome tric i de regularitat superficial.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geome tric i de regularitat superficial.

F9 - PAVIMENTS
F93- BASES

F936 - BASES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F936AMO01,F9365C11,F936N007,F9365G51.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio6 de subbase o base de formig6 per a paviment.
S'han considerat les col-locacions del formigé seglients:
- Estesa i vibratge amb regle vibratori
- Estesa i vibratge amb estenedora de formigo
Es considera estesa i vibraci6 manual la col-locacié del formigé amb regle vibratori, i estesa i vibracié mecanica la col-locacié
del formigé amb estenedora.
L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
En el cas de col-locacié amb regle vibratori:
- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament
- Muntatge d'encofrats
- Col-locacié del formigo
- Execuci6 de junts de formigonat
- Protecci6 del formigd fresc i curat
- Desmuntatge dels encofrats
En el cas de col-locacié6 amb estenedora:
- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament
- Col-locaci6 d'elements de guiat de les maquines
- Col-locaci6 del formigo
- Execuci6 de junts de formigonat
- Protecci6 del formigd fresc i curat
CONDICIONS GENERALS:
La superficie acabada ha d'estar reglejada.
No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.
Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.
Ha de tenir junts transversals de retraccio fets cada 25 m2. Els junts han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix de la base i d'una
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amplaria de 3 mm.
Ha de tenir junts de dilatacio fets a distancies no superiors a 25 m, han de ser de 2 cm d'amplaria i han d'estar plens de poliestire
expandit.
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retraccio.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I’ article 86 de I'EHE-08
Tolerancies d'execucié:
- Gruix: -15mm
- Nivell: +£10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigé fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.
Durant I'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir humida la superficie del formigé
amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.
Aquest procés ha de durar com a minim:
- 15 dies en temps calor6s i sec
- 7 dies en temps humit
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva formacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

F9 - PAVIMENTS

F96 - VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F965N008.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Vorada o gual de pedra o formigé col-locat sobre base de formigé
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Col-locacio sobre base de formig6:

- Preparacio6 i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio6 del formigé de la base

- Col-locacioé de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Vorada de planxa d’'acer:

- Replanteig

- Col-locaci6 prévia, aplomat i anivellat

- Fixacio definitiva i neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.
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S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.
En el cas de la col-locacié sobre base de formigo, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de formigo.

Dimensions de la base de formigé (al seu cas):
- Amplaria de la base de formig6: Gruix de la vorada + 5 cm
- Gruix de la base de formigdé: 4 cm

Pendent transversal: >=2%
Tolerancies d'execuci6:
- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: +10 mm
- Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)
VORADA DE PLANXA D’ACER:
La vorada col- locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.
Ha de quedar aplomada.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola I'algaria indicada a la DT
La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap cas ha de sobresortir.
Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.
La unié de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

COL-LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacio i les indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir humida la superficie del formigd. Aquest
procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

VORADA DE PLANXA D’'ACER:

Abans de comengar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF

El procés de col-locaci6é no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al projecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Control d’execuci6 i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de vorada o de rigola.
- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccio visual del procediment d'execucid, d’acord a les condicions de | plec i al procediment adoptat
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

Inspecci6 visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d’ acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F97 - RIGOLES

F974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F974N009,F974N010.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucié de les operacions necessaries per a la formacioé de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Formaci6 de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd, col-locades amb morter.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Rigola amb peces col-locades amb morter:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de la capa de morter

- Col-locacio de les peces

- Col-locaci6 de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguas del
ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: =10 mm (no acumulatius)

- Nivell: 10 mm

- Planor: £4 mm/2m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col-locades a fil i a tocar i en alineacions
rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.

Grau de compactacié (assaig PM)

- Base de formig6 o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formigé: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a I'estiu, 48 h a I'hivern.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Control d’execucio6 i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de vorada o de rigola.
- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccio visual del procediment d'execucid, d’acord a les condicions de | plec i al procediment adoptat
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessa ries per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.

Inspecci6 visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d’ acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F97 - RIGOLES
F975- RIGOLES DE PECES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucié de les operacions necessaries per a la formaci6 de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Formaci6 de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd, col-locades amb morter.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Rigola amb peces col-locades amb morter:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de la capa de morter

- Col-locacio6 de les peces

- Col-locaci6 de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguas del
ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: +10 mm

- Planor: £4 mm/2m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col-locades a fil i a tocar i en alineacions

rectes.
Els junts entre les peces han de ser <= 5 mm i han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.

Grau de compactacié (assaig PM)

- Base de formig6 o rigola amb peces: >=95%

- Rigola de formigé: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a I'hivern.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Control d’execuci6 i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de vorada o de rigola.
- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccio visual del procediment d'execucid, d’acord a les condicions de | plec i al procediment adoptat
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessa ries per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.

Inspecci6 visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d’ acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F9B - PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials i les formes de col-locacié seglients:

- Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

- Paviment de llambordins o lloses sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter
- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

En paviments col-locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié del llit de sorra

- Compactacio i col-locacié de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, protecci6 del morter i cura

En paviments de lloses col-locats amb morter:
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- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Col-locacié de la base de morter
- Humectacié i col-locacio de les peces
- Humectacié de la superficie
- Rebliment dels junts amb beurada de ciment
- Neteja de I'excés de beurada
- Protecci6 del morter de la base i cura
En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Col-locacié del llit de sorra
- Col-locacio6 i compactacié dels llambordins
- Rebliment dels junts amb sorra
- Compactacio final dels llambordins
- Escombrat de I'excés de sorra
En la col-locacié de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Col-locacié de la base de morter sec
- Humectacio i col-locacio dels llambordins
- Compactacié de la superficie
- Humectacio de la superficie
Rebliment dels junts amb beurada de ciment
CONDICIONS GENERALS:
El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants
previstes.
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida 0 més ample a dalt.
Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats seglients en el propi paviment
ni en els encontres d'aquest amb altres elements:
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- Enles zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui introduir una esfera
de 15 mm de diametre
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Les peces han de quedar ben adherides al suport.
Els junts han de quedar plens de material de reblert.
Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%
Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.
En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres defectes superficials.
En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:
- Peces rejuntades amb morter: >=5mm
- Peces rejuntades amb beurada: <=1,5mm
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £10 mm
- Planor: 4 mm/2m
- Celles:
- Paviments interiors: <= 1 mm
- Paviments exteriors: <= 2 mm
Rectitud dels junts: +3 mm/2 m
PAVIMENT DE LLAMBORDINS:
Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <=8 mm
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £12mm
- Replanteig: £10 mm
- Planor: £5mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva col-locacio o el que indiqui la DT.

COL-LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de pic6 vibrant i un reblert final amb sorra per acabar
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d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures
interiors, d'acord amb els criteris seglents:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I's de materials diferents d'aquells
que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL-LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament.
- Replanteig inicial.
- Col‘locaci6 de la capa de sorra, en el seu cas.
- Humectacié de la solera.
- Col-locacio6 de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atenci6 especial als junts.
- Control del temps d'adormiment.
- Col-locacio6 de la beurada, per al reblert dels junts.
- Neteja de I'excés de beurada.
- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas).
Neteja del paviment amb serradures.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.
- Control de planor.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el paviment.
No es permetra la continuacioé dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucié.
La suspensi6 dels treballs i la correccio de les no conformitats observades aniran a carrec del Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS

F9C- PAVIMENTS DE TERRATZO | PEDRA ARTIFICIAL
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F9C2 - PAVIMENTS DE TERRATZO AMB RELLEU

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio6 de paviment amb peces de terratzo col-locades a truc de maceta amb morter.
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio6 i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio6 de la capa de sorra, en el seu cas

- Humectacié

- Col-locacié de la capa de morter

- Humectacié i col-locacio de les peces

- Col-locacio de la beurada

- Neteja de I'excés de beurada, proteccio del morter fresc i cura

CONDICIONS GENERALS:

En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, amb taques ni amb d'altres defectes superficials.
No hi ha d'haver ressalts entre les peces.

La superficie acabada ha de tenir la textura i el color uniformes.

Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superficie plana.
Han d'estar col-locades a tocar i en alineacions rectes.

S'han de respectar els junts propis del suport.

Els junts s'han de reblir de beurada de ciment portland i colorants en el seu cas.

En els paviments col-locats sobre capa de sorra, aquesta ha de tenir un gruix de 2 cm.
Tolerancies d'execucio:

- Nivell: +10 mm

- Planor: £4 mm/2 m

- Celles: <=1 mm

- Rectitud dels junts: <=3 mm/2m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La col-locaci6 s'ha de fer a temperatura ambient >= 5°C.

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per no absorbir I'aigua del morter.

S'han de col-locar a truc de maceta sobre una capa continua de morter de ciment de 2,5 cm de gruix.
S'ha d'esperar 24 h des de la col-locacié de les peces i després s'ha d'estendre la beurada.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva col-locacié o el que indiqui la DT.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfi cie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord
amb els criteris seglents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9 - PAVIMENTS

FOE - PAVIMENTS DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FOE1F21K,FOE1321J,FOE1FNO0O.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio6 de paviments de panot.
S'han considerat els casos seglients:
- Paviments de panot col-locats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra
- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o0 sense suport de 3 cm de sorra
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En la col-locacio a I'estesa amb sorra-ciment:
- Preparacio6 i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col-locacio6 de la capa de sorra, en el seu cas
- Col-locacio de la sorra-ciment
- Col-locacio de les peces de panot
- Humectacié de la superficie
- Confecci6 i col-locacio de la beurada
En la col-locaci6 a truc de maceta amb morter:
- Preparacio6 i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col-locacio6 de la capa de sorra, en el seu cas
- Col-locacié de la capa de morter
- Humectacié de les peces per col-locar
- Col-locacio de les peces
- Humectacié de la superficie
- Confecci6 i col-locacio de la beurada
CONDICIONS GENERALS:
El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme is'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants
previstes.
En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.
Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida 0 més ample a dalt.
Les peces han d’estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d’Us restringit pel CTE no s’admetran les discontinuitats segiients en el propi paviment
ni en els encontres d’aquest amb altres elements:
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s’han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui introduir una esfera de
15 mm de diametre
Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.
Ha de tenir junts laterals de contraccio cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests junts han d'estar el més aprop
possible dels junts de contraccié de la base.
Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Pendent transversal: >=2%
Tolerancies d'execucié:
- Nivell: +10 mm
- Planor: £4 mm/2 m
- Rectitud dels junts: +3 mm/2 m
- Replanteig: 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets.

Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a I'hivern.
COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures
interiors, d'acord amb els criteris seglents:
- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen
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- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%
Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'Us de materials diferents d'aquells
qu e normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:

- Control d’execuci6 i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de panot.
- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccio del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspecci6 visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
FO9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

F9H1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FOH11151.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d’un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos el
pols mineral) amb granulometria continua i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogeénia de lligant col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d’'ambient.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Estudi de la mescla i obtencio de la férmula de treball i aprovacié d’aquesta per la DO
- Realitzacié del tram de proba i aprovaci6 d’aquest per la DO
- Comprovaci6 de la superficie d’assentament
- Extensi6 de la mescla
- Compactacié de la mescla
- Execuci6 de junts de construccio
- Protecci6 del paviment acabat
CONDICIONS GENERALS:
La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.
S’ha d’'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.
La densitat obtinguda segons s’indica en 'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors seglents:
- Capes de gruix >= 6 cm: 98%
- Capes de gruix < 6 cm: 97%
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L'l ndex de Regularitat Internacional (IRl), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en I'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de
complir els valors de les taules 542.15 0 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

- Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) mesurada abans de la posada en
servei de la capa: >=0,7 mm

- Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres d’entrar en servei la capa)
Tolerancies d'execucio:

- Amplaria del semiperfil: No s’admeten amplaries inferiors a les teodriques

- Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors al tedrics
- Nivell de la capa de rodadura: +10 mm
- Nivell de les altres capes: +15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.
La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzaci6 del tram de prova com a part integrant de I'obra en construcci6.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d’'Obra ha de definir si és acceptable o no la fé rmula de treball i si s6n
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondé ncia, al seu cas, entre els métodes de control de la
dosificacié del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i altres
metodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d’'Obra, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a I’ ombra sigui
inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens,
desprées de gelades o a taulers d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de
compactacio obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat
i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir I'indicat en les taules 510.6, 513.8,
542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver aplicat un reg d'imprimacié o d’adheréncia, que ha de complir
I'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s’haura n d’eliminar mitjangant
fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d’Obra.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes d’aigua.
El reg ha d’estar curat i ha de conservar tota la capacitat d’'uni6 amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comeng ant per la vora inferior de la capa i amb la major continuitat possible,
per franges horitzontals. L’amplaria de les franges s’ha d’ estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de tra nsit TO0 a T1 o amb superficies per estendre superiors
a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la segli ent mentre la vora de la primera es
trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d’executar un junt longitudinal.

L’estenedora s’ha de regular de forma que la superfi cie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni
arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s’ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT del
Projecte, amb les tolerancies indicades.

L’estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccié de la central de
fabricacié de manera que aquella no s’aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la
tolva de I'estenedora i a sota d’aquesta, no baixi de la prescrita en la f6 rmula de treball per a l'inici de compactacio, en cas
contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d’Obra, I'is de maquines estenedores, la mescla bituminosa en calent s’ha de poder
posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ ha de descarregar fora de la zona on s’hagi d’estendre i s’ha de
distribuir en una capa uniforme i d’'un gruix tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i seccié transversal indicades
als Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L’equip de compactacié ha de complir les especificacions de l'article 542.4.4 del PG-3.

La compactacié s’ ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d’Obra en funcié dels resultats del tram de prova; s’ha de
fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la f6 rmula de treball i sense que es produeixi
desplagcament de la mescla estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la
f6 rmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i en mescles bituminoses amb addicié de
cautxd, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que 'augment de la viscositat del betum contraresti una
eventual tendéncia del cautxt a recuperar la seva forma, s’ ha de continuar obligatoriament el procés de compactacio fins que
la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s’hagi assolit préviament la
densitat abans especificada.
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La compactacié s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I’ estesa de la mescla bituminosa es fa per
franges, en compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a
minim.
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccié s'han de fer sobre
la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de
compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un
de l'altra, i que els longitudinals quedin desplagades a un minim de 15 cm un de l'altra.
A I” estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim fixat en la
formula de treball per acabar la compactacio, la vora d'aquesta franja s’ ha de tallar verticalment, deixant al descobert una
superficie plana i vertical. Se li ha d’aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréencia segons I'article 531 del PG 3, deixant
trencar 'emulsié suficientment. A continuacio, s’ha d’escalfar el junt i estendre la segiient franja contra ella.
Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, i s’ ha de disposar els recolzaments necessaris
per als elements de compactacio.
La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix, o be, prévia
autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s’han d’evitar les parades i canvis de direccid sobre
la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus especificades a la DT,
per els gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del firme, de la Instruccién Técnica
de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).
Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura.
Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d’ iniciar-se la posta en obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucié d’ un tram de prova, per comprovar:
- La féormula de treball
- Els equips proposats per el contractista
- La forma especifica d’actuacioé dels equips
- La correspondéncia entre els metodes de control de fabricacio i els resultats in situ
En I'execucié d’una capa:
- Inspeccio6 visual de I'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura ambient, al descarregar en
I'estenedora o equip de transferéncia
- Presa de mostres i preparaci6 de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es 22 mm o segons
UNE-EN 12697-32 per a mides ma ximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat
segons el menor dels valors seglents:
- 500 m de calgada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccié construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d’assaig de I'annex B de la UNE-EN 13108-20
- Determinacio per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacid, com el valor mig dels 4 G ltims valors de densitat
aparent obtinguts de les provetes del punt anterior
- Dosificacio del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqliéncia que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqliencia que estableixi el DO, sobre les mostres de
les provetes
- Gruix de I'estesa, mitjangant punx6 graduat amb la freqiiéncia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
- Que funcionen els dispositius d’humectacid, neteja i proteccié dels compactadors
- El llast, pes total i en el seu cas, pressio d’'inflament dels compactadors
- La freqliéncia i I'amplitud en els compactadors vibratoris
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- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacio

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5 per lot

- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d’assaig de
'annex B de la UNE-EN 13108-20

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h després de la seva execuci6 i abans d’estendre la capa seglent, determinant
I'IRI segons NLT 330, calculant un valor cada hm. En les capes de rodadura sha de comrpvar la regularitat superficial a més,
abans de la recepci6 definitiva de les obres, en tota la llargaria de I'obra

En capes de rodadura, cal comprovar a més:

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en servei de la capa, en 5 punts escollits
aleatoriament, amb un punt per hm com a minim

- Determinacio de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2 meses de la posada en servei de la capa, en
tota la llarga ria del lot

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control definit en el procés d’execucié (500 m de calgada, 3.500 m2 de cal¢ada o j ornada diaria) s’ha d’acceptar o
rebutjar globalment.

Les condicions d’'acceptacié son les seglents:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada anteriorment; no més de 3 individus de la mostra assajada
podran presentar resultats individuals que baixin de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és
inferior, s’ha de procedir de la seglient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d’aixecar la capa de mescla bituminosa
corresponent al lot controlat mitjancant fressat i s’ha de reposar per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d’aplicar una penalitzacié economica
del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccié-tipus de la DT. No més de 3 individus de la mostra assajada
poden presentar resultats individuals que baixin del prescrit en més d’'un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s’ha de procedir de la segient manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de I'especificat abans, s’ha de rebutjar la capa, i el
Contractista, pel seu compte, ha d’aixecar la capa mitjangant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la
rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de I'especificat abans, i no existissin pro blemes d’entollament, s’ha de
compensar el minvament de la capa amb el gruix addicional corresponent a la capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermédies:

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermedia fos inferior al 90% de I'especificat abans, s’ha de rebutjar la capa, i
el Contractista, pel seu compte, ha d’aixecar la capa mitjang ant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la
rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de I'especificat abans, i no existissin problemes d’entollament, s’ha
d’acceptar la capa amb una penalitzacié economica del 10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a I'especificat s’ ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha
d’aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin
problemes de galib o sobrecarregues en estructures
Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits establerts, es procedira de la seglent
manera:

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la longitud de | tram controlat o de la longitud total de
I'obra per a capes de rodadura, s’ha d’estendre una nova capa de mescla bituminosa amb el gruix que determini el DO a carrec
del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la longitud del tram controlat o de la longitud total
de 'obra, s’han de corregir els defectes de regularitat superficial mitjangant fressat a carrec del Contractista. La localitzacié dels
esmentats defectes s’ha de fer sobre els perfils longitudinals obtinguts en I'auscultacié per la determinacié de la regularitat
superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i continus, amb longituds superiors a 2
km, milloren els limits establerts, i compleixen amb els valors de les taules seglients, segons correspongui, es podra
incrementar I'abonament de mescla bituminosa, segons I'establert en I'apartat 542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d’abonament addicional: PG 3 Taula 542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d’abonament addicional: PG 3 Taula 542.20b
Macrotextura superficial:

- El resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior al valor previst. No més d'un
individu de la mostra assajada pot presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al valor previst, es procedira de la
seguent manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al 90% del valor previst, s’ha d’
estendre una nova capa de rodadura a carrec del Contractista
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- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al 90% del valor previst, s’ha
d’aplicar una penalitzacié economica del 10%
Resiste ncia al lliscament:
- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al valor previst, es procedira de la
seguent manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al 90% del valor previst, s’ha
d’estendre una nova capa de rodadura a carrec del Contractista.

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al | liscament resulta superior al 90% del valor previst,
s’aplicara una penalitzacié economica del 10%

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9J12X50.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitra, emulsié bituminosa o betum asfaltic o reg de cur a del formigé amb producte filmogen.
S'han considerat els seglients regs amb lligants hidrocarbonats:
- Reg d'imprimacié
- Reg d'adheréncia
- Reg de penetracio
- Reg de cura
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En el reg d'imprimacié o de penetracié:
- Preparacio de la superficie existent
- Aplicacié del lligant bituminés
- Eventual extensié d'un granulat de cobertura
En el reg d'adheréncia:
- Preparacio de la superficie existent
- Aplicaci6 del lligant bituminés
En el reg de cura:
- Preparacio de la superficie existent
- Aplicaci6 del lligant bituminés
- Eventual extensié d'un granulat de cobertura
Reg amb producte filmogen.
- Preparacio de la superficie existent
- Aplicacié del producte filmogen de cura
CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant.
S'ha d'evitar la duplicacié de la dotacio als junts de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que I'estesa del lligant estigui superposada en la unié de dues franges.
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucié uniforme.
La dotacié de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d’absorbir I'excé s de lligant o per tal de garantir

la proteccié del reg del transit d’obra.
La dosificacié d’emulsié bituminosa cationica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a calgades i vorals.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.
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S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets una vegada aplicat el reg.
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir les condicions especificades

per la unitat d'obra corresponent i no ha d’estar estovada per un excés d'’humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d’arid de cobertura i dotacié
corresponent i 'adequacié dels mitjans previstos en I'execucié. Es comprovaran les caracteristiques de I'equip, especialment la
seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal
com longitudinal. Es determinara la pressio en el indicador de la bomba d’'impulsié del lligant i la velocitat de marxa mé s
apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacio.

L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capag de distribuir la dotaci6 de producte a la temperatura especificada.
El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar I'aplicacié manualment amb un equip portatil.

L’estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s’ha de fer, sempre que sigui possible, mecanicament.

El procés d’estesa del granulat, ha d’evitar la circulacié sobre les capes de reg no tractades.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'humitejar la superficie abans de I'aplicacio del reg.

Es pot dividir la dotaci6 prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la DF ho considera necessari.

Temperatura d’aplicacio (viscositat NLT 138):

- Betum fluidificat: 20-100 s Saybolt Furol

- Emulsié bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

S’ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h seglents a I'aplicaci6 del lligant, i 4h en cas
d’estesa de l'arid.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s’ha d’estendre un granulat de cobertura i els vehicles han de circular a velocitat
<= 40 km/h.

L’estesa de I'a rid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s’hagi de fer circular transit per sobre del reg, o quan
s’observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24h de I'estesa del lligant. La seva dosificaci6 sera la minima necessa
ria per a absorbir 'excés de lligant o per a garantir la durada del reg sota I'accié del transit.

Dotaci6 del granulat de cobertura: <=6 1/m2, >= 4 |/m2

L’arid a utilitzar en regs d'imprimacio, si és el cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueix 0 mescla d’'ambdds
materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a més, les segl ents condicions:

- Plasticitat (NLT-105i NLT-106): Nul-la

- Coeficient de neteja (NLT-172): <=2

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >=40

- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %

En el moment de I'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d’'un 4 % d’aigua lliure.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicaci6 ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminods existent , s'han d'eliminar els excessos de betum i s'han de reparar els
desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

Temperatura d’aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d’aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

L’estesa de I'arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la DF, quan s’hagi de fer circular transit per sobre del reg.
L’estesa es realitzara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotaci6 aprovada per la DF.

En el moment de I'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d’'un 4 % d’aigua lliure.

Dotaci6 del granulat de cobertura: <=6 1/m2, >= 4 |/m2
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de complir les condicions especificades per
l'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies seglents a I'execucié del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i els vehicles han de circular a velocitat
<= 30 km/h.

La dosificaci6 del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m2 i ha de tenir un diametre maxim de 4,76 mm.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.
DOTACIO EN KG/M2:
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m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

No son d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Execuci6 d’'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’ execuci6.

- Inspeccio6 visual de la superficie sobre la que s’ha d’ estendre el reg i observacio de I'efecte de pas de un camié carregat.
- Control de la temperatura ambient i la d’aplicaci6 del lligant.

- Vigilar la pressié de la bomba d’'impulsié del lligant i la velocitat del equip de reg.

- Comprovar, amb cinta metrica, I'ample del reg cada 50 m.

- Control de la dosificacio realment estesa, mitjang ant el pesat de safates metal-liques o bandes de paper col-locades sobre la
superficie sense tractar préviament a I'estesa del lligant i I'arid si és el cas. El nombre de determinacions I'establira la DF.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS
HIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’ impulsié i la velocitat del equip, ajustant-
se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolera ncies indicades en el plec.

La dotacié mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podra diferir de la prevista en mes d’'un 15%. | no
mes de un individu de la mostra podra excedir els limits fixats.

L’equip de reg haura de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més grans del 15%
transversalment i del 10% longitudinalment.

F9 - PAVIMENTS

F9Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9Z1UMAN.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer,
en formacié d’armadura passiva d’elements estructurals de formigd, a I'excavacid, a I'encofrat o ancorades a elements de formigé
existents, o soldades a perfils d’acer.

S'han considerat les armadures pels elements seglents:
- Paviments de formigé

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures
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- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacio6 dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura
- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:
Per a I'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 36831.

Els dia metres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen ala DT. El nombre de
barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir dxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar a

I'acer, al formig6 o a 'adheréncia entre ells.
La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les barres quedin
recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacio entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissioé de forces d’'una barra a la seglient, sense que es produeixin

lesions en el formigo proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent
una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no
sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La disposici6 dels
punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els procediments establerts en la

UNE 36832.
La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposici6 dins la pega, la llargaria dels solapaments i la
posici6 dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de I'article 69 .5.2.5 de la EHE amb els procediments descrits
en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’'unié, s’han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions
del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.6 de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posici6é durant I'abocada i la
compactacio del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona
de traccio, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.
La DF ha d'aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposici6 ambiental a que es sotmetra el formigé
armat, segons el que indica I'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de
complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.

Dista ncia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posici6 dins la pega i llargaria de les barres ha de

seguir les pre scripcions de la EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llarga ria solapa: -0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posici6:

- En series de barres paral-leles: +50 mm

- En estrepsicércols : +b/12 mm

(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)
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Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides,
formigonades en posicio vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la secci6 circular
equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la seccié de la barra solapada
més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D ma xim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud ba sica
d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D ma xim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.4 de la EHE.
Llarga ria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:
- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE)
Llarga ria de la solapa en malles superposades:
- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores meca niques i a velocitat constant,
amb 'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.
No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment mi nim i no han de produir fissures ni filiracions al formigé. La
disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08
Els separadors han d’'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en I'article 37.2.5 de la
EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no
poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats
d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’'obra com a increment del rendiment (1,05 kg
de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- Recepcié i aprovacié del informe d’ especejament per part del contractista.
- Inspeccio6 abans del formigonat de totes les unitats d’ obra estructurals amb observacié dels seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execuci6 esta confiat a la inspeccid visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu
bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccio adequades.
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G- PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
GD- DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS
GDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

GDK2 - PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GDK2NO011,GDK2NO012.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pericé per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seguents:

- Pericé de formigd fet “in situ” sobre solera de maé calat col- locat sobre llit de sorra.

- Pericd de formig6 prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigé o llit de grava, i reblert lateral amb terres.

- Pericé de fabrica de maé fet “ in situ”, amb parets arrebossades i lliscades interiorment, sobre solera de maé calat, i reblert
lateral amb terres

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Peric6 de formigo fet “in situ”:

- Preparacio del llit amb sorra compactada

- Col-locaci6 de la solera de maons calats

- Formacio de les parets de formig6, encofrat i desencofrat, previsioé de passos de tubs, etc.
- Preparacio per a la col-locaci6 del marc de la tapa

Peric6 de formig6 prefabricat:

- Comprovacio de la superficie d’assentament

- Col-locaci6 del formigd o de la grava de la solera

- Formaci6 de forats per a connexionat tubs

- Preparacio per a la col-locaci6 del marc de la tapa

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres

- Col-locaci6 de la tapa en el seu cas

Pericé de fabrica de maé fet “in situ”

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 dels maons de la solera

- Formacio6 de les parets amb peces ceramiques, deixant preparats els forats per al pas de tubs.
- Formaci6 de forats per a connexionat dels tubs

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres.

CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
Tolerancies d'execucié:
- Nivell de la solera: +20 mm
PERICO DE FORMIGO FET “IN SITU”:
Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.
Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locacio del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.
La resisténcia caracteristica del formigdé es comprovara d’acord amb I’ article 86 de I'EHE-08
Tolerancies d'execucié:
- Aplomat de les parets: £5 mm
- Dimensions interiors: * 1% dimensié nominal
- Gruix de la paret: * 1% gruix nominal
PERICO DE FORMIGO PREFABRICAT:
El perico ha de quedar ben subjectat a la solera.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent sense
sobresortir d'ella.
El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.
La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i es prendran les mesures necessaries per tal
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d’evitar el seu desplacament o el seu robatori.
Gruix de la solera: >= 10 cm
Tolerancies d'execucié:
- Planor: £5 mm/m
- Escairat: +5 mm r especte el rectangle tedric
PERICO DE FABRICA DE MAO FET “IN SITU”
El perico ha d’estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de maé calat
La solera ha de quedar plana i al nivell previst.
Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives.
Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.
La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat
de pasta de portland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes.
Els angles interiors han de ser arrodonits.
Gruix de la solera: >= 10 cm
Gruix de l'arrebossat: >=1cm
Pendent interior d'evacuacié en pericons no sifonics: >=1,5%
Tolerancies d'execuci6:
- Aplomat de les parets: +10 mm
- Planor de la fabrica: + 10 mm/m
- Planor de l'arrebossat: +3 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locaci6é no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.

Es realitzara una prova d’estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICO DE FORMIGO FET “IN SITU”:

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant
les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites
i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la
resisténcia realment assolida.

El formig6 s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petitai sense que es produeixin disgregacions.

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot transcorrer mé s d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient
per aplicar medis que retardin I'adormiment.

PERICO DE FORMIGO PREFABRICAT:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

PERICO DE FABRICA DE MAO FET “IN SITU”

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

El procés de col-locacié del pericd no produira desperfectes ni modificara les condicions exigides al material.

Es realitzara una prova d’estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

GD - DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS
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ANNEX IV: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Banc de preus per la contractacié dels serveis de reparacions d’obra civil d’aigua potable amb clausules mediambientals.

GDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
GDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a pericé.
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Comprovacio de la superficie de recolzament
- Col-locacio6 del morter d'anivellament
- Col-locacioé del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter
CONDICIONS GENERALS:
El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s’ha de tapar, anivellades previament amb
morter.
Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.
L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets del pou.
La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que puguin provocar el
seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada per personal autoritzat i que no
podra tenir desplagaments accidentals.
Les tapes practicables, han d’obrir i tancar correctament.
La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el seu pendent.
Tolerancies d'execucio:
- Nivell entre la tapa i el paviment: +2 mm
- Ajust lateral entre bastimentitapa: 4 mm
- Nivell entre tapa i paviment: +5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locaci6é no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS |  TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Seguiment del procés de col-locaci6.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspecci6 de les condicions d’assentament del bastiment

- Comprovacié de les tolerancies d’'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
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ANNEX V - Normativa aplicable

A més de les disposicions esmentades explicitament als Articles del present Plec, seran d’aplicacio
les disposicions seglients:

e Llei 13/1995 de 18 de Maig de Contractes de les Administracions Publiques (LCAP).

* Decret 1/1990 de 12 de Juliol de refosa dels textos legals vigents a Catalunya en matéria
urbanistica.

* Reglament General de Contractacié de I'Estat aprovat per Decret 3410/1975 de 25 de
Novembre i les disposicions modificatives d’aquest mentre no s’oposi al estableix la LCAP.

¢ Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d’obres de I'Estat, aprovat
per Decret 3854/1970 de 31 de Desembre. en tot alldo que no s’oposi al que estableix la

LCAP.

e Plec de Clausules Administratives Particulars i economiques que s’estableixin per a la
contractacid d’aquestes obres.

e Plecde Prescripcions Técniques Generals per a projectes de I’Agéncia Catalana de |’Aigua.

¢ Condicions Tecniques d’elements simples i compostos d’edificacid, urbanitzacié i enginyeria
civil, Institut de la Construccié de Catalunya.

* Instruccié del formigd Estructural EHE (Reial Decret 2661/1998 d’11 de desembre) (BOE
011/1999 de 13/01/99) i Disposicié transitoria Unica (BOE) de 24/06/99.

* Modificacions del Reial Decret 1177/1992 de 2 d’octubre i del Reial Decret 2661/1998 d’11
de desembre pel que s’aprova la Instruccid de Formigd Estructural EHE (Reial Decret

996/1999 de 11 de juny).

e Instruccid relativa a les accions a considerar al Projecte de ponts de carreteres, aprovada
per Ordre de 26 de Febrer de 1972 (BOE n2 93 de 18 d'Abril de 1972).

e NBE-EA-95. Estructures d’acer en edificacié (Reial Decret 1829/1995 de 10 de novembre) .
e Instruccié per al control de fabricacid i posada en obres de mescles bituminoses.

* Instruccié 3.1.C. Caracteristiques geometriques de tracar de carreteres. Ordre de 23/4/64.
* Instruccid 5.1.1C. Drenatge de carreteres. Ordre de 21/6/65. Modificacions BOE 23/5/90.

* Instruccid 5.2.IC. Drenatge superficial de carreteres. Ordre de 14/5/90. BOE 23/5/90.

* Instruccid 6.1.1.C1975 — Firmes flexibles, aprovada per Ordre 12/03/76.

* Instruccid 6.2.1.C1975 — Firmes rigidos, aprovada per Ordre 12/03/76.



Instruccié 6.3.1.C1975 — Reforg del ferm, aprovada per Ordre 23/3/80.

Norma Sismorresistente. NCSE-94. Reial Decret 2543/1994 de 29 de desembre.

Normes UNE declarades d’acompliment obligatori per ordres Ministerials de 5 de Juliol de
1967 i del de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i,
complementariament la resta de les Normes UNE.

Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol "José Luis Escario". Normes
DIN, ASTM i altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un

document contractual.

Normes 8-1-IC, 8-2-IC | 8-3-IC per a la senyalitzacié horitzontal i vertical i per barreres de
seguretat, aprovades per Ordre de 16/7/87.

Reglament Electrotécnic vigent de Baixa Tensid, aprovat per Decret 2.413/1973 de 20 de
setembre.

Instruccions complementaries al Reglament Electrotécnic de BT i fulls d’interpretacio
publicats pel Ministeri d’Industria (ordre del 31/01/73).

Instruccions interpretatives de la Ml del Reglament Electrotecnic de BT publicades al DOGC.
Reglament de Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensid. Decret 3151/68 de 28 de Novembre.

Reglament sobre instal-lacions i funcionament de centrals eléctriques, linies de transport
d’energia eléctrica i Estacions Transformadores, aprovades per Ordre del 23.2.49.

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia (DOG 12/6/92), de caracteristiques
gue han de complir les proteccions a instal-lar entre xarxes de diferents subministraments

publics que discorren pel subsol.

Canalitzacions subterranies en urbanitzacions i poligons industrials. Norma Técnica NT-f1-
003 CTNE.

Recomanacions per a la construccié de clavegueram de la Corporacié Metropolitana de
Barcelona.

Seran també vigents, i es tindran en compte especialment, totes les Normes vigents de les
Companyies de Serveis Afectats (Aigua, Electricitat, Telefons i Gas).

Codi de circulacio vigent.

Decret 2/1964 de 4 de Febrer i Decret 461/1971 del de maig sobre Clausules de revisié de
preus.

Decret 136 de la Presidencia del Govern de 4 febrer de 1960, pel que es convaliden les
taxes dels laboratoris del ministeri d'Obres Publiques.



Plec de prescripcions tecniques generals per a tubs d’abastament d’aiglies. Ordre de 27 de
juliol de 1974.

Plec de prescripcions técniques generals per a tubs de sanejament de poblacions. Ordre de
15 de setembre de 1986.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de carreteres PG-4-1988 i ponts del
MOPU. Ordre de 21/1/88.

Plec de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura. OM de 14 de juny de
1973.

N.T.E Normes Tecnologiques de I'edificacio.

NBE-FL-90. Murs resistents de fabrica de totxana. Reial Decret 1723/1990 de 20 de
desembre.

RL-88. Plec general de condicions per a la recepcid de totxos ceramics en els obres de
construccid. Ordre de 27 de juliol de 1998.

NBE-CPI-96. Condicions de proteccions contra incendis en els edificis. Reial Decret
2177/1996 de 4 d’octubre.

RC-97. Instruccid per a la recepcié de ciments. Reial Decret 779/1997 de 31 de maig

RY-85. Plec de condicions per a la recepcié de guixos en les obres de construccié. Ordre de
31 de maig de 1985.

RB-90. Plec de condicions técniques generals per a la recepcié de blocs de formigd en obres
de construccio. Ordre de 4 de juliol de 1990.

RCA-92. Instrucciod per a la recepcié de calats en obres d’estabilitzacié de sol. Ordre de 18
de desembre de 1992.

Normes M.V i "Instruccions Enllumenat Urba. 1965 M.O.P.U. Ordenances Municipals.

Decret 135/1995 de 24 de marg de desplegament de la Llei 20/1991 de 25 de novembre de
promocié de I'accessibilitat i de supressid de barreres arquitectoniques i d’aprovacié del
Codi d’accessibilitat.

Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE 10/11/95) prevencié de riscos laborals.

RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE 25/10/99) Disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres de construccio.

La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la
nova legislacid aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la
data del Contracte.



Es considera aplicable la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions
esmentades i la nova legislacio aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a
la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en tot
moment, les condicions més restrictives.

L'adjudicatari s’ha d’atenir, en I'execucié d’aquestes obres, a tot allo que sigui aplicable en les
disposicions vigents en relacié a la reglamentacié de treball, assegurances de malalties, subsidis
familiars, plus, subsidis de vellesa, gratificacions, vacances, retribucions especials, hores extres,
carregues socials i, en general, totes les disposicions que s’hagin dictat o es dictin per regular les
condicions laborals a les obres per contracte amb destinacié a I'Administracié Publica.



