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1 ESTRUCTURA.

1.1 Tipus d'estructura.

L'estructura projectada és de formigé armat i esta composta de portics
unidireccionals de jasseres planes en el que s'enjova el forjat amb el mateix cantell
de la jassera per aconseguir el sostre pla desitjat.

La descripcio geomeétrica de I'estructura esta en els planols que s'adjunten a
aquesta memoria, i haura de ser construida i controlada tot seguint en el que en ells
s'indica i les normatives exposades a la Instruccié de Formigo Estructural EHE-08 .
La interpretacid dels planols aixi com les normes d'execucio de I'estructura queden
supeditades a les directrius i ordres que doni la Direccié Facultativa de I'obra.

L'estructura ha estat dissenyada i calculada seguint la Instruccié de Formigd
Estructural EHE-08, aixi com les normes del Ministeri de Foment, especialment el
Codi Tecnic de I’Edificacio en els documents basics DB-SE relatiu a la seguretat
estructural, DB-SAE relatiu a les accions a considerar a I'edificacio, DB-SE-A relatiu
a la seguretat estructural acer, DB-SE-C relatiu a la seguretat estructural en
fonaments, la norma sismorresistent NCSR-02, DB-SI relatiu a la seguretat en cas
d’incendi, estructures d’acer en ’edificacio EAE i la guia teécnica per a 1’elaboracio
de projectes d’estructures (Associacio de Consultors d’Estructures).

Com es pot veure, en els planols de I'estructura en general no hi ha cotes o
n'hi ha molt poques. Aixo no vol dir que no s'hagin respectat les distancies en I’analisi
de I'estructura; el dibuix correspon a l'escala dels planols d’arquitectura que s’han fet
anar pel dimensionament de I'obra i calcul dels elements de I'estructura, ja que
s'utilitzen els fitxers d'intercanvi DXF. Els planols d’estructura exigeixen
necessariament planols de replanteig arquitectonics, on figuraran els limits de
I’estructura, forats, arrencades de lloses d’escala, formigd vist... i son aquests els que

fixen la geometria de I'obra.



1.2 Descripci6 dels elements portants
1.2.1 Jasseres.

Les jasseres resistents son, en general, jasseres planes de seccid
rectangular, les quals es van formant en formigonar el buit que constitueix lI'arma-
dura de la jassera i dels elements alleugeridors. Aquests darrers es col-loquen entre
les biguetes prefabricats pretesades que incideixen en la jassera.

1.2.2 Forjat

Es tracta d'un sistema de forjat de formigd armat, format per nervis
de seccio T, que es fan en formigonar conjuntament les cavitats produides pels
nervis prefabricats pretesats (semibiguetes), els revoltons de formig6 i la capa de
compressio.

El cantell del forjat és el mateix que el de les jasseres, per tal que resulti
el sostre pla desitjat, exceptuant aquells elements que per qualsevol
circumstancia requereixen d’un cantell superior. Quedara indicat en els planols si
sobresurten per sobre o per sota del forjat.

Les caracteristiques del forjat son les seguents:

e El cantell de 25+5 cm.
e L'entrebigat dels nervis de 60 cm.
e L'ample del nervi 10 cm.

En Il'eleccio del cantell s'han tingut en compte el que diu la normativa

vigent en referéncia a les deformacions i les recomanacions de I'Associacio de

Consultors d'Estructures de Catalunya.

1.3 Descripci6 dels fonaments i contencio de terres.

1.3.1 Fonaments

Seguint les recomanacions de ’estudi geotecnic, els fonaments s'han
resolt mitjancant sabates de mur, amb una tensié variable segons la mida i el
cantell de la sabata necessaria, sabates excéntriques, de cantonades i riostes, en

les zones perimetrals on no cal contencio de terres.



1.3.2 Mur de contencio.

Els murs es defineixen com elements de contenci6 destinats a mantenir uns
nivells de terreny o per independitzar una estructura del terreny que 1’envolta.

Els murs de soterrani tenen generalment forma de caixa tancada i estan
sotmesos a les carregues dels forjats, del terreny i dels pilars que neixen en el cap.
Els forjats actuen com element de travament transversal i impedeixen el bolc, aixi
dons, mentre no esta recolzat en el forjat es recomana que el mur sigui encofrat a
dues cares 0 bé que sigui apuntalat fins que es pugui recolzar en el forjat.

Els murs de contenci6 sén de formigd armat i estan considerats encastats a
la sabata o riosta de la base i recolzat en els sostres. En els murs encofrats a una
cara haura de tenir una lamina drenant amb forats de bastida i en les dues cares
caldra preveure a la cara exterior la impermeabilitzacio de les pantalles i un tub de

drenatge per tal d’impedir les humitats.

2 ANALISI ESTRUCTURAL

Seguint el Codi técnic en I’apartat 3 del Document Basic SE, diu que per a la
comprovacio de qualsevol estructura es requereix:

e Determinar les situacions de dimensionat que resultin determinants.

e Establir les accions que s’hauran de tenir en compte i els models més adients
per a modelitzar 1’estructura.

e Realitzar I’analisi de I’estructura.

e Verificar que per les situacions de dimensionament no es sobrepassin els estats
[imit.

e Les situacions de dimensionament es classifiquen en:

e Persistents: refereixen a les condicions normals d’s.

e Transitories: son les aplicables durant un temps limitat.

e Extraordinaries: son aquelles excepcionals en les que es pot trobar o a les que
pot resultar exposada I’estructura en el seu periode de servei.
En la nostra estructura s’ha considerat un periode de servei o vida 1util de 50

anys.



2.1 Estats limits.

Es diuen Estats limits a aquelles situacions per a les que, de ser
sobrepassades, es pot considerar que I’estructura no compleix els requisits per als

que ha estat concebuda.

2.1.1 Estats limits ultims.

Son aquelles situacions que, en ser superades, constitueixen un risc per a
les persones, ja sigui per posar fora de servei de 1’edifici o pel col-lapse parcial o
total de I’estructura. Cal considerar els deguts a:
e Pérdua d’equilibri de I’edifici o d’una part estructuralment independent.
e Deformacio excessiva.
e Transformacié de I’estructura o part d’aquesta en un mecanisme.
e Ruptura d’elements estructurals o de les seves unions.

e Inestabilitat d’elements estructurals.

2.1.2 Estats limits de servei.

Soén aquelles situacions que, en ser superades, afecten al confort i al
benestar dels usuaris, al correcte funcionament de 1’edifici o a 1’aparenga de la
construccio.

Els estats limits de servei poden ser reversibles o irreversibles, segons si
les conseqiiéncies segueixen excedint els limits un cop desaparegudes les accions
que les han provocat. Cal considerar els deguts a:

e Deformacions que afectin a I’aparenga de 1’obra, el confort dels usuaris o
al funcionament d’instal-lacions.

e Vibracions que causin una falta de confort o afectin a la funcionalitat.

e Deteriorament que pugui afectar desfavorablement a [’aparenca, la

durabilitat o la funcionalitat de 1’obra.



2.1.3 Verificacions basades en coeficients parcials.

En la verificacio dels estats limit mitjancant coeficients parcials, per a la
determinaci6 de 1’efecte de les accions, aixi com de la resposta estructural, hem
utilitzat els valors de calcul de les variables, obtinguts a partir dels seus valors
caracteristics, multiplicant-los o dividint-los pels corresponents coeficients
parcials per a les accions i la resistencia respectivament.

Verificacio de I’estabilitat: Eqg estab>Ed,desestab

On Eaqestan €S €l valor de calcul dels efectes de les accions estabilitzadores

I Ed.desestan €S €l valor de calcul dels efectes de les accions desestabilitzadores.
Verificacio de la resisténcia de I’estructura: Rg>Eqg
On Rqés el valor de calcul de la resistencia corresponent i Eq és el valor de

calcul de I’efecte de les accions.

3 METODE DE CALCUL

El calcul s'ha fet amb un ordinador Intel Core i7 3.0 GHz, mitjancant programes
de disseny 1 calcul d'estructures. El programa resol el calcul d’estructures de formigé
armat per a edificis sotmesos a accions verticals i horitzontals, dissenyats amb forjats
reticulars (llosa de formigd armat, alleugerida i armada en dues direccions), forjats
unidireccionals (jasseres metal-liques o de formigo, biguetes metal-liques, pretesades i
armades o nervis in situ), plaques alveolars i forjats de llosa massissa. Amb ell podem
obtenir les sortides grafiques de planols de dimensions i armats de les plantes, bigues i
pilars, per plotter o impressora, aixi com llistat de dades i resultats de calcul.

El calcul s'ha realitzat amb els seglients programes :
Per al calcul de I'estructura

e Programa: CYPECAD ESPACIAL.

e Versi6 2.020.b

e Empresa: CYPE INGENIEROS S.A.
Per al calcul dels fonaments

e Programa: CYPECAD CIMENTACIONES.

e Versi6 2.020.b

e Empresa: CYPE INGENIEROS S.A.



3.1 Determinacio d'esfor¢os

3.1.1 A l'estructura

Les sol-licitacions a I'estructura s'han calculat tenint en compte que aquesta
tindra una forma d'estructura reticular, com a resultat de considerar una série de
portics plans, travats pel forjat, el qual en determina la tercera dimensio.

El procés general de calcul és el descrit a I’apartat 2.

L'analisi de les sol-licitacions es realitza mitjancant un calcul espacial en
tres dimensions, utilitzant metodes matricials de rigidesa, on les barres sén els
elements que defineixen l'estructura: pilars, jasseres, cércols, biguetes. La
discretitzacio de les pantalles es realitza per mitja d’elements finits tipus lamina
gruixuda tridimensional, on es considera la deformacié per tallant. Estan formats
per sis nodes, en els vertexs i punts mitjans dels costats, amb sis graus de llibertat
(tres de desplagament i tres de gir). La seva forma es triangular i es realitza un
mallat en funci6 de les dimensions i forats, generant-ne un de refinament en les
zones critiques o en proximitats d’angles, costats 1 singularitats que redueixen les
grandaries dels elements. Aquesta idealitzacid de 1’estructura és 1’establida en
I’article 18.1 de la EHE-08.

S'ha establert la compatibilitat de deformacions amb tots els nusos,
considerant sis graus de llibertat, i s'ha creat la hipotesi d’indeformabilitat en el
pla de cada sostre (diafragma rigid), per tal de simular el comportament del forjat.
D'aquesta manera s'impedeixen els desplagcaments relatius entre els seus nusos. Per
tant, I'edifici només podra girar i desplacar-se en el seu conjunt.

El tipus d’analisi global de I’estructura és lineal amb redistribuci6 limitada
(Article 19.2.3 EHE-08), i per aix0 s’ha fet la consideracio d’una certa
redistribucié de moments flectors cosa que suposa un armat meés car perd més
segur i més constructiu. Una redistribucié d'un 15 % produeix un resultats que
sOn acceptats i es poden considerar optims. Per tant, es fa una redistribucio6 dels
esforcos en la placa, a partir del 85% dels moments finals dels nusos, i aquests es
reequilibren en el seu conjunt, sense que es manipuli els nusos en I’armat i es
trenqui 1’equilibri global dels portics que s'aconsegueix en 1’analisi matricial.

També s'ha realitzat una redistribucié d'un 70 % en les unions dels caps de

I'Gltim tram de pilar amb I'acabament de les bigues. Aquesta distribucio es té en
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compte en el calcul, i influeix, per tant, en els desplacaments i esfor¢os finals del
calcul obtingut. Tambe s'ha considerat I'escurcament per I'esfor¢ de compressio en
pilars, tot aplicant-hi un coeficient de rigidesa axial igual a 2, per tal de poder
simular I'efecte del procés constructiu de I'estructura i la seva influencia en els
esforcos i desplacament finals.

Per a I'obtencio dels termes de la matriu de rigidesa es consideren tots els
elements de formigo en la seva seccié bruta.

Per a tots els estats de carrega es realitza un calcul estatic, se suposa un
comportament lineal dels materials, la reversibilitat de les deformacions i la
superposicid dels efectes originats per diferents accions i, per tant, un calcul de
primer ordre de cara a la consecucio6 de desplacaments i esforgos.

Dels resultats obtinguts en la discretitzaci6 de 1’estructura en barres sense
gruix, al portar-lo a I'estructura real, conveé fer I'arrodoniment de la corba en els
suports segons diu el Eurocodi EC-2 segons 1’expressio:

reaccié -ample recolzamen t
8

Encara que I’EHE-08 no reflecteix aquesta questio, val a dir que aquesta
queda reflectida en diferents normatives, com CEB-FIB 1990, C.1.R.S.0.C., que

AM =

estan basades en les D.I.N. alemanyes i permeten fer I'arrodoniment parabolic de

les lleis en funcidé de I’ample del suport, tal com indica la figura 2.1.
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Figura 3.1

També es considera que, dintre del suport, el cantell de les bigues augmenta
de forma lineal amb una pendent d’1:3, (figura 2.2) fins a I’eix del suport. Aixo
comporta una economia en les quanties de I'armadura longitudinal per flexio de
les bigues, ja que el maxim es produeix entre la cara i I'eix del suport, sent
I'habitual que sigui en la cara, depenent de la geometria de la biga. De tota manera

s'han fixat uns esfor¢cos minims que corresponen a pl2/16 en bigues de vano extrem



i pl2/20 en bigues de vano central i en esforgos negatius 1/4 del moment isostatic

en els recolzaments.

Pilar

Figura 3.2

En els pilars s'ha establert un coeficient de vinclament igual a 1 que
correspon a una estructura de tipus traslacional i suports biempotrats amb nusos
desplacables.

Quan es defineix la hipotesi de vent, es consideren els efectes de segon
ordre, per tal d'amplificar els esforcos produit per les carregues horitzontals. El
meétode esta fonamentat en 1’efecte P-delta, degut als desplacaments produits per
les accions horitzontals, considerant d'una forma senzilla els efectes de segon ordre
a partir d'un calcul de primer ordre, un comportament lineal dels materials, amb
unes caracteristiques mecaniques calculades amb les seccions brutes dels materials
i el seu modul d’elasticitat secant. Es poden aconseguir els desplagaments de segon
ordre mitjancant un coeficient multiplicador igual a 1.43 amb un limit per al

coeficient d’estabilitat global d’1.5.

3.1.2 Fonaments

Com a métode de calcul es fa anar el métode dels Estats Limits Ultims
d'acord amb I’article 12 de I'EHE-08. Per a les accions i per a les resisténcies de
calcul dels materials i del terreny, s’han adoptat els coeficients parcials indicats en
la taula 2.1 del document DB SE C. Les comprovacions que es realitzen al llarg
del procés de calcul son les seglients:

e Estat limit de la tensio.
Es consideren totes les accions en els seus valors caracteristics. Per al
calcul de tensions sobre el terreny es considera el pes propi de la sabata amb el
valor de 2.500 Kg/m3 , se suposa un llei de deformacié plana per a la sabata,

pel que s'obtindran en funcid dels esforcos unes lleis de tensions en el terreny



de forma trapezoidal (figura 2.5), no s'admeten traccions, pel que, quan la
resultant surti del nucli central, trobarem zones sense tensio. La resultant ha de
restar dintre de la sabata per a qué hi hagi equilibri. S'admet una tensi6 en punta
en les sabates segons el tipus de combinacio:

e Gravitatoria 25%

e Amb vent 33%

Figura 3.5

e Estat limit d’equilibri.
Es calcula I’equilibri de les sabates tenint en compte quin és 'origen de
la carrega, que pot ser permanent o variable, 1 es considera si I’efecte d'aquesta

és favorable o no. Es comprova que la resultant resti dintre de la sabata

e Estat Limit d'esgotament de seccions.
D'acord amb el que indica 'EHE-08 en ’article 58, les sabates rigides es
calculen mitjancant el metode de bieles i tirants, en que ’armat principal haura

de resistir la traccié Td indicada en el model:

R
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Figura 3.6

En les sabates flexibles es realitza el calcul a flexidé en la secci6 de

referencia S1 (veure figura 2.7). La capacitat mecanica s'obté mitjancant el



Me¢étode de la parabola rectangle, es fica I’armat en cada direcci6 ortogonal i es
distribueix uniformement. Es comprova que en la seccio situada a 1’eix del pilar
resisteix el moment flector de calcul. Es comprova el tallant i punxonament a la
seccid de referéncia S2 (veure figura 2.7), tenint en compte que es multiplica
I’esfor¢ que transmet el pilar per un coeficient, per tal de tenir en compte
I’excentricitat de les carregues:

e Pilars interiors 1.15

e Pilars de mitgera 1.40

e Pilars de cantonada 1.50

0.15a

T i

Figura 3.7
S2

S1
Es comprova també que les longituds d'ancoratge de les barres

comprimides del pilars sigui com a minim la longitud d'ancoratge neta. Les
sabates excentriques de mitgera o cantonada es calculen suposant una
distribuci6 uniforme.

Les bigues centradores son elements lineals que s’utilitzen per resistir
excentricitats de construccidé en sabates excentriques. Aquestes se suposen
articulades al pilar descentrat 1 a I’eix de la sabata oposada. El dimensionament
de les bigues es realitza calculant les sol-licitacions en la seccié d'unié amb la

sabata i s’aplica tot el que s’indica en 1’article 43 de ’EHE-08.

3.1.3 Mur de contencié

Per a dimensionar el mur s’han tingut en compte els parametres del terreny

extrets de 1’informe geotécnic. S han considerat, sobre els elements de contencid,

els estats d’empenta estipulats a I’apartat 6.2.1 de la DB SE-C, que es corresponen

amb la teoria d’empentes de Rankine. No s’han tingut en compte els efectes de la

pressié hidrostatica, pel que caldra ficar els mitjans per tal d’eliminar-la, com tubs

10



de drenatge, lamines de drenatge i en el trasdos, el material de reblert ha d’ésser
permeable. No es permeten reblerts argilosos o Ilims.

Per la determinacidé de les accions del terreny sobre els elements de
contencié se ha considerat el pes de carregues mortes sobre el terreny que
empenten els murs de 4KN/m? , ja sigui per paviments o altres elements urbans.
Aquesta carrega inclou la possible disposicid d’apilament de material i pas de
vehicles d’obra durant I’execucid de 1’estructura. També se han considerat les
carregues degudes a la preséncia de edificacions proximes, tant superficials com
subterranies, possibles emmagatzematges de materials, vehicles,etc.

Els murs hauran de tenir juntes de dilatacié per tal d’absorbir les
deformacions degudes a la temperatura i a les retraccions. La distancia entre juntes
no sera superior a 30 metres, recomanant que en les juntes de retraccio, la
separacio no sigui superior a tres vegades I’algada del mur. També es faran juntes
quan s’hagi de diferenciar entre trams contigus de mur o bé existeixin canvis de
seccid o singularitats (escales, rampes, etc...). S’evitara que les armadures passin
per les juntes. Les juntes i els productes de reomplert hauran de complir les
especificacions de la Seccid 1 del DB-HS.

Donat que el que es calcula és un mur de soterrani, no es comprova
I’estabilitat global ni el Iliscament, perqué la sabata del mur estara travada als
fonaments.

Es tenen en compte les consideracions d’armat a que fa referéncia la
normativa EHE-08, per a I'armat de mur de contencid.

La determinacio de I'armat transversal de la sabata es calcula per flexio. En
I’arrencada del mur, 1'armat d’espera de la sabata, haura de ser més gran que
I'armat precis per flexo - compressio vertical de I'extradds del mur. A més a més,
armarem el mur de manera que en l'armat vertical, la separacio entre els rodons

sigui la mateixa que la de les esperes de la sabata. També, ho farem amb I'intrados.
3.2 Recobriments
El recobriment del formigo és la distancia entre la superficie exterior de

I’armadura (incloent I’estrebat) 1 la superficie de formigd més propera. D’acord a

I’apartat 37.2.4 de ’EHE 08, es defineix el recobriment minim d’una armadura
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passiva, el que s’ha de complir en qualsevol punt de la mateixa. Per garantir aquests
valors minims, es prescriu al projecte un valor nominal del recobriment com:
Mom=FmintAr
on:
® I'min €S el recobriment minim definit segons la taula 37.2.4.1.a, bic de ’EHE
08.
e Ar ¢s el marge de recobriment, que depenent del control d’execucio oscil-la
entre 0 en elements prefabricats amb control intens i 10 mm en el cas general.

En la nostra estructura s han utilitzat els recobriments de la taula 3.1:

Superior Inferior Lateral
Riostres 4 4 8
Pilars - - 3
Murs - - 4
Sabates 4 4 8
Jasseres 3.5 3 3
Biguetes 3 3 3

Taula 3.1 Recobriments del projecte.

4 COEFICIENTS DE PONDERACIO

Aquests coeficients s'estableixen d'acord a les caracteristiques dels materials
que cal utilitzar i a les accions sobre I'estructura, aixi com el control de qualitat que s'hi
aplicara.

4.1 Meétodes de calcul

Per a calcular els coeficients s'utilitza el metode dels estats limits, que es

troben regits en el nostre pais per la normativa vigent al capitol X de 'EHE-08.
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4.2 Materials

Els coeficients de minoracié que s'apliquen als materials utilitzats segons
I’article 15.3 de ’EHE-08 son els que es mostren a continuacio:
e Formigd: Tindra el valor d’1.50.

e Ferro: Tindra el valor d’1.15.

4.3 Accions

Els coeficients s'aplicaran en funcio del nivell de control de I'execucid i dels
estats limit definits en el projecte. Es tindra en compte, a més a mes, si els efectes de
les accions son favorables o desfavorables, aixi com els origens de les accions.

L’article 13 de ’EHE estableix:

Per a cada una de les situacions estudiades, s’establiran les possibles
combinacions d’accions. Una combinacié d’accions consisteix €n un conjunts
d’accions compatibles que es consideraran actuant simultaniament per a una
comprovacio determinada. Cada combinacid estara formada per accions permanents,
una accid variable o accidental determinant i d’altres accions concomitants. S’han
de comprovar totes per a veure gquina es la combinacié més desfavorable.

e Situacions persistents o transitories (pes propi, sobrecarrega, vent):
z Y0k, t+ Z Vo Grj + 7pPx + 75, Qka + Z Yo F0,iQk,i
j=1 j=1 i>1

e Situacions accidentals (pes propi, sobrecarrega, vent, neu):

z Y,;Gk,j + Z Vor i Grj + 7pPr + 7,Ak + 751 P11Qka1 7, 1 Qka

j=1 j=1

+ z Yo, 12,iQk,i

i>1

On:

Gy, Valor caracteristic de les accions permanents.

G, j Valor caracteristic de les accions permanents de valor no
constant.

Py Valor caracteristic de les accions pretesades.
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Qx1 Valor caracteristic de 1’acci6 variable determinant.

Y.iQk,i Valor representatiu de les accions variables concomitants

¥ 10Qk1 Valor representatiu freqiient de 1’accid variable
determinant.

¥.iQk,i Valors representatius quasi permanent de les accions
variables amb 1’accid determinant o amb 1’accid accidental.

Ay Valor caracteristic de 1’acci6 accidental.

Els valors seran els segients:

7,= 1,35 accions permanents d'efecte desfavorable.

e 7,=1,00 accions permanents d'efecte favorable.

* " 1,50 accions variables d'efecte desfavorable.

* 7,=100 accions variables d'efecte favorable.

e ,=1,00 accions variables accidental d'efecte favorable.

e 7,=1,00 accions variables accidental d'efecte desfavorable.

En els estats limits de servei es prendran sempre j. i Y, =1, i s'apliquen a

Desplacaments i Tensions del terreny.
5 CARACTERI'STIQUES DEL TERRENY

En base a I’estudi geotécnic elaborat per I’empresa GEOTEC Estudis
geotécnics i mediambientals amb numero de referencia |1 6720/11/20, la descripcio del
terreny del solar que ocupa el present document respon a les segiients caracteristiques:

- Tensié admissible del terreny ..., 2.50 Kg/cm?
- Assentament general admissible considerat. ................. 250 cm.

- Tipus de terreny a extradOS mur. ..............coeevieveninnnnn. Llims

- Pes especific aparent. .............ocooiiiiiiiiiii 1.80 T/md
- Angle de fregamentintern. ..., 25 °

- Angle de fregament entre el terreny i el mur. .................. 0 0

= CONESIO. vt 1.5 Kg/cm?
- Agressivitat del terreny. ............cociiiiiiiiiii Nul-la
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-Nivell freatic. ..ooveeee i

- Agressivitat de 'aigua. .......................

6 CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

6.1 Armadures.

- m
Nul-la

Les armadures seran de ferro i constituides per barres corrugades ( o

d'adherencia millorada ), amb les segiients caracteristiques:

Relacié fS/f
y

Designacio. B-500 S B-500SD
Limit elastic >500 N/mm2 | >500 N/mm?2
Carrega unitaria de ruptura. > 550 N/mm2 | > 575 N/mm?2
Allargament de ruptura en % sobre base 5 >12 % >16%
diametres
Allargament total sota carrega maxima, € max Z5% 29%
>1.05 >1.151<1.35

S'emprara el diagrama de calcul tensié-deformacio de I'acer d'acord amb els

articles 34 i 38 de 'EHE-08. En el diagrama s’observa una llei trilineal, en la que el

seu tram inclinat posseeix una pendent que és el modul de deformacio longitudinal

de valor E;= 200.000 N/mmeg, valid per a intervals de tensié compresos entre — fyq

<0 < fyg, essent fyq la resisténcia de calcul del material, obtinguda després d’aplicar

sobre el seu limit elastic els coeficients de minoraci6 de resisténcia , ys.

En pilars i peces sotmeses a compressio s'ha restringit I'aprofitament de la

resisténcia de calcul al valor de la tensié corresponent a la deformacio de ruptura del

formigd del 2 per mil, que correspon per al ferro de duresa natural a 400 N/mm?2.

Es fan anar les llargades d'ancoratge corresponents a l'article 69 de la

instruccio EHE-08, aplicant les reduccions ( Ag precisa / Ag real ), i es calcula, per a
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cada paquet darmadures, el maxim de I'envoltant de les llargades d'ancoratge
precises més un cantell util, per a tot el moment que cobreix.
El modul d'elasticitat de I'acer és:
e [E_=200.000 N/mma,

6.2 Formigons.

El tipus de formigé que s'utilitzara sera:
En el fonament. .............. =HA25B20ll,.
En tota I'estructura. ............. = HA25B201

on HA indica que és per formigd armat, els nimeros 25 assenyalen el valor

en N/mm2 de la resisténcia caracteristica, especifica del formigé a compressié en
proveta cilindrica 15x30, als 28 dies, B la consisténcia del formigo tova, 20 la
dimensié maxima de I’arid en mil-limetres, i | 0 Il5 el tipus d'ambient. El tipus de
formigo és el mateix en tots els elements de formig6. Tanmateix, per al calcul i
dimensionament dels pilars sera multiplicada per un coeficient reductor de 0,9 per
tal de tenir en compte la disminucio de resistencia que el formigd d'aquestes peces
experimentada per efecte de la seva posada a I'obra i compactacio.

El modul instantani de deformaci6 longitudinal secant de formigo sera el

segiient:
E,, =8500 3/f,, prenent fomag = fk + 8 (N/mm2).

Aquest valor es correcte sempre que les tensions, en condicions de servei no
sobrepassin el valor del 40 % de la resistencia mitja a compressié a 28 dies. Per a

carregues instantanies el modul de deformacio longitudinal als 28 dies sera:
E. = 10000%/E,,,

El coeficient de Poisson relatiu a les deformacions elastiques sota tensions

normals d’utilitzacié sera v=0,2 i el coeficient de dilataci térmica sera igual 10°

(°C)™.
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El tipus de formigo haura de ser tal que, a més de la resisténcia mecanica,
asseguri el compliment dels requisit de durabilitat (contingut minim de ciment,
relacié aigua - ciment maxima) corresponent al ambient del element estructural, tal
com especifica I’article 37.3 de ’EHE-08.

La direccio facultativa de I'obra haura de coneixer i aprovar el tipus i
categoria d'additius que es fan anar en les dosificacions dels formigons.

6.3 Ciment.

El ciment que s'emprara haura de ser capa¢ de proporcionar al formigo les
caracteristiques que exigeix I’article 31 de I’EHE-08. Es podran fer anar els ciments
que siguin conformes amb la reglamentaci6 especifica vigent, les limitacions d’us
establertes en la taula i que corresponguin a la classe 32,5 o superior en el cas de
formigons convencionals.

Tipo de hormigén Tipo de cemento

Hormigdn en masa Cementos comunes excepto los tipos CEM
II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM I/A-T, CEM II/B-T y CEM IlIl/C

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigdn armado Cementos comunes excepto los tipos CEM
II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/IC y
CEM V/B

Hormigdn pretensado Cementos comunes de los tipos CEM | vy
CEM II/A-D, CEM I/A-V y CEM II/A-P*

L’ utilitzacidé del ciment d’aluminat de calci no sera possible exceptuant
I’expressa autoritzacio de la direccio facultativa. La quantitat minima de ciment per
a l'elaboracio de formigo sera de 250 Kg/m?3 en el formigo tipus HA25B20I i de 275
Kg/ms3 en el formigd tipus HA25B20I1, .
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6.4 Arids.

La proporcio de sorra i graves sera tal que permeti I'adequada resisténcia i
durabilitat del formigo aixi com la resta d’exigeéncies que es demanen en el plec de
prescripcions teécniques de la direccid facultativa. No s’utilitzaran els arids que
continguin compostos de sulfurs oxidables. La naturalesa d'aquests arids sera
"matxucats” i per a la grandaria maxima i composicié es tindra en compte tot el que
s'especifica a l'article 28 de I'EHE-08.

6.5 Aigua.

L’aigua que s’utilitzara, tant per ’amassat com pel curat del formigé a I’obra,
no pot contenir cap ingredient perjudicial en quantitats que afectin les propietats i
aspecte visual del formigd o a la protecci6 de les armadures davant la corrosio. No

es podra fer us de ’aigua de mar o salada excepte en llocs on no hi hagi armadures.

7 SEGURETAT CONTRA INCENDI.

Per analitzar la resisténcia al foc dels elements d’un edifici s’agafen com a
referéncia els temps durant els quals han de mantenir certes propietats en cas de qué es
declari un incendi. Els 3 parametres basics, indicats per una sigla, son els seglents:

e Resistencia (R): Aplicable a un element estructural i que es refereix al temps
durant el que I’element manté la seva capacitat portant. Aquest parametre és el
més important pels elements estructurals.

e Integritat (E): Indica el temps durant el qual I’element és capa¢ de mantenir-se
com a barrera de pas de la flama i dels gasos.

e Aillament (I): Refereix al temps durant el qual I’element és capa¢ de mantenir-

se com a barrera de pas de la calor

Aquestes sigles van acompanyades d’un numero, que és el que indica el temps
que aquella propietat s’ha de mantenir.
La seccid SI 6 del DB SI és la que parla sobre la resisténcia al foc de 1’estructura.

Segons la taula 3.1, per alcades sobre rasant inferiors a 28 m (aproximadament 9
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plantes) cal complir un R90 per plantes comercials i de habitatges i de R 120 per

aparcaments.

7.1 Bigues.

Basant-nos en ’apartat C.2.3.1 del DB SI i tenint en compte les taules C.3 i

C.4, es pot afirmar que les bigues de I’estructura compleixen una resisténcia al foc

R 90.

7.2 Biguetes.

Segons 1’apartat C.2.3.5 del DB SI, 1 tenint en compte que es disposa una

capa de guix al sostre, ens podem basar en la taula C.4 per afirmar que es compleix

una resistencia al foc de R 120.

8 ACCIONS PREVISTES A L'ESTRUCTURA.

Segons I’apartat 3.3.2.1 del Document DB SE AE del CTE, les accions a

considerar en el calcul es poden classificar segons la seva variacio en el temps:

Permanents (G): les que actuen en tot instant sobre 1’edifici i amb posicid
constant. La seva magnitud pot ser contant (per propi) o no (accions
reologiques)

Variables (Q): Son aquelles que poden actuar o no sobre ’edifici, com les
degudes a I’Gs o a les accions climatiques (vent, neu...)

Accidentals (A): Son aquelles que tenen una petita probabilitat d’ocorrer, pero
que son de gran importancia. Son tals com el sisme, incendi, impactes o
explosions.

Per a I’obtencid dels valors caracteristics, representatius 1 de calcul de les

accions s’han tingut en compte els articles 10, 11 1 12 de I’EHE 08.

Les accions també poden ser classificades segons:
La seva naturalesa: en directes o indirectes.
La seva variacio espaial: en fixes o lliures.

La seva resposta estructural: en estatiques o dinamiques.
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Les accions considerades en el calcul s'han dividit en cinc grups diferents en
funcio del seu caracter, per a poder combinar correctament els esfor¢os que generen

seguint les directrius exposades als articles 12 i 13 de I'EHE 08.
8.1 Accions gravitatories.

En totes les plantes s*ha afegit el pes propi dels suports i jasseres, ja que aquest

no es troba inclos en el pes propi del forjat, i es calcula a partir de la seva seccio bruta

multiplicada per 2,5 t/m3 (pes especific del formigd armat).
Carrega permanent: es consideren les degudes al pes dels envans i el pes del
paviment i son considerades repartides en tota la superficie de la planta.
Sobrecarrega d'us: Es consideren totes les carregues que son sobre I'estructura
per rad de la seva utilitzacio o desti del sostre. Sén considerades repartides per tota
la planta.

En els sostres forjat soterrani Forjat 1

Pes propi del forjat. ........... 3.80 kN/m2
Material de cobertura. ....... 5.50 kN/m?2
Carrega permanent. ........... 8.80 kN/m2
Sobrecarrega d'Us. ............ 1.00 kKN/m2

Carrega total 9.80 kN/m2
NEU. ..o 0.50 kN/m2

8.2 Accio del vent.

Hem aplicat el document basic DB - SE- AE donat que I’estructura no esta
situada a una altitud més gran de 2000 m i que I’esveltesa de 1’estructura es inferior
a 6. Per al calcul de la sobrecarrega horitzontal ge s'ha tingut en compte, les segiients
caracteristiques:

Z0Na €0lICA. ....ooveeviceee C

Velocitat basica del vent. .......cccoeeeeeeeeeeeecennns 29 m/s
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Pressio dinamica del vent. .......cccvvvveeenn. 0.52 kN/m?

Grau d’aspresa del entorn. ...................... v

AIGAMIA. .o de3a30m

L’acci6 del vent es calcula a partir de la pressié estatica que actua en la
direccid perpendicular a la superficie exposada. Amb les dades anteriors, el
programa calcula:

0e=Qb-CeCp

on:

e (b ¢és la pressio dinamica del vent conforme al mapa eolic de I’Annex D del
DB-SE-AE.

e Ce ¢s el coeficient d’exposicid, determinat conforme a les especificacions de
I’Annex D.2, en funcié del grau d’aspror de I’entorn i 1’altura sobre el terreny
del punt considerat.

e Cp ¢s el coeficient edlic o de pressid, calculat segons la taula 3.4 de 1’apartat
3.3.4, en funcid de I’esveltesa de ’edifici en el planol paral-lel al vent.

Hem aplicat la normativa DB-SE-AE per obtenir la corba de pressions a
I’estructura segons 1’al¢ada i per ample de banda en les dues direccions ortogonals.
Es comprova I’accid del vent en totes les direccions, independentment de I’existéncia
d’edificacions contigiies. Per a cada direccid es considera el vent en els dos sentits.
No s’ha tingut en compte els efectes dinamics del vent degut a que I’esveltesa es
inferior a 6. S'han calculat els efectes de segon ordre pel méetode P-delta, aplicant una
reduccié en la inercia dels pilars, 1/0.70 que comporta una amplificacié de
desplacaments de 1.43. Es comprova que el coeficient d’estabilitat global a

l'estructura és més petit d’1.50.

8.3 Accions termiques i reologiques.

Les estructures i els seus elements estan sotmesos a deformacions i canvis
geometrics deguts a les variacions de la temperatura ambient exterior. La magnitud
de les mateixes depenen de les condicions climatiques de la zona, 1’orientacid i
exposicid de I’estructura, les caracteristiques dels materials constructius, acabats,
régim de calefaccio i I’aillament térmic. AquesteS variacions de temperatures

produeixen deformacions de tots els elements constructius i estructurals que, en els
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casos que siguin impedides, produiran tensions en els elements afectats. La
disposicio de juntes de dilatacio contribueix a disminuir els efectes de les variacions
de les temperatures. En les estructures de formigé o acer, segons DB- SA-E Accions
en ’edificacio, no caldra considerar les accions térmiques quan es disposin de juntes
de dilatacié de tal manera que no existeixin elements continus de més de 40 m de
llargada.

Les accions reologiques tampoc s'han tingut en compte en el calcul, ja que es
realitzaran les suficients juntes de formigonat, complint tot el que es descriu a
I’article 71.5.4 de ’EHE-08, per a que els efectes de la retraccio del formigé no
siguin considerables. La posicié preferent de les juntes sera a un ter¢ de la Ilum de
les bigues i a un ter¢ de la [lum de les biguetes i en tot cas no es faran mai en zones

en que I’armadura treballi fortament a traccio.

8.4 Accions sismiques.

En base a la norma NCSR-02, no és preceptiva la consideracio de I'accio
sismica horitzontal, per tant, no s'han tingut en compte les dites accions. En tot cas

es tindran presents les recomanacions constructives exposades en la NCSR-02.

8.5 Accio de la neu.

S’han tingut en compte els valors indicats en I’apartat 3.5 del document DB-
SE-AE.

En general, per cobertes planes en altitud inferior a 1000 m, considerem una
carrega de neu d’1 kN/m? tal i com diu el DB.

En cas de tenir una superficie inclinada cal considerar la segtient formula:

On=LL"Sk

on:

e pués el coeficient de forma de la coberta segons 1’apartat 3.5.3. del DB-
SE-AE.

e sk esel valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal
segons I’apartat 3.5.2. del DB-SE-AE. En la nostra estructura el valor sera
de 0.50 KN/m?,
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9 DEFORMACIONS

Les deformacions de qualsevol element son una funcié de les caracteristiques
dels materials, de la geometria, armat i vinculacions. Es per aixo que el calcul
d’aquestes és complex, i solament es pot fer una aproximacié de la realitat. En el cas
de peces que suporten elements no estructurals com envans o tancaments d’obra, per la
necessitat d’evitar que aquestos pateixin danys, s’han de limitar les deformacions de
fletxa.

Es té que distingir dos tipus de fletxa:

e Fletxa total a terme infinit, deguda a la totalitat de les carregues que actuen.

Esta formada per la fletxa instantania produida per totes les carregues més la

fletxa diferida deguda a les carregues permanents i quasi permanents a partir de

la entrada en carrega.

e Fletxa activa respecte a un element damnable, produida a partir de I’instant en
que es construeix aquest element. El seu valor és igual a la fletxa total menys la
que ja s’ha produit fins I’instant en que es construeix 1’element.

Per a determinar la fletxa maxima total o activa i total en els elements
horitzontals s’ha fet anar el métode de la doble integraci6 de curvatures (M/E-Ie).
Analitzant una serie de punts s'aconsegueix la inercia fissurada i el gir diferit per
fluencia, calculant la llei de variacio6 de curvatures.

El valor de la fletxa total s'obté afegint a la fletxa diferida deguda a la carrega
permanent (que equival a fletxa instantania de les carregues permanents multiplicada
per un coeficient de fluéncia que s’obté en I’article 50.2.2.3 de ’EHE-08), la fletxa
instantania deguda a totes les carregues.

El valor de la fletxa activa que s'obté és la diferida, deguda a les carregues
permanents (després de construir els envans), més la instantania deguda a les carregues
variables.

Els coeficients que cal considerar en el calcul de la fletxa activa en aquests
elements son els segients:

e pes propi
Fletxa instantania no es considera.

Fletxa diferida .- Edat d’entrada en carrega de I’element — 1r mes &£=1.3.

23



e Envans
Fletxa instantania no es considera.

Fletxa diferida .- Edat d’entrada en carrega de I’element — 2n mes &£=1.15.

e Paviment
Fletxa instantania es considera.

Fletxa diferida .- Edat d’entrada en carrega de 1’element — 3r mes £=1.00

e sobrecarrega d'us
Fletxa instantania es considera.
Fletxa diferida .- Edat d’entrada en carrega el 25% com carrega quasi permanent

de I’element — 3r mes &£=1.00

Les limitacions que hem imposat son que la fletxa total de qualsevol biga sigui
més petita de L/300, essent L la longitud de la biga, que la fletxa relativa per a qualsevol
combinaci6 d’accions de curta durada sigui més petita de L/350 i que el total de fletxa
activa sigui més petit de L/400 tal com el que se recomana en el DB -SE- Seguretat
Estructura art. 4.3.3.1.

Per al calcul de les fletxes instantanies en elements fissurats de seccid constant
utilitzem el meétode BRANSON en qué es defineix el moment d’inércia equivalent

d’una seccio le

Essent:

e Ma Moment flector maxim aplicat a la secci6 fins I’instant en que es calcula

la fletxa.

e Ms Moment nominal de fissuracié de la seccio fins I’instant en qué es calcula

la fletxa.
o Ms="fetn Wh
e fun Resistéencia a flexo traccié del formigd
e W, Modul resistent de la seccid bruta respecte a la fibra extrema en traccio.

e |, Moment d’inércia bruta.
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e |f Moment d’inércia de la seccio fissurada a flexié simple, que s’obté
menyspreant la zona de formigo a traccio i homogeneitzant les arees de les
armadures multiplicant-les per un coeficient d’equivaléncia.

La fletxa d’un element es pot obtenir mitjancant les formules de Resisténcies
de Materials, adoptant com a modul de deformacio longitudinal del formigo el definit
en I’article 39.6 de ’EHE-08.

Cal dir que el valor de les fletxes és orientatiu, perqué el coeficient de fluencia
depén molt del procés constructiu, del grau de temperatura i humitat en la data del
formigonat, dels terminis de desencofrat, de I'edat d’entrada en carrega 1’estructura,
etc... Aquest coeficient és un factor determinant que pot fer que el valor de la fletxa

sigui la meitat o el doble del valors calculats.

10 CONTROL DE QUALITAT.

Per a qué els coeficients de seguretat que s'han fet anar en el dimensionament
de I'estructura de formig6 armat siguin els correctes, es requereix que el control de
qualitat sigui a nivell normal, tal com es defineix a la Instruccié EHE-08. La direccio
facultativa tindra que aprovar un programa de control de qualitat per a 1’obra i
comprovar el desenvolupament de les activitats de control en els segiients casos:

e Control de recepcio del productes elaborats que es col-loquin en obra (formigo,
armadures elaborades en instal-lacions de ferralla o elements prefabricats).

e Control d’execucio

e Control de recepcio d’altres productes que arribin a 1’obra per a ser transformats
en instal-lacions propies (ciment, arids, additius, productes d’acer corrugats,
etc...)

La direcci6 facultativa podra demanar la justificacié documental del control de
recepcio del productes que es facin anar en qualsevol instal-lacié industrial que
subministra productes a I’obra. Tots els materials que intervinguin en ’execucid de
I’estructura hauran d’estar en possessio d’un segell de qualitat oficialment reconegut.

A efectes de I'aplicacio del control de qualitat es fara cas de tot el que diuen els
capitols XVI i XVII de ’EHE-08, aixi com el Decret 375/88 de la Generalitat de

Catalunya.
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11 MANTENIMENT DE L’ESTRUCTURA.

En les estructures de formigd caldra fer un manteniment per tal que es
mantinguin el mateix nivell de prestacions per la que ha sigut projectada, i no
disminueixi durant la vida til per sota d’un nivell que estd vinculat a les
caracteristiques de resistencia mecanica, durabilitat, funcionalitat i estétiques. El
manteniment €s una activitat de caracter preventiu, que evita o posposa 1’aparicio de
problemes que, d’una altra forma, necessitariem una resolucid més complexa i una
quantia econdomica molt superior. Es per aix0, que definim un Pla d’Inspeccio i

Manteniment que caldra desenvolupar-lo durant la vida util de I’estructura.

11.1 Control general del comportament de ’estructura.

Inspecci6é convencional cada 10 anys. S’examinara amb especial atencio,
I’existéncia de simptomes de danys estructurals que es manifestin en danys en els
elements inspeccionats (fissures en tancaments a causa de deformacions...) També

s’identificaran danys potencials (humitats, condensacions, Us inadequat...).

Inspeccid cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil,

que encara no afectin a altres elements no estructurals (tancaments...).

11.2 Control de P’estat de conservacio del material.

Es distingira segons la classificacio de ’estructura, en funcidé de la seva
exposicio. Com la majoria de patologies en el formigé armat sén consequiencia o es
manifesten a ’iniciar-se el procés de corrosio de les armadures, el manteniment haura
d’afrontar la prevenci6 de 1’oxidacio i corrosio d’aquest elements:

L’estructura de formigo és interior (classe d’exposicio | segons taula 8.2.2 del
capitol 11 de la Instruccid6 EHE-08). Sera necessaria una revisio dels elements als dos
anys d’haver estar construits 1 després establir una revisid cada 10 anys amb objecte de
detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies dels paraments. Amb aquesta

classe s’evitaran totes les situacions d’humitat persistent que pugui ocasionar corrosio
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dels acers. Es denunciara qualsevol fuga que s’observi en les canalitzacions o
evacuacions d’aigua.

L’estructura de formigod es exterior 0 queda immersa en un ambient humit.
(Classe d’exposici6 IIa i 1l segons taula 8.2.2 del capitol Il de la Instruccio EHE-08)
En aquest cas sera precisa una revisio dels elements a ’any d’haver estat construida 1
després establir una revisio del mateixos cada dos anys amb objecte de detectar
possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si les fissuracions resulten visibles a I’observador, sera convenient injectar-les
i protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per a evitar 1’oxidacio de les armadures.
Aixi mateix, si s’observen zones amb profunditats de carbonatacié andomales, hauran
de protegir-se mitjancant pintures protectores anticarbonatacio.

Esta totalment prohibida tota manipulacié dels sostres (picat, perforat, etc...)
que disminueixi la seva secci6 resistent o deixi 1’acer a la vista. En aquest cas, hauran
de protegir-ne mitjancant resines sintétiques que assegurin que facin cos amb el
formigd existent, mai amb guix.

No es permetra I’acumulacid de carregues superiors a les previstes en els forjats.
A aquest efectes, especialment en locals comercials, d’emmagatzemament i de pas,

s’haura d’indicar de manera visible la limitaci6 de sobrecarregues a que estan subjectes.

12 NORMATIVES CONSIDERADES

e Instruccio espanyola de Formigd Estructural EHE-08.

e Accions en l'edificacio. DB-SE-AE.

e Seguretat estructural. DB-SE.

e Normes de construccié sismorresistents. NCSR-02.

e Murs resistents d'obra. DB-SE-F.

e Normes Tecnologiques en I'edificacid.

e DB-SE-A. Estructures d’acer en edificacio.

e Instruccié EAE per I’acer estructural.

e Seguretat Estructural per Fonamentacions. DB-SE-C

e Eurocodigo 2. Norma UNE — ENV 1992-1-1 Experimental.
e Execucio de treballs geotécnics especials murs pantalles. UNE-EN-1538.
e C.T.E. Codi técnic de I’edificacid
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Lleida, 3 de desembre de 2020.

Cap departament Tecnic

Signat: Ramon Caralt Munné
Arquitecte Tecnic
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Forjados Bausta Cataluna,sa
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Llistat de dadesdel'obra

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses Data: 03/12/20
1. VERSIO DEL PROGRAMA | NUMERO DE LLICENCIA
Versio: 2021
NUmero de llicencia: 153240
2. DADES GENERALSDE L'ESTRUCTURA
Projecte: 3443 _Brufau_Ampliacio casal a Porquerisses
Clau: 3443 Brufau_Porquerisses v1
3. NORMES CONSIDERADES
Formigo: EHE-08
Acers conformats. CTE DB SE-A
Acerslaminatsi armats; CTE DB SE-A
Forjats de biguetes: EHE-08
Categoriad'Us: A. Zonasresidenciales
4. ACCIONS CONSIDERADES
4.1. Gravitatories
S.C.U. Carreg.mortes
AETES (kN/m?) (kN/m?)
FORJAT 1 10 5.0
Fonamentaci6 0.0 0.0
4.2. Vent
Sense acci6 de vent
4.3. Sisme
Sense accio de sisme
4.4. Hipotes de carrega
Automatiques Pes propi
Carregues mortes
Sobrecarrega d'is
Addicionals | Referencia Naturalesa
H1 Empentes del terreny
Neu Neu
4.5. Lleisde pressions sobre murs
Empentesdel terreny
Referencia Hipotesi Descripcio Mur
Amb reblert: Cota 3.85m
Angle de talis 0.00 Graus
) Densitat aparent 18.00 kN/m3
Empuje de Defecto H1 ) .
Densitat submergida 11.00 KN/m3
Angle friccié interna 30.00 Graus
Evacuacio per drenatge 100.00 %
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Llistat de dadesdel'obra

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses Data: 03/12/20

4.6. Llistat de carregues

Carregues especialsintroduides (en KN, kN/m i KN/nm?)

Grup Hipotesi Tipus Valor Coordenades

FORJAT 1 Carregues mortes Linea 4.00 (1.78,3.19) (1.85,0.81)
Carregues mortes Linea 4.00 (1.85,0.81) (8.22,0.81)
Carregues mortes Linea 4.00 (8.22,0.81) (13.17,0.81)
Carregues mortes Linea 4.00 (13.17,0.81) (14.87,0.81)
Carregues mortes Linea 4.00 (14.87,3.18) (14.87,0.81)
Neu Superficia 0.50 (1.78,3.19) (1.85,0.81) (8.22,0.81) (8.22,3.19)
Neu Superficia 0.50 (8.22,3.19) (8.22,0.81) (13.17,0.81) (13.17,3.18)
Neu Superficia 0.50 (13.17,3.18) (13.17,0.81) (14.87,0.81) (14.87,3.18)

5. ESTATSLIMIT
E.L.U. de ruptura. Formigd CTE

E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions | Cota de neu: Altitud inferior o igual 21000 m

Tensions sobre el terreny
Desplagaments

Accions caracteristiques

6. SSTUACIONS DE PROJECTE

Per ales diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglients criteris:

- Amb coeficients de combinacié

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

j=1

- Sense coeficients de combinacié

ZYGijj +7pP + Z YaQu

j>1 i>1

- On:

G Acci6 permanent
P. Acci6 de pretesat
Qc Acci6variable

o Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
¢ Coeficient parcial de seguretat de I'accio de pretesat
0. Coeficient parcial de seguretat de I'acci6 variable principal

o Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
y .. Coeficient de combinacio de I'accid variable principal

y. Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament
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Llistat de dadesdel'obra

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses

Data: 03/12/20

6.1. Coeficients parcials de seguretat (g) i coeficients de combinacio (y)
Per a cada situaci6 de projectei estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. deruptura. Formig6: EHE-08

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (g)

Coeficients de combinacio (y )

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (y .)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Empentes del terreny (H) 1.000 1.350 - -

E.L.U. deruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08/ CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (g)

Coeficients de combinacio (y )

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (y .)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Neu (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
Empentes del terreny (H) 1.000 1.600 - -

Tensionssobred terreny

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (g)

Coeficients de combinacio (y )

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (y .)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empentes del terreny (H) 1.000 1.000 - -

Desplacaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (g)

Coeficients de combinacio (y )

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompanyament (y .)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empentes del terreny (H) 1.000 1.000 - -
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Llistat de dadesdel'obra

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses

Data: 03/12/20

6.2. Combinacions

= Nomsdeles hipotesis
PP Pes propi

CM Carregues mortes
H1 H1

Qa Sobrecarregad'ls
Neu Neu

= E.L.U. deruptura. Formigo

Comb.| PP | CM | H1 | Qa | Neu
1 |1.000|1.000|1.000
2 |1.350|1.350|1.000
3 [1.000|1.000 1.000|1.500
4 ]1.3501.3501.000 | 1.500
5 |1.000|1.0001.000 1.500
6 [1.350|1.350|1.000 1.500
7 |1.0001.0001.000|1.050|1.500
8 [1.350|1.350|1.000|1.050|1.500
9 [1.000)1.000|1.000|1.500|0.750
10 |1.350|1.350|1.000|1.5000.750
11 |1.000 |1.000 |1.350
12 |1.350(1.350 | 1.350
13 |1.000|1.000|1.350|1.500
14 11.350|1.350|1.350| 1.500
15 |1.000 |1.000 |1.350 1.500
16 |1.350(1.350 |1.350 1.500
17 |1.000|1.000|1.350|1.050 | 1.500
18 |1.350|1.350|1.350|1.050| 1.500
19 |1.000|1.000|1.350|1.5000.750
20 |1.350|1.3501.350 | 1.500 | 0.750
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Llistat de dadesdel'obra

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses

Data: 03/12/20

= E.L.U. deruptura. Formigd en fonamentacions

= Tensionssobre el terreny
= Desplagaments

7. DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS| PLANTES

8. LLISTAT DE PANYS

Tipus de forjats considerats

Comb.| PP | CM | H1 | Qa | Neu
1 |1.000|1.000|1.000
2 |1.600|1.600 1.000
3 [1.000|1.000 1.000| 1.600
4 ]1.600|1.600 |1.000 1.600
5 [1.000|1.000 1.000 1.600
6 [1.600|1.600 1.000 1.600
7 |1.0001.0001.000|1.120|1.600
8 [1.600)1.6001.000|1.120|1.600
9 [1.0001.0001.000|1.600 |0.800
10 |1.600|1.600 |1.000 1.6000.800
11 |1.000 |1.000 | 1.600
12 |1.600 |1.600 | 1.600
13 |1.000 |1.000 |1.600 | 1.600
14 1.600 |1.600 | 1.600 | 1.600
15 |1.000 |1.000 | 1.600 1.600
16 |1.600 |1.600 | 1.600 1.600
17 |1.000|1.000 |1.600|1.120|1.600
18 |1.600|1.600 |1.600| 1.120|1.600
19 |1.000 |1.000 |1.600 1.6000.800
20 |1.600|1.600 | 1.600 | 1.600 | 0.800
Comb.| PP | CM | H1 | Qa | Neu
1 |1.000|1.000|1.000
2 |1.000|1.000 1.000|1.000
3 [1.000|1.0001.000 1.000
4 |1.000 |1.000 |1.0001.000 1.000
Grup | Nom del grup | Planta| Nom planta| Alcada| Cota
1|FORJAT 1 1|FORJAT 1 3.80| 3.50
0| Fonamentacio -0.30
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Llistat de dadesdel'obra

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses

Data: 03/12/20

Nom

Descripcio

PUJOL VP-11, 25+5, De formigd

FORJAT DE BIGUETES PRETESADES
Fabricant: PUJOL VP-11

Tipus derevoltd: De formigd
Cant del forjat: 30 =25+ 5 (cm)
Intereix: 60 cm (simple) i 71 cm (doble)
Formigd obra: HA-25, Yc=1.5
Formigons biguetes: HA-40, Yc=1.5
Acer pretesar: Y 1860 C
Acersnegatius: B500 S, Ys=1.15
Pes propi: 3.80 kN/m? (simple) i 4.29 kN/m? (doble)

8.1. Autoritzaci6 d'Us

Dadesdel forjat
Fabricant:
Tipus de revolto:
Cant del forjat:
Intereix:
Formig6 obra:
Formigons biguetes:
Acer pretesar:
Acers negatius:
Pes propi:

PUJOL VP-11
Deformigo
30=25+5(cm)

60 cm (simple) i 71 cm (doble)

HA-25, Yc=15
HA-40, Yc=1.5
Y 1860 C
B500S, Ys=1.15

3.80 KN/m? (simple) i 4.29 kN/m? (doble)

Flexi6 positiva - Biguetes simples

. Moment Rigidesa Moment de servel L
TI.pUS de (KN-m/m) (m2-kN/m) (N-m/m) Tallant dltim
bigueta — = : (kN/m)
Ultim | Fissuracié | Total | Fissurada| Classelll | Classe | | Classe |
11.3 26.60| 19.60 |22280| 4804 19.60 19.60 21.90 37.10
11.4 35.30| 24.00 |22281| 4804 24.90 24.90 28.40 45,70
115 43.90| 30.20 |22282| 6815 30.20 30.20 34.80 48.80
11.6 52.00| 35.10 |22283| 7657 35.10 35.10 | 40.60 57.20
Notes:
Classe I1l: Obertura de fissura 0.2 mm
Classe I1: Obertura de fissura 0.3 mm
Classe I: Obertura de fissura 0.4 mm
Esforcos per metre d'ample
Flexio negativa - Biguetes smples
Areade Moment Ultim M q Rigidesa
Reforg superior per reac (kN-m/m) f_oment_ ° (m?-kN/m)
nervi ner\gl i i II( SS,II’a/CIO
cm Secc Secc -m/m i
(cm?) s massicsada ( ) | Total | Fissurada
1210 0.79 15.20 15.50 13.80 26534 | 1597
1012 113 21.70 22.30 19.60 26587 | 2196
110+1210 157 29.70 30.80 26.80 26653 2903
1012+112 2.26 37.40 39.30 26.90 26720| 3560
1016+1210 2.80 50.30 54.30 27.20 26837 | 4631
1016+112 3.14 55.50 60.80 27.30 26888 | 5067
1016+1216 4.02 67.90 77.10 27.50 27017| 6105
1016+1216+1212 5.15 81.60 97.80 27.90 27180 7312

Notes:

Esforgos per metre d'ample
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Llistat de dadesdel'obra

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses

Data: 03/12/20

Flexio positiva - Biguetes dobles
. Moment Rigidesa Moment de servei .
bigueta —— = : (kN/m)
Ultim | Fissuracié | Total | Fissurada| Classelll | Classell | Classe |
11.3DV 4460 3240 |31813| 7708 32.40 3240 | 36.50 62.70
114DV 58.80| 41.40 |31814| 9382 41.40 41.40 | 47.40 77.30
115DV 73.00| 50.10 |31910| 10818 50.10 50.10 | 57.80 82.50
11.6 DV 86.10| 58.20 |31910| 12100 58.20 58.20 | 67.60 96.60
Notes:
Classe l1l: Obertura de fissura 0.2 mm
Classe |1: Obertura de fissura 0.3 mm
Classe |: Obertura defissura 0.4 mm
Esforgos per metre d'ample
Flexié negativa - Biguetes dobles
Area del Moment dltim VR Rigidesa
i kN-m/m m2-kN/m
RELTY :ejrri/eirlor per nervi Seccié( S)eccic') fissuracio ( )
cm? kN-m/m i
(cm?) 0= massiscada ( ) | Total | Fissurada
2010 157 25.80 26.10 23.30 37311| 2700
2012 2.26 36.70 37.40 3170 37450 3713
2310+210 3.14 50.20 51.60 31.90 37625| 4914
2012+2012 452 63.20 65.60 32.20 37799| 6033
2316+2010 5.59 85.30 90.00 32.70 38105| 7870
2016+2012 6.28 94.30 100.60 32.90 38238| 8623
2016+2016 8.04 115.70 126.80 33.40 38573 | 10415
2016+2016+2012 10.30 139.70 159.40 34.10 38995 12504
Notes:
Esforcos per metre d'ample
9. MATERIALSUTILITZATS
9.1. Formigons
; Arid E
Element Formigo f i AXi
. (MPa) ¢ Naturalesa e (MPa)
(mm)
Tots HA-25 25 1.50 Quarsita 15 27264
9.2. Acersper element i posicio
9.2.1. Acersen barres
Element Acer i
(MPa) %
Tots B500S 500 1.15
9.2.2. Acersen perfils
Tipus d'acer para perfils| Acer Limit elastic| Modul d'élasticitat
(MPa) (GPe)
Acer conformat S235 235 210
Acer laminat S275 275 210
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Combinacions

Nom de I'Obra: 3443_Brufau_Porquerisses_v1l

Data:03/12/20

* Noms de les hipotesis
PP  Pes propi

CM Carregues mortes
H1 H1

Qa Sobrecarrega d'us
Neu Neu

= Categoria d'us
A. Zonas residenciales

*E.L.U. de ruptura. Formigo

CTE

Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de ruptura. Pilars mixts de formigo i acer

CTE

Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de trencament. Alumini

EC

Neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| PP CM H1 Qa Neu
1 1.000|1.000(|1.000
2 1.350|1.350(1.000
3 1.000|1.000|1.000 |1.500
4 1.350|1.350|1.000 |1.500
5 1.000|1.000(|1.000 1.500
6 1.350|1.350(1.000 1.500
7 1.000|1.000|1.000|1.050|1.500
8 1.350|1.350|1.000|1.050|1.500
9 1.000|1.000|1.000|1.500|0.750
10 |1.350/1.350|1.000|1.500|0.750
11 |1.000|1.000|1.350
12 |1.350|1.350|1.350
13 |1.000|1.000|1.350|1.500
14 |1.350/1.350|1.350|1.500
15 |1.000|1.000|1.350 1.500
16 |1.350|1.350|1.350 1.500
17 |1.000|1.000|1.350|1.050|1.500
18 |1.350/1.350|1.350/1.0501.500
19 |1.000|1.000|1.350|1.500|0.750
20 |1.350(1.350|1.350|1.500|0.750




Combinacions

Nom de I'Obra: 3443_Brufau_Porquerisses_v1l

Data:03/12/20

* E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| PP CM H1 Qa Neu
1 1.000|1.000(|1.000
2 1.600|1.600|1.000
3 1.000|1.000|1.000 |1.600
4 1.600|1.600|1.000|1.600
5 1.000|1.000(|1.000 1.600
6 1.600|1.600|1.000 1.600
7 1.000|1.000|1.000(1.120|1.600
8 1.600|1.600|1.000|1.120|1.600
9 1.000|1.000|1.000|1.600|0.800
10 |1.600|1.600|1.000|1.600 0.800
11 |1.000|1.000|1.600
12 |1.600|1.600|1.600
13 |1.000|1.000|1.6001.600
14 |1.600|1.600|1.600|1.600
15 |1.000|1.000|1.600 1.600
16 |1.600|1.600|1.600 1.600
17 |1.000|1.000|1.600|1.120|1.600
18 |1.600|1.600|1.600|1.120|1.600
19 |1.000|1.000|1.6001.6000.800
20 [1.600|1.600|1.600 |1.600|0.800




Combinacions
Nom de I'Obra: 3443_Brufau_Porquerisses_v1 Data:03/12/20

* E.L.U. de ruptura. Acer conformat

CTE

Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de ruptura. Acer laminat

CTE

Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de ruptura. Fusta

CTE

Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficients per a situacions persistents o transitories

Comb.| PP CM H1 Qa Neu
1 0.800|0.800|0.700
2 1.350|1.350(0.700
3 0.800|0.800|0.700|1.500
4 1.350|1.350|0.700 |1.500
5 0.800|0.800|0.700 1.500
6 1.350|1.350|0.700 1.500
7 0.800|0.800|0.700|1.050|1.500
8 1.350|1.350|0.700|1.050|1.500
9 0.800|0.800|0.700|1.500|0.750
10 |1.350|1.350|0.700|1.500|0.750
11 |0.800|0.800|1.350
12 |1.350|1.350|1.350
13 /0.800|0.800|1.350|1.500
14 |1.350|1.350|1.350|1.500
15 |0.800|0.800|1.350 1.500
16 |1.350|1.350|1.350 1.500
17 |0.800|0.800|1.350|1.050|1.500
18 |1.350|1.350|1.350|1.050|1.500
19 |0.800|0.800|1.350|1.500|0.750
20 |1.350(1.350|1.350|1.500|0.750
2. Coeficients per a situacions accidentals d'incendi
Comb.| PP CM H1 Qa Neu
1 1.000|1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000|0.500
3 1.000|1.000|1.000 0.200
4 1.000{1.000|1.000|0.300|0.200

* Tensions sobre el terreny
Accions caracteristiques

* Desplacaments
Accions caracteristiques

Comb.| PP CM H1 Qa Neu

1 1.000|1.000|1.000
1.000|1.000|1.000|1.000
1.000|1.000|1.000 1.000
1.000{1.000|1.000|1.000|1.000

AW N
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Llistat d'armat de bigues

3443 Brufau Ampliacio casal a Porquerisses

Data: 03/12/20

FORJAT 1
1.1. Pértico 2
o 1912 (160) 2012 (220)
3[ 208 (680) . 208 (530) 2912 (210) ‘5
22012 (340)
L4 7TxlegBons | Zﬂxlei‘a‘ﬂ /19 n 7x1&-®¥3m’18 " 27x16@8 /18 N 1Dxle‘(7l‘?‘§(:,’18 )
9 2012 (680) 1212 (340) 2@8 (190)
. 208 (530)
ek ]
My e - T - ’"'””****__1 e T J@ KN-m
I __18 157&7;;\7/77////”
k13.19 kN 713.24 kN
Vz
806k ]
Portico 2 Tram: O7-O6 Tram: 06-O5 Tram: O5-04
Seccio 25x30 25x30 25x30
Zona /3L 2/3L 3/3L /3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Moment min. [kN-m] -6.07 -- -14.28 -15.52 -- -9.83 -10.57 -5.76 -211
X [m] 0.00 -- 6.22 0.00 - 4.80 0.00 0.52 1.07
Moment max. [kN-m] 16.23 18.15 12.20 -- 1.95 -- - -- -
X [m] 1.74 2.78 417 - 2.75 - - - -
Tallant min. [kN] -- -6.03 -18.06 -- -2.32 -10.87 -- -- --
X [m] - 3.82 6.22 - 3.10 4.80 - - -
Tallant max. [kN] 13.19 2.71 -- 13.24 4.69 -- 10.55 7.97 5.20
X [m] 0.00 2.09 - 0.00 1.70 -- 0.00 0.52 1.07
Torgor min. [kN] - - - - - - - - -
X [m] - - - - - - - - -
Torgor max. [kN] - - - - - - - - -
X [m] - - - - - - - - -
N Real 2.14 1.01 3.27 3.27 2.06 3.27 3.73 2.26 2.26
Area Sup. [en?]
Nec.| 2.10 0.00 2.10 2.10 0.00 2.10 2.10 2.10 2.10
N Real 2.26 2.26 2.26 2.14 2.14 2.14 101 1.01 101
Arealnf. [en?]
Nec.| 2.10 2.10 2.10 0.00 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00
N Real 5.59 5.29 5.59 5.59 5.59 5.59 5.59 5.59 5.59
AreaTransv. [em2/m]
Nec.| 197 1.97 197 1.97 197 1.97 197 1.97 197
5 0.22 mm, L/28770 (L: 6.22 | 0.01 mm, L/180546 (L: 2.29 | 0.02 mm, L/200906 (L: 3.10
F. Sobrecarrega
m) m) m)
F. Activa 3.68mm, L/1691 (L: 6.22m)| 26 mm. L/ ;‘;353 (L-480 |6 53 mm, L/5823 (L: 3.10 m)
F. A termini infinit 5,59 mm, L/1112 (L: 6.22m) | 0.59 mm, L/8114 (L: 4.80 m) | 0.70 mm, L/4448 (L: 3.10 m)
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Comprovacions E.L.U.

3443 Brufau_Ampliacio casal a Porquerisses

Data: 03/12/20

1.1. FORJAT 1
Bigues COMPROVACIONS DE RESISTENCIA (INSTRUCCIO DE FORMIGO ESTRUCTURAL EHE-08) Estat
. Disp. Arm. Q N,M Te Tst Ts TNMy [TV [TVy  [TVxSt |TVys: |T,Geom. |T,Disp.g | T,Disp.st
O7 - 06 | Compleix | Compleix 5'?60 m 2'380 m N.P.OINP.DINP.YINPAINPOINPO NPONPD NPO® | NPO | NPO COMPLEIX
n=217 | n=753 n=753
Bigues COMPROVACIONS DE RESISTENCIA (INSTRUCCIO DE FORMIGO ESTRUCTURAL EHE-08) Estat
. Disp. Arm. Q N,M Te Tst T TNMy | TV [TVy | TVxS: [TVyS: [T,Geom. [T,Disp.g | T,Disp.st |-
06 - 05| Compleix| Compleix| 222 ™| 08 Iy p w|Np.0|NP.O|NP.ONPOINPOINPOINPO| NPO | NPO | NPO |Np© COMPLEIX
n=15.5|n=56.1 n="56.1
.|'0.000m' |'0.258 m'| 'O5' COMPLEIX
- (6] () (6] @ (6] @ (6] (6] (6] (Y] (6] (©)]
05 - 04| Compleix Compleix| 1 = 11.9 |n = 33.4 NP.DINPWDINP.OINP.EGINP.DINP.DINP.DYIN.P. N.P. N.P. N.P.D |N.P. n=334
Notacio:
Disp.: Disposicions relatives a les armadures
Arm.: Armadura minima i maxima
Q: Estat limit d'esgotament enfront de tallant (combinacions no sismiques)
N,M: Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (combinacions no sismiques)
Te: Estat limit d'esgotament per torsié. Compressié obliqua.
Tst: Estat limit d'esgotament per torsi6. Tracci6 a I'anima.
Ta: Estat limit d'esgotament per torsi6. Tracci6 a les armadures longitudinals.
TNMy: Estat limit d'esgotament per torsié. Interacci6 entre torsid i esfor¢os normals. Flexio al voltant de I'eix X.
TVy: Estat limit d'esgotament per torsid. Interacci6 entre torsi6 i tallant en I'eix X. Compressié obliqua
TVy: Estat limit d'esgotament per torsid. Interacci6 entre torsi¢ i tallant en I'eix Y. Compressié obliqua
TVxst: Estat limit d'esgotament per torsi6. Interaccié entre torsid i tallant en I'eix X. Tracci6 a I'anima.
TVyse: Estat limit d'esgotament per torsi6. Interaccié entre torsi6 i tallant en I'eix Y. Tracci6 a I'anima.
T,Geom.: Estat limit d'esgotament per torsié. Relacio entre les dimensions de la secci6.
T,Disp.si: Estat limit d'esgotament per torsi6. Separacid entre les barres de I'armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estat limit d'esgotament per torsid. Separacid entre les barres de I'armadura transversal.
Vib.: Separaci6 necessaria per introduir el vibrador
x: Distancia a I'origen de la barra
n: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
@ La comprovacid de I'estat limit d'esgotament per torsi6 no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
@ La comprovacio no procedgix, ja que no hi ha interaccié entre torsio i esforgos normals.
® No hi ha esforgos que produgixin tensions normals per a cap combinacio. Per tant, la comprovacié no procedeix.
Errors:
® No compleix: 'Disposicions relatives a les armadures' (Armat longitudinal)
@ La separacio lliure maxima disponible entre barres longitudinals (18.00 mm) és inferior a la necessaria per a la introduccié del vibrador (20.00 mm).
Bi COMPROVACIONS DE FISSURACIO (INSTRUCCIO DE FORMIGO ESTRUCTURAL EHE-08) Estat
igues sta
(o Wk.c sup. Wk.c,Lat.Dre. Wk.c,inf. Wk.c,Lat.Esq. Osr Viis
X:2.78m X:6.218 m X:2.78m x:0.695m .
M1 - M2 - . N.P.®D - N.P.® . Compleix | COMPLEIX
Compleix Compleix Compleix Compleix
M2-m3| X om x:0m N.P.@) N.P.@) N.P.@) X:4802m | oo | COMPLEIX
Compleix Compleix Compleix
M3-o1| XOm x:0m N.P.@) N.P.@) N.P.@) x:0m Compleix | COMPLEIX
Compleix Compleix Compleix
X:2.78m o) @ (6] (O] @ i
07 - 06 . N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Compleix | COMPLEIX
Compleix
05-04| XO0M N.P.) N.P.) N.P.) N.P.) N.P.( Compleix | COMPLEIX
Compleix
Bi COMPROVACIONS DE FISSURACIO (INSTRUCCIO DE FORMIGO ESTRUCTURAL EHE-08) —
Igues Stal
Gc Wk.csup. Wkc,Lat.Dre. ‘Wk,C,inf. ‘Wk,C,Lat.Esq. ‘ Osr ‘Vfis -
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- > Comprovacions E.L.U.
& 3443_Brufau_Ampliacio casal a Porquerisses Data: 03/12/20
Bi COMPROVACIONS DE FISSURACIO (INSTRUCCIO DE FORMIGO ESTRUCTURAL EHE-08) Estat
igues sta
4 Gc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Dre. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Esq. Osr Viis -
06-05 Xx0m N.P.@ N.P.®) N.P.@ N.P.) N.P.O | Compleix | N.P.® | COMPLEIX
Compleix
Notacio:

oc: Fissuracié per compressio
Wi.csup.: Fissuracio per traccié: Cara superior

Wi c Latre.: Fissuracié per tracci6: Cara lateral dreta
Wi.cint.: Fissuracio per traccié: Cara inferior

W Latksq.: Fissuracio per tracci6: Cara lateral esquerra
owr: Area minima d'armadura

Vris: Fissuracio per tallant

x: Distancia a I'origen de la barra
n: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
(™ La comprovacio no procedeix, ja que la tensi6 de traccié maxima en el formigé no supera la resisténcia a traccié d'aquest.
@ La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha cap armadura traccionada.
© No hi ha esforgos que produgixin tensions normals per a cap combinaci6. Per tant, la comprovaci6 no procedeix.

Comprovacions de fletxa

Sobrecarrega | A termini infinit Activa
e (CHSTAE) (Quspramnt) Carirs) gy

fi,qlim= L/350 frim= L/300 falim= L/400
ML M2 e mm frims 2072 M fam: 1654 mm NO COMPLEIX
M2 - M3 iijﬁf.igéofs?rz"mm Il::;x::lzé?ozlr% Iﬁ:;xllzgot%nr:m COMPLEIX
M3 - 01 ;:gu.glszsrgr&m Il::;x::lzd?sir% Iﬁ:?;xz:72.'7769£m] COMPLEIX
0708 T mm s 20.73mm | 1554 mm | COMPLEIX
06-05 10 Samm T 1601 MM |fome 1201 mm | COMPLEIX
0504 0 SBTmm o 1034 mm | fowe 775 mm | COMPLEIX
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Sdeccio dellistats

p3443 Data: 03/12/20

1. NORMA | MATERIALS

Norma: EHE-08 (Espanya)

Formigo: HA-25, Yc=1.5

Acer debarres: B500 S, Ys=1.15

Tipus dambient: Clasella

Recobriment a l'intradés del mur: 3.0 cm
Recobriment al'extradés del mur: 3.0 cm
Recobriment superior de lafonamentacio: 5.0 cm
Recobriment inferior de la fonamentacio: 5.0 cm
Recobriment lateral de lafonamentacio: 7.0 cm
Grandariamaximadel granulat: 30 mm

2. ACCIONS

Empenta al'intradds: Passiu
Empenta al'extrados: Actiu

3. DADESGENERALS

Cotadelarasant: 0.00 m

Alcadadel mur sobre larasant: 0.00 m
Enrasament: Extrad6s

Longitud del mur en planta: 10.00 m
Sense junts de retraccio

Tipus de fonamentaci6: Sabata correguda

4. DESCRIPCIO DEL TERRENY

Percentatge de lafriccio interna entre el terreny i I'intradés del mur: 0 %
Percentatge de lafriccio interna entre el terreny i I'extradds del mur: 0 %
Evacuacio per drenatge: 100 %

Percentatge d'empenta passiva: 100 %

Cota empenta passiva: 0.50 m

Tensi6 admissible: 0.250 MPa

Coeficient de friccio terreny-fonament: 0.58

ESTRATS
Referéncies| Cota superior Descripcio Coeficients d'empenta
1 0.00m Densitat aparent: 20.00 kN/m3 Actiu extradds: 0.38

Densitat submergida: 10.00 kN/m3 | Passiu intradds. 2.66
Anglefricci6 interna: 27.00 graus
Cohesi6: 0.00 kN/m?

2-nivell 2 -1.25m Densitat aparent: 23.00 kN/m3 Actiu extradds: 0.33
Densitat submergida: 13.00 kN/m3 | Passiu intradés: 3.00
Anglefricci6 interna: 30.00 graus
Cohesi6: 10.00 kN/m?
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Sdeccio dellistats

Data: 03/12/20

p3443

5. SECCIO VERTICAL DEL TERRENY

0.00m 0.00m

-1.00m

.. 125m

2 - nivell 2

-2.00m

6. GEOMETRIA
MUR
Alcada: 1.70 m
Gruix superior: 30.0 cm
Gruix inferior: 30.0 cm

SABATA CORREGUDA

Sensetald

Cantell: 50 cm
Voladaal'intradés; 70.0 cm
Formigd de neteja 10 cm
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Sdeccio dellistats

Data: 03/12/20

7. ESQUEMA DE LESFASES

0.00 m

-1.70 m

-220m

6.00 kN/m (G)

30cm >
f .

(cm)
7~

170

Rasant
0.00 m

I 114 e 333 v

-1.25m

-2.20 m

8. CARREGUES

K
N

30— (cm)

N

Fasel: Fase
CARREGUESA L'EXTRADOS
Tipus Cota Dades Faseinicid | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 3 kN/m? | Fase Fase

9. RESULTATSDE LESFASES

Esforgos sense mgjorar.

FASE 1. FASE

CARREGA PERMANENT | EMPENTA DE TERRES AMB SOBRECARREGUES

Cota | Llei daxias |Lle detalants|Llei de moment flector | Llei d'empentes| Pressié hidrostatica

(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m?) (KN/m?)
0.00 6.00 0.00 0.00 1.13 0.00
-0.16 7.18 0.28 0.02 233 0.00
-0.33 8.43 0.78 0.11 361 0.00
-0.50 9.68 1.50 0.30 4.88 0.00
-0.67 10.93 244 0.63 6.16 0.00
-0.84 12.18 3.60 1.14 7.44 0.00
-1.01 13.43 4.97 1.86 871 0.00
-1.18 14.68 6.56 284 9.99 0.00
-1.35 15.93 7.28 4.05 0.00 0.00
-1.52 17.18 7.28 5.29 0.00 0.00
-1.69 18.43 7.36 6.53 1.16 0.00
Maxims 18.51 7.38 6.60 10.44 0.00
Cota: -1.70 m| Cota -1.70 m Cota -1.70m| Cota -1.24m Cota: 0.00 m
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Sdeccio dellistats

Data: 03/12/20

Cota | Llei daxials |Llei detallants| Llei de moment flector | Llei d'empentes| Pressio hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m2)
Minims 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota 0.00m| Cota: 0.00m Cota: 0.00m| Cota -1.26m Cota: 0.00 m
CARREGA PERMANENT | EMPENTA DE TERRES
Cota | Llei daxials |Llei detallants| Llei de moment flector | Llei d'empentes| Pressio hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m2)

0.00 6.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.16 7.18 0.10 0.01 1.20 0.00
-0.33 8.43 0.41 0.05 248 0.00
-0.50 9.68 0.94 0.16 3.76 0.00
-0.67 10.93 1.69 0.38 5.03 0.00
-0.84 12.18 2.65 0.74 6.31 0.00
-1.01 13.43 3.83 1.29 7.59 0.00
-1.18 14.68 5.23 2.06 8.86 0.00
-1.35 15.93 5.87 3.03 0.00 0.00
-1.52 17.18 5.87 4.03 0.00 0.00
-1.69 18.43 5.87 5.03 0.16 0.00

Maxims 18.51 5.87 5.09 9.31 0.00
Cota: -1.70 m| Cota -1.70 m Cota -1.70m| Cota -1.24m Cota: 0.00 m
Minims 6.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00m| Cota: 0.00m Cota: 0.00m| Cota 0.00m Cota: 0.00 m
10. COMBINACIONS
HIPOTES

1 - Carrega permanent

2 - Empenta de terres

3 - Sobrecarrega

COMBINACIONSPER ESTATSLIMIT ULTIMS

Hipotesi

Combinaci6| 1 2 3

1 1.00|1.00

1.35(1.00

1.00|1.50

1.35(1.50

1.00(1.00

1.50

1.35(1.00

1.50

1.00|1.50

1.50

NI~ WIN

1.35(1.50

1.50
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Sdeccio dellistats

Data: 03/12/20

COMBINACIONS PER ESTATSLIMIT DE SERVEI

Hipotesi
Combinacio| 1 2 3
1 1.00| 1.00
2 1.00|1.00 | 0.60
11. DESCRIPCIO DE L'ARMAT
CORONACIO
Armadura superior: 212
Ancoratge intradds / extrados: 21/ 21 cm
TRAMS
NG, Intrad6s Extrados
Vertica Horitzontal Vertica Horitzontal
1 @10c/30 @8c/10 @10c/15 @8c/10
Encavallament: 0.25 m Encavallament: 0.35 m
SABATA
Armadura Longitudinal Transversal
Inferior @12c/25 @12c/25
Petillaintradds / extradés: - / 15 cm
Longitud de pota en arrencada: 30 cm
12. COMPROVACIONS GEOMETRIQUES| DE RESISTENCIA
Referencia: Mur: p3443
Comprovacio Vaors Estat
Comprovaci6 arasant en arrencada mur: Maxim: 353.5 kN/m
Criteri de CYPE Calculat: 11 kN/m | Compleix
Gruix minim del tram: Minim: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotécniai Fonaments 1, (Cap. 12) Calculat: 30 cm Compleix
Separacio |liure minima armadures horitzontals:
Norma EHE-08. Article 69.4.1 Minim: 3.7 cm
- Extrados: Calculat: 9.2cm Compleix
- Intradds: Calculat: 9.2cm Compleix
Separaci6 maxima armadures horitzontals:
Norma EHE-08. Article 42.3.1 Maxim: 30 cm
- Extrados: Calculat: 10 cm Compleix
- Intradés: Calculat: 10 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima horitzontal per cara:
Norma EHE-08. Article 42.35 Minim: 0.0016
- Extradds (-1.70 m): Calculat: 0.00167 | Compleix
- Intradés (-1.70 m): Calculat: 0.00167 | Compleix
Quantia minima mecanica horitzontal per cara:
Criteri J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Quantia horitzontal > 20% Quantia vertical) Calculat: 0.00167
- Extrados: Minim: 0.00034 Compleix
- Intradés: Minim: 0.00017 Compleix
Quantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Extradds (-1.70 m): Minim: 0.0009
Norma EHE-08. Article 42.3.5 Calculat: 0.00174 Compleix
Quantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Extradds (-1.70 m): Minim: 0.00153
Norma EHE-08. Article 42.3.2 Calculat: 0.00174 Compleix
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Sdeccio dellistats

Data: 03/12/20

Referéncia: Mur: p3443

Comprovacio Vaors Estat
Quantia minima geométrica vertical cara comprimida
- Intradés (-1.70 m): Minim: 0.00027
Norma EHE-08. Article 42.3.5 Calculat: 0.00087 | Compleix
Quantia minima mecanica vertical cara comprimida
- Intradés (-1.70 m): Minim: O
Norma EHE-08. Article 42.3.3 Calculat: 0.00087 | Compleix
Separacio |liure minima armadures verticals: .
Norma EHE-08. Article 69.4.1 Minim: 3.7 cm
- Extrados, vertical: Caculat: 13cm Compleix
- Intradds, vertical: Calculat: 28 cm Compleix
Separacio maxima entre barres: .
Norma EHE-08. Article 42.3.1 Maxim: 30 cm
- Armadura vertical Extradds, vertical: Calculat: 15cm Compleix
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculat: 30 cm Compleix
Comprovacié aflexié composta:
Comprovacio realitzada per unitat de longitud de mur Compl ax
Comprovacio atallant: Maxim: 171.2 kN/m
Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 Calculat: 10.9 KN/m | Compleix
Comprovacio de fissuracié: Maxim: 0.3 mm
Norma EHE-08. Article 49.2.3 Calculat: 0 mm Compleix
Longitud de caval caments:
Norma EHE-08. Article 69.5.2
- Base extrados: Minim: 0.35 m
Caculat: 0.35m Compleix
- Base intradés: Minim: 0.25 m
Caculat: 0.25m Compleix
Comprovacio de I'ancoratge de I'armat base en coronacio:
Criteri J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. Calculat: 21 cm
- Extrados: Minim: 21 cm Compleix
- Intrados: Minim: 0 cm Compleix
Areaminima longitudinal cara superior biga de coronacio: Minim: 2.2 cn??
Criteri J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculat: 2.2 cm? Compl ax

Es compleixen totes |es comprovacions

Informaci6 addicional:

- Cota de la seccié amb laminimarelaci6 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradds: -1.70 m
- Cota de la seccié amb la minima relaci6 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradés: -1.70 m
- Secci0 critica aflexié composta: Cota: -1.70 m, Md: 9.91 KN-m/m, Nd: 18.51 kN/m, Vd: 11.06 kN/m, Tensié maxima de I'acer:

56.449 MPa
- Secci6 criticaatallant: Cota: -1.25m

Referéncia: Sabata correguda: p3443

Comprovacio Vaors Estat
Comprovaci6 d'estabilitat:
Valor introduit per I'usuari. Calculat: 2.06

- Coeficient de seguretat ala bolcada: Minim: 2 Compleix

- Coeficient de seguretat al |liscament: Minim: 1.5 Compleix
Cantell minim:

- Sabata: Minim: 25 cm

Norma EHE-08. Article 58.8.1 Calculat: 50 cm Comp|e|x

Tensions sobre €l terreny:
Valor introduit per I'usuari.

- Tensi6 mitjana:

Maxim: 0.25 MPa
Calculat: 0.0307 MPa

Compleix
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Sdeccio dellistats

p3443 Data: 03/12/20
Referéncia: Sabata correguda: p3443
Comprovacio Vaors Estat
- Tensié maxima: Maxim: 0.3125 MPa
Calculat: 0.0555 MPa | Compleix
Flexio en sabata:
- Armat inferior intrados: Minim: 0.72 cm&m
Comprovaci6 basada en criteris resistents Calculat: 4.52 cm2/m | Compleix
Esforg tallant:
- Intradés: Maxim: 242 KN/m
Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 Calculat: 17.7 kN/m Comp|eix
Longitud d'ancoratge:
Norma EHE-08. Article 69.5
- Arrencada extradds: Minim: 15 cm
Calculat: 42.6 cm Compleix
- Arrencada intrados: Minim: 17 cm
Calculat: 42.6 cm Compleix
- Armat inferior extradds (Petilla): Minim: 15 cm
Calculat: 15cm Compleix
- Armat inferior intradés (Patilla): Minim: 0 cm
Calculat: 0 cm Compleix
Recobriment:
- Lateral: Minim: 7 cm
Norma EHE-08. Article 37.2.4.1 Calculat: 7cm Compleix
Didmetre minim: -
Norma EHE-08. Article 58.8.2. Minim: @12
- Armaduratransversal inferior: Calculat: @12 Compleix
- Armadura longitudinal inferior: Calculat: @12 Compleix
Separacio maxima entre barres: .
Norma EHE-08. Article 42.3.1 Maxim: 30 cm
- Armaduratransversal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
- Armadura longitudinal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
Separacio minima entre barres: .
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitol 3.16 Minim: 10 cm
- Armaduratransversal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
- Armadura longitudinal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
Quantia geometrica minima: .
Norma EHE-08. Article 42.3.5 Minim: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculat: 0.0009 Compleix
- Armaduratransversal inferior: Calculat: 0.0009 Compleix
Quantia mecanica minima: Calculat: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Article 55 Minim: 0.00022 Compleix
- Armaduratransversal inferior:
Norma EHE-08. Article 42.3.2 Minim: 0.00021 Compleix
Es compleixen totes |es comprovacions
Informacio6 addicional:
- Moment flector péssim en la seccié de referénciade I'intradés: 13.57 kKN-m/m
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p3443 Data: 03/12/20

13. COMPROVACIONSD'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PESSIM)

Referencia: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de |liscament péssim): p3443
Comprovacio Valors Estat

Cercle de lliscament péssim:
Combinacions sense sisme:

- Fase: Coordenades del centre del cercle (-0.83 m; 0.40 m) - Radi: 2.94 m: Minim: 1.8

Valor introduit per I'usuari. Calculat: 3.076 | Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
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