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CONDICIONS GENERALS
1. Documents del projecte
El projecte consta dels seglients documents:
e Document nim. 1: Memoria i annexos
e Document nim. 2: Planols
e Document nim. 3: Plec de condicions
e Document num. 4: Pressupost
El contingut d’aquests documents es detallara a la memoria.
S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que sén d’obligat compliment. Aquests
documents, en cas de licitacié sota pressupost, son:
e Memoria
e Planols
e Plec de Condicions Técniques amb els dos capitols (Condicions Técniques Generals i Condicions Tecniques
Particulars)
e Amidaments
e Quadre de preus num. 1
e Quadre de preus num. 2
e  Pressupost total
La resta de documents o dades del projecte sén informatius i estan constituits pels annexos, els estadets, els pressupostos
parcials, el resum de pressupostos i el pressupost per al coneixement de I’Administracid.
Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I’Administracio, sense que aix0 suposi
gue es responsabilitza de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a
complement d’informacié que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans.
Nomeés els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del contracte; per tant, el contractista
no podra al-legar cap modificacié de les condicions del contracte en base a les dades contingudes als documents informatius
(com per exemple, preus de ma d’obra, maquinaria i materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de
transport caracteristiques dels materials d’esplanacid, justificacié de preus, etc), llevat que aquestes dades apareguin en
algun document contractual.
El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no obtenir la suficient informacié
directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del projecte.
Si hi hagués contradiccio entre els planols i les Condicions Técniques Particulars, en el cas que s’incloguin com a document
que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el que s’ha escrit en les Condicions Tecniques Particulars. En
qualsevol cas, ambdds documents prevalen sobre les Condicions Tecniques Generals.
El que només s’ha esmentat al Plec de Condicions Tecniques o només als planols, s’haura d’executar com si s’hagués exposat
a ambdds documents, sempre que a criteri de la DF quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin
preu al contracte.
2. Responsabilitat del contractista
El contractista és responsable de I'execucié de les obres segons les condicions establertes al contracte i en els documents
gue componen el projecte. Com a conseqiiéncia d’aix0, esta obligat a I'enderroc i reconstruccio de tot el que estigui mal
executat, sense que pugui servir d’excusa que la DF hagi reconegut i examinat la construccié durant les obres, ni tampoc
gue hagin estat abonades les liquidacions parcials.
3. Obligacions del contractista
Abans de comengar les obres, el contractista comunicara a la DF la relacié detallada de la maquinaria, mitjans auxiliars i
plantilla que utilitzara per a I'execucio de les obres, amb les dades seglients:
a. Maquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en I'execucio dels treballs.
b. Técnicamb titulacid adequada designat pel contractista com a delegat d’obra, que quedara permanentment adscrit
a aquesta, la qual cosa haura de comunicar a la DF. El técnic quedara adscrit en qualitat de cap d’obra i haura de
romandre durant les hores de treball a peu d’obra. Aquest tecnic sera responsable de les obres per tal de solucionar
qualsevol incidencia fora de I’horari laboral.
c. Elcontractista també facilitara a la DF una relacié numerada per oficis i categoria del personal que ha de constituir
la plantilla minima al servei de les obres.
d. El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot indicant la part del
contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractacio es regira pel que estableix I'article 215 de
la Llei 9/2017 de 8 de novembre de Contractes del Sector Public (d’ara endavant LCSP).

e. lgualment, si el pressupost excedeix de 300.506,05 €, habilitara un local per a despatx exclusiu de la DF de I'obra,
degudament condicionat, aillat i protegit.

f.  Apeticid de la DF, i per tal d’assegurar el contacte directe amb aquesta, el contractista disposara a peu d’obra d’una

linia telefonica i de FAX i servei de correu electronic

En cas que el cap d’obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la seva localitzacié immediata.

La Propietat, amb motiu justificat, podra sol-licitar la substitucié del personal del contractista, sense obligacio de

respondre de cap dels danys que al contractista pugui causar I'exercici d’aquesta facultat. Aixdo no obstant, el

contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

i.  El contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre dedicar a la licitacid, per
al normal compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura de disposar a peu d’obra d’un local
apropiat com a oficina.

j.  De la maquinaria que, d’acord amb el programa de treballs, s’"hagi compromeés a tenir a I'obra, no podra el
Contractista disposar per I'execucid d’altres treballs, ni retirar-la de la zona d’obres, excepte expressa autoritzacio
de la Direccié d’Obra.

4. Compliment de les disposicions vigents

Es demanara compliment a la normativa vigent aplicable referenciada més endavant i en especial el referent a la legislacié
laboral, seguretat i salut, control de qualitat i medi ambient.

Aixi mateix, es compliran els requisits vigents per a 'emmagatzematge i la utilitzacié d’explosius, carburants, prevencié
d’incendis, etc., i s’ajustara al que prescriu el Codi de Circulacid, Reglament de la Policia i conservacid de carreteres,
Reglament electrotecnic de baixa tensid, Reglament de Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin
d’aplicacid en aquells treball que, directa o indirectament, siguin necessaris per al compliment del contracte.

5. Indemnitzacions a carrec del contractista

Hom es regira pel que disposi I'article 113 del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques

= @

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats malmesos, indemnitzant les
persones o propietats que resultin perjudicades.

El contractista adoptara les mesures necessaries especificades a I'annex Estudi Ambiental del projecte, concretament al
Programa de Seguiment ambiental i, també, d’altres que es considerin oportunes (segons indiqui el Responsable de la
Vigilancia Ambiental i/o la DF) , per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Sera responsable dels danys i
perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat les mesures preventives abans indicades.

El contractista haura de mantenir durant I'execucio de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds afectades, essent a
compte del contractista els treballs necessaris per a tal objectiu.

6. Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes seran a carrec del contractista, si a les Condicions Tecniques Particulars o al contracte no es
preveu explicitament el contrari, les seglients despeses:

a. Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

Despeses de construccid i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramentes, etc.
Despeses de lloguers o d’adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria de materials.

Despeses de proteccid d’aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament.

Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament d’aigua i d’energia eléctrica,
necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de connexid, comptadors, etc.

f. Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses d’explotacid i utilitzacié de
préstecs, pedreres, lleres i abocadors, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

g. Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i de zones confrontades
afectades per les obres, etc.., aixi com els canons i despeses per a la deposicid controlada al gestor de residus o
centre de reciclatge autoritzat de les restes procedents de |'obra.

h. Despeses de permisos o llicencies necessaries per a I'execucid, excepte les que corresponen a expropiacions i
serveis afectats.

i. Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de I'obra.

j. Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris contractats.

7. Direccid de les obres

La Propietat, a través de la DF, efectuara la inspeccid, comprovacié i vigilancia per a la correcta realitzacié de I'obra
contractada.

Sén tasques de la direccié de les obres:

®m oo o
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e Impulsar I'execucio de les obres per part del Contractista.

e Assistir el Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacié de detalls de la definicid de les
obres i de la seva execucié perque es mantinguin les condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al Projecte.

e Formular amb el Contractista I'Acta de Comprovacié del Replanteig i inici de les obres, i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

e  Requerir, acceptar o reparar, si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el Contractista.

e  Participar amb el Contractista en la definicio del Pla d’Obres i Pressupost inicials.

e Requerir, acceptar o reparar, si s'escau, tota la documentacio que, d'acord amb alld que estableix aquest Plec, el
que estableix el Programa de Treball acceptat i el que determinen les normatives que, partint del Plec i del
Programa referits, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui formular al Contractista als efectes de
programacié de detall, control de qualitat i seguiment de I'obra.

e  Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi, que s’estimi necessaries per a tenir ple
coneixement, i donar testimoni de si compleixen o no amb la seva definicidé i amb les condicions d'execucié i d'obra
prescrites.

e En cas d'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definicié o amb les condicions prescrites, ordenar al
Contractista la seva substitucid o correccio paralitzant els treballs si ho creu convenient.

e  Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui necessaries o convenients.

e Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

e Proposar la possible conveniéncia d'estudi i formulacid, per part del Contractista, d'actualitzacions del Programa
de Treballs inicialment acceptat.

e  Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions d'obres ocultes, abans de
la seva ocultacid.

e  Establir les valoracions mensuals a I'origen de |'obra executada.

e  Establir periodicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra, dels resultats del control i del
compliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que I'obra presenta o pot presentar i les mesures
adoptades o que es proposin per a evitar els problemes o minimitzar-los.

e El requeriment, acceptacidé o rebuig si procedeix, de tot tipus de documentacié relativa al desenvolupament de
I'obra, que el Contractista esta obligat a proporcionar.

e  Preparacié de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracio general d'aquestes, préviament a la
seva recepcio.

e Requerir del Contractista el compliment de les disposicions del Projecte relatives a la seguretat vial i les que es
derivin de la normativa vigent i impulsar la necessaria presa de mesures per tal de solucionar els problemes que
puguin sorgir.

e  Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'han executat, per a lliurar a la Propietat un
cop acabats els treballs, d’acord amb les prescripcions fixades per La Propietat.

e  Participar a la inspeccid prévia a la recepcid.

8. Condicions generals d’execucioé de les obres

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de bona construccié Iliurement
apreciades per la DF.

El contractista de les obres notificara a la DF, amb I'antelacié que calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement
de I'execucié de les que hagin de quedar amagades o que a judici de la DF o del contractista requereixin el dit reconeixement.
De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur comprovacid, constatacid, amidament i
liquidacid, que seran subscrits per la DF. Aquests planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant
les diferents unitats d’obra i a criteri de la DF. El contractista haura d’abonar les despeses dels treballs auxiliars necessaris
per fer 'amidament, excepte que s’avingui amb el que proposi la DF.

9. Modificacions d’obra

Ni la DF ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres compreses en el contracte, sense I'aprovacié
prévia per La Propietat de la modificacio i del pressupost que en resulti com a conseqliéncia, i se seguiran els tramits
previstos en els articles 203 a 207 i 242 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public.

10. Control de qualitat de les unitats d’obra
El Control de Qualitat de cadascuna de les parts en que es pot descompondre I'obra, es realitzara segons el Programa de
Control de Qualitat proposat pel Contractista o Subministrador i aprovat per la DF, d’acord amb les directrius del Pla de
Control de Qualitat del projecte.
Abans de verificar la recepcio provisional i sempre que sigui possible, es sotmetran totes les obres a proves de resisténcia,
estabilitat i impermeabilitat, seguint les indicacions que a tal efecte dicti la DF. Aquestes proves es consideren incloses dins
de la partida de control de qualitat.
L'import, fins a I'1% del pressupost de contracta, anira a carrec del contractista. La resta, si s’escau, sera abonada per la
Propietat.
El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la DF de les obres,
d’acord amb el seglient esquema de funcionament:

1. Acriteri de la DF es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos al programa de control de qualitat.

2. El contractista avisara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar el control corresponent; a

tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva tasca.
3. Els resultats negatius de qualsevol unitat d’obra es consignaran al Llibre d’Ordres.
4. El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al contractista, al marge del que
s’especifica al segon paragraf.

11. Mesures d’ordre i seguretat
El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs.
En tot cas, el contractista sera Unica i exclusivament el responsable, durant I'execucid de les obres, de tots els accidents o
perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres persones o entitats. En conseqiiencia, el constructor assumira
totes les responsabilitats annexes al compliment de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i
reglaments i disposicions posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de desembre, de Reforma del Marc Normatiu de la
Prevencio de Riscos Laborals i el Reial Decret 171/04, de 30 de gener, pel que es desenvolupa I'article 24 de la Llei 31/95,
de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials.
S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a conseqiencia immediata i directa d’una ordre de I’Administracid.
En totes les obres de quantia inferior a 1.000.000,00 € el contractista haura de presentar certificacié que acrediti que té
concertada una asseguranca per respondre dels danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 600.000,00
€. En cas d’obres amb quanties superiors, la asseguranga sera com a minim de la meitat del pressupost de la licitacio.
L’Administracié podra procedir a la suspensié del pagament de les certificacions mentre el contractista no acrediti el
compliment d’aquesta estipulacio, sense que el periode de suspensid sigui computable a efectes d’indemnitzacio per retard
en el pagament de certificacions.
12. Conservacié del medi ambient
El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests, ha d’adoptar les mesures
necessaries perqueé les afeccions al medi ambient siguin nul-les, o en tot cas, les previstes en la documentacié ambiental
pertinent. Per aquest darrer proposit, s’associarien les mesures correctores o compensatories que ja haurien estat indicades
en projecte.
En el moment d’executar el moviment de terres es regara la zona d’obres per minimitzar I'impacte de la pols.
El Contractista realitzara el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions recollides a I'lannex Estudi
Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient I’haura de supervisar el Responsable de la Vigilancia Ambiental i 'haura
d’aprovar la DF abans del comencament de les obres.
Es donara compliment a totes les condicions indicades per a la fase d’obres al Programa de Seguiment Ambiental de I'annex
Estudi Ambiental del projecte. Aquestes condicions hauran d’haver estat recollides al PMA del contractista per a la seva
avaluacio periodica.
Amb la periodicitat que es determini a I'annex Estudi Ambiental, el Contractista entregara tota la informacié que requereixi
el Responsable de la Vigilancia Ambiental de I'obra per a la completa complimentacié dels informes ambientals d’obra.
El contractista és responsable de la guarda i custodia de I'arbrat de la zona objecte del projecte, fins a I’extincié del contracte.
Sense la previa autoritzacié de la DF el contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es consideri en
projecte, es procedira a la proteccié dels mateixos mitjancant els dispositius especificats.
El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i qualsevol altres dificilment
identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els mitjans i metodes utilitzats i reparar els
danys causats, tot seguint les ordres de la DF o dels Organismes Institucionals competents en la materia.
13. Obra defectuosa
Quan el contractista hagi executat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de Condicions, la DF podra
acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixara el preu que cregui just, d’acord amb les diferéncies que hi
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haguessin, i el contractista estara obligat a acceptar aquesta valoracid. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a
carrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la DF, sense que aix0 signifiqui motiu de prorroga
o retard en el termini contractual dels treballs.

14. Replanteig de les obres

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra, procedira a la comprovacio
de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A I'Acta s'hi fara constar que, tal com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals del Contracte d’execucid, el
Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a comprovar la
correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques del mencionat terreny. En cas que
s'hagués apreciat alguna discrepancia, es comprovara i es fara constar a I'Acta amb caracter d'informacio per a la posterior
formulacié de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a executar que, per si mateixos
o per motiu de la seva execucid puguin afectar terrenys exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb els compromisos sobre
serveis i terrenys afectats.

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio de les obres, els
quals han de ser aprovats per la DF. També haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la DF
consideri necessaris per a 'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma
d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del contractista.

El Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en qué programi portar-los a terme. La Direccié d'Obra
podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas que els métodes o temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure
correctament la forma i temps d'executar-los.

La Direccio d'Obra fara, sempre que ho cregui oportu, comprovacions dels replanteigs efectuats.

15. Senyalitzacid de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar I'accés a I'obra, la circulacio a la zona
que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de I'obra, tant a 'esmentada zona com als limits i rodalies, aixi
com també a complir les ordres de la DF. Utilitzara, quan existeixin, senyals normalitzades vigents.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors al comengament de les obres, el contractista estara obligat a
instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els normalitzats aplicables. A tals efectes, La Propietat
aportara al contractista les caracteristiques del cartell, aixi com la situacié on s’haura d’instal-lar.

16. Materials

En relacio als materials caldra observar les prescripcions segiients:

El Contractista notificara a la Direccié d’Obra amb la suficient antelacio la procedéncia dels materials que es proposi utilitzar,
amb els corresponents assaigs d’identificacid, a la fi de poder comprovar la seva possible utilitzacid.

Els productes importats d’altres Estats membres de la Comunitat Economica Europea, inclosos els que s’haguessin fabricat
d’acord amb prescripcions técniques diferents a les contingudes en aquest plec, es podran utilitzar si asseguren un nivell de
proteccié de la seguretat dels usuaris equivalent al que proporcionen les prescripcions d’aquest plec.

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista haura d’utilitzar,
obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacié explicita de la DF. Si fos prescindible, a judici de la DF,
canviar aquell origen o procedéncia.

Els materials necessaris per les obres, tindran la qualitat adequada a I'Us a que estiguin destinats, presentant-se, si es creu
necessari, mostres, informes i certificats dels fabricants corresponents. Si la informacié i garanties ofertes no es
consideressin suficients, la DF ordenara la realitzacid d'assaigs previstos, recurrent, si fos necessari, a laboratoris
especialitzats.

La DF, podra, per ell o per delegacié escollir els materials que hagin d'assajar-se, aixi com presenciar la seva preparacié i
assaig.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho aprova la DF, es fomentara I'ts
de materials procedents de la propia obra, com ara els provinents de demolicié per a rebliments, subbases en vialitat, etc.
Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'esplanacid, préstecs i pedreres, que
figuren com a utilitzables només als documents informatius, el contractista tindra I'obligacié d’aportar altres materials, que
compleixin les prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, 'autoritzacid per a I'Us de préstecs, i aniran també a carrec seu totes les despeses,
canons, indemnitzacions, etc., que es presentin, aixi com els canons i despeses per a la deposicid controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat..

El contractista notificara a la DF, amb la suficient antelacid, les procedéncies dels materials que es proposa utilitzar, i
aportara les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la quantitat com a la qualitat.
Abans de la col-locacié de qualsevol material, el contractista presentara, a sol-licitud de la DF, els catalegs, cartes, mostres,
certificats d’homologacié estesos per una entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar
al'obra.
En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials, la procedencia dels quals no hagi estat aprovada per la DF.
S’utilitzaran a les obres el maxim de productes reciclats possible. S’entén per producte reciclat aquells productes o materials
que continguin en la seva composicid residus provinents de plantes de reciclatge de residus.
La DF podra demanar justificacié de I'origen dels materials:

° DGQA (distintiu de garantia de qualitat ambiental)

. En el seu defecte, document acreditatiu que el material prové d’un gestor de residus autoritzat
Els materials/productes reciclats utilitzats a les obres d’urbanitzacié poden ser:
° arids reciclats, provinents del reciclatge de residus de construccié i demolicié
. arids siderurgics, provinents de les escories de foneries
. gransa i pols de cautxu, provinent del reciclatge de pneumatics fora d’us
. plastics reciclats de tots tipus (PE,PP,PET, PVC, mix...) provinent de recollida selectiva urbana i industrial
. residus vegetals, provinents de podes i manteniments d’espais verds
. vidre reciclat, provinent de recollida selectiva de vidre (tant urba com industrial)
. fresat d’asfalts fora d’us

17. Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportu, les carreteres, camins i accessos provisionals per als
desviaments que imposin les obres, amb relacié al transit general i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es
defineix al projecte o amb les instruccions que rebi de la DF.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla especific d’accessos, on es
recolliran tots els accessos a emprar a I'obra, existents o no. Aquest pla d’accessos forma part del Pla de Medi Ambient i ha
d’estar enllestit i aprovat per la DF abans del comencament de les obres.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes les prescripcions del
present Plec, com si fossin obres definitives.

Aguestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars es digui expressament el
contrari, és a dir, amb carrec a les partides algades que per tal motiu figurin al pressupost o, en cas que no hi siguin, valorades
segons els preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a criteri de la DF, no seran
d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista facilitara o accelerara I'execucio de les obres.

Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per a la
circulacio interior de I'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacié del personal de I’Administracid, o per
a visites d’obra. Malgrat tot, el contractista haura de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions
de circulacio.

La conservacié, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del contractista.

18. Abocadors

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Tecniques Particulars, la localitzacié d’abocadors, aixi com les
despeses que comporti llur utilitzacid, seran a carrec del contractista, aixi com els canons i despeses per a la deposicid
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla especific d’abocadors, on es
recolliran tots els abocadors a emprar a I'obra, existents o aquells de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla
d’abocadors forma part del Pla de Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la DF abans del comengament de les
obres.

Els abocadors existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La documentacio relativa a la seva
legalitzacié ha de ser entregada al Responsable de la Vigilancia Ambiental d’obra, per tal que aquest I'adjunti a I'informe
ambiental d’obra abans d’iniciar I'Gs de I'abocador.

Els abocadors de terres de nova creacio, han de disposar de la conformitat del propietari de la parcel-la i de I'aprovacié de
I’Ajuntament. La documentacio generada per a cada un d’ells (I'ara esmentada i I'especificada al pla especific segons I'annex
Estudi Ambiental per a cada abocador), haura de tenir la autoritzacié corresponent.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra (d’entrada i de sortida) s’aproximi a
zero, afavorint la utilitzacié de les terres sobrants (si aixi ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per
a I'Us que es destina i quan la DF doni la seva conformitat).
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Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en materia de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la justificacié del
preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni 'omissid en I'esmentada justificacié de I'operacié de transport als
abocadors, seran causa suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat
d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport a I’'abocador, sempre que als documents contractuals es fixi que
la unitat si que la inclou.

Si als amidaments i documents informatius del projecte es contempla que el material obtingut de I'excavacié de
I’esplanacié, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraple, replens, etc., i la DF rebutja aquest material perqué no
compleix les condicions del present plec, o bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura de
transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a
incrementar el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de material procedent de préstecs.

En cas que vagin a 'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les disposicions vigents que facin relacié
al transport i abocament de materials, autoritzacions. permisos necessaris i canons, aixi com els canons i despeses per a la
deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacié de la normativa vigent en materia de medi ambient.
La Propietat i la DF podra autoritzar abocaments de terres a l'interior d’arees parcel-lades, zones verdes i d’equipament
(sempre que sigui propietari dels terrenys), amb la condicié que els productes abocats siguin expressament autoritzats per
la DF i estesos i compactats correctament i estigui previst en projecte. Les despeses de I'esmentada extensio i compactacid
dels materials seran a carrec del contractista, ja que es consideren incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podra
extreure cap tipus de material de les arees esmentades al paragraf anterior, sense I'autoritzacié expressa de la DF. Aquest
moviment de terres haura d’estar inclos en projecte o modificat quan es redacti.

La destinacid i Us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la Propietat. En cas que es faci sense la seva
autoritzacid, sera a carrec del contractista la reposicié del material extret.

19. Préstecs

Llevat manifestacio expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la localitzacié de préstecs (existents o de
nova creacid), aixi com les despeses que comporti llur utilitzacid, seran a carrec del contractista.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla especific de préstecs, on es
recolliran tots els préstecs a emprar a I'obra, existents o aquells de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla de
préstecs forma part del Pla de Medi Ambient a realitzar pel contractista i ha d’estar enllestit i aprovat per la DF abans del
comengament de les obres.

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La documentacié relativa a la seva
legalitzacié ha de ser entregada a la DF, per tal que aquesta I'adjunti al informe ambiental d’obra abans d’iniciar I'Us de
préstec.

Els préstecs de terres inerts de nova creacid, han de disposar de la conformitat del propietari de la parcel-lai de I'aprovacié
de I’Ajuntament.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra (d’entrada i de sortida) s’aproximi a
zero, afavorint la utilitzacid de les terres sobrants (si aixi ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per
a I’ts que es destina i quan la DF doni la seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en materia de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als préstecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la justificacié del
preu unitari, que s’inclou als annexos de la memaoria, ni 'omissié en I'esmentada justificacié de I'operacié de transport als
abocadors, seran causa suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat
d’obra corresponent no inclou la dita operacid de transport des de la zona de préstec, sempre que als documents
contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

20. Explosius

L’adquisicio, transport, emmagatzematge, conservacid, manipulacio i utilitzacié de metxes, detonadors i explosius es regira
per les disposicions vigents a I'efecte, completades amb les instruccions que figurin al projecte o les que dicti la DF.

Anira a carrec del contractista I'obtencié de permisos, llicencies per a la utilitzacié d’aquests mitjans, i el pagament de les
despeses que els esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en materia d’explosius i d’execucié de
voladures.

Per tant, tots aquells treballs en quée es requereixi I'Us d’explosius, s’hauran de realitzar amb estricte compliment del Reial
Decret 863/1985, de 2 d’abril, pel que s’aprova el Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera i les seves
Instruccions Técniques Complementaries (ITC), amb les modificacions, ampliacions i complementacions aprovades fins al

moment i de les condicions establertes en les preceptives autoritzacions atorgades pels serveis corresponents del
Departament de Treball i Industria de la Generalitat de Catalunya.

La DF podra prohibir la utilitzacié de voladures o determinats métodes que consideri perillosos, encara que I'autoritzacid
pels metodes utilitzats no allibera el contractista de la responsabilitat dels damnatges causats.

El contractista subministrara i col-locara els senyals necessaris per advertir el public del seu treball amb explosius. El seu
emplagament i estat de conservacio garantiran, en qualsevol moment, llur perfecta visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels danys que es derivin de la utilitzacio d’explosius.

En cas de preséncia d’espécies sensibles i si aixi s’especifica al Programa de Seguiment Ambiental de I'annex Estudi
Ambiental, s’han de respectar els periodes reproductius i de cria (febrer — agost) de la fauna per a I'exclusio de la realitzacié
de voladures.

21. Expropiacions, servituds, serveis i elements afectats

Amb relacié a les servituds existents es consideraran servituds relacionades amb el Plec de Condicions aquelles que
apareguin definides als planols del projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes corresponents amb carrec a les partides
previstes en projecte. Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio,
proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la DF consideri convenient per a la millora
del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb carrec a les partides algades existents a
I’efecte del pressupost o per unitats d’obra, amb aplicacié dels preus del quadre nim. 1.

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, especies vegetals en general o altres elements que s’hagin de
conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la seva permanéncia fins a I'extincié del contracte. A tals
efectes, i seguint les instruccions de la DF, se senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec. L’element reposat haura de
tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans de malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus, o de serveis
existents que sigui necessari respectar, o quan s’escaigui I'execucidé simultania de les obres i la substitucié o reposicié de
serveis afectats, el contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacio dels treballs amb el maxim
de cura, de manera que s’eviti una possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores, o als propietaris de serveis, planols de definicio de la
posicid dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats mitjangant treballs d’execucié
manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no podran
ser objecte de reclamacio.

Si com a conseqliéncia de tot I'anterior s’"han d’efectuar manualment o mecanicament alguns treballs o s’"han de reparar
instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a carrec del contractista.

22. Col-locacié de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins I'espai parcel-lat, amb
I’excepcid de les corresponents connexions de desguas del clavegueram, armaris de BT (DSPD) i teléfons.

L’existéncia d’'un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, conseqientment, el contractista haura de
procedir a la seva reparacid amb responsabilitat durant el termini de 15 anys, d’acord amb Iarticle 244 de la Llei 9/2017, de
8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

23. Existéncia de transit durant I'execucio de les obres

L'existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres, no sera motiu de
reclamacié economica per part del contractista.

El contractista haura de realitzar un estudi de senyalitzacid i desviament de transit provisional, previ a l'inici dels treballs,
sempre amb la conformitat de la Direccid Facultativa i de la Policia Local.

Amb la finalitat de reduir les molésties que I'execucié de I'obra pugui ocasionar, el contractista informara préviament i amb
la deguda antelacié al Servei de Policia Local d’aquelles actuacions que puguin afectar a la mobilitat i a I'accessibilitat. Aquest
Servei de Policia Local supervisara la col-locacié i manteniment de la respectiva senyalitzacié provisional per part del
contractista.

El contractista programara I’'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes i, si s’escau, construira
els desviaments provisionals que siguin necessaris dotant-los de la senyalitzacié corresponent, sense que aixo sigui motiu
d’increment del preu del contracte. En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra totes les
mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els vehicles i persones que hi circulin.

En tot moment, des de l'inici dels treballs i fins a la recepcid de I'obra per part de I’Ajuntament, el contractista es
responsabilitzara de garantir les condicions de seguretat i accessibilitat en la via publica per a tot el trafic, tant de vianants
com de vehicles, adequant, senyalitzant i mantenint en les correctes condicions els passos alternatius que es considerin
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necessaris mentre durin els treballs. La garantia d’aquesta mesura de seguretat s’estendra a I’horari nocturn, disposant la

instal-lacid de senyals lluminoses, i tots els dispositius que a criteri de la Direccié Facultativa i dels Serveis Tecnics Municipals,

sota la decisi6 del Coordinador de Seguretat i Salut s’estimin oportuns.

a. Per tal d’accedir als habitatges, comergos, escola i aparcaments privats, el contractista col-locara en tot moment
plataformes metal-liques per al pas de vehicles, i sempre que la Direccié Facultativa ho consideri convenient, passeres
amb baranes per accedir als habitatges. Aixi doncs diariament el contractista habilitara mesures correctores necessaries
per facilitar I'accés als habitatges. Aixi mateix el contractista haura de donar ajuda i suport a les persones amb mobilitat
reduida.

En tot moment es facilitara, sempre que I'obra ho permeti, el pas de vehicles per a carrega i descarrega.

Es mantindra I'enllumenat actual en marxa fins que estigui instal-lat i en funcionament el nou enllumenat.

El contractista també es fara carrec de totes les despeses necessaries per traslladar els armaris d’enllumenat actual, inclosos

els drets de les companyies de serveis.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacid dels vials de servei esmentats, es consideraran

incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacid. En cas que I'anterior impliqui la

necessitat d’executar determinades parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la DF, i el possible cost
addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en I'apartat anterior.

24. Interferéncia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucid de les obres, sigui possible realitzar

treballs de jardineria, edificacid en espais parcel-lats, obres complementaries, com ara I'execucié de xarxes electriques,

telefoniques, o altres treballs. En aquest cas, el contractista complira les ordres de la DF, referents a I’'execucié de les obres,

per a les fases que marqui la DF de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats d’obra totalment acabades i

d’endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a 'esmentada execucid per

fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran ser, en cap moment, objecte de reclamacio.

25. Desviament de serveis

Abans de comencar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de qué disposi, 0 mitjangant el

reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és factible, haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny

els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar
aquells que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si la DF esta conforme, sol-licitara de I'empresa i organismes corresponents la modificacié d’aquestes instal-lacions.

Aquestes operacions s’abonaran segons el que s’especifiqui al quadre de preus nim. 1.

L'empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra dret a cap indemnitzacié pel

retard per dificultats en I'execucid de les dites obres, en cas que la DF consideri necessaria I'adjudicacioé a una altra empresa.

En qualsevol cas, 'empresa contractista principal no tindra dret a cap tipus d’indemnitzacid.

26. Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats per la DF, i realitzats Unicament en les unitats d'obra que aquesta

DF indiqui.

En aquests casos, el Contractista haura d’instal-lar els equips d’il-luminacié i intensitat que la DF ordeni, i mantenir-los en

perfecte estat mentre durin els treballs nocturns.

En cas que els treballs nocturns estiguin previstos en projecte, no seran objecte de reclamacié economica els increments de

despesa que es puguin derivar per causa d’autoritzacions o de tercers.

27. Precaucions especials durant I’execucié de les obres

Durant les diferents fases de construccid, les obres es mantindran en tot moment en perfectes condicions de drenatge. Les

cunetes i altres desguassos es conservaran i mantindran de manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

Totes aquestes operacions seran a carrec del Contractista.

Quan es prevegin gelades, el Contractista, al seu carrec, protegira totes les zones de I'obra que puguin quedar afectades per

les mateixes. Les parts malmeses s’aixecaran i es refaran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de tenir en compte les disposicions vigents per a la prevencié i control d’incendis, i les instruccions

complementaries que figurin en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars o que dicti la Direccié d’Obra.

En particular es tindra en compte el Decret de la Generalitat de Catalunya 130/98, de 12 de maig, de prevencié d’incendis

forestals a les zones d’influéncia de les carreteres (DOGC de 9 de juny de 1998).

En tot cas, el Contractista adoptara les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i sera responsable

d’evitar la propagacié dels que es requereixin per a I'execucid de les obres, aixi com dels danys i perjudicis que es puguin

produir.

28. Recepcid d’obra i termini de garantia

Les obres, per a poder ésser rebudes, hauran de trobar-se en bon estat i d'acord amb les prescripcions previstes (articles
163 a 169 del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

Neteja final de les obres

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio, a la neteja general de I'obra,
retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions, magatzems, edificis que segons la DF no
s’hagin de conservar durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat de
policia.

Restauracio de les arees emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva recepcid, a la restauracio de les arees
que hagin estat emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars de I'obra (incloent les arees d’aplec de materials i
terres) i, sempre que aquestes arees quedin fora de 'ambit d’actuacid, es restituira I'as original del sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla de Medi Ambient realitzat pel
contractista i aprovat per la DF abans del comengament de les obres.

Restauracio dels abocadors i préstecs de nova creacié

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva recepcid, a la restauracio de les arees
que hagin estat emprades per abocar o extreure terres i, sempre que aquestes arees quedin fora de I'ambit d’actuacio, es
restituira I’Us original del sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla de Medi Ambient realitzat pel
contractista i aprovat per la DF abans del comengament de les obres.

La restauracié sera a carrec del contractista.

Recepcié de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la DF practicara un reconeixement exhaustiu en presencia
del contractista. Si les obres es trobessin en estat de ser admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepcid. Quan les
obres no estiguin en estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per arranjar
els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la DF efectuara un nou reconeixement
i, en el cas que els arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcio el contractista aportara a la DF tota la documentacié necessaria sobre els serveis realment executats,
que permetin a la DF elaborar el planols definitius de I'obra (Projecte de liquidacid).

Aixi mateix i previ a la recepcio, el contractista aportara a la DF les actes de recepcio signades, per les diferents companyies,
de tots els serveis: aigua, teléfon, gas i mitjana i baixa tensid, i pel que fa a la legalitzacio de la instal-lacié d’enllumenat, reg
en baixa tensid i qualsevol altre tipus d’instal-lacié eléctrica, haura d’aportar tota la documentacié necessaria (projectes,
visats, butlletins, actes d’inspeccié i control, certificat d’instal-lacid, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensid i els
diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent. També disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcio
qgue demani la DF, encara que no estiguin expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclos aportant un
grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent electric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa I'article 243.5 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes
del Sector Public.

Termini de garantia

El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta de recepcid, llevat que en el Plec
de Condicions Técniques Particulars, o en el contracte, es modifiqui expressament aquest termini.

Agquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacid i
barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions electriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En el cas de I'’enllumenat sera imprescindible I'aportacié d’un contracte de manteniment signat amb 3 originals (un per a
I’'EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal-lador).

En cas que I'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la construccid, degut al incompliment
del contracte per part del contractista, aquest respondra dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des
de la recepcio, d’acord amb I'article 244 de la Llei 9/2017, de 8 de Novembre, de Contractes del Sector Public.

29. Conservacio de les obres

El Contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra robatori, deteriorament i dany durant el periode
de construccié.

Particularment, protegira contra incendis totes les matéries inflamables, donant compliment als reglaments vigents per
I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Conservara en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors de les construccions, evacuant les deixalles i
escombraries produides.
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La conservacié de I'obra sén els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacié i tots aquells treballs que siguin
necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacié s’estén a totes les
obres executades sobre el mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, sembres,
hidrosembres, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

El present article sera d’aplicacio des de I'ordre d’inici de les obres fins a la seva recepcié. Totes les despeses originades per
aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin estat objecte de robatori. El
contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves previsions economiques, les despeses corresponents a les dites
reposicions o a les assegurances que siguin convenients.

30. Certificacio final d’obra i liquidacio

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepcid de les obres, La Propietat haura d’aprovar la certificacio final
de les obres executades, que sera abonada al contractista a compte de la liquidacié del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, la DF , d’ofici o a instancia del contractista,
redactara un informe sobre |'estat de les obres. Si aquest és favorable, el contractista quedara rellevat de tota
responsabilitat, excepte vicis ocults, procedint a la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacio del contracte i, si
s’escau, al pagament de les obligacions pendents que haura d’efectuar-se en el termini de seixanta dies.

31. Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als amidaments per a obtenir I'import
d’execucié material de cada unitat d’obra.

Els preus unitaris que figuren al quadre de preus nim. 1 inclouen sempre, llevat prescripcio expressa en contra del document
contractual el segilient: subministrament (inclos drets de patent, canon d’extraccio, etc.), transport, aplec, manipulacié i
utilitzacioé de tots els materials usats a I’execucio de la corresponent unitat d’obra; les despeses de ma d’obra, maquinaria,
mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per acabar la unitat corresponent,
i els costos indirectes.

La descomposicid dels preus unitaris que figura al quadre de preus nim. 2 és d’aplicacié exclusiva a les unitats d’obra
incompletes; el contractista no podra reclamar modificacid dels preus en lletra del quadre nim. 1 per a les unitats totalment
executades, per errades i omissions a la descomposicié que figura al quadre nim. 2 A I’encapgalament d’ambdds quadres
de preus figura una advertencia a aquest efecte.

Fins i tot a la justificacio del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria, s’utilitzen hipotesis no coincidents
amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i
tipus de materials basics; procedencia o distancies de transport, nombre i tipus d’operacions necessaries per a completar la
unitat d’obra; dosificacid, quantitat de materials, proporcié de diferents components o diferents preus auxiliars, etc. Els
esmentats costos no es podran arglir com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han
fixat per a justificar I'import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que figura als corresponents articles
del present plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensio dels conceptes que compren la unitat d’obra.
Per aixo, les operacions o materials no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat, formen
part de la unitat i, conseqiientment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

32. Partides algades

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Condicions Técniques Particulars, als quadres de preus o als
pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.
Les partides algades “per justificar” es justificaran a partir del quadre nim. 11, si de cas hi manca, a partir dels preus unitaris
de la justificacié de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva oferta economica, les despeses
corresponents a pagaments per administracio, ja que s’abonara Unicament I'import de les factures.

33. Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes amidats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el quadre de preus num. 1,
s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié economica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari per al correcte
acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat executada amb relacié a la resta d’obra
realitzada, es considerara inclos als preus unitaris del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L’'omissié ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte de reclamacid, ni de preu
contradictori, perqué es consideren expressament inclosos als preus del contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els que es consideren necessaris i d’obligat compliment a la normativa relacionada
a l'apartat 35.

34. Revisio de preus

La revisio de preus es regeix pel que disposa els articles 103 a 105 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre de Contractes del

Sector Public. La revisid sera procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si ha transcorregut un

any des de I'adjudicacio.

El plec de clausules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu cas, la formula o sistema de revisié

aplicable.

35. Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d’aplicacié les disposicions de la llista

que s’adjunta a continuacié.

També sera d’aplicacio la legislacio que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacié

aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacid de diverses normes, es tindran en compte, en tot moment, les condicions

més restrictives.

Tindran caracter obligatori també les normes i costums particulars de les companyies subministradores i de serveis afectats

(aigua, electricitat, comunicacions i gas).

35.1. Disposicions generals

Els productes de construccié (productes, equips i materials) que s’incorporin amb caracter permanent a les construccions,

en funcié de I'Us previst, duran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de construccio,

transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.

e Condicions Tecniques d’elements simples i compostos d’edificacid, urbanitzacid i enginyeria civil, Institut de la
Construccié de Catalunya.

e NTE, Normes Tecnologiques de I'Edificacid, en tot allo que no contradiguin les Exigéncies Basiques (EB) contingudes al
Codi Técnic de I'Edificacio (CTE), ni altres normes de caracter obligatori d’ambit estatal o autonomic.

e Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de 1967 i d’11 de maig de 1971,
Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta de les Normes UNE vigents.

e Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes DIN, ASTM i altres normes
vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un document contractual.

e REAL DECRETO 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas
sustancias y preparados peligrosos

35.2. Contractes publics

e Llei9/2017, de 8 de Novembre, de Contractes del Sector Public

e Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat per Reial Decret 1098/01, de 12
d’octubre, mentre no s’oposi al que estableix la LICSP.

e Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d’Obres de I'Estat, aprovat per Decret 3854/70, de 31
de desembre, en tot allo que no s’oposi al que estableix la LICSP.

e Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacio d’aquestes obres.

e Normes per a la redaccio de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de Poblacions, Direccié General d’Obres
Hidrauliques del MOPU

e LLEI 3/2007, del 4 de juliol, de I'obra publica.

35.3. Residus

D’ambit comunitari

e Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de Novembre de 2008 sobre residus.

D’ambit estatal

e Real Decret 108/1992 de 1 de Febrer sobre la prevencid i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per
I'amiant.

e Real Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I’eliminacio de residus mitjancant diposit a abocador

e Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos.

e Real Decret 9/2005 de 14 de gener pel que s’estableix la relacié d’activitats potencialment contaminants i els criteris i
estandards de la declaracié de sols contaminats

e Real Decret 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industrial usados.

e Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, pel que es regula la produccid i gestio dels residus de construccid i enderroc.

e Reial Decret 1514 /2009 de 2 d’octubre pel que es regula la proteccid d’aigies subterranies.

e Llei22/2011 de 28 de Juliol de residus i sols contaminats
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e Ordre AAA/661/2013 de 18 d’abril per la que es modifiquen els annexes |, Il i Ill del RD 1481/2001 de 27 de desembre
pel que es regula la eliminacio de residus mitjangant abocador.

e Reial Decret 180/ 2015 de 13 de marg pel que es regula el trasllat de residus en l'interior del territori de I'Estat.

e Ordre APM /1007 /2017 de 17 de Octubre sobre les normes de valoritzacié de materials naturals excavats per a la seva
utilitzacié en operacions de reple de terres y obres diferents a aquelles on s’han originat.

D’ambit autonomic

e Decret 396/2006, de 17 d'octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el procediment de Ilicéncia urbanistica
per a millora de finques rustiques que s'efectuin amb aportacio de terres procedents d'obres de la construccié.

e LLEI 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestid dels residus i dels canons sobre la
disposicié del rebuig dels residus

e Decret 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s'estableixen els criteris i els procediments d'admissié de residus en els diposits
controlats.

e Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus

e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccié.

e Decret 88/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus industrials de Catalunya (PROGRIC) i
es modifica el Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestid de residus.

e Decret 87/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus municipals de Catalunya
(PROGREMIC) i es regula el procediment de distribucié de la recaptacié dels canons sobre la disposicié del rebuig dels
residus municipals.

e Decret 16/2010, de 16 de febrer, pel qual s'aprova el Pla territorial sectorial d'infraestructures de gestié de residus
municipals.

e Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacid prévia en matéria de residus i sobre els registres generals de
persones productores i gestores de residus de Catalunya

e Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacié i les vies de gestio dels residus a Catalunya.

35.4. Vialitat

D’ambit estatal

e Llei37/2015 de 29 de setembre de Carreteres

e Real Decret 1812 /1994 de 2 de Setembre pel que s’aprova el Reglament de la Llei de Carreteres.

e Ordre Ministerial de 16 de desembre pel que es regulen els accessos a carreteres de I'estat, les vies de servei i la
construccié de instal-lacions de servei de carreteres.

e ORDRE FOM /2873 /2007 - Procediments complementaris per autoritzar nous enllagos o modificar els existents

e Tracat

e ORDRE FOM/273/2016 de 19 de febrer Norma 3.1 IC de Tragat

e 0C32/21 “Guia de Nusos Viaris”

e Ferms

e Ordre FOM 3460/2003 Norma 6.1 IC Seccions de Ferm.

e Ordre FOM 3451 /2003 Norma 6.3 IC Rehabilitacié de ferms

e 0C40/2017 Reciclat de ferms i paviments bituminosos

e 0C 20 /2006 Recepci6 d’obres de Carreteres que inclouen Ferms i Paviments.

e Geologia en Carreteres

e Diverses guies del Ministeri de Foment.

Plecs de Condicions

e PG-3 “Plec de Prescripcions técniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts”

e PG-4 “Plec de Prescripcions técniques Generals per Obres de Conservacio de Carreteres”

D’ambit autonomic

e Decret Legislatiu 2/2009, de 25 de agost, pel que s’aprova el Text refds de la Llei de carreteres.

e Decret 293 /2003 de 18 de Novembre pel que s’aprova el reglament de Carreteres de Catalunya.

e DECRET 190/2016, de 16 de febrer, de gestié de la seguretat viaria en les infraestructures viaries de la Generalitat de
Catalunya.

35.5. Estructures

e 0C 11/2002 Criteris a tenir en compte en el projecte i construccié de ponts amb elements prefabricats.

e Reial Decret 997 / 2002 de 27 de setembre. Norma de Construccié Sismoresistent. Part General i Edificacié (NCSE-02)

e Reial Decret 637 / 2007 de 18 de Maig. Norma de Construccid Sismoresistent per a ponts ( NCSP-07)

e Ordre FOM /2842 /2011 de 29 de setembre Instruccié sobre accions a considerar en el projecte de ponts (IAP-11)

e Reial Decret 1247 / 2008 Instruccié de Formigd Estructural

e Reial Decret 751/2011 de 27 de maig pel que s’aprova la Instruccié d’Acer Estructural.

e Reial Decret 256/2016 Instruccio de recepcio de ciments.

e Codi Tecnic Edificacié. Document Basic de Seguretat Estructural DB-SE

e Codi Tecnic Edificacié. Document Basic Accions en la Edificacié DB —SE-AE

e Codi Tecnic Edificacié. Document Basic Fonaments DB-C

e Codi Tecnic Edificacié. Document Basic Acer DB-A

e Codi Tecnic Edificacié. Document Basic Fabrica DB-F

e Codi Tecnic Edificacié. Document Basic Fusta DB-M

35.6. Edificacié (Normativa Basica)

e Ley38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacion.

e Real Decret 314 / 2006 de 17 de marg¢ pel que s’aprova el codi técnic de la edificacié

e Codi Tecnic Edificacid. Seguretat en cas de incendi. DB-SI.

e Codi Tecnic Edificacié. Seguretat de Utilitzacid i Accessibilitat. DB-SUA

e Codi Tecnic Edificacié. Estalvi de Energia. DB — HE.

e Codi Tecnic Edificacid. Proteccid Front el Soroll. DB- HR

e Codi Tecnic Edificacié. Salubritat. DB- HS

e LLEI12/2017, del 6 de juliol, de I'arquitectura.

e DECRET 67/2015, de 5 de maig, per al foment del deure de conservacid, manteniment i rehabilitacié dels edificis
d'habitatges, mitjancant les inspeccions tecniques i el llibre de I'edifici.

e DECRET 159/2012, de 20 de novembre, d'establiments d'allotjament turistic i d'habitatges d'Us turistic.

e DECRET 141/2012, de 30 d'octubre, pel qual es regulen les condicions minimes d'habitabilitat dels habitatges i la cédula
d'habitabilitat.

e DECRET 375/1988, d'1 de desembre, sobre control de qualitat de I'edificacio.

e DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopciod de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.

e Reial decret 235/2013, de 5 d’abril, pel qual s’aprova el procediment basic per a la certificacio de I'eficiéncia energética
dels edificis.

35.7. Incendis

e Llei 5/2003, de 22 d'abril, de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat
immediata amb la trama urbana

e Reial decret 2267/2004, de 3 de desembre pel qual s’aprova el Reglament de seguretat contra incendis en els
establiments industrials.

e Codi Tecnic Edificacid. Seguretat en cas de incendi. DB-SI.

e Llei3/2010, de 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures
i edificis

e Ordre INT/322/2012, d’11 d’octubre, per la qual s’aproven les instruccions técniques complementaries del Reglament
de seguretat contra incendis en establiments industrials (RSCIEI).

e Ordre INT/323/2012, d’11 d’octubre, per la qual s’aproven les instruccions técniques complementaries del Document
Basic de Seguretat en cas d’'Incendi (DB SI) del Codi Técnic de I'Edificacio

e Ordre INT/324/2012, d’11 d’octubre, per la qual s’aproven les instruccions técniques complementaries genériques de
prevencié i seguretat en materia d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

e Ordre INT/22/2013, d’1 de febrer, per la qual s’aprova el procediment per a I'habilitacié dels técnics i técniques
d’entitats col-laboradores de I’Administracio per actuar en I’'ambit de la prevencid i la seguretat en matéria d’incendis.

e Ordre INT/23/2013, d’'1 de febrer, per la qual s’estableix el contingut del certificat acreditatiu de I'acte de comprovacid
de prevencid i seguretat en matéria d’incendis i els suposits que estan exceptuats de I'acte de comprovacio.

e Ordre INT/320/2014, de 20 d'octubre, per la qual s'aprova el contingut de la documentacié técnica per efectuar la
intervencié administrativa per part de la Generalitat, establerta a la Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencié i
seguretat en materia d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis, i també el model de certificat
d'adequacié a les mesures de prevencid i seguretat en matéria d'incendis.
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e Reial decret 842/2013, de 31 d’octubre, pel qual s’aprova la classificacié dels productes de construccié i dels elements
constructius en funcid de les seves propietats de reaccié i de resisténcia davant del foc.

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig de 2017, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccié contra
incendis.

35.8. Drenatge

e ORDRE FOM /298 /2016 de 15 de febrer. Norma 5.2 IC Drenatge Superficial.

e (0C 17 /2003 Recomanacions pel Projecte i Construccié del Drenatge subterrani en obres de carreteres.

e Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions, aprovat per Ordre de 15 de
setembre de 1986 (BOE n. 228, de 23 de setembre) i correccié d’errors BOE n. 51, de 28 de febrer de 1987.

e  Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular

e NTE. Rases i Pous. MOPU

e NTE. Sanejament

e NTE. Clavegueram.

e Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local, Agéncia Catalana de I’Aigua, 2003.

e  Guia Téecnica Recomanacions técniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen en I'espai fluvial, Agéncia
Catalana de I’'Aigua, 2006.

e DECRET 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis publics de sanejament.

35.9. Canonades abastament aigua

e Plecde condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigd de I’Associacié Tecnica de Derivats
del Ciment.

e Instruccio de I'Institut de Ciéncies de la Construccidé Eduardo Torraja per a tubs de formigd armat o pretensat. (setembre
de 2007).

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua, aprovat per Ordre 28/07/1974 (BOE
n. 236 i n. 237) i modificacions Ordre 20/06/1975 i Ordre 23/12/1975.

e Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aiglies, aprovat per OM de 7 de gener de 1978.

e Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de |‘aigua de consum
huma.

e Orden de 9 de diciembre de 1975 por la que se aprueban las "Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de
Suministro de Agua"

35.10. Electricitat

Estatal

e Ley24/2013, de 26-12-2013, del Sector Eléctrico

e Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de
seguretat en instal-lacions electriques d'alta tensid i les seves Instruccions Técniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

e Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de
seguretat en linies eléctriques d'alta tensid i les seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié

Autonomica

e Llei 18/2008, del 23 de desembre, de garantia i qualitat del subministrament eléctric

35.11. Enllumenat

Estatal

e Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiéncia energética en instal-lacions
d’enllumenat exterior i les seves instruccions tecniques complementaries EA-01 a EA-07

e Ordre Circular 36/2015 de 24 de febrer, sobre criteris a aplicar en la il-luminaci6 de carreteres a cel obert i tinels.

e Autonomica

e Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn (DOGC n.
3407).

e DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de
I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

35.12. Telecomunicacions

e Reial Decret 330/2016, de 9 de setembre, relatiu a mesures per a reduir el cost del desplegament de les xarxes de
comunicacions electroniques d'alta velocitat.

e Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificacions

e OrdenITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

35.13. Senyalitzacié

e Norma 8.1-IC Seiializacidn vertical

e Senyals Verticals de senyalitzacié. MOPT. 1992

e Manual del Sistema de senyalitzacio Turistica Homologada en les carreteres Estatals. MINISTERIO FOMENTO. 2014

e Norma 8.2- IC. Marcas viales (Orden de 16 de julio de 1987)

e Nota de Servicio 2/2007 Criterios de aplicacién y de mantenimiento de las caracteristicas de la sefializacién horizontal.

e Nota Técnica de 30 de junio de 1998 - Criterios para la redaccidn de los proyectos de marcas viales

e Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefalizacién horizontal MINISTERIO FOMENT. 2012

e (Orden de 31 de agosto de 1987). Instruccion 8.3-IC. Sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de
obras fijas fuera de poblado

e  Ordre Circular 15/2003 Sefializacién de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras

e  Ordre Circular 16/2003 Intensificacion y ubicacion de carteles de obras

e Nota de Serveis 5/2001. Hitos empleados en las inauguraciones de obras

e Manual de ejemplos de sefializacidn de obras fijas.1997

e Sefializaciéon moévil de obras 1997

e Manual de disseny de la senyalitzacio interurbana de Catalunya. Desembre 2016

e Manual de senyalitzacié urbana d’orientacio

e Manual de senyalitzacié Urbana d’orientacid per a vianants

e Manual de disseny per a vies ciclistes de Catalunya.

e Circular 1/ 2013. Condicions técniques i criteris d'implantacié de la senyalitzacié d'accessos i d'activitats amb accés a la
xarxa de carreteres convencionals d'una sola calgada i fora de travesseres urbanes de la Generalitat de Catalunya

35.14. Balisament Carreteres

e  Ordre Circular 35/2014. Criterios De Aplicacién De Sistemas De Contencion De Vehiculos

e Orden FOM/3053/2008. Instruccién Técnica para la instalacién de reductores de velocidad y bandas transversales de
alerta en carreteras

e  Orden Circular 309/1990 . Hitos de arista

e Notade Servicio 2/2017 sobre los carteles de los centros de conservacidn y explotacion y otras instalaciones, el rotulado
y equipamiento de sefializacién de los vehiculos de conservacién y algunos elementos de balizamiento habituales en la
conservacion de las carreteras de la red del Estado

35.15. Transit

e Reial Decret Legislatiu 6/2015, de 30 d'octubre, pel qual s’aprova el text refés de la Llei sobre Transit, Circulacié de
Vehicles de Motor i Seguretat Viaria

e Reial decret 818/2009, de 8 de maig, pel que s’aprova el Reglament general de conductors

e Reial decret 2822/1998, de 23 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament general de vehicles

e Reial decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament general de circulacié

35.16. Ports

LLEI 5/1998, de 17 d'abril, de ports de Catalunya.

DECRET 258/2003, de 21 d'octubre, d'aprovacié del Reglament de desenvolupament de la Llei 5/1998, de 17 d'abril, de ports

de Catalunya. DECRET 17/2005, de 8 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament de marines interiors de Catalunya.

DECRET 206/2001, de 24 de juliol, d'aprovacié del Reglament de policia portuaria.

DECRET 17/2005, de 8 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament de marines interiors de Catalunya.

35.17. Costes

Llei 22/1988, de 28-07-1988, de Costes.

Llei 2/2013, de 29-05-2013, de proteccid i Us sostenible del litoral i de modificacié de la Llei 22/1988, de 28-07-1988, de

Costes.

Reial Decret 876/2014, de 10-10-2014, pel qual s'aprova el Reglament General de Costes.

Llei 41/2010, de 29-12-2010, de proteccié del medi mari.
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35.18. Accessibilitat i mobilitat

e Reial decret legislatiu 1/2013, de 29 de novembre, pel qual s’aprova el text refés de la Llei general de drets de les
persones amb discapacitat i de la seva inclusié social.

e LLEI 13/2014, del 30 d'octubre, d'accessibilitat.

e Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de
I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques ( DEROGADA), i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat.

e Decret 55/2009, de 7 d’abril, sobre les condicions de habitabilitat de las vivendes i la ceédula de habitabilitat.

e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bdasicas de
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

e Llei 9/2003, de 13 de juny de mobilitat.

e Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacié dels estudis d’avaluacié de la mobilitat generada.

e Recomanacions de mobilitat pel disseny urba de Catalunya. 2009

e Real Decret 505/2007, de 20 de abril, pel que s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat i no discriminacio de les
persones amb discapacitat per I'accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats i edificacions

35.19. Productes Petrolifers

e Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de instalaciones petroliferas

e Real Decreto 1562/1998, de 17 de julio, por el que se modifica la Instruccién Técnica Complementaria MI-IPO2 «Parques
de almacenamiento de liquidos petroliferos»

e Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado
por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el
Real Decreto

e Real Decreto 365/2005, de 8 de abril, por el que se aprueba la Instruccién técnica complementaria MI-IPO5
«Instaladores o reparadores y empresas instaladoras o reparadoras de productos petroliferos liquidos»

e Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MI-IP 06
«Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de almacenamiento de productos petroliferos liquidos»

35.20. Gas

e Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de gas natural

e Decret291/1991, d'11 de desembre, sobre I'aplicacio de la normativa vigent en relacié amb les instal-lacions receptores
de gasos combustibles

e Ordre de 28 de marg de 1996, sobre el procediment d'actuacid de les empreses instal-ladores, de les entitats d'inspeccio
i control i dels titulars en les instal-lacions de gasos combustibles.

e Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol. Reglament técnic de distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves
instruccions técniques complementaries ICG 01 a 11

35.21. Activitats i Medi Ambient

D’ambit estatal

LEY 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

D’ambit autonomic

LLEI 20/2009, del 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats.

35.22. Legislacié d’urbanisme i construccio sostenible

D’ambit comunitari

Directiva 2001/42/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 de juny, relativa a I'avaluacid dels efectes de determinats

plans i programes al medi ambient.

Llei 8/2013, de 26 de juny, de rehabilitacid, regeneracid i renovacid urbanes.

Reial decret legislatiu 7/2015, de 30 d'octubre, pel qual s'aprova el text refds de la Llei del sol i rehabilitacio urbana

D’ambit autonomic

DECRET LEGISLATIU 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei d'Urbanisme.

DECRET 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme.

Decret 64/2014 pel qual s’aprova el Reglament de Proteccio de la Legalitat Urbanistica.

LLEI 3/2009, del 10 de marg, de regularitzacio i millora d'urbanitzacions amb deéficits urbanistics.

35.23. Expropiacio
o Lleide 16 de desembre de 1954 sobre expropiacio forgosa
e Decret de 26 d'abril de 1957 pel qual s'aprova el Reglament de la Llei d'expropiacio forgosa

35.24. Legislacio del cicle de 'aigua

D’ambit comunitari

e Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d'octubre de 2000, per la qual s'estableix un marc
comunitari d'actuacié en I'ambit de la politica d'aiglies

e Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa a la contaminacio causada
per determinades substancies perilloses abocades en el medi aquatic de la Comunitat.

e Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a la proteccié de les
aiglies subterranies contra la contaminacié i el deteriorament.

D’ambit estatal

e REAL DECRETO 849/1986, de 11 d’abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, que
desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI | VIl de la LEY 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

e REAL DECRETO Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la LEY de Aguas.

e LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

e REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de aguas
depuradas.

e RD 140/2003, de 7 febrer, sobre criteris sanitaris de la qualitat de |'aigua de consum huma

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

e Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas.

e Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Resolucién de 25 de mayo de 1998, de la Secretaria de Estado de Aguas y Costas, por la que se declaran las «zonas
sensibles» en las cuencas hidrograficas intercomunitarias.

e Resoluciéon de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, por la que se declaran
las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias.

e Resoluciéon de 30 de junio de 2011, de la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, por la que se declaran las zonas
sensibles en las cuencas intercomunitarias.

e Reial Decret 903/2010, de 09-07-2010, d'avaluacid i gestié de riscos d'inundacio.

e Reial Decret 1514/2009, de 02-10-2009, pel qual es regula la proteccio de les aigiies subterranies contra la contaminacié
i el deteriorament.

D’ambit autonomic

DECRET 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de proteccié i addicionals en matéria de procediment en

relacido amb diversos aquifers de Catalunya.

DECRET 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d'abocaments d'aigiies residuals.

DECRET 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis publics de Sanejament

DECRET LEGISLATIU 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la legislaciéo en matéria d'aiglies de

Catalunya.

35.25. Legislacio de contaminacio atmosférica

D’ambit comunitari

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente

y a una atmédsfera mas limpia en Europa

Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa al arsénico, el cadmio,

el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos poli ciclicos en el aire ambiente.

D’ambit estatal

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Reial decret 108/1991, d'l de febrer, sobre la prevencid i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per

['amiant.

D’ambit autonomic

e LLEI22/1983, de 21 de novembre, de proteccid de 'ambient atmosfeéric

e DECRET 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccid de
I’Ambient Atmosféric

e DECRET 398/1996, de 12 de desembre, regulador del sistema de plans graduals de reduccié d'emissions a I'atmosfera
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e DECRET 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacié del Pla d'actuacio per a la millora de la qualitat de l'aire als municipis
declarats zones de proteccio especial de I'ambient atmosféric mitjancant el DECRET 226/2006, de 23 de maig

e DECRET 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per a la incineracié de residus.

e LLEI16/2017, de I'1 d'agost, del canvi climatic.

35.26. Legislacio de contaminacio acustica

D’ambit comunitari

Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluacio i gestio del soroll ambiental.

D’ambit estatal

REAL DECRETO 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a

determinadas maquinas de uso al aire libre.

LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en

lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo

referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

D’ambit autonomic

e LLEI16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacié acustica.

e Decret 176/2009, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié
acustica, i se n'adapten els annexos.

35.27. Legislacié de contaminacioé electromagnética

D’ambit comunitari

e Recomanacio del Consell, de 12 de juliol de 1999 relativa a I’exposicid del public en general a camps electromagnétics
(0 Hz a 300 GHz)

D’ambit estatal

e REAL DECRETO 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de
proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas

e REAL DECRETO 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos.

35.28. Legislacié de patrimoni cultural

D’ambit estatal

e LEY 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espariol

e LEY 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

D’ambit autonomic

e Llei9/1993, de 30 de setembre, de patrimoni cultural catala.

e Decret 78/2002, de 5 de marg, del Reglament de proteccid del patrimoni arqueologic i paleontologic

e Decret 175/1994, de 28 de juny, sobre |'u per cent cultural

35.29. Legislacié de medi natural, vegetacié

D’ambit comunitari

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habitats naturals i la fauna i flora (Directiva Habitats).

D’ambit estatal

e REAL DECRETO 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a Garantizar la
Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora silvestres.

e REAL DECRETO 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catdlogo nacional de especies amenazadas.

e LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

e Reial decret 630/2013, de 2 d’agost, pel qual es regula el Cataleg espanyol d’espécies exotiques invasores.

e Reial decret 556/2011, de 20 d’abril, per al desenvolupament de I'Inventari espanyol del patrimoni natural i la
biodiversitat.

e Reial Decret 139/2011, de 04-02-2011, per al desplegament del Llistat d'Espécies Silvestres en Régim de Proteccid
Especial i del Cataleg Espanyol d'Espéecies Amenagades.

e Reial decret 435/2004, de 12 de marg, pel qual es regula I'inventari nacional de zones humides.

e Llei30/2014, de 3 de desembre, de parcs nacionals.

D’ambit autonomic

e ORDRE de 5 de novembre de 1984 sobre proteccié de plantes de la flora autoctona amenagada a Catalunya.

e LLEI 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de juliol, de la Generalitat de
Catalunya.

e Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de Catalunya.

e DECRET 64/1995 de 7 de marg de prevencié d’incendis forestals. Generalitat de Catalunya

e ORDRE MAH/228/2005, de 2 de maig, de declaracié d'arbres monumentals i d'actualitzacié de I'inventari dels arbres i
arbredes declarats d'interes comarcal i local.

e DECRET 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions sense
continuitat immediata amb la trama urbana.

e LLEI 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacid de les lleis 3/1988 i 22/2003,
relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi
natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés d'adequacié de les activitats d'incidéncia ambiental.

e ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio per a les aus (ZEPA) i s’aprova
la proposta de llocs d’importancia comunitaria (LIC).

e RESOLUCIO AAR/2999/2007, de 28 de setembre, per la qual es prohibeix la plantacié en espais publics d’especies
susceptibles al foc bacteria (Erwinia amylovora).

e DECRET 172/2008, de 26 d'agost, de creacio del Cataleg de flora amenagada de Catalunya.

35.30. Legislacié de medi natural, fauna

D’ambit comunitari

e DIRECTIVA 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion
de las aves silvestres

e DIRECTIVA 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habitats naturals i la fauna i flora (Directiva Habitats).

e DIRECTIVA 94/24/CEE del Consell, de 8 de juny de 1994 per la que es modifica I'annex Il de la DIRECTIVA 79/409/CEE,
relativa a la conservacié de les aus silvestres.

D’ambit estatal

e REAL DECRETO 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a Garantizar la
Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora silvestres.

e REAL DECRETO 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catdlogo nacional de especies amenazadas.

e LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic

e ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio per a les aus (ZEPA) i s’aprova
la proposta de llocs d'importancia comunitaria (LIC).

e ORDRE, de 23 de novembre de 1994, per la qual s’amplia la relacié d’espécies protegides a Catalunya.

e ORDRE, de 10 d'abril de 1997, per la qual s'amplia la relacié d'espécies protegides a Catalunya

e  DECRET LEGISLATIU 2/2008, de 15 d'abril, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei de proteccio dels animals.
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CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

1. ENDERROCS

1.1. Enderrocs i desmuntatges

1.1.1. Enderrocs

Operacio d’eliminacio dels elements que obstaculitzin la construccié d’una obra o que sigui necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).

1.1.1.1. Condicions generals

S’han considerat les operacions seglients:

Desmuntatge de tanques o baranes metal-liques: retirada de xarxes metal-liques, postes, cables, passamans etc., elements
de suport i els basaments de formigd dels mateixos, fins eliminar completament la tanca o barana.

Enderroc d’edificacions: Demolicié de coberta, tancaments, divisories interiors, instal-lacions, estructures, fonaments, i
xarxes soterrades de serveis, d’edificacions o construccions diverses.

Enderroc de murs i tanques de fabrica: Demolicié d’estructures de contencié de fabrica o formigd, marges, tanques de solars
fetes amb parets de maons, pedra o formigé.

Enderroc de fonaments: Demolicid d’estructures soterrades, lloses, sabates, riostres i altres elements de fonamentacid
d’obra de fabrica o de formigé.

Demolicio d’elements de vialitat; s’han considerant els elements seglients: vorada col-locada sobre terra o formigé, rigola
de formigo o de panots col-locats sobre formigd, paviments de formigd, panots, llambordins o mescles bituminoses.

Seccionament o tall dels col-lectors afectats i desviament provisional fins la seva connexid definitiva. En el cas de cabals
reduits i prévia autoritzacio de la Direccid Facultativa (d’ara en endavant DF) es podra taponar el col-lector i evacuar les
aigles, si fos necessari, mitjancant bombament.

Demolicié de claveguera, claveguerd o cuneta de formigd amb o sense solera de formigd

Demolicio d’elements de sanejament i drenatge : pous, embornals, interceptors, amb o sense solera de formigo.

Gestio dels residus generats amb les operacions d’enderroc o demolicié d’acord amb la normativa aplicable, incloent la tria
de residus en obra i la carrega per al seu transport.

Els enderrocs i demolicions inclouen la tria dels materials resultants, per tal de classificar-los en funcid del seu desti

(abocadors autoritzats, plantes especifiques de tractament i valoritzacié de residus de la construccié i demolicié o al lloc

d’utilitzacié o aplec dins de la propia obra).

Aquestes operacions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I’'obtencié d’unes condicions de seguretat suficients

i per a evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les obres, que

designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d’amas.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb cura de no malmetre cap dels

elements que hi puguin existir i evitar tot tipus de molésties ocasionades per vibracions, sorolls, etc. A aquest respecte

s’hauran de complir directrius incorporades a les ordenances municipals reguladores del soroll (i de vegades també de les

vibracions) relatives a nivells maxims permesos i horaris de treball. Igualment s’haura de remetre a la legislacié en aquesta

materia d’ambit autonomic i estatal, especialment quan el municipi no disposi de I'ordenanca abans citada.

Sempre que s’especifiqui al Programa de Seguiment Ambiental (PSA) de I'annex Estudi Ambiental del projecte o bé, quan

aixi ho dictamini la DF, les activitats sorolloses es realitzaran fora dels periodes reproductius per a la fauna determinats als

documents citats o suggerits pel Responsable de la Vigilancia Ambiental de la DF.

El contractista té I'obligacid de dipositar els materials procedents d’enderrocs en la zona del sector que els assigni el director

de 'obra, quan aquest consideri la seva possible utilitzacid o valoracié dins de I'obra, d’acord amb la normativa aplicable i,

si no han de rebre un tractament previ per a la seva utilitzacié (matxuqueig i tria), també hauran de complir les condicions

de qualitat exigibles per a la unitat d’obra a la que es destina.

En cas que no sigui possible la reutilitzacié dels materials d’enderroc dins de la propia obra o sempre que hi hagin sobrants,

aquests es gestionaran d’acord amb la normativa aplicable (portant-los a diposit controlat de residus de la construccié i

demolicid, a abocador, a planta de tractament i valoritzacio de residus de la construccid i demolicid, cedint-los directament

a un gestor de residus autoritzat, etc.).

Tot aixo realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens ocupa, inclouen la resta dels

documents del projecte.

1.1.1.2. Mesurament i abonament

Els enderrocs d’edificacions per metres cubics (m3) de volum aparent de I'edifici, mesurat segons el perfil exterior

enderrocat, inclosa coberta, buit i massis, fonaments, lloses de paviments etc., realment executats en obra, comprovats i

acceptats per la DF.

Les obres de fabrica i fonaments per metres cubics (m3) realment enderrocats i retirats del seu emplagament, mesurats per
diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans d’iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses
immediatament després de finalitzar el mateix, en el cas d’enderroc de massissos, comprovat i acceptat per la DF.
L'enderroc de vorada o rigola, encintats, i altres elements lineals, i el desmuntatge de tanques i baranes es mesurara i
abonara per m de llargaria realment enderrocada o desmuntada, comprovada i acceptada per la DF.

Els paviments per metre quadrat (m2) de paviment realment enderrocat, comprovat i acceptat per la DF.

El tall de paviment per metre (m) de llargaria executada realment, comprovada i acceptada per la DF

Els claveguerons, clavegueres, canonades o conductes d’evacuacié per metre (m) de llargaria realment enderrocat, amidat
per I'eix de I'element, comprovat i acceptat per la DF.

Les cunetes per metre quadrat (m2) de projeccid sobre el terreny, sense importar el gruix, comprovat i acceptat per la DF.
Els embornals, reixes o arquetes s’abonaran per unitat (Ut) de quantitat realment executada, comprovada i acceptada per
la DF

El preu corresponent inclou la tria del material, el trossejat a mides que permetin la seva manipulacid, acumulacié dels
materials a obra en contenidors, si fos necessari, i la carrega del material previament seleccionat per al seu transport.
L’excavacio resultant i el terraple, es valorara amb els preus Unics que apareixen al quadre de preus.

1.1.2. Fresat

Consisteix en disgregar, tot repicant o gratant, per mitjans mecanics, un paviment per millorar-ne I'adheréncia amb la nova
capa de paviment.

1.1.2.1. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de superficie i per centimetre (cm) de gruix definit als planols, en planta, realment executat,
comprovats i acceptats per la DF.

1.1.3. Tall de paviments

Tall de paviment asfaltic o de formigd amb una serra de disc per tal d’obtenir una caixa per a junt de dilatacid, un junt de
retraccio, o facilitar I'execucio de rases, demolicions de paviments, etc.

1.1.3.1. Condicions Generals

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

Replanteig

Tall del paviment amb serra de disc

Neteja del junt

Proteccié del junt executat

El tall ha de ser recte i ha d’estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de tenir vores escantonades.
Ha d’estar fet als llocs especificats per la DF.

Fondaria del tall per a junts de retraccié: >=1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d’execucio:

Amplaria: +10%

Algaria: +10%

Replanteig: +1%

Al realitzar els junts no s’han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

Els junts en paviments de formigé s’han de fer quan el formigd estigui suficientment endurit per evitar que s’escantoni, i
abans de que comenci a produir esquerdes per retraccio (entre 6 i 48 h de 'abocament, segons la temperatura exterior).
En acabar el junt, si no s’ha de segellar immediatament, s’ha de protegir del transit i de I’entrada de pols.

1.1.3.2. Mesurament i abonament

Per metres (m) de llargaria de junt, definit als planols, executat realment, comprovat i acceptat per la DF.

1.1.4. Tala d’arbres i extraccié d’arrels

Arrencada d’arbres, part aéria i arrels, amb carrega manual o mecanica de la brossa generada sobre camid o contenidor.
1.1.4.1. Condicions generals

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

Preparacié de la zona de treball

Tala de les branques

Tall del tronc

Arrencada de la soca i arrels principals

Trossejament i apilada del tronc, de les branques i arrels

Carrega sobre el camid o contenidor de les trosses, de branques, arrels i brossa resultant

Reblert del clot amb terres adequades i compactacio
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Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de quée
es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacid,
eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha d’ estar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix grau que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

Només s’han d’ arrancar els arbres per als que el projecte no preveu la seva conservacio i/o transplantament, o els indicats
expressament per la DF.

No es talara cap arbre fins que la direccid facultativa hagi fet el marcatge en obra dels arbres a conservar o trasplantar
segons indiqui el projecte executiu.

S’han de protegir, segons les indicacions i partides del projecte i la direccid facultativa , els arbres que el projecte preveu
conservar o trasplantar.

1.1.4.2. Mesurament i abonament

Per unitat (u) d’arbre realment arrancat, comprovat i acceptat per la DF.

1.1.5. Neteja superficial de runa i escombraries

Retirada de la capa superficial del terreny qualsevol material existent al terreny (brossa, runa, escombraries, etc.), que
puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors. S’exclou qualsevol material generat per els enderrocs, les
excavacions, o altres unitats d’obra corresponents a la execucié del projecte.

1.1.5.1. Condicions generals

L’ambit d’actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a la urbanitzacid i la zona influenciada pel procés de
I'obra.

S’ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, sense fer malbé les construccions,
els arbres, etc., que s’han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions (extraccié d’arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la
mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacio.

S’han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

Tots els materials o residus que la DF no hagi acceptat com a Uutils, posteriorment, s’han de gestionar d’acord amb la
normativa aplicable en materia de residus.

1.1.5.2. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) de volum realment retirats del seu emplagament, comprovats i acceptats per la DF.

2. PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentacio s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de serveis i d’acceptar
I'esplanada que haura servit de plataforma de treball per a realitzar una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix
principalment en la col-locacié de la capa de formigd de base a voreres, la capa de subbase i base de calgada i les capes de
paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacid de la capa de base i subbase de cal¢ada i de paviment es procurara, sempre que
sigui possible, disminuir I'aportacié de materials i terres de fora de I'obra mitjangant I'Gs d’arids procedents del reciclatge
dels residus generats als enderrocs i demolicions de dins de I'obra, i de les terres generades dins de I'obra. Quan aixd no
sigui possible, es prioritzara I'Gs de materials reciclats provinents de plantes productores d’arids reciclats a partir de
tractament de residus de la construccié i demolicié, davant d’altres procedents d’activitats extractives.

2.1. Subbases, bases i paviments

2.1.1. Subbases

Es defineix com a subbase la capa de material granular situada entre la base del paviment i I’esplanada.

La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els serveis que van per cal¢ada, els encreuaments de vials de tots
els serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat I'esplanada. La subbase col-locada protegira I'esplanada, servira de superficie
de treball per a executar la resta de I'obra i sobre aquesta s’assentaran les bases de formigd de les vorades i rigoles.

Podra ser de material granular (tot-u natural, tot-u artificial o tot-u de material reciclat procedent de residus de la
construccié i demolicié o escories siderurgiques) o de materials tractats amb ciment.

Els materials tractats amb ciment també poden ser d'origen de materials reciclats o escories siderurgiques

S’exigira exhaustivament les condicions del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova
la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de carreteres, per a I'acceptacié de la procedéencia del material utilitzat
en obra, tant si es tracta de subbase granular com si es tracta de sol-ciment o grava-ciment.

En el cas d’utilitzar escories siderurgiques, s’exigira:

El compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de
Catalunya, “sobre valoritzacié d’escories siderurgiques”
No es podran utilitzar en terrenys no inundables, amb freatics a menys de 2,5m i amb menys de 100m d’un pou
d’abastament d’aigua
La capa d’escoria siderurgica no ha de superar els 70cm de gruix i haura de disposar d’una cap de rodament asfaltic, de
formigd o una capa impermeable en la superficie.
No es podran utilitzar escories siderurgiques blanques, ni tant sols la seva barreja, a causa de la seva expansivitat potencial.
Per tant haura de ser escoria siderurgica negre.
L’escoria siderurgica negre s’envellira amb regs d’aigua un periode suficient per assegurar que ha madurat el suficient com
per no presentar expansivitat. El material haura experimentat el seu envelliment posteriorment a sotmetre’s a un procés
de matxuqueig, cribat i eliminacié d’elements metal-lics.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o d’alteracio fisico-quimica. | no podran ser solubles a I'aigua i donar
dissolucions que puguin causar danys estructurals o a capes de ferms, o contaminacié de sols o de corrents d’aigua.
Assaigs a realitzar:

e  Assaig d’expansivitat segons UNE EN 1744-1 de durada de 168 hores. Segons la normativa haura de ser inferior al

5%, o criteris de la DF segons condicions de I'entorn per cada cas individualment.

e  Contingut en Cal lliure, Ca0O, segons UNE EN 1744-1

e Contingut en magnésia total, MgO, segons UNE ENE 1744-1

e Contingut en sulfat, SO3, sobretot si ha d’estar en contacte amb el formigo.

e Els assaigs requerits pel PG3 per poder ser utilitzat com a subbase.
2.1.2. Capes de base
Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular (tot-u natural, tot-u
artificial, de material reciclat procedent de residus de la construccié i demolicié o escories siderurgiques), de sol-ciment
(possibilitat: sol-ciment amb material reciclat o escories siderurgiques), grava-ciment (possibilitat: grava-ciment amb
material reciclat o escories siderurgiques), de formigé o asfaltica.
S’exigira exhaustivament que compleixi les condicions del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la
qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccid de carreteres, per I'acceptacié de la procedéncia del
material utilitzat com a base en obra.
En el cas d’escories siderurgiques, s’exigira el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament de Medi
Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre valoritzacié d’escories siderurgiques” limita I’Gs a terrenys no
inundables, amb freatics a menys de 2,5m i amb menys de 100m d’un pou d’abastament d’aigua.
Els usos admissibles com a bases limiten el gruix a 70cm i amb capa superior impermeable.
En cas de utilitzar escories siderurgiques |'expansivitat segons la UNE EN 1744-1 en durada de 168 hores haura de ser nul.
2.1.3. Subbases i bases de material granular (Tot-u)
2.1.3.1. Material per a subbases o bases granulars
El material podra ser tot-u natural, tot-u artificial, o tot-u artificial amb granulats reciclats. procedent de residus de
construccié i demolicié i d’escories siderurgiques
El tot-u natural es material obtingut directament de diposits naturals. Actualment es dificil trobar-ne.
El tot-u artificial és una barreja de granulats procedents d’una instal-lacié d’esmicolament amb granulometria de tipus
continu. Els granulats poden ser d’origen natural, de pedreres, o materials reciclats.
El tot-u reciclat és una barreja de granulats procedents dels residus generats en activitats del sector de la construccié (RCD,
residus de la construccid i demolicid), que han estat previament tractats en plantes de reciclatge autoritzades per I’Agéncia
de Residus de Catalunya. aixi com escories procedents dels alts forns del sector siderurgic, seguint les directrius de la DF.
Condicions minimes d’acceptacié
Ha de complir les prescripcions de I'article 510 del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual
s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de carreteres.
En el cas d’escories siderurgiques, s’exigira també el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament de
Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre valoritzacié d’escories siderurgiques” i les condicions
establertes en els capitols sobre base, 02.02.01.02, i subbase, 02.02.01.01.
La granulometria haura de complir les segilients condicions:
e lacorba granulomeétrica estara compresa entre els limits indicats als quadres 1 2.
e la fraccié del material que passi pel tamis 0,063 mm UNE 933-2 sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi pel tamis

0,250 mm UNE 933-2.
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Quadre 1 - Tot-u natural

TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)

UNE 933-2 ZN40 ZN25 ZN20
50 100 - -

40 80-95 100 -

25 65-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0,063 0-9 0-11 0-11

Quadre 2 - Tot-u artificial

TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - -
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2
La qualitat dels materials correspondra a un coeficient de desgast, mesurat per |’Assaig de Los Angeles, inferior a:
Tot-u artificial arid natural 35
Tot-u artificial arid reciclat 40
Tot-u natural arid natural 40
Tot-u natural arid reciclat 45

L'index de llenques, segons UNE-EN 933-3 sera inferior a trenta-cinc (<35).
Pel que fa a la plasticitat, el material sera "no plastic", segons UNE 103104, per al tot-u artificial en qualsevol cas. Pel tot-u
natural en transits assimilables a TO o T1 o T2 el material sera “no plastic” per a la resta de transits es compliran
simultaniament les condicions segiients:

e  Limit liquid inferior a 25 (LL < 25)

e index de plasticitat inferior a 6 (IP < 6)

Els materials estaran lliures de terrossos d’argila, margues, materia organica o qualsevol altre que pugui afectar la durabilitat
de la tongada.

En el cas del tot-u artificial, el coeficient de netedat, segon I'annex C de la UNE 146130, sera inferior a dos (2).

L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a:

Tot-u artificial EA>30
Tot-u natural EA>25

En quant a la procedéncia dels materials de fora de I'obra, quan es tracti de material procedent d’una activitat extractiva,
s’ha de donar a la DF, una copia de la documentacié relativa a la legalitzacié de I’activitat extractiva, d’acord amb la legislacio
vigent. Aquesta documentacid es sol-licita a I'entitat concessionaria de I’explotacio de I'activitat.

Quan es tracti d’escories siderdrgiques, han d’haver estat préviament declarades com valoritzables per al seu Us en obra
civil segons procediment especificat en el Decret 32/2009.

El granulat siderurgic de forns d’acer haura de tenir una expansivitat inferior al cinc per cent (5%), segons la UNE-EN 1744-
1. La duracio del assaig sera de vint i quatre hores (24 h) quan el contingut d’oxid de magnesi, segons la UNE-EN 196-2, sigui
menor o igual al cinc per cent (5%) i de cent seixanta vuit hores (168 h) a la resta de casos.

2.1.3.2. Execucio de subbases o bases granulars

La subbase o base s’estendra en tongades amb gruixos compresos entre 10 i 30 cm.

El valor del modul de compressibilitat al segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa (Ev2), segons la NLT-357,
sera superior al menor valor dels seglents:

. Categoria transit pesat
Tipus Tot-u
TO-T1 T2 T3 T4 ivorals
Artificial 180 150 100 80
Natural - - 80 60

El valor de la relacié de moduls Ev2/Ev1 sera inferior a 2,2.

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 98% de la densitat maxima obtinguda a
I’'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones especials com ara al voltant dels pous,
embornals o elements singulars.

La densitat de la capa de base granular compactada no sera inferior al 100% de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig
Proctor Modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també a totes les zones singulars de la capa compactada (vora,
pous, embornals i elements singulars de calgada).

La diferencia entre la superficie acabada i la de projecte no superara a la teorica en cap punt ni quedara per sota d’aquesta
en més de quinze mil-limetres (15 mm) en calcades de vials amb categoria de transit pesat TO a T2, ni en més de vint
mil-limetres (20 mm) a la resta dels casos.

En cas de preveure la utilitzacié de bases de tot-u provinents de materials reciclats de dins o fora (plantes de tractament)
de I'obra, s’haura de dur a terme els controls de qualitat escaients i la DF haura de determinar la possibilitat del seu Us.

En el cas d’escories siderurgiques, s’exigira el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament de Medi
Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre valoritzacié d’escories siderurgiques”

2.1.3.3. Mesurament i abonament de subbases i bases granulars

Per metres cubics (m3) realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil teoric d’execucié, comprovats i acceptats
per la DF.

El preu compren totes les operacions, materials auxiliars o maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra correctament
acabada.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d’assentament esta inclos en la unitat d’obra de la capa subjacent.
No sdn d’abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.
2.1.4. Subbase i bases de materials tractats amb ciment

El material tractat amb ciment és la mescla homogenia, en les proporcions adients, de material granular, ciment, aigua i,
eventualment additius, realitzada en central, que convenientment compactada s’utilitza com a capa estructural en ferms.
El material granular pot ser escoria siderurgica també.

Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 513 del PG 3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per
la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de carreteres.

2.1.4.1. Bases de grava-ciment

Condicions dels materials per a bases de grava-ciment

Granulometria dels arids:

e Lacorba granulometrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

Tamisos Garbellament ponderal acumulat (%)

UNE 933-2 GC25 GC20

40 100 -

25 76-100 100

20 67-91 80-100
38-63 44-68

4 25-48 28-51
16-37 19-39
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0,500 6-21 7-22
0,063 1-7 1-7
e El contingut de ciment sera tal que permeti la consecucid de les resisténcies a compressié mitges a set dies (en MPa)

indicades a la taula segiient. En qualsevol cas, I'esmentat contingut no sera inferior al tres i mig per cent (3,5%) en
massa, respecte del total del granulat en sec.

Material Zona Minim Maxim
Calgada 4,5 7
Voral 4,5 6

Grava-ciment

EXECUCIO DE BASES DE GRAVA-CIMENT

Caldra fer els junts de retraccié segons article 513 del PG3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual
s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccio de carreteres o els indicats al Projecte Executiu o els que indiqui
la DF, amb el material fresc, abans de comencar la compactacio.

S’exigira en tota la zona d’obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous o embornals, una densitat superior al noranta-
vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a I’Assaig Proctor Modificat de la barreja amb ciment.

El reg asfaltic de curat de la grava-ciment s’aplicara abans de passades tres hores des de la seva compactacio.

La superficie acabada s’ha de protegir del trafic. No es permetra la circulacié de vehicles lleugers fins passats 3 dies de la
terminacié de la base, i els vehicles pesats fins passats 7 dies. Caldra protegir la capa de reg de curat amb |'extensié d’una
capa de granula de cobertura, en cas de que calgui circular abans de la execucio de les capes superiors del ferm.

2.1.4.2. Mesurament i abonament de les subbases i bases de materials tractats amb ciment

Per metres cubics (m3) realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil teoric d’execucid, comprovats i acceptats
per la DF.

El preu compren totes les operacions, materials auxiliars o maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra correctament
acabada.

L’abonament dels treballs de preparaciod de la superficie d’assentament esta inclosa en la unitat d’obra de la capa subjacent.
No son d’abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.
2.1.5. Bases de formigo

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

e  Preparacidé i comprovacio de la superficie d’assentament

e Muntatge d’encofrats i d’elements de guiat de les maquines

e Col-locacié del formigd

e Execucio de junts de formigonat

e  Proteccid del formigo fresc i curat

e  Desmuntatge dels encofrats

El formigd ha de complir els requisits del article 551 del PG3

La superficie acabada ha d’estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s’ha d’ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s’"ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retraccio.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb I'article 86 de I'EHE-08

Tolerancies d’execuci6:

e Nivell: -10 mm /+0 mm

El formigonament s’ha de fer a una temperatura ambient entre 5°Ci 40°C.

S’han d’aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigé fresc.

S’ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.

Durant I'adormiment i fins que s’aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s’ha de mantenir humida la superficie del
formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

e 15 dies en temps caloréds i sec

e 7 dies en temps humit

La capa no s’ha de trepitjar durant les 72 h seglients a la seva formacio.

2.1.5.1. Mesurament i abonament de les bases de formigé

Per metres quadrats (m2) realment col-locats i compactats, mesurats sobre la projeccié en planta teorica, aplicant el preu
de la partida del tipus de formigd i gruix corresponent, comprovats i acceptats per la DF.

El preu comprén totes les operacions, materials auxiliars o maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra correctament
acabada.

L’abonament dels treballs de preparacié de la superficie d’assentament esta inclos en la unitat d’obra de la capa subjacent.
No sén d’abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.
2.1.5.2. Formigo de base a voreres

Llevat que DF disposi una altra ordre, el formigd a voreres es col-locara en fase prévia a la construccio del paviment. Després
d’acceptar les infraestructures de serveis, els elements singulars situats a la vorera i la capa de coronament del terraplé de
vorera i de la subbase, es procedira a col-locar la capa de formigd de base que servira d’assentament a les llosetes i panots,
i protegira les infraestructures de serveis construides.

Es prioritzara I'Gs de formigd reciclat.

CONDICIONS MINIMES D’ACCEPTACIO

El formigd sera de consisténcia intermedia, entre la plastica i la tova, de manera que no sigui massa sec (dificultats per
reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A I'assaig de consisténcia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre
cinc centimetres (5 cm) i vuit centimetres (8 cm). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de dos-cents newtons
per mil-limetre quadrat (FcK = 200 N/mm2), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia superior.

MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

Per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre la projeccié en planta teorica, comprovats i acceptats per la
DF.

El preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacié de la superficie de coronament en terres, els encofrats
necessaris per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i posada en obra del formigd i tots els materials,
magquinaria i diferents operacions necessaries per acabar correctament la unitat d’obra.

2.1.6. Bases asfaltiques

2.1.6.1. Condicions minimes d’acceptacio

Les bases asfaltiques sdn mescles bituminoses, en fred o en calent, d’arids grossos i un lligant bituminés.

Els aglomerats asfaltics poden incloure, en la seva composicid, PFU triturat (Pneumatic Fora d’Us), arid sidertrgic i materials
reciclats de fresat.

Compliran les condicions per aquesta capa incloses a I'article 542 vigent del PG3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de
novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de carreteres.

2.1.6.2. Mesurament i abonament

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats realment obtingudes a obra,
comprovades i acceptades per la DF.

El preu unitari comprén el subministrament i transport del material, el refinament i la compactacio de la capa de subbase i
totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’obra correctament acabada.

2.1.7. Paviments asfaltics

Els paviments asfaltics poden ser paviments de mescla bituminosa en calent, paviments de mescal bituminosa en fred, o
tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calgades és de mescla bituminosa en calent. Els tractaments
asfaltics superficials es tractaran a I'apartat relatiu a paviments de transit restringit.

Els aglomerats asfaltics poden incloure, en la seva composicié, PFU triturat (Pneumatic Fora d’Us), arid siderurgic i materials
reciclats de fresat.

2.1.7.1. Paviments asfaltics en calent

Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d’un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos
el pols mineral) amb granulometria continua i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogeénia de lligant col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d’'ambient.
La seva seccid estara composada pel nimero de capes indicades al Projecte Executiu. Cada capa ha de tenir el gruix i estar
feta amb el tipus de mescla indicat al Projecte Executiu.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

e Estudide la mescla i obtencié de la formula de treball i aprovacié d’aquesta per la DF.

e Realitzacié del tram de proba i aprovacié d’aquest per la DF

e Comprovacié de la superficie d’assentament

e Extensid de la mescla

e Compactacié de la mescla

e  Execucio de junts de construccié
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e  Proteccid del paviment acabat

Condicions minimes d’acceptacié de les mescles

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’estar carbonitzada o sobreescalfada.

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

e Procediment empiric: Especificacié de la dosificacid i requisits dels materials constitutius

e  Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

e AC: Formigo asfaltic

e D: Granulometria maxima del granulat

e surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja

e |ligant: designacié del lligant utilitzat

e granulometria: designacio del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)

e MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

e Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglents:

e B: Betum de pavimentacio segons UNE-EN 12591

e  BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

e  Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

e BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

e  BMC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu segons UNE-EN 14023

En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.

En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla

d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb I'especificat en 'apartat

4.2.2.2.de la UNE-EN 13108-1

En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa sobre el total de la mescla,

d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat

4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1

Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de I'Us

previst

La quantitat de filler afegit ha de ser la especificada

En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de I'asfalt.

La granulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria maxima de la mescla.

Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques generals de la mescla:

e Composicié: La granulometria s’ha d’expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de Iligant i
d’additius s’"han d’expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos,
amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una aproximacié de I'1%, per al contingut de lligant, el
percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una aproximacio
del 0,1%.

e Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’"han d’expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccio
dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels seglients:

- Serie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Serie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5

mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica seleccionada, no ha d’excedir dels

valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les categories

del contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment

recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d’aglomeracions dels granulats fins

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent

a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccio indirecta ITSR, segons I'especificat en la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser

igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I’especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacio permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior

al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en les taules 7, 8 y 9 de la UNE-EN 13108-1.

- Reaccid al foc: La classificacio respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d’acord amb la norma

UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d’estar classificat en alguna de les

categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o

superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 10 de la UNE-EN

13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacio la temperatura maxima de la

mescla declarada per el fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat en la taula 11 de la UNE-EN 13108-1. El

fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucid de la mescla. En betums modificats, de grau alt

de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d’estar declarades

per el fabricant.

e  Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb

betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <=10% en massa

- Capes de regularitzacié, intermédies o base: <=20% en massa

- Granulometria: S’ha de complir I’especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del

producte segons I'especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir I'especificat

en l'article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir els

limits corresponents a la classificacid del material en alguna de les categories especificades en les taules 18 i 19 de la UNE-

EN 13108-1.

e Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 20 de la UNE-
EN 13108-1.

e  Contingut minim de forats despreés de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir
els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 21 de la UNE-
EN 13108-1.

e Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxim i minim

corresponents a la classificacido del material en alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23 de la UNE-EN

13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de compressié triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per

el fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories

especificades en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir el limit corresponent a la

classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 25 de la UNE-EN 13108-1.

Les mescles han de complir les condicions per a ferms de carreteres contemplades en I'article 542 del PG 3 i de la ORDEN

FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccid de carreteres,

No s’ha d’iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d’estar entre els definits en la taula 542.1 del PG 3.

L’aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i intermedies ha de ser <

10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles que tinguin deformacions plastiques.
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Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la proporcié i el lligant utilitzat, de manera
gue a més de les propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el lligant
bituminds dels especificats en I'article 215 del PG 3

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacid als granulats combinats, inclos el pols
mineral, per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063 mm (UNE-EN
933-2), en funcio del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’algun dels tamisos fixats en
la taula 542.9 del PG 3. El valor s’ha d’expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de I'1%, amb
excepcio del tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacié del 0,1%.

Contingut de lligant:

e (Capade rodadura, mescla densa i semidensa: >=4,50%

e (Capaintermedia, mescla densa i semidensa: >=4,50%

e (Capaintermedia, Capa intermédia, mescla modul alt: >= 4,50%

e Capa base, mescla semidensa i grossa: >=3,65%

e Capa base, mescla modul alt: >=4,75%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir multiplicant per el factor x =
2,65/d.

Relacioé entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacié de la massa total del granulat sec,
inclos el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.

Contingut de forats: Ha de complir I'establer en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les normes segilients:

e Mescles D <=22 mm: UNE-EN 12697-30

e Mescles D>22 mm: UNE-EN 12697-32

Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establer en les taules 542.14a 0 542.14b del PG
3.

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):

e Capes baseiintermedia: >=80%

e (Capes de rodadura: >=80%

Tolerancies:

e  Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de granulats (inclos pols mineral):

. Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): +4%

° Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): +3%

. Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +2%

° Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +1%

Dotacié de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols mineral): +0,3%

Mescles bituminoses de modul alt

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la massa total
de la mescla.

Modul dinamic a 202C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformacié per a 1
milié de cicles)

Subministrament

La mescla s’ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en I'estenedora, el camié només la toqui mitjangant
els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s’ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d’evitar el refredament.

La mescla s’ha d’aplicar immediatament quan es rebi a I'obra.

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a cent vuitanta graus (> 1809).
D’acord amb I'establer a les Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007, que modifiquen els articles 540, 542 i 543 del
PG3, a les obres on la utilitzacid del producte resultant de la trituracio dels pneumatics usats sigui técnica i economicament
viable es donara prioritat a aquests materials. Per aix0 les emulsions bituminoses a emprar podran ser fabricades amb
lligants modificats per addicié de pols de pneumatics usats.

Actualment sdn possibles dos metodes d’incorporacié de la pols de cautxu procedent de PFU (pneumatic fora de Us):

VIA HUMIDA

La pols de PFU s’incorpora al betum asfaltic préeviament a la seva introduccié a la pastadora de la central de fabricacié de la
barreja mescla bituminosa a cop calent, obtenint un betum modificat o millorat pel cautxd.

El grup de nous lligants amb cautxu es denominen, en funcié de les caracteristiques resultants i del contingut de cautxq,
betums modificats amb cautxu (BMC), betums millorats amb cautxu (BC) i betums modificats d’alta viscositat amb cautxu
(BMAVC)

Es podran emprar en els casos indicats en els apartats 2.1, 2.2 i 2.3 de I'esmenta-la Ordre Circular 21/2007. Compliran amb
les seglients especificacions:

Especificacions de betums millorats amb cautxu (BC):

Caracteristica | Norma de referencia ‘ Unitat | BC 35/50 ‘ BC 50/70
Betum original
Penetracid a 25 oC UNE EN 1426 0,1 mm |[35-50 50-70
Punt de reblaniment anell i bola UNE EN 1427 oC >58 >53
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 oC <5 <-8
Forga ductilitat| _ UNE EN 13589

o 2 >
(5¢cm/min) >8C UNE EN 13703 Vem 0,5
Recuperacio elastica a 252C UNE EN 13398 % >10
I—Establlltat a|Diferéncia anell i oC <10
I’emmagatzemament |bola
(nomé  exigible a| = | UNE EN 13399
lligants que no es leerenCI.a’ 0,1mm |[<8 <10
fabriquin “in situ”) penetracio
Solubilitat UNE EN 12592 % 292
Punt d’inflamacio v/a UNE EN ISO 2592 °C >235
Residu de I'assaig de pel-licula fina i rotatoria | UNE EN 12607-1
Variacio de massa UNE EN 12607-1 % <1,0
Penetracié retinguda UNE EN 1426 %p.0. >65 >60
Variacié del punt de reblaniment UNE EN 1427 °C min A min -

max +8 max +10

Especificacions de betums modificats d’alta viscositat amb cautxu (BMAVC):

- Norma de . BMAVC- |BMAVC- |BMAVC-
Caracteristica . Unitat
referencia 1 2 3
Betum original
Penetracié a 25 2C UNE EN 1426 g"\rln 15-30 35-50 55-70
Punt de reblaniment UNE EN 1427 °C 275 270 270
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 oC <-4 <-8 <-15
Forca ductilitat | 52C UNE EN 13589 Jem2 - 22 23
(5cm/min) 102c UNE EN 13703 >2 - -
Consistencia (flotador a 602C) UNLT 183 s >3000
1359C mPa.s <7500 <5000
Viscositat dinamica UNE EN 13302 0,1
1709C >2000 >1200 >800
mm
Recuperacio estatica |252C UNE EN 13398 % >10 >20 >30
I-Establlltat a | Diferéncia anell i UNE EN 13399 oC <
I’emmagatzemament |bola
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[ Norma de . BMAVC- |BMAVC- |BMAVC-

Caracteristica . Unitat
referencia 1 2 3
8 igibl L
(r'10me exiglole — a Diferéncia 0,1
lligants que no es enetracié m <20
fabriquin “in situ”) P
Punt d’inflamacio v/a UNE EN ISO 2592 |eC >235
Re5|d\u' de [l'assaig de peliculka fina i UNE EN 12607-1
rotatoria
Variacié de massa UNEEN12607-1 |%  |<08 [<08 [<1,0
Penetracid retinguda UNE EN 1426 %p.o. |260
Variacio del punt de reblaniment UNE EN 1427 °C ml\n “ ml‘n >
max +10 max +12

VIA SECA

Consisteix a introduir la pols procedent de PFU directament a la pastadora de la central de fabricacid de la mescla

bituminosa, com si d’una pols mineral es tractés.

En aquest cas el producte resultant es denomina mescla bituminosa en calent amb addicid de cautxu.

En carreteres amb categories de transit pesat T3 a T4, es podran emprar en tot tipus de capes les mescles bituminoses en

calent amb addicié de cautxu.

Condicions minimes d’acceptacié del paviment executat

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S’ha d’ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat obtinguda segons s’indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors seglents:

e (Capesde gruix >=6 cm: 98%

e (Capesdegruix<6cm:97%

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en I'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de

complir els valors de les taules 542.15 0 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

e Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) mesurada abans de la posada
en servei de la capa: >=0,7 mm

e Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després d’entrar en servei la capa)

Tolerancies d’execucié:

e Amplaria del semiperfil: No s’"admeten amplaries inferiors a les teoriques

e Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors al teorics

e Nivell de la capa de rodadura: =10 mm

e Nivell de les altres capes: + 15 mm

Condicions del procés d’execucio

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técniques

Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de 'obra en

construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, la DF ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si sén acceptables o no els

equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els métodes de control de la

dosificacio del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres

meétodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa de la DF, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a I'ombra sigui inferior

a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a5 cm, en aquest cas el limit sera de 82C. Amb vent intens, després

de gelades o a taulers d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de compactacio

obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s’ha d’estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d’assentar-se té les condicions de

qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que

excedeixen les tolerables, s’han de corregir abans de I'execucié de la partida d’obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir I'indicat en les taules 510.6, 513.8,
542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver aplicat un reg d’'imprimacié o d’adheréencia, que ha de complir
I'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s’hauran d’eliminar mitjangant
fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions de la DF.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d’aigua. El reg ha d’estar curat i ha de conservar tota la capacitat d’unié amb la mescla.

L'equip d’estesa ha de complir les especificacions de I'article 542.4.3 del PG-3.

L’estesa de la mescla s’ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major continuitat possible,
per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s’ha d’estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de transit TO0 a T1 o amb superficies per estendre superiors
a 70000 m?, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores
lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estes i compactat una franja, s’ha d’estendre la seglient mentre la vora de la primera es
trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d’executar un junt longitudinal.

L'estenedora s’ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni
arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s’ajusti a la rasant i seccié transversal indicades al Projecte
Executiu, amb les tolerancies indicades.

L’estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccioé de la central de
fabricacié de manera que aquella no s’aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre,
en la tolva de 'estenedora i a sota d’aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a I'inici de compactacio,
en cas contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici de la DF, I'Us de maquines estenedores, la mescla bituminosa en calent s’ha de poder posar
en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ha de descarregar fora de la zona on s’hagi d’estendre i s’"ha de
distribuir en una capa uniforme i d’un gruix tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i seccid transversal indicades
als Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L’equip de compactacid ha de complir les especificacions de I'article 542.4.4 del PG-3.

La compactacié s’ha de realitzar segons el pla aprovat per la DF en funcid dels resultats del tram de prova; s’ha de fer a la
major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la formula de treball i sense que es produeixi
desplagament de la mescla estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita
en la férmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en mescles bituminoses amb addicié de
cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que I'augment de la viscositat del betum contraresti una
eventual tendéncia del cautxu a recuperar la seva forma, s’ha de continuar obligatoriament el procés de compactacié fins
que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la formula de treball, encara que s’hagi assolit previament
la densitat abans especificada.

La compactacio s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la mescla bituminosa es fa per
franges, en compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a
minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccio s’han de fer
sobre la mescla que ja s’ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S’ha de cuidar que els elements
de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s’ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m
un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplacades a un minim de 15 cm un de laltra.

A I'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de |'estesa en primer lloc no fos superior al minim fixat en la
féormula de treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta franja s’ha de tallar verticalment, deixant al descobert una
superficie plana i vertical. Se li ha d’aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréncia segons I'article 531 del PG-3,
deixant trencar I'emulsio suficientment. A continuacio, s’ha d’escalfar el junt i estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, i s’Tha de disposar els recolzaments
necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix, o be, prévia
autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 602C. En aquest cas s’han d’evitar les parades i canvis de direccid
sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES
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Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats realment obtingudes a obra,

comprovades i acceptades per la DF.

El preu inclou, a més, la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d’'imprimacid i adheréncia, i totes les

operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

2.1.7.2. Capes de rodadura amb mescles bituminoses discontinues o drenants

Sén les que els seus materials son la combinacié d’un lligant hidrocarbonat, granulats (en granulometria continua amb baixes

proporcions de granulat fi o amb discontinuitat granulomeétrica en alguns tamisos), pols mineral i eventualment additius, de

manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pellicula homogenia de lligant col-locada i

compactada, a una temperatura molt superior a la d’'ambient.

S’han considerat els tipus seglients:

e Les mescles bituminoses drenants son les que per la seva proporcié baixa de granulat fi, tenen un contingut molt elevat
de forats interconnectats que proporcionen propietats drenants. S’han considerat per a I'is en capes de rodadura de 4
a 5 cm de gruix.

e Les mescles bituminoses discontinues, tenen una discontinuitat granulométrica molt elevada en els tamisos inferiors
del granulat gros. S’han considerat dos tipus; un amb la mida maxima nominal del fus granulomeétric de 8 mm i l'altre
d’11 mm. Es consideren per a us en capes de rodadura de 2 a 3 cm de gruix.

Condicions minimes d’acceptacié de les mescles

Caracteristiques generals

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’estar carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

e Lligant utilitzat pot ser dels tipus segients:

e  B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591

e  BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

e BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

e  BMC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu segons UNE-EN 14023

e  El grau de betum de penetracié ha d’estar inclos entre els seglients:

e Mescles discontinues: 35/50i 160/220

e Mescles drenants: 35/50i250/330

e El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats

e En mescles amb lligant de betum de penetracid, amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla, d’asfalt reciclat
procedent de mescles de betum de penetracid, el lligant ha de complir amb I’especificat en I'apartat 4.2.3. de la UNE-
EN 13108-2 en mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

e Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de
I’Us previst

e La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

e En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de I'asfalt.

e La granulometria maxima dels granulats de I’asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria maxima de la
mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la
mescla.

e (al declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

e  Caracteristiques generals de la mescla:

e Composicid: La granulometria s’ha d’expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i
d’additius s’"han d’expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos,
amb excepcié del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una aproximacié de I'1%, per al contingut de lligant, el
percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una aproximacid
del 0,1%

Els tamisos considerats son els de la série basica més la série 1, o la serie basica més la serie 2 segons la norma UNE-EN

13043.

e  Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccié
dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els requisits de I'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que passen per un o dos tamisos opcionals
compresos entre D i 2 mm, i un tamis opcional de granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una combinacid
de mides de tamisos de la serie 1 i de la série 2.

Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels segiients:

e Mescles discontinues:

e  Seérie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm

e  Seérie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm

e Mescles drenants:

e Seérie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm

e  Seérie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm

e Eltamis opcional de granulats fins s’ha de seleccionar dins dels tamisos seglients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

La composicié de referencia de la mescla ha d’estar dins de I'envoltant de granulometria, els limits globals de la qual

s’especifiquen el les taules 1 i 2 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

e Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte
segons |'especificat en la taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

e Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

e El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts
pel lligant i no han de tenir evidéncies d’aglomeracions dels granulats fins

e Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les categories del
contingut de forats de les taules 4i 5 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

e Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
categoria de coeficient de resisténcia a la traccio indirecta ITSR, segons I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-2
en mescles discontinues i en la taula 8 de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants

e Reaccio al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d’acord amb la norma UNE-
EN 13501-1.

e Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d’estar classificat en alguna de les
categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

e Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 9 de la UNE-
EN 13108-2 en mescles discontinues i de la taula 11 de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Mescles discontinues

El codi de designacié de la mescla s’ha de realitzar segons la formula: BBTM D Classe lligant

e BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes

e D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

e (lasse:A,B,CoD

e Lligant: Designacid del lligant utilitzat

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

e Resisténcia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del material, segons |'especificat en la taula 7 de la UNE-EN 13108-2.

e  Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons I'especificat en la taula 8 de la UNE-EN 13108-2.

e Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han d’estar
incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la
temperatura minima s’aplica a I'entrega:

e Grau 35/50, 40/60: 150 a 1902C

e Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

e Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

e En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes temperatures han
d’estar declarades per el fabricant.

MESCLES DRENANTS

El codi de designacid de la mescla s’ha de realitzar segons la formula: PA D Lligant:
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e PA: Mescla bituminosa drenant

e D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

e Lligant: Designaci6 del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma

corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

e  Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb
betum modificat o modificador: <=10% en massa

e Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a
minim el corresponent a la categoria del producte segons I'especificat en la taula 6 o 7 de la UNE-EN 13108-7

e Perdua de particules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a maxim el corresponent a la
categoria del producte segons I'especificat en la taula 9 de la UNE-EN 13108-7

e  Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a
la categoria del producte segons I'especificat en la taula 10 de la UNE-EN 13108-7

e Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser el
corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 12 de la UNE-EN 13108-
7.

e Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han d’estar
incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de produccio, la
temperatura minima s’aplica a I'entrega:

e Grau 35/50, 40/60: 150 a 180°C

e Grau50/70: 140 a 175°C

e Grau 70/100: 140 a 1709C

e Grau 100/150, 160/220: 130 a 1602C

e Grau 250/330: 120 a 150°C

e En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes temperatures han
d’estar declarades per el fabricant.

Les mescles hauran de complir les determinacions de les mescles per a ferms de carreteres contemplades en I'article 543

del PG 3:

e  Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

e Mescles drenants: PA 11, PA 16

No s’ha d’iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d’estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75.

Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la proporcié i el lligant utilitzat, de manera

gue a més de les propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el lligant

bituminds dels especificats en I'article 215 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacié als granulats combinats, inclos el pols

mineral, per els tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8 mm, 5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; y 0,063 mm (UNE-EN 933-2),

en funcié del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’algun dels tamisos fixats en la taula

542.9 del PG 3. El valor s’ha d’expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de 1'1%, amb excepcié del

tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacié del 0,1%.

Contingut de lligant:

e BTMB: >=4,75%

e BBTMA: >=5,20%

o PA: >=4,30%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir multiplicant per el factor x =

2,65/d.

Relacioé entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacié de la massa total del granulat sec,

inclos el pols mineral:

e BBTMA: 1,2-1,6

e BBTMB: 1,0-1,2

e PA:09-11

Contingut de forats (UNE-EN 12697-8, UNE-EN 13108-20):

e BBTMA: >=4%

e BBTMB: >=12%

e PA: 0,9: >=20%

Resisténcia a la deformacié permanent en mescles discontinues (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establer en les taula

543.12 del PG 3

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):

e BBTM: >=90%

e PA: 0,9: >=85%

Pérdua de particules en mescles drenants (UNE-EN 12697-17):

e En categoria de trafic TO0 a T2: <=20%

e Enlarestade casos: <=25%

Tolerancies:

e Granulometria de la formula de treball, referides a la massa total de granulats (inclos pols mineral):

e Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): +4%

e Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): +3%

e Tamisos entre 2i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +2%

e Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +1%

e Dotacid de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols mineral): +0,3%

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT

La mescla s’ha de transportar amb camions de caixa Ilisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adherencia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en I’estenedora, el camié només la toqui mitjancant

els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s’ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s’ha d’aplicar immediatament.

Condicions minimes d’acceptacié del paviment executat

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

e Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball i aprovacié d’aquesta per la DF

e  Realitzacid del tram de proba i aprovacié d’aquest per la DF

e Comprovacié de la superficie d’assentament

e Extensid de la mescla

e Compactacié de la mescla

e Execucio de junts de construccié

e Proteccio del paviment acabat

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S’ha d’ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igual o superior a la densitat de

referéncia.

El percentatge de forats per a mescles BBTM By PA, obtingut segons |’apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igual o superior

al percentatge de forats de referencia

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en I'apartat 543.9.4 del PG-3 ha de

complir els valors de les taules 543.13 o 543.14 del PG-3.

Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) mesurada abans de la posada en

servei de la capa:

e Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm

e Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm

Resistencia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres d'entrar en servei la capa):

e Mescles tipus BBTM By PA:  60%

e Mescles tipus BBTM A: 65%

Tolerancies d’execucio:

e Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons I'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha de ser inferior a 98% de la densitat
de referéncia

e Percentatge de forats:

e Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >=2,5cm: £ 2%

e Mescla tipus PA: £ 2%

e Amplaria del semiperfil: No s’admeten amplaries inferiors a les tedriques
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e Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors als definits en les seccions tipus de la DT, o en el seu defecte, el que
resulti de I'aplicacié de la dotacié mitja que s’especifica en el plec de prescripcions tecniques particulars.

e Nivell de la capa de rodadura: =10 mm

CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de I'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, la DF ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si sén acceptables o no els

equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els métodes de control de la

dosificacio del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres

meétodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa de la DF, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a I'ombra sigui inferior

a 8°C. Amb vent intens, després de gelades o en taulers d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcio

dels resultats de compactacid obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s’ha d’estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d’assentar-se té les condicions de

qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que

excedeixen les tolerables, s’han de corregir abans de I'execucié de la partida d’obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir I'indicat en les taules 542.15 ¢

542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver aplicat un reg d'imprimacié o d’adherencia, que ha de complir I'especificat

en l'article 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s’hauran d’eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant

i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions de la DF.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes

d’aigua. El reg ha d’estar curat i ha de conservar tota la capacitat d’unié amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de I'article 543.4.3 del PG-3.

L’estesa de la mescla s’ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major continuitat possible,

per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s’ha d’estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Ales vies sense manteniment de la circulacid per a les categories de transit TO0 a T2 o amb superficies per estendre superiors

a 70000 m2, s’ha d’estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores

lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estes i compactat una franja, s’ha d’estendre la seglient mentre la vora de la primera es

trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d’executar un junt longitudinal.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts longitudinals. Només en categories de transit T2 i

T3 o pavimentacio de carreteres en les que no sigui possible tallar el transit, es permeten i aquests junts han de coincidir

amb un carener del paviment.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s’ha de regular de manera que la superficie

de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la

compactacio s’ajusti a la seccid transversal indicada al Projecte Executiu amb les tolerancies previstes.

L’estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccié de la central de

fabricacié de manera que aquella no s’aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre,

en la tolva de I'estenedora i a sota d’aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a I'inici de compactacio,

en cas contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici de la DF, I'Us de maquines estenedores, la mescla bituminosa en calent s’ha de poder posar

en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ha de descarregar fora de la zona on s’hagi d’estendre i s’ha de

distribuir en una capa uniforme i d’un gruix tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i seccid transversal indicades

als Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L’equip de compactacio ha de complir les especificacions de I'article 543.4.4 del PG-3.

La compactacioé s’ha de realitzar segons el pla aprovat per la DF en funcié dels resultats del tram de prova; el nombre de

passades de compactador sense vibracié ha de ser superior a 6, s’ha de fer a la major temperatura possible, sense

sobrepassar la maxima prescrita en la férmula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla estesa; i s’ha

de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la formula de treball i la mescla es trobi

en condicions de ser compactada, fins que es compleixi el pla aprovat.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en mescles bituminoses amb addicié de

cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que I'augment de la viscositat del betum contraresti una

eventual tendéncia del cautxu a recuperar la seva forma, s’ha de continuar obligatoriament el procés de compactacié fins

que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s’hagi assolit previament
la densitat abans especificada.
La compactacio s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la mescla bituminosa es fa per
franges, en compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de compactacio per tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a
minim.
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccio s’han de fer
sobre la mescla que ja s’ha compactat, i els seus canvis de sentit s’"han de fer amb suavitat. S’ha de cuidar que els elements
de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.
En el cas en que hi hagi junts, s’"ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m
un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplagades a un minim de 15 cm un de Ialtra.
Al estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim fixat en la
formula de treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta franja s’ha de tallar verticalment, deixant al descobert una
superficie plana i vertical. A continuacio, s’ha d’escalfar el junt i estendre la seglient franja contra ella.
Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, s’ha de disposar els recolzaments
necessaris per als elements de compactacio i s’han de separar més de 5 m dels junts transversals de les franges d’estesa
contigues.
La capa executada es podra obrir a la circulacié tant aviat com la temperatura de la mateixa arribi als 602C. S’han d’evitar
les aturades brusques i els canvis de sentit del transit sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.
MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES
Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats realment obtingudes a obra,
comprovades i acceptades per la DF.
El preu inclou, a més, la preparacid de la superficie de la capa de base, els regs d’'imprimacié i adheréencia, i totes les
operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.
2.1.8. Tractaments superficials per mitja de regs amb granulats
2.1.8.1. Condicions de les partides d’obra executades
Capa de rodadura per a paviments per mitja de regs amb granulats.
S’han considerat els regs seglients:
e Reg monocapa simple
e Reg monocapa doble
L’execucio de la unitat d’Obra inclou les operacions segiients:
e Enelreg monocapa simple:

- Preparacidé i comprovacio de la superficie d’assentament

- Aplicacio del lligant hidrocarbonat

- Estesa del granulat

- Piconatge del granulat

- Eliminacio del granulat no adherit
e Enelreg monocapa doble:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament

- Aplicacio del lligant hidrocarbonat

- Primera estesa de granulat

- Primer piconatge del granulat, quan la DF ho ordeni

- Segona estesa del granulat

- Piconatge final del granulat

- Eliminacio del granulat no adherit
No ha de tenir defectes localitzats com traspuaments de lligant i desprendiments de granulat.
Ha de tenir una textura uniforme, que proporcioni un coeficient de resistencia al lliscament no inferior a 0,65, segons la
norma NLT-175.
2.1.8.2. Condicions del procés d’execucio
S’han d’aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o amb pluja.
No s’han de fer regs amb graveta sobre superficies mullades quan el lligant utilitzat sigui quitra o betum asfaltic.
S’ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s’ha d’efectuar el tractament superficial.
La superficie sobre la que s’ha d’aplicar el lligant hidrocarbonat no ha de tenir pols, bruticia, fang sec, materia solta o que
pugui ser perjudicial. La neteja s’ha de fer amb aigua a pressié o amb un escombrat enérgic.
S’han de protegir els elements constructius o accessoris per tal d’evitar que es taquin amb lligant.
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L'aplicacié del lligant hidrocarbonat s'ha de fer de manera uniforme i s’ha d’evitar la duplicacié de la dotacid als junts
transversals de treball col-locant tires de paper o altre material sota els difusors.

L’estesa del granulat s’ha de fer de manera uniforme i de manera que s’eviti el contacte de les rodes de I'equip d’estesa
amb el lligant sense cobrir.

En el cas que la DF ho consideri oportu, s’ha de fer un piconatge auxiliar immediatament després de I'estesa del primer
granulat.

El piconatge del granulat s’ha d’executar longitudinalment comencgant per la vora inferior, progressant cap al centre i
solapant-se cada passada amb la anterior.

El piconatge amb compactadores s’ha de completar amb el treball manual necessari per a la correccié de tots els defectes
e irregularitats que es puguin presentar.

El piconatge del granulat ha d’acabar abans de 20 minuts, quan el lligant sigui quitra o betum asfaltic, o 30 minuts, quan el
lligant sigui betum asfaltic fluidificant o emulsié bituminosa; des del comengcament de la seva estesa.

Una vegada piconat el granulat i quan el lligant hagi assolit una cohesié suficient, a judici de la DF, per a resistir I'accié de la
circulacido normal de vehicles, s'ha d'eliminar tot excés de granulat que hagi quedat solt sobre la superficie abans de
permetre la circulacié.

S’ha d’evitar la circulacid sobre un tractament superficial com a minim durant les 24 h segiients a la seva terminacié. Si aixo
no és factible, s'ha de limitar la velocitat a 40 km/h i s'ha d'avisar del perill que representa la projeccié de granulat.

En els 15 dies seglients a I'obertura a la circulacid, i a exepcié de que la DF ordeni el contrari, s'ha de fer un escombrat
definitiu del granulat no adherit.

Quan la superficie a tractar sigui superior a 70000 m2 s'ha de fer un tram de prova préviament al tractament superficial.

La DF podra acceptar el tram de prova com a part integrant de I'obra.

2.1.8.3. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre perfil teoric, comprovats i acceptats per la DF.

El preu unitari inclou la preparacié de la superficie de base, aplicacié del reg, estesa de la sorra, compactacio i tots els
materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

2.1.9. Mescles asfaltiques en fred

2.1.9.1. Condicions minimes d’acceptacio

Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades per als paviments asfaltics en calent.

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.

La capa ha de tenir el pendent i les rasants especificats al Projecte Executiu o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
En tota la superficie s’ha d’arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la
densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que
la resta de la capa.

Tolerancies d’execucio:

e Nivell de les capes: £ 15 mm

e Planor de les capes: + 8 mm/3 m

e  Regularitat superficial de les capes: <= 10 dm2/hm

e  Gruix de la capa base: >=80% del gruix teodric

e  Gruix del conjunt: >=90% del gruix teoric

2.1.9.2. Mesurament i abonament

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats realment obtingudes a obra,
comprovades i acceptades per la DF.

El preu inclou, a més, la preparacioé de la superficie de la capa de base, els regs d’'imprimacid i adheréncia, i totes les
operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

2.1.10. Paviments de formigé

El paviment de formigd esta constituit per un conjunt de lloses de formigd, o formigd reciclat, en massa separades per junts
transversals, o per una llosa continua de formigd armat, en ambdds casos eventualment dotats de junts longitudinals; el
formigd es posa en obra amb una consisténcia tal, que requereix I'Us de vibradors interns per a la seva compactacio i
magquinaria especifica per a la seva extensid i acabat superficial.

S’executaran d’acord amb el que es disposa a I'article 550 vigent del PG3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre,
per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de carreteres.

2.1.10.1. Condicions minimes d’acceptacio

La resisténcia a flexotraccio a 28 dies, referida a provetes prismatiques de seccié quadrada de 15 cm de costat i 60 cm de
llargaria, fabricades i conservades segons UNE 83301, ha de pertanyer a un dels segiients tipus (taula 550.2 del PG-3):

Tipus de formigd Resisténcia (MPa)
HF-4,5 4,5
HF-4,0 4,0
HF-3,5 3,5

La Dosificacié de ciment no sera inferior a 300 kg/m3 i la relacié ponderal aigua-ciment no sera superior a quaranta-sis
centesimes (0,46).

Si la consisténcia del formigd es mesura segons la UNE 83313, I'assentament estara comprés entre dos i sis centimetres (2
y 6 cm).

La proporcio de particules silicies del granulat fi, segons la NLT-371, del formigd de la capa superior, o de tot el paviment si
aquest es construeix en una sola capa, no sera inferior al trenta per cent (30%) i procedent d’un granulat gruixut amb
coeficient de poliment accelerat no inferior a quaranta-cinc centésimes (0,45).

La corba granulomeétrica de I’arid fi estara compresa entre els limits del quadre seglient (taula 550.1 del PG-3):

Tamisos UNE 933-2
4 2 1 0,500 0,250 0,125 0,063

81-100 |58-85 39-68 21-46 7-22 1-8 0-4

Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepcié de formigons d’obres de fabrica i

estructures d’edificacio.

Els junts podran ser de construccio i/o dilatacié o contraccio. La distancia entre junts sera inferior a vint vegades el gruix. En

el cas de lloses rectangulars la relacié entre longituds sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les

lloses inferiors a seixanta graus (609).

Els elements singulars de calgcada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb un junt.

Si els junts son serrats s’executaran:

e Junts transversal: abans de passades les 24 hores des de la posada en obra del formigd, assegurant que el cantell de la
ranura sigui net i que na s’hagin produit esquerdes de retraccié a la superficie.

e Junts longitudinals: es podran serrar despres de les 24 hores i abans de les 72 hores des de I'acabat el paviment. Si la
s’esperen diferéncies de temperatura entre el dia i la nit superiors a 152C, els junts longitudinals s’executaran
simultaniament amb els junts transversals.

La fondaria del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del gruix de la llosa.

Sera obligatoria la realitzacié d’'un tram de paviment de prova que permeti comprovar les principals caracteristiques del

paviment (color, textura, resisténcia, condicions de curat, possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial,

etc.).

2.1.10.2. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m?) realment col-locats, mesurats sobre perfil tedric, comprovats i acceptats per la DF.

El preu unitari inclou la preparacio de la superficie de base, malla electrosoldada, la fabricacié i col-locacié del formigo,

I’execucid dels junts, curat, acabats superficials i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat

d’obra.

2.1.11. Paviments de llambordes

2.1.11.1. Paviments de llambordes de pedra natural

DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca de pedra tallada en forma de tronc de piramide, de base rectangular, provinent de roques sanes.

Les llambordes de pedra natural compliran les disposicions de la UNE-EN 1342 “Llambordes de pedra natural per a GUs com

a paviment exterior. Requisits i métodes d’assaig”.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones meteoritzades o d’altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d’anar treballades i la inferior desbastada.

Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

e Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior

e Resisténcia a la compressié (UNE-EN 1926:2007): >1300 kg/cm2

e Pes especific aparent (UNE-EN 1936:2007): >2500 kg/m3

o Coeficient de desgast (UNE-EN 14147:2004): <0,13 cm

e Gelabilitat, 20 cicles (UNE-EN 12371:2002): No pot tenir defectes visibles

e Tolerancies: £ 10 mm en les dimensions

CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES
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En I'execucio en obra de les partides de llambordes i llambordins s’utilitzara, preferentment, sorra reciclada procedent de
Residus de la Construccié i Demolicié (RCD).

S’han considerat les formes de col-locacié seglients:

e  Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

e  Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
e  Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter

L’execucié de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

En la col-locacio sobre Ilit de sorra i junts reblerts amb sorra:

e  Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament

e  Col-locacié del llit de sorra

e Col-locacié i compactacio dels llambordins

e  Rebliment dels junts amb sorra

e Compactacio final dels llambordins

e Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacid amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

e  Preparacidé i comprovacio de la superficie d’assentament

e Col-locacié de la base de morter sec

e Humectacid i col-locacié dels llambordins

e Compactacié de la superficie

e  Humectacio de la superficie

e Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacio sobre Ilit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

e  Preparacid i comprovacio de la superficie d'assentament

e  Col-locacio de llit de sorra

e  Col-locacio dels llambordins

e Compactacio del paviment de llambordins

e Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s’ha d’ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.
Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint
les especificacions del Projecte Executiu

e Pendent transversal: > 2%, < 8%

e Junts entre peces: <8 mm

e Tolerancies d'execucid:

Nivell: +12 mm

Replanteig: +10 mm

Planor: +5mm/3 m

CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

Col-locacid sobre llit de sorra:

No s’ha de treballar en condicions meteorologiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.
El llit de sorra anivellada s’ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s’han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Paviments rejuntats amb sorra:

Els junts s’han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s’ha de fer una segona compactaciéo amb 2 o 3 passades de picé vibrant i un reblert final amb sorra per
acabar d’omplir els junts.

S’ha d’escombrar la sorra que ha sobrat abans d’obrir-lo al transit.

Col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada:

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s’han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s’han de regar per aconseguir 'adormiment del morter de base.
Després s’han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segiients.

Junts reblerts amb morter:

Els junts s’han de reblir amb morter de ciment.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

2.1.11.2. Paviments de llambordes de formigé

Les peces de formigd per a pavimentacié son blocs prefabricats de formes, dimensions i gruix, color i disposicié definides al
projecte, que després de col-locats en obra formaran el paviment.

Els lambordins de formigd per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions de les normes UNE-EN 1338
i UNE 127338.

Cal donar prioritat a aquelles llambordes que incloguin, en la seva composicid, arids reciclats.

CONDICIONS MiNIMES D’ACCEPTACIO

La coloracio, la forma, dimensions i trama de disposicié sera la definida especificament als planols del projecte.
Tolerancies de dimensions

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades al quadre seglient seran rebutjades.

Gruix del llambordi (mm) Llargaria (mm) Amplaria (mm) Gruix (mm)
<100 12 12 +3
2100 13 13 14
La diferencia maxima entre dues mesures de gruix d’un mateix llambordi no sera superior a 3 mm

Resisténcia

La resisténcia caracteristica a trencament T es verificara d’acord amb I'annex F de la norma UNE-EN 1338. No sera inferior
a 3,6 MPa. Cap valor individual ha de ser inferior a 2,9 MPa, ni tindra carrega de trencament inferior a 250 N/mm de la
llargaria de trencament.

El desgast per abrasio es verificara d’acord amb I'annex G de la norma UNE-EN 1338. Hauran d’acomplir, com a minim, els
requisits de la classe 3, marcat H detallats a la taula segient.

Classe Marcat Requisit
1 F Sense amidament
3 H <23 mm
4 I <20 mm

L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament anivellada. El contingut d’argiles i
materia organica sera inferior al 3%. El contingut de fins de la sorra sera molt reduit. La corba granulomeétrica es trobara
entre les del quadre seglient:

Tamisos UNE 7-050
5,00 2,50 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08
100 60-100 |30-100 |15-70 5-50 0-30 0-15

Les llambordes s’uniran per compactacid i vibracié d’una capa de sorra de segellat, si el projecte no indica una altra cosa.
La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment de I'execucio i contindra un
maxim del 10% en pes de material fi que passi pel tamis de 0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

Tolerancia del paviment acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament anivellades, de manera que la
comprovacio amb regla de tres metres no acusi diferéncies superiors a un centimetre.

2.1.11.3. Paviments de llambordins ceramics

DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca paral-lelepipedica, de cares rectangulars, o qualsevol altre forma que permeti una col-locacié en plantilla repetitiva,
formats per una massa massissa de ceramica, apta per a I'Us en paviments exteriors.

Els llambordins ceramics compliran les disposicions de la UNE-EN 1344:2002 “Llambordins ceramics. Requisits i méetodes
d’assaig”.

El fabricant ha de garantir les especificacions dimensionals, i les caracteristiques fisiques, resisténcia glac - desglac, carrega
de trencament transversal, resisténcia a |'abrasio, resistencia al lliscament - derrapatge i resisténcia als acids, d’acord amb
la norma UNE-EN 1344,

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, forats o d’altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa 0 amb relleu suau i uniforme.

Les dimensions nominals han de ser: llarg x ample (de la cara superior) x gruix.

e Gruix:

- Per a muntatge flexible, sobre llit de sorra: >40 mm
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- Per a paviments rigids, sobre solera de formigo: >30mm
e Relacid llarg/ample: <6

e  Resisténcia glag-desgla¢ (UNE-EN 1344):

- Classe FO: Sense determinar

- Classe FP100:  compleix

e Carrega trencament transversal N/mm?:

Classe Valor mig Valor minim individual
TO No consignat No consignat

T1 30 15

T2 30 24

T3 80 50

T4 80 64

e Resisténcia a I'abrasid (UNE-EN 1344):

- Classe A1: 2100 mm?3

- Classe A2: 1100 mm?3

- Classe A3: 450 mm?

e Resisténcia al lliscament - derrapatge sense polit (SRV) (UNE-EN 1344):

- Classe UO: sense determinar

- Classe U1: 35

- Classe U2: 45

- Classe U3: 55

CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES

S’han considerat els tipus segiients:

e Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

e  Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
e Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

En la col-locacio sobre Ilit de sorra i junts reblerts amb sorra:

e  Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament

e  Col-locacio del llit de sorra

e Col-locacié i compactacio dels llambordins

e  Rebliment dels junts amb sorra

e Compactacio final dels llambordins

e Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacid amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

e  Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament

e Col-locacié de la base de morter sec

e Humectacid i col-locacié dels llambordins

e Compactacio de la superficie

e  Humectacio de la superficie

e Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacio sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

e  Preparacidé i comprovacio de la superficie d’assentament

e  Col-locacio de llit de sorra

e  Col-locacio dels llambordins

e  Compactacio del paviment de llambordins

e Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s’ha d’ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.
Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint
les especificacions del Projecte Executiu.

El paviment ha de tenir, transversalment, un pendent entre el 2 i el 8%.

Els junts entre les peces han de ser del minim gruix possible i mai superior a 8mm.

Tolerancies d’execucio:

Nivell: +£12 mm

Replanteig: +10 mm

Planor: #5mm/3 m

CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

Col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

No s’ha de treballar en condicions meteorologiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s’ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s’han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Els junts s’han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s’ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de pico vibrant i un reblert final amb sorra per
acabar d’omplir els junts.

La compactadora ha de tenir rodes de goma. Si no es disposa de compactadora amb rodes de goma, cal estendre una manta
per sobre els llambordins per tal d’evitar d’escantonar-los.

S’ha d’escombrar la sorra que ha sobrat abans d’obrir-lo al transit.

Colelocacié amb morter i junts reblerts amb beurada

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s’han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s’han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.

Després s’han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.

Colelocacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter:

No s’ha de treballar en condicions meteorologiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada de 5 cm de gruix, s’ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s’han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Els junts s’han de reblir amb morter de ciment.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.

2.1.11.4. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de paviment correctament acabat, comprovats i acceptats per la DF.

El preu unitari incloura el subministrament, el transport i la col-locacié, la preparacié de la superficie de base, el llit de sorra
o formigo, el segellat i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

2.1.12. Paviments per a vianants o vials de transit restringit

Normalment, aquests tipus de paviments corresponen a zones de vorera, passeig i vials de transit restringit que disposen
d’una unica superficie per a transit mixt (vials sense vorera).

Aquests tipus de paviments, que normalment s’acabaran a la fase d’urbanitzacié secundaria del sector (després de la
construccié dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat, segons els disseny urba. Ens referim als seglients tipus de
paviment:

2.1.12.1. Paviments de saulé

El sauld és sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacié. També pot ser sorra constituida per
materials reciclats procedents de RCD que han estat tractats a plantes de reciclatge autoritzades per I’ARC. Els materials
emprats per al cas de sauld reciclat sén preferentment ceramics.

Durant I'extraccid s’ha de retirar la capa vegetal vegetal i transportar les terres fins a la zona d’aplec per a la seva reutilitzacio
o valoracié o bé, en cas que es tracti de terres sobrants, fins a diposit controlat. No ha de tenir argiles, margues o d’altres
materials estranys.

La fraccio que passa pel tamis 0,080 UNE ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis 0,40 UNE.

La composicid granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i la que es defineix a la partida d’obra en qué intervingui o, si
no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Mida del granulat <50 mm

Coeficient desgast Los Angeles (NLT-149/72) <50

fndex CBR (NLT-111) <20

El contingut en matéria organica sera nul.

El subministrament i 'emmagatzematge es faran de manera que no s’alterin les seves condicions.

El paviment de saulé no es col-locara sobre superficies que tinguin un pendent superior al 2%

Els paviments de saulé poden portar estabilitzants, que seran del tipus que especifiqui el pressupost del projecte o la DF.

Tecplan Enginyeria i Urbanisme — Tel 972 41 53 11 — www.tecplan.cat



]
"N I piec pE conpicions

PC 25

2.1.12.2. Paviments de tractament superficial amb acabat superficial de sorra silicia

Es construiran sempre sobre una base granular, tot-u artificial sense fins o de macadam o bé, tot-u de material reciclat

(sempre que els controls de qualitat confirmin la seva acceptacié i si la DF aixi ho determina) i es complira tot el que

s’especifica als articles vigents corresponents del PG3. Pel que fa al tractament superficial es complira també tot el que

s’especifica a I’Article 533. “Tractaments superficials mitjancant regs amb graveta” del PG3.

Pel que fa a la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicia. El seu gruix sense compactar sera com a

minim d’un centimetre (1 cm) i, en qualsevol cas, sera suficient per a tapar després de compactar el color negre de I'asfalt.

La coloracié de la sorra sera la definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA > 60 ).

2.1.12.3. Paviments de macadam

El paviment de macadam es forma estenent i compactant un arid gros, en tongades compreses entre 10 i 20 cm de gruix, i

reblint els forats amb un arid fi anomenat pedregoleig, el qual també es compactara. S’"humitejara la superficie i se li donara

un acabat final amb corré estatic.

L’arid gros procedira del matxucatge i trituracié de pedrera i graves naturals (o bé de material reciclat sempre que els

controls de qualitat confirmin la seva acceptacio i si la DF aixi ho determina), amb la granulometria seglient:

e Haura de contenir com a minim un 75%, en pes, amb dues o més cares de fractura

e El desgast del material segons I’Assaig de Los Angeles, sera inferior a trenta-cinc (<35).

L’arid fi o pedregoleig podra ser: sorra natural, sol seleccionat, procedent de la propia obra o no, detritus de matxucatge o

material local generats a la propia obra o no. Complira les seglients condicions minimes d’acceptacio:

e  Passara per un garbell 10 UNE

e la fraccidé de material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim el 85%, en pes

e lafraccid que passi pel tamis 0,080 UNE estara compresa entre 10% i el 25%, en pes

e No sera plastici tindra I’equivalent de sorra superior a 30

2.1.12.4. Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments asfaltics de calcada.

2.1.12.5. Paviments de formigé amb disseny de juntes

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments de formigé de calgada.

2.1.12.6. Paviments de pedra natural (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogénia, de gra fi uniforme i de textura compacta. No presentara esquerdes, noduls, zones

metereoritzades ni cap tipus de defecte visible.

Els llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions de la norma UNE-EN

1342,

Pel que fa a les condicions de qualitat de pedra:

e  S’exigira un pes especific aparent (UNE_EN 1936): > 25 kN/m?3

e Resisténcia a compressié ha de complir la norma UNE-EN 1926 i ser superior a 1.300 kg/cm?.

e Resisténcia a I'abrasié: ha de complir la norma UNE-EN 1342 Annex B amb un coeficient de desgast inferior a tretze
centesimes de centimetre (0,13 cm).

e Resisténcia al glag/desglac: ha de complir la norma UNE-EN 12371.

2.1.12.7. Paviment de rajoles de formigd

Les rajoles de formigd son elements prefabricats de formigd emprats com a material de pavimentacié, que acompleixen les

seglents condicions:

e Laseva llargaria total no és superioralm

e El quocient entre la seva llargaria total i el seu gruix és superior a 4

Aquestes condicions no sén aplicables als accessoris complementaris.

Les rajoles de formigd, per assegurar que son conformes a les disposicions de la Directiva UE de Productes de la Construccid

(89/106/CE) hauran d’estar en possessié del Marcat CE.

Es construiran sempre sobre un llit de formigd HM-20 o superior, si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara

sempre sobre una esplanada de sols adequats o seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les especificacions de les normes:

e  UNE-EN 1339:2004 “Rajoles de formigd. Especificacions i métodes d’assaig”

e UNE 127330 “Rajoles de formigd. Complement Nacional a la Norma UNE-EN 1339:2004”

2.1.12.8. Paviments de rajoles hidrauliques (panot)

Els paviments de llosetes premsades per a voreres, passeigs o espais de vianants, es construiran sempre sobre un llit de

formigé HM-20, HMR-20 o superior, si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara sempre sobre una

esplanada de sols adequats o seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les especificacions de la norma UNE-
EN 1339:2004 i s’han de determinar segons aquesta norma.

2.1.12.9. Paviment de llosetes de cautxu reciclat

Paviment format per llosetes de cautxu reciclat, col-locades amb junts adherits.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

e  Preparacid i comprovacio de la superficie d’assentament

e Col-locacid i preparacio de les llosetes (ajustaments, retalls, etc)

e Pegat dels junts d’unié amb adhesiu

e Neteja de la superficie del paviment

e Proteccio del paviment acabat

La superficie acabada ha de tenir una textura i color uniformes.

Al paviment no hi ha d’haver junts escantonats, taques d’adhesiu ni d’altres defectes superficials.

No hi ha d’haver bosses ni ressalts entre les peces.

Ha d’estar ben assentat sobre el suport i ha de formar una superficie plana i llisa.

S’han de respectar els junts propis del suport.

Les llosetes s’han de col-locar a tocar.

Les superficies laterals i les cantonades de les llosetes han de quedar correctament pegades.

La part superior del paviment ha de quedar al mateix pla que el paviment circumdant.

Tolerancies d’execucio:

e Nivell: +5mm

e Planor: +5mm/2m

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

La col-locacid s’ha de realitzar a temperatura adequada per a la manipulacié de I'adhesiu.

El suport ha de ser sec i net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que s’exigeixin al paviment acabat.

El suport ha de tenir un grau d’humitat <= 2,5%.

La solera ha de tenir les pendents adequades per a I'evacuacio de I'aigua evitant la formacié de bassals sota el paviment.
L’adhesiu s’ha d’aplicar seguint les instruccions del fabricant.

La col-locacié s’ha de fer seguint les instruccions de la Documentacio Téecnica del fabricant o del Projecte Executiu. S’ha de
seguir la sequiencia de col-locacid proposada pel fabricant.

El paviment no s’ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacid.

2.1.12.10. Paviments per a carrils de vies ciclistes

Els carrils tindran una amplada minima d’1,2 metres i seran segregats, és a dir, no transcorreran per la vorera, siné per una
part de la calcada adaptada a aquest mitja de transport

Els itineraris procuraran evitar pendents superiors al 6%. En el cas de que la pendent maxima assolis fins al 10%, es procurara
oferir una desviacid alternativa que no superi el 6%.

La pavimentacid de les vies ciclistes ha d’assegurar superficie uniforme amb abséncia de sots, protuberancies o
discontinuitats que puguin afectar I'estabilitat de la bicicleta :

Sauld, mescles bituminoses, formigd, cautxu reciclat, tarima de fusta, etc

que compliran les condicions establertes en els apartats corresponents d’aquest Plec de Condicions.

El material més adequat per a la pavimentacid de les vies ciclistes és I'asfalt, donada la seva escassa resistencia al
rodolament, la raonable resistencia al lliscament que ofereix, i el seu cost relativament baix, en les condicions establertes
als articles 542 i 543 vigents del PG.3, a les Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007 i a ’apartat Paviments asfaltics
en calent del present plec.

Preferiblement s’empraran mescles bituminoses que incorporin cautxu procedent de pneumatics fora d’us (NFU).
2.2.1.12.11 Mesurament i abonament

Els paviments lleugers per a vianants o transit restringit, per metres quadrats (m2) realment col-locats, segons el gruix
especificat al projecte, comprovats i acceptats per la DF.

El paviment de saulé i el macadam per metres cubics (m3) realment col-locats, comprovats i acceptats per la DF.

La tarima de fusta per metres lineals (m) en funcié de I'amplaria de la mateixa, realment col-locats, comprovats i acceptats
per la DF.

El preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de base i totes les operacions i materials necessaris per al correcte
acabament de la unitat d’obra.

2.1.13. Enderroc i reposicié de paviments

Enderroc de paviments i soleres, i posterior reconstruccié amb peces i materials del mateix tipus i acabat que els existents.
ENDERROC
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Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de quée
es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacid,
eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

S’ha de seguir I'ordre de treballs previst al Projecte Executiu.

El contractista ha d’elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d’iniciar els treballs, on s’ha
d’especificar, com a minim:

e Meétode d’enderroc i fases

e  Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s’han de conservar

e Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

e Mitjans d’evacuacié i especificacio de les zones d’abocament dels productes d’enderroc

e Cronograma dels treballs

e  Pautes de control i mesures de seguretat i salut

El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els aparells
d’instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L’execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de
I’entorn.

S’ha d’evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de demolir i carregar.

En cas d’'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I’enderrocament pugui afectar les construccions veines,
s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L’operacié de carrega de runa s’ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d’aconseguir les condicions de seguretat
suficients.

S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S’ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d’emmagatzematge i transport de
productes de construccid.

REPOSICIO

La reposicié del paviment s’haura de realitzar complint els criteris establerts en el PG3 i en la ORDEN FOM/3460/2003, de
28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccio de carreteres.

La seccio del paviment amb totes les capes de subbase i base ha de ser igual a la del paviment que es reposa.

Cada una de les capes del paviment ha de complir les especificacions del seu apartat en aquest plec de condicions.

Cal la autoritzacid de la DF per a substituir alguna de les capes de la seccié per una técnica diferent de la existent abans del
enderroc.

2.2. Cunetes, vorades i rigoles

L’activitat de pavimentacio s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de serveis i d’acceptar
la capa de subbase granular que haura servit de plataforma de treball per a realitzar una part de I'obra d’urbanitzacio.
Consisteix principalment en la col-locacié de la capa de formigd de base a voreres, la capa de base de calcada i les capes de
paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacio de la capa de base de calgada i de paviment es procurara, sempre que sigui possible,
disminuir 'aportacié de materials i terres de fora de I'obra mitjangant el reciclatge dels residus de demolicid i de les terres
generades dins de I'obra. Quan aix0 no sigui possible, es prioritzara I'Gs de materials reciclats provinents de plantes de
tractament de residus de la construccié i demolicié, o escories, davant d’altres procedents d’activitats extractives.

Les vorades sén peces de pedra o elements prefabricats de formigd, amb preferencia per les peces de formigé reciclat, que
assentades sobre la subbase mitjancant un Ilit de formigé HM-20 o HMR-20, amb el qual sén solidaris, serveixen per a
separar les zones de calgada de les voreres o per delimitar zones verdes. La cota superior de vorada col-locada serveix de
referéncia per a les obres d’'implantacié de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una peca de pedra o prefabricada de formigd, amb preferéncia per les rigoles de formigd
reciclat, que pot acompanyar la vorada, que facilita la compactacio i anivellacié dels paviments i la conduccié d’aiglies de
pluja als embornals, tot constituint un element senyalitzador del final de la calgada.

Caldra complir els requeriments establerts en I'article 400 i 401 del PG3.

2.2.1. Canals de peces prefabricades de formigo

Formacio de canal amb peces prefabricades de formigd, amb preferencia per les peces de formigé reciclat, col-locades sobre
solera de formigd , amb preferencia per les peces de formigd reciclat.

L’execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

e Comprovacié de la superficie d’assentament

e Col-locacié del formigd de la solera

Col-locacio de les peces prefabricades

Segellat dels junts amb morter

La solera ha de tenir un gruix i acabat continus.

Les peces prefabricades han d’estar col-locades segons les alineacions, pendents i cotes previstes al Projecte Executiu.

Els junts d’assentament i els junts verticals han d’estar fets amb morter de ciment.

S’han de preveure junts de dilatacid que han de quedar reblerts amb material elastic, el qual ha de complir amb les

especificacions del aparat corresponent d’aquest Plec de Condicions Tecniques .

En els casos que I'aigua circuli a gran velocitat, s’"han d’evitar els canvis bruscs d’alineacid per tal de no produir salts d’aigua

o ones.

Tolerancies d’execucio:

e Planor (NLT 334): £+ 15mm/3 m

e Desviacio lateral:

e Linia de I'eix: £ 24 mm

e Dimensions interiors: 5D, <12 mm

e (D =Iladimensié interior maxima expressada en m)

e Nivell soleres: £12 mm

e  Gruix (e):

e -e<=30cm:+0,05e(<=12 mm),-8 mm

e -e>30cm:+0,05e(<=16 mm),-0,025 e (<=-10 mm)

2.2.1.1. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m) realment col-locats, mesurats sobre els terreny, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces extremes i de transicié i tot els materials i operacions

necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

2.2.2. Cunetes

Formacio de cuneta de diferents seccions, que es pot acabar amb un revestiment de formigé o no.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

e Preparacié de la zona de treball

e Situacio dels punts topografics exteriors a I’excavacio

e Replanteig de la zona a excavar

e  Excavacio de les terres

e Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida
d’obra

En cas de que es faci un acabat amb formigé:

e Muntatge i col-locacid dels elements de I'encofrat, inclos el pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un
producte desencofrant, tapat dels junts entre peces, col-locacié dels dispositius de sujeccié i trobament, aplomat i
desmuntatge, retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

e Revestiment de la cuneta amb formigd

La cuneta ha de tenir la forma i dimensions especificades en el Projecte Executiu, o en el seu defecte, les determinades per

la DF.

Ha de tenir el pendent especificat al Projecte Executiu, o en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies

dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que

comporta el seu formigonament i compactacio.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d’obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.

Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s’han de tallar al ras del parament.

En I'execucid del formigonat s’han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que fan

referéncia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcio de les classes d’exposicid.

La superficie de I'’element ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Ha de tenir els junts de retraccid i dilatacio especificades en el Projecte Executiu o, en el seu defecte, les indicades per la DF.
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El gruix del revestiment de formigd no ha de ser inferior en cap punt al previst al Projecte Executiu.

No s’ha de treballar si plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S’ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Els treballs s’"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d’imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s"han de suspendre els treballs i avisar
alaDF.

No s’han d’acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi han de referir totes les lectures
topografiques.

No s’ha de rebutjar cap material obtingut de I’excavacid sense I'autoritzacid expressa de la DF.

S’ha d’evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de carregar.

L’operacié de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
L’aportacié de terres per a correccio de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes caracteristiques a les existents
i d’igual compacitat.

S’han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d’aigua interns, en els
talussos.

Abans de formigonar s’ha de comprovar I'anivellament, I'aplomat i la solidesa dels encofrats.

El formigonament s’ha d’aturar quan es preveu que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0° C. Si en
algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s’han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir
que en el procés d’enduriment del formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resisténcia.

La capa no s’ha d’estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d’assentar-se té les condicions de
qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que
excedeixen les tolerables, s’han de corregir abans de I'execucié de la partida d’obra.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s’han d’extremar les precaucions per a evitar dessecacions superficials
i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s’ha de controlar constantment la temperatura del formigd, que no
ha de superar en cap moment els 30°C.

S’ha d’interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacid del cantell de les
lloses o la perdua de la textura superficial del formigé fresc.

Entre la fabricacid del formigd i el seu abocat no pot passar més d'1 h. La DF podra ampliar aquest termini fins a un maxim
de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d’enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d’inhibir I'enduriment del
formigo o si les condicions ambientals son molt favorables.

El formigd s’ha de posar en obra abans de comencar I'adormiment. La seva temperatura ha de ser superior a 5°C.
L’abocada i I'estesa s’han de realitzar prenent cura d’evitar segregacions i contaminacions.

S’han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar danys al formigé fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir la capa construida.

S’han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s’hagi produit una interrupcio del
formigonament que faci témer un inici de 'adormiment al front d’avang.

Sempre que sigui possible s’han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacié, modificant si és necessari
la situacié d’aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d’aquesta forma, s’han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s’ha d’utilitzar formigé no estes.

En el cas que s’aturi la posada a I'obra del formigd més de 1/2 h, s’ha de cobrir el front de forma que no s’evapori I'aigua.
En el cas que no hi hagi una il-luminacio suficient a criteri de la DF, s’ha d’aturar el formigonament de la capa amb prou
antelacid per a que es pugui acabar amb llum natural.

El formigd s’ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre sistema, el reg de cura, en
el seu cas, ha de complir I'especificat en el Plec de condicions corresponent.

2.2.2.1. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m) realment col-locats, mesurats sobre el terreny, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces extremes i de transicid i tot els materials i operacions
necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

2.2.3. Vorades

2.2.3.1. Vorades de formigoé

Peca prefabricada recta o corba de formigd de forma prismatica, massissa i amb una seccié transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita. Es donara prioritat a les peces amb formigé reciclat.

Procedencia

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte i a I'establer a la norma UNE-EN 1340 i el seu
complement UNE 127340.

Per a finalitats especials s"admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que siguin aprovades
per la DF.

Normes de qualitat

Les vorades disposaran de les seglients caracteristiques:

e Resistencia climatica: determinada mitjancant assajos d’absorcié d’aigua:

Classe Marcat Absorcid d’'aigua (% massa)
2 B <6 com a mitja
e Resistencia a flexio:
Resistéencia Minim de la
Classe Marcat caracteristica a |resistéencia a flexio
flexié (MPa) (MPa)
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 u 6,0 4,8
e Resistencia al desgast per abrasio: determinada per I'assaig de Disc Ample d’Abrasié:
Classe Marcat Grandaria marca
3 H <23 mm
4 | <20 mm

e Resistencia al lliscament: Valor de I'index USRV245

2.2.3.2. Vorades de pedra natural

Peca recta o corba de forma prismatica provinent de roques sanes de gra mitja o fi.

S’han considerat les vorades dels materials seglients:

e Pedra granitica

e Pedra de marés

Caracteristiques generals

Les formes i dimensions han de ser les especificades en el Projecte Executiu

Ha de ser homogenia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el martell.

No pot tenir esquerdes, buits, noduls ni restes organiques.

Les cares vistes han de ser planes i buixardades.

Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d’anar treballades en la meitat superior; la inferior ha
d’anar desbastada.

Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm

Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): >500 mm

Resisténcia al glag/desglac: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la flexié sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC
Absorcio d’aigua a la pressié atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Les caracteristiques dimensionals, geometriques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1343
i s’han de determinar segons aquesta norma.

TOLERANCIES

Desviacié admissible de les algaries i amplaries totals respecte a les nominals:

Amplaria:
. Entre dues cares amb tall en brut: +2 mm
. Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 5 mm
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. Entre dues cares texturades: =3 mm

Alcaria Classe 1 (marcat H1):

. Entre dues cares amb tall en brut: + 30 mm

. Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: + 30 mm
. Entre dues cares texturades: + 10 mm

Alcaria Classe 2 (marcat H2):

. Entre dues cares amb tall en brut: + 20 mm

. Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: +20 mm
. Entre dues cares texturades: + 10 mm

Desviacié admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les nominals:
e  (lasse 1 (marcat D1):

. Tallat: £5 mm

. Tall en brut: £ 15 mm

° Texturat: £5 mm

Classe 2 (marcat D2):

o Tallat: 2 mm

. Tall en brut: 15 mm

° Texturat: +5mm

Desviacié entre les cares de les peces per a vorades rectes:

Tall en brut:

. Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: £6 mm

. Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 6 mm

. Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: £ 10 mm
. Deformacio de la cara superior: + 10 mm

° Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: £5 mm

Texturat:

. Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: £3 mm

° Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £3 mm

. Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars : £ 7 mm
° Deformacié de la cara superior: £5 mm

. Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: £5 mm

Radi de curvatura (només per a vorades corbes): La desviacio del radi de corvatura d’una vorada amb tall en brut o texturat,
respecte de la cara mecanitzada ha d’estar en I'interval del 2% del valor declarat

Irregularitats superficials: Els limits en les protuberancies i cavitats superficials han de ser:

e Tallenbrut: + 10 mm, -15 mm

e  Textura gruixuda: + 5 mm, - 10 mm

e Texturafina: +3 mm, -3 mm

Pedra granitica

El color de la pedra ha de ser en tonalitats blanques o grisoses; perd sempre de color uniforme.

S’han d’utilitzar granits de gra fi a mitja.

El granit ha de ser pobre en miques i ha de predominar el quars sobre el feldespat.

No s’han d’utilitzar granits que presentin descomposicio (caolinitzacid) dels seus feldespats caracteristics.

Els granits amb alt contingut de feldespats i miques s’han de rebutjar.

La pedra no ha de tenir “gabarros” o composicions diferents de la roca amb zones d’extensié superior a 5 cm, inclos el
vetejat natural de la pedra. Les inferiors a 5 cm no han de ser més d’una per cara.

La pedra no ha de tenir particules ferroses, argiles, sulfurs o qualsevol altres que puguin originar taques al granit un cop
col-locat.

No ha de tenir perforacions, fissures ni senyals que s’hagin pogut produir durant les operacions d’extraccid i tallat.

e  Pes especific> 2600 kg/m?

Pedra de mares

e  Pes especific> 2500 kg/m3

2.2.3.3. Condicions del procés d’execucio i de la unitat acabada

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d’altres defectes.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.

Els junts entre les peces han de ser <1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de formigé.

e Pendent transversal: >2%

e Tolerancies d’execucié:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)

L’abocada del formigd s’ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s’ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacid i les indicacions explicites de la D.F.

Les peces s’han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s’ha de mantenir humida la superficie del formigé.
Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

2.2.3.4. Vorades de planxa d’acer galvanitzat

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes, i ha de sobresortir de la rigola I'alcaria indicada al Projecte Executiu.

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap cas ha de sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d’ancoratge.

La unid de la vorada amb el paviment de la vorera ha d’estar segellada en tot el seu perimetre.

Abans de comencar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

El procés de col-locacié no ha d’afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d’acabat de la planxa d’acer.

S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al projecte.

2.2.3.5. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m), realment col-locats, mesurats sobre el terreny, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces de transicid i tot els materials i operacions necessaries per
a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

2.2.4. Rigola de rajol hidraulic

2.2.4.1. Definicio

Es un rajol compost d’una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara vista i una capa de
base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

2.2.4.2. Caracteristiques generals

Si no es defineix als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de 30 x 30 cm i 8 cm de gruix, la cara superior de
desgast sera de dotze mil-limetres (12 mm) i amb superficie llisa.

Les caracteristiques seran les establertes a la norma UNE-EN 1339 i el seu complement UNE 127339.

Es fabricaran exclusivament amb ciment portland blanc.

2.2.4.3. Normes de qualitat

Les rigoles de rajol hidraulics disposaran de les seglients caracteristiques:

e Resistencia a flexié:

Resistencia Minim de la
Classe Marcat caracteristica a |resisténcia a flexio
flexié (MPa) (MPa)
1 S 3,5 2,8
2 T 40 3,2
3 u 5,0 4,0
e Resisténcia al desgast per abrasio: determinada per I'assaig de Disc Ample d’abrasié:
Classe Marcat Grandaria marca
1 F Sense medicid
42 IG <26 mm
3 H <23 mm
4 I <20 mm

e Resisteéncia climatica: determinada mitjangant assajos d’absorcié d’aigua:

Tecplan Enginyeria i Urbanisme — Tel 972 41 53 11 — www.tecplan.cat



1 r PLEC DE CONDICIONS PC 29
Absorcié d’aigua (% El formigd de la base ha de quedar uniforme, continu i la seva resistencia caracteristica estimada (Fest) al cap de 28 dies ha
Classe Marcat massa) de ser 2 0,9 x Fck. Aquesta base de formigé no ha de quedar visible.
1 A S . Les parets de I'escossell acabat han de quedar a escaire, planes i aplomades. Les peces han de quedar ben travades en les
ense medicid
cantonades.
2 B <6 com a mitja Han de quedar al mateix pla.
e Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRV>45 Han de quedar al nivell definit en el Projecte Executiu o, en el seu defecte, el que especifiqui la D.F.
2.2.4.4. Recepcid i col-locacié Base de formigé: 2 15x 7 cm
No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha especificat anteriorment, amb unes Escossells de totxana o maod:
tolerancies maximes de = 2 cm. e Tolerancies d’execucié:
De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de I'obra. - Dimensions: +15mm

Si el terme mitja dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara I'amas.

- Escairat:+ 5 mm respecte el rectangle teoric
La rigola es col-locara segons planols de detalls; es rejuntara amb ciment portland i beurada.

o . o - Nivell: +10 mm
Qualsevol peca tacada durant I'execucié de I'obra sera substituida per una altra.
. - Aplomat: +5mm
2.2.4.5. Mesurament i abonament
- Planor: +5mm/m

Per metres lineals (m) col-locats i totalment acabats, comprovats i acceptats per la DF.
El preu inclou el formigé HM-20 o HMR-20 de base necessari i tots els materials i operacions que calguin per a deixar la
unitat d’obra totalment acabada.

Escossells de peces de morter de ciment:
Les quatre peces han d’anar col-locades a tocar.

2.3. Elements singulars: escocells i altres e Juntentre les peces i el paviment: 23 mm

2.3.1. Escocells e Tolerancies d’execucio:

S’han considerat els escossells formats amb els materials segiients: - Balcament de I'escossell: +3 mm

e Peces prefabricades de morter de ciment - Nivell: +2mm, - 10 mm

e Totxanes o maons foradats - Junts: +1mm

e  Xapa d’acer galvanitzat Escossells de xapa d’acer:

e Xapa d’acer amb acabat “corten” L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, ha d’estar net i sense defectes.
e Aglomerats de vidre reciclat Ha de quedar aplomat.

e Aglomerats de gransa de cautxu reciclat S’ha d’ajustar a les alineacions.

e Perfils de plastic reciclat La part superior de I'escossell ha de quedar en un mateix pla que el paviment de la vorera, no ha de sobresortir, si no hi ha
L’execucié de la unitat d’Obra inclou les operacions seglients: cap indicacio al Projecte Executiu.

En el cas d’utilitzar peces de morter de ciment: Ha de quedar unit a la base mitjangant les potes d’ancoratge.

La uniod de I'escossell amb el paviment de la vorera ha de quedar segellada en tot el seu perimetre.
Escossells de aglomerats de vidre o cautxu

- Laresina sera de poliureta monocomponent en una proporcié no inferior al 10%.
2.3.1.2. Condicions del procés d’execucio
S’ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.
El procés de col-locacié no ha d’afectar a la qualitat dels materials.
S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Peces col-locades sobre una base de formigé:
Ha de quedar feta I'excavacio necessaria per a la construccié de I'element.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
2.3.1.3. Mesurament i abonament
Per unitat (u) executada i acabada, comprovada i acceptada per la DF.
El preu inclou I'excavacié, preparacio de la superficie, la capa d’assentament, el llit de formigd, les peces de formigd o xapa
metal-lica i totes les operacions i materials necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.
2.3.2. Guals de peces especials
2.3.2.1. Definicid i condicions de les partides d’obra executades

e  Preparacidé i comprovacio de la superficie d’assentament
e  Col-locacié del formigd de la base

e Humectacio de les peces

e Col-locacié de les peces de I'escossell rejuntades amb morter
En el cas d’utilitzar totxanes o maons:

e  Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament
e  Col-locacié del formigé de la base

e Humectacio de les peces

e  Col-locacié de les peces rejuntades amb morter

e Arrebossat de I'escossell

En el cas d’utilitzar xapa d’acer:

e  Replanteig

e  Col-locacié prévia, aplomat i anivellament

e  Fixacio definitiva i neteja

En el cas d’utilitzar aglomerats de vidre o gransa de cautxu

e Replanteig

e Barreja del granulat (vidre o cautxu) amb la resina (generalment poliureta) Formacié de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.

e  Col-locacio del material en massa i anivellament L’execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

En el cas d'utilitzar perfils de plastic reciclat e  Preparaci6 i comprovacié de la superficie d’assentament

e Replanteig e Col-locacié del formigé de la base

e  Collocacid prévia, aplomat i anivellament e Col-locaci6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter

e  Fixacio definitiva i neteja 2.3.2.2. Condicions Generals

2.3.1.1. Condicions minimes d’acceptacio L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d’altres defectes.

Peces col-locades sobre una base de formigé: El gual ha de tenir la llargaria, 'amplaria i la forma indicada al Projecte Executiu.

Les peces que formen I'escossell no han de tenir escantonaments, esquerdes o d’altres defectes visibles. Ha d’estar situat al lloc indicat al Projecte Executiu, amb les correccions acceptades expressament per la DF.
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S’ha d’ajustar a les alineacions previstes i ha d’estar enrasat amb la rigola per la part baixa i amb el paviment de la vorera
per la part alta.

Els extrems del gual han d’estar fets amb les peces especials, corresponents al disseny del conjunt.

En el cas de la col-locacid sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm sobre el llit de formigd, a tota 'amplaria de
les peces.

e Pendent transversal: >2%

e Tolerancies d’execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: £ 10 mm
- Planor: +4 mm/? m (no acumulatius)

2.3.2.3. Condicions del procés d’execucio

L’abocada del formigd s’ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s’ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacid i les indicacions explicites de la DF.

Les peces s’han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s’ha de mantenir humida la superficie del formigo.
Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

2.3.2.4. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m), realment col-locats, mesurats sobre el terreny, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou el formigd de base, la part proporcional de peces extremes i de transicid i tot els materials i operacions
necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

2.3.3. Esglaons prefabricats de formigé

2.3.3.1. Condicions de les partides d’obra executades

Esglad format amb peces de formigd prefabricades, col-locades a truc de maceta amb morter.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

e  Preparacidé i comprovacio de la superficie d’assentament

Col-locacio de les peces a truc de maceta amb morter

e Col-locacid de la beurada, en el seu cas

o Neteja de I'esglad acabat

La superficie acabada ha de tenir una textura i color uniformes.

L'esglad acabat no ha de tenir peces esquerdades, trencades, tacades, ni amb defectes aparents.

L’esglad ha d’estar horitzontal i a nivell.

El fals escaire de I'esglad s’ha d’ajustar al perfil previst.

Les peces han d’estar recolzades i ben adherides al suport, formant una superficie plana.

Tolerancies d’execuci6:

e Planor: +4 mm/m
e Planordelescelles: +2mm
e Horitzontalitat: +0,2%

e Falsescaire: 5 mm

Els junts s’han de reblir amb beurada de ciment i eventualment amb colorants.

El vol de la pega d’estesa sobre el davanter i I'entrega per I'extrem contrari s’han d’ajustar a les especificacions de la DT.
Junts entre peces: 21 mm

2.3.3.2. Condicions del procés d’execucio

S’han d’aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o superior a 35°C.

En cas que es donessin aquestes condicions una vegada acabats els treballs, s’ha de revisar allo executat 48 h abans i s’han
de tornar a fer les parts afectades.

Les superficies de recolzament han de ser netes i humides.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per a que no absorbeixin I'aigua del morter.

S’han de col-locar, a truc de maceta, sobre una superficie continua d’assentament i rebuda de morter, de gruix = 2 cm per
la pega estesa i > 1 cm per al davanter.

Abans de la col-locacio de la peca estesa, s’ha d’espolsar amb ciment la superficie del morter fresc.

L’operacié de rejuntat s’ha de fer passades 48 h des de la col-locacié de I'esglad.

S’ha d’eliminar el morter sobrant i s’ha de netejar la superficie.

2.3.3.3. Mesurament i abonament

Per metres lineals (m) de grad realment col-locat i acabat, comprovats i acceptats per la DF.

2.3.3.4. Paviments de fusta o de plastic reciclat

Condicions de les partides d’obra executades

Formacio de tarima de peces de fusta fixades sobre estructura de llates amb cargols.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

e  Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament

e  Fixacid de I'estructura de llates amb les separacions previstes

e  Fixacio de les peces de fusta a les llates

e Acabat de la superficie del paviment

El paviment no ha de tenir junts escantonats, puntes vistes ni d’altres defectes superficials.

No hi ha d’haver ressalts entre les peces.

Les peces han d’estar fixades solidament a les llates i han de formar una superficie plana i llisa de textura uniforme.

S’han de respectar els junts propis del suport.

Les peces s’han de col-locar a tocar, o amb la separacié indicada en el Projecte Executiu En el cas de tarima de plastic
reciclat, s’"han de deixar I'espai necessari per a la dilatacié propia del material.

Els elements de fixacid han d’estar protegits de la corrosid. El cap dels cargols ha de quedar ocult amb taps de la mateixa
fusta encolats.

Tolerancies d’execucio:

e Nivell +5mm

e Planor +2mm/2m

CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

La col-locacié s’ha de fer amb les condicions ambientals adequades (temperatura, humitat relativa, etc.) al tipus de fusta,
per tal de garantir I'estabilitat dimensional del conjunt.

Les llates d’empostissar col-locades no han de tenir defectes superficials que puguin dificultar el recolzament correcte de
les peces.

Han d’estar fixades solidament al suport.

Les llates de fixacié han de complir les condicions de planor i de nivell que s’exigeixen al paviment acabat.

Les llates s’han de col-locar amb empalmaments a tocar. En el cas de tarima de plastic reciclat, s’han de deixar I'espai
necessari per a la dilatacié propia del material.

Les peces han d’estar recolzades com a minim en dues llates d’empostissar.

Un cop acabada la col-locacié s’ha de polir i planejar el paviment per aplicar després el tractament d’acabat.

2.3.3.5. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) realment col-locats i acabats, comprovats i acceptats per la DF.
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3. XARXA DE SEMAFORITZACIO

3.1. Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, Ilicencies i dictamens necessaris per a I'execucié i posada en servei de

les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur obtencid, i de visat del projecte, del col-legi

professional corresponent.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencid de I'aprovacié prévia del projecte i

I'autoritzacié de posada en servei del Departament d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

3.2. Normativa legal

La normativa a aplicar sera la vigent a I'inici d’execucié del projecte.

Especificament:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e instrucciones técnicas complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51,
publicadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y aprobados por REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto i en
particular:

e Instruccio Técnica Complementaria d’Instal-lacions d’enllumenat exterior (ITC-BT-09).

e Instruccio Técnica Complementaria de connexio a terra (ITC-BT-18).

e Instruccié Técnica Complementaria de tubs i canals de proteccio (ICT-BT-21).

e Instruccio Técnica Complementaria de proteccié contra contactes directes e indirectes (ITC-BT-24).

e Instruccio Técnica Complementaria d’Instal-lacions de molt baixa tensio (ITC-BT-36).

e Norma UNE 207015 de cables nus

e Norma UNE 21123 per a conductors

e Normes UNE 20324 i UNE-EN 60529 per al grau de proteccid IP

e Norma UNE-EN 50102 pel grau de resisténcia als impactes mecanics IK.

e Norma UNE-EN 50086 2-4 per a les canalitzacions enterrades,

e Norma UNE-EN 60874-1 per a la Fibra optica monomodo,

e Norma UNE 20460-5-54 Seccions dels conductors de terra

e Norma DIN 53453 Resistencia al impacte del semafor

e Norma DIN 53452 Maxima tensié de flexié del semafor

e Norma DIN 53444 Resistencia a la traccié del semafor

e Norma UNE 48.103, Color semafor B 534 (RAL 1007)

e Norma UNE-EN 60061 Parabola semafor

e Norma DIN 67527 apart. 1 Corbes fotometriques semafor

e Norma DIN 5033 fulla 7 Colors dels vidres i definicions de llums de les lents

e Norma DIN 67527 fulla 1 Distribucio d'intensitat de llum de les lents

e Norma DIN 6163 Ajustos de colors de les lents

e Norma UNE-EN 12368 Caps de Semafors i leds norma

o Normes UNE-EN 50293 Regulador normes de Compatibilitat Electromagneética

e Normes DIN VDE 0675 Ci IEC 61643-1- Il Proteccid regulador normes

e Normes UNE-EN 6100-6-4, UNE-EN 6100-6-2, EN-60950 i EN-61204 Regulador segons normes de funcionament i
seguretat de compatibilitat electromagnética (CEM).

e Protocols estandards ethernet TCP/IP

A més de les normes esmentades tindran aplicacid les que puguin existir d’ambit local.

3.2.1. Normativa a aplicar en les xarxes d’alimentacio

La normativa a aplicar sera la referent a Baixa Tensid des de I'escomesa fins al regulador i les seves parts gestionades a

aquesta tensio (fonts d’alimentacid, etc.) i les esteses dels cables fins els semafors en el cas de ser semafors

d’incandescencia. En el cas de ser de leds, per ser de molt baixa tensié no aplica el referent de Baixa Tensid en aquesta
distribucié semaforica.

Sempre s’aplicara des de I'escomesa fins al regulador i en tots aquells conductors que no condueixin tensions de 24 Vcc.,

com en el cas dels semafors de leds, amb els polsadors, etc.

3.3. Control previ a I'inici de les obres i proves de recepcid

Un cop adjudicada I'obra, i abans de la instal-lacid, el contractista presentara a sol-licitud de la DF els catalegs, cartes,
mostres, certificats d’homologacid estesos per una entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han
d’utilitzar a I'obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la DF. Aquest control previ no constitueix
recepcio definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la DF, adhuc després de ser col-locats, si no compleixen
les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i hauran de ser reemplacgats, a carrec del contractista, per d’altres que
les compleixin.

Els materials rebutjats per la DF, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats pel contractista, immediatament i en
la seva totalitat. Si no es compleix aquesta condicid, la DF podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportu a carrec de
la contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacid i Us, i es rebutjaran aquells que estiguin avariats, amb
defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin en aquest Plec de Condicions,
seran del tipus i qualitat que utilitzi normalment I'empresa subministradora, i previ el vist i plau de la DF.

El Contractista disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la DF, encara que no estiguin
expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, incloent aportar un grup electrogen donat el cas que no hi
hagi corrent eléctric a I'obra.

Amb independéencia de les proves que ordeni la DF i abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar els segiients
certificats:

Regulador semaforic de la cruilla

Esquema unifilar amb indicacié expressa dels grups semaforics i de les comunicacions amb altres equips, aixi com els valors
dels components de I'escomesa eléctrica, interruptors automatics, fusibles, etc.

Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.

Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer, caracteristiques del galvanitzat,
etc.) que figurin en aquest Plec de Prescripcions, planols i altra documentacié d’aquest projecte.

Semafors

Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el
semafor, concretament segons siguin d’incandescéncia o leds el compliment de I’especificacié tecnica.

Cables

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant.

Registre d’empresa emés per AENOR segons ISO 9000.

En el cas de que els models de qualsevol tipus de material ofert pel Contractista i a judici de la DF, no tinguin els suficients
elements de garantia, s’haura de presentar una proposta de tres marques que compleixin aquest plec, entre les quals la DF
escollira la que consideri més adient.

3.4. Condicions de la instal-lacio.

3.4.1. Escomesa eléctrica

La escomesa pel funcionament de la instal-lacié podra ser :

e De nova contractacio

e D’una sortida disposada en un quadre electric d’altres serveis

e Existent

Si és de nova contractacid caldra seguir els requeriments de la Companyia subministradora aportant la caixes o caixes que
demandi en el lloc que indiqui, sortint Unicament amb els fusibles de proteccio del cable. Des d’aquest punt fins el regulador
es fara I'estesa de cable, entrant dins del regulador per connectar amb el diferencial i magnetotérmic rearmable (cal que el
dispar el faci el rearmable).

Si és una sortida d’'un quadre de serveis es sortira des d’aquest punt fins el regulador, entrant dins del regulador per
connectar amb el diferencial i magnetotermic rearmable, verificant que la sortida del quadre esta dimensionada per la
proteccié del cable (cal que el dispar el faci el rearmable).

Si és existent i no hi ha canvi de potéencia s’aprofitara.

En tots els casos, atés que les instal-lacions semaforiques habitualment no sobrepassen els 5Kw de poténcia no cal fer
projecte per Industria, si bé cal aportar la documentacié i esquemes de la instal-lacid feta, aixi com el butlletins i altres
documents que pugui demanar la Companyia subministradora i/o el Municipi on s’executa la instal-lacid.

Un punt adient per rebre I'escomesa de Companyia és el propi regulador, en aquest cas cal annexionar al lateral de I'armari
del regulador les caixes normalitzades de Companyia, amb els elements que aquesta hagi sol-licitat
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L’empresa adjudicataria aportara memoria tecnica i esquema unifilar de la instal-lacié eléctrica amb signatura autoritzada

com entitat titular de Document de Qualificacié Empresarial per I'activitat d’Instal-lacions Eléctriques.

Aquests documents aniran signats pel técnic titulat autoritzat, que en nom de I'empresa que hagi dirigit la instal-lacid.

L’empresa adjudicataria aportara Certificat Técnic que acrediti que la instal-lacié s’ha fet amb tota la conformitat amb el

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i Instruccions Complementaries vigents, aixi com els Butlletins de la Instal-lacié

Eléctrica, tots ells degudament signats i segellats.

3.4.2. Canalitzacions

Les canalitzacions seran les especificades en el projecte, si bé com norma general cal recordar que:

e en els passos de carrer es disposaran com a minim 2 conductes.

e lesarquetes corresponents als passos de carrer seran de 60 cm de costat.

e sempre que hagi un canvi de direccio hi haura perico.

e lesarquetes no distaran més de 30 metres entre elles.

e elsinteriors dels tubs seran llisos.

e els sortints del perns amb les femelles dels baculs i/o columnes es protegiran amb una capsula que eviti que el morter
els inundi, fent-los inutilitzables pel desmuntatge.

e sempre que sigui possible, segons indiqui el projecte, es faran en anell les canalitzacions de les cruilles, facilitant I'estesa
dels cables i el posterior manteniment

3.4.3. Muntatge mecanic

En el muntatge dels elements, a més de les especificacions propies dels materials, mecanicament cal tenir en compte:

e tots els elements hauran de quedar dins de la vorera i a una distancia no inferior a 10 cm de la linia de vorera a fi d’evitar
impactes, per aixo els suports es disposaran de forma adient.

e escomplimentaran els galibs, tant a la via no deixant cap element per sota d’una algada de 4,5 metres, com a la vorera
evitant que les parts més baixes dels suports estiguin per sobre dels 2,0 metres

e existeixen dues opcions per la fixacié del semafor a la columna: o bé directament a I'eix de la columna mitjangant un
maneguet roscat i femella de diametre 1 1/2" gas disposat a la columna al costat de I'anell dentat per a l'orientacié del
semafor, o bé lateralment a la columna mitjangant dos suports subjectes a aquesta amb cargols o rodells adequats.

e |a unié entre moduls semaforics es realitzara mitjangant femelles de nylon o material similar, a l'igual que la unié del
capgal a la columna.

o els semafors situats en els sortints dels baculs aniran subjectes per dos punts, com a minim en els moduls extrems, amb
seients, segellats convenientment, al baixant del bacul. El baixant anira suportat per un rodell que el fixara sobre el
perimetre del sortint del bacul.

3.4.4. Muntatge eléctric

En el muntatge dels elements, a més de les especificacions propies dels materials, eléctricament cal tenir en compte:

e  Proteccid contra contactes directes evitant que cap part activa de la instal-lacié estara en situacié de ser manipulada
expressa o accidentalment per persones que es trobin a les proximitats.

e  Proteccid contra contactes indirectes garantint que la instal-lacié s'efectuara de tal manera que totes les masses es
posaran a terra, combinant-se aquesta proteccié amb la instal-lacié d'un relé diferencial.

e El connexionat del capcal semaforic al cabal d'energia es realitzara en el cos base del semafor mitjancant un connector,
totalment aillat, de tres o quatre contactes amb sistema per evitar la seva desconnexid fortuita. Del connector
s'enllagara amb els focus mitjangant un cable flexible amb tensié nominal no inferior a 440 V i seccié minima de 2,5
mm?2 de Cu.

3.4.5. Esteses i connexions de cables

En la estesa i connexionat dels elements, a més de les especificacions propies dels materials i el compliment del Reglament

de Baixa Tensio, electricament cal tenir en compte:

e No existiran empalmaments en cap de les esteses de cable. Les esteses aniran des del regulador fins el primer modul
del capgal semaforic on es disposara el connector que facilitara la connexid de tots els moduls i la interconnexié de
I'altra estesa de cable pel repetidor.

e Unicament en els baculs es disposara d’una caixa d’interconnexid, fixada dins de la porta de registre del bacul, per la
ubicacié dels connectors

e Cada grup semaforic pertanyera Gnicament a una via i/o moviment

e Sempre es disposara un cable per a cada grup, encara que inicialment puguin tenir la mateixa programacio.

3.4.6. Detectors

Els detectors seguiran la especificacié propia de I'equip i en la seva inclusié dins del conjunt de la instal-lacié es tindra en

consideracié els segilients punts:

Si I'escomesa utilitzada és especifica per a I'estacié detectora es disposara del rearmament automatic i proteccions tal com

s’indica pel regulador.

Si la escomesa utilitzada és la mateixa que la del regulador i per tant posterior a les proteccions del regulador, Unicament

disposara del magnetotermic de proteccié del cable de sortida a la estacié detectora, amb senyalitzacié de seu estat al

regulador, i en la caixa detectora Unicament es disposara d’un seccionador en carrega per poder-la aillar en les tasques de
manteniment.

Els senyals electrics dels detectors estaran cablejats de seguretat, donant contacte tancat quan el detector no tingui

alimentacid i/o no detecti preséncia de vehicles. Quan detecti vehicle el contacte obrira. Aixi es garanteix que davant

d’avaria la deteccié queda forgada.

3.4.7. Senyalitzacié

Les ubicacions dels elements seguiran estrictament les assenyalades als planols del projecte especific i les indicacions i

marques que s’hagin fet al replanteig de la instal-lacié.

Cal tenir molta cura en les modificacions ja que aquestes poden afectar a les decisions preses a la senyalitzacié vertical de

senyals fixes (prohibit girar, direccié obligatoria, contradireccio, etc.) i les de senyalitzacid horitzontal (passos de vianants,

linies de detencio, etc.)

3.4.8. Seguretats intrinseques de programacio

A I'hora de la posada en marxa i després d’haver revisat el projecte especific, cal garantir que tant les incompatibilitats com

les transicions tant per vehicles com per vianants sén les correctes, modificant si cal valors de projecte, sempre mantenint

el criteri del projecte, aquest ajust final es deu a la influéncia dels habits de vianants i conductors que si bé estan previstos
cal contrastar-los.

Incompatibilitats: taula inscrita dins del regulador que garanteix que en cas de infringir-la la cruilla passara a intermitent

abans de 500 msg., evitant que surtin colors no desitjats al carrer. Els moviments i per tant els grups semaforics es defineixen

com incompatibles quan decidim que els dos moviments no es poden executar simultaniament (exemple: vehicles de via
principal i la seva transversal)

Transicions: temps i colors que han de lluir els semafors per garantir que el nou moviment que iniciem no incidira amb el

final del moviment que cancel-lem Obviament en aquest apartat influeix la velocitat de desplacament tant de vianants com

de vehicles i per tant cal agafar valors mitjos sabent que a velocitats més lentes no tindrem aquesta seguretat. Com valors
cal considerar al vianant a velocitat de 1 m/sg i els vehicles a 50 Km/h o la limitada si es inferior (exemple: un cop entra en

vermell el semafor de vehicles de la via principal esperem, donades les caracteristiques fisiques de la cruilla, 2 segons a

donar el verd als vehicles de la transversal)

Els valors d’incompatibilitats i temps de transicions (minims) sén fixes per tots els plans de transit.

3.4.9. Comunicacions

Per poder establir criteris de regulacid, pel propi manteniment i pel seguiment del funcionament de la instal-lacio,

habitualment, cal comunicar-la amb altres equips.

Dins de les comunicacions hi han tots els senyals que calguin pel funcionament i control de la instal-lacié dins de I'ambit en

queé esta inserida, sigui quin sigui el medi de transmissio (cable de coure, de fibra optica, radio, etc.)

En general la instal-lacié (el projecte especific ho concreta) ha d’estar connectada a nivell de comunicacions amb altres

equips. Aquesta interconnexio és imprescindible quan hi ha més de dos reguladors separats més de 300 metres. Els nivells

de comunicacié seran els que marca el projecte especific, i poden ser dels seglients tipus:

e cruilla aillada : amb comunicacid a un centre de control, via radio, via telefonia cel-lular, cable coure, cable fibra Optica,
etc. La missid és poder saber com esta actuant el regulador i poder rebre alarmes i/o avisos amb certa freqiiéncia.

e zona amb cruilles aillades: a més del tractament anterior, cal establir un sistema de comunicacio entre elles per poder
sincronitzar-se, tant a nivell de sincronismes com a nivell de plans de la taula horaria.

e zonaamb cruilles inserides: a més del tractament de les anteriors, cal establir un sistema centralitzat que gestioni I'area
o zona. Des de la central s’organitzen les sincronitzacions, plans i es recullen les alarmes i/o avisos. Des d’aquest punt
de la central es pot governar i reprogramar tota I'area.

e cruilles dins d’arees computaritzades: cal establir tots els tractaments anteriors, ajustant-los als protocols i tractaments
que tingui el centre de control del que dependra la central de zona.

3.5. Caracteristiques dels materials

3.5.1. Escomesa eléctrica

La instal-lacid electrica complimentara el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié del setembre del 2002 i especificament

ITC-BT-09 (Instal-lacions d’enllumenat exterior).

L’escomesa complimentara els requeriments de la Companyia subministradora de la energia a la zona de la instal-lacié.
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Cal dimensionar correctament les proteccions (magnetotérmic i/o fusibles) per al seu dispar/fusié selectiva ja que cal
recordar que els reguladors porten proteccié rearmable automaticament. Per tant Unicament en capgalera (escomesa) cal
protegir el cable d’escomesa.

3.5.2. Armari regulador

Per ubicar el regulador aixi com els elements annexes (com convertidors, caixes de distribucié de fibra oOptica, etc.) i a fi
d’evitar la quantitat d'obstacles a la via publica, es dimensionara un armari suficient per contenir tots els elements necessaris
per el projecte deixant un 15% d’espai lliure en previsié d’ampliacions de futur.

L’armari podra ser metal-lic, galvanitzat en calent i amb les capes protectores necessaries i amb color final segons projecte,
o segons les indicacions de la DF, per garantir la seva proteccié contra els agents atmosferics durant 12 anys. Com
alternativa, segons projecte especific, I'armari podra ser d’acer inoxidable, mantenint el seu entorn de perns, cargols etc.
del mateix tipus d’acer. L’acabat final també sera segons indiqui la DF.

També podran ser de poliéster reforcat amb fibra de vidre, estabilitzat per les condicions de treball, garantint la seva
integritat durant 12 anys.

En tots els casos I'armari dura ventilacié forcada actuada per termostat que actuara quan la temperatura sigui superior als
409°C. En la part superior de I'armari es practicaran les obertures per I'expulsié de l'aire escalfat i en la part inferior es
disposara un ventilador que impulsara aire a l'interior, a fi de mantenir-lo pressuritzat i evitar I’entrada de pols de I'exterior.
Les entrades d’aire duran filtre per evitar I'entrada de particules.

La porta, o portes, de I'armari dura tancament robust amb claus estandard allen, triangle, etc. I, a més, clau normalitzada
especifica per evitar I'accionament de I’anterior tancament.

3.5.3. Columnes

Podran ser metal-liques o de material polimer amb fibra de vidre, adient per la seva instal-lacié a I'exterior i per suportar
les incleméncies de les condicions atmosferiques. En ambdds casos les mides exteriors seran idéntiques.

En I'opcié metal-lica cal disposar d’un punt accessible per connectar la presa de terra eléctrica.

A la part superior disposaran d’una corona fixa en la qual s’haura d’assentar la base corresponent del modul de semafors,
de manera que la seva posicié no pugui modificar-se accidentalment.

També a la part superior Iorifici de sortida de cables estara mecanitzat a rosca 1 % “ gas, per poder enroscar el maneguet
de subjeccié del semafor.

Totes les columnes seran de seccio circular, llises i de 3,5" de diametre exterior. Cas de ser metal-lica, el gruix de la xapa sera
de 3 mm.

Les columnes podran estar encastades al paviment o bé cargolant la base de la columna a un ancoratge amb perns fet al
paviment. Tant si és encastada com si és cargolada sobre els perns, la profunditat de I'encast o dels perns sera la mateixa.
Les dimensions utils, un cop instal-lades i reposat el paviment seran:

model alcada util en mm profunditat encastament/perns en mm.
800 800 250
2000 2.000 250
2400 2.400 300
4000 4.000 500

Les columnes metal-liques estaran protegides contra els agents atmosferics per un galvanitzat en calent exterior i interior
gue inclogui el sistema de fixacid. Es procedira al galvanitzat una vegada fabricat el producte i aquest no sera inferior a 70
micres de gruix. Una vegada instal-lat el material, es procedira al seu pintat, segons indiqui la DF, prévia neteja i desengreixat
del material mitjancant dissolvent del tipus hidrocarburat i, una vegada seca la superficie, es procedira al passivat de la
superficie galvanitzada que es desitgi pintar mitjangant el fosfat en fred aplicat amb brotxa.

Posteriorment sera esbandit amb aigua neta i, una vegada sec, es procedira al pintat. Podran utilitzar-se, no obstant, aquells
productes de recobriment especial per al galvanitzat que garanteixin una total adheréncia al mateix.

Cal entendre que el pintat, a banda d’afegir un element més de proteccid i que també caldra mantenir, presenta pel fet
d’aportar color un fet diferenciador que pot permetre ajudar a la localitzacié dels semafors tant a vianants com a vehicles.

3.5.4. Baculs

Estaran realitzats en xapa d'acer i galvanitzats per bany en calent una vegada fabricats.

Els baculs presentaran un aspecte tronc-conic de seccio circular. Seran realitzats mitjancant seccions de cons perfectament
soldats. L'acoblament de les diferents seccions es realitzara mitjancant maniguets del mateix gruix que la xapa exterior i
soldats interiorment al con inferior. Aquests maniguets es col-locaran a pressio, de tal manera que en soldar la unié de cons
i maniguets es formi un sol cos. El tram horitzontal haura de tenir una inclinacié de 6 2 sobre |'horitzontal.

Hauran de suportar un pes maxim de 80 Kg en punta, per el maxim sortint, sense deformacid.

La base estara formada per una placa quadrada de 500 mm de costat i 10 mm de gruix del qual, al seu centre, es soldara la
primera seccio del bacul formada per xapa d'acer de 4 mm de gruix fins a una algaria minima de 1.600 mm. Aquesta unid
estara reforgcada mitjangant 8 cartel-les de 100x100x4 mm. A partir d'aquesta algada i mitjangant xapa d'acer de 3 mm, es
realitzaran les diferents seccions que composin el bacul.

Pel seu ancoratge s'utilitzara el sistema de cargolament mitjancant perns d'ancoratge de diametre 24 mm i de 70 cm
d'encastament en el dau de formigd de 1,00x1,00x1,00 m.

Els baculs presentaran a la base un registre de dimensions minimes 105 x 200 mm. L'obertura realitzada per a la porta haura
de ser reforgada mitjangant la soldadura d'un marc format per xapa d'acer de 4 mm de gruix.

A l'interior del bacul coincidint amb la porta es disposaran dos petits perfils per poder subjectar la caixa de interconnexid.
Els baculs estaran protegits contra els agents atmosférics mitjangant galvanitzat en calent i posterior pintat a criteri de la
Direcci6 d’Obra.

L’alcaria normalitzada és de 6.00 metres amb sortints de 3.5, 4.5 6 5.5 metres.

3.5.5. Cables

Cables de coure

Per connectar 'escomesa amb el regulador, per engegar els semafors des del regulador i, si no s’utilitza cable de fibra optica
segons projecte especific, per suportar els protocols de comunicacié del regulador amb altres equips, s’utilitzara cable de
coure de cobriment, seccions i nombre de conductors adients a la tasca assignada.

Els conductors eléctrics a utilitzar seran de coure electrolitic amb una tensié d’aillament de 0.6/1 kVolts i una resistivitat
maxima de 1/56 ohms*mm2/m a 20 2C equivalent a un 96,6% de conductivitat referida al Patré.

El fil de coure respondra al que es defineix a la Norma UNE 207015 (filferros de coure per a conductors de linies aéries amb
carrega de trencament minima de 20 Kg/cm?). Es sotmetra als assaigs mecanics de traccid, torsid i plegat, i a I'eléctric
d'amidament de la resistivitat tal com preveu I’'esmentada norma, complint la norma UNE 21123.

L'aillament dels conductors s'efectuara mitjancant polietilé de gruix uniforme i perfectament centrat amb l'inductor. El
polietile tindra unes caracteristiques d’allargament compres entre 150 i 250 %. Cada conductor disposara a més d'un
aillament de diferent color per identificacié dels conductors de fase, conductor neutre i conductors de proteccio.

Els cables de varis conductors agruparan a aquests i els seus aillaments dintre d'un segon aillament de material termoplastic
(Clorur poliméric de gruix uniforme) amb carrega de trencament superior a 100 Kg/cm2. i allargament minim de 125 %. La
qualitat de la coberta exterior sera tal que pugui suportar perfectament els agents dels subsol.

Cal observar que dins del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio cal aplicar el criteri de tensid usual per les instal:-lacions
amb semafors d’incandescencia mentre que per instal-lacions amb semafors de leds (excepte la seva escomesa) cal aplicar
el criteri de molt baixa tensid.

S’haura de complir, en general, el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio del setembre del 2002, amb especial atencio als
apartats ITC-BT-09 (Instal-lacions d’enllumenat exterior), ICT-BT-21 (tubs i canals de proteccié), UNE-EN 50086 2-4
(canalitzacions soterrades) i atenent a les indicacions del projecte especific s’utilitzaran els seglients conductors :

Per les escomeses, tram escomesa regulador : cable RVFV 0,6/1 kV de tants conductors com requereixi I'escomesa (si es
monofasica o trifasica) i de seccié minima 6 mm?.

Per cada sortida de grup de semafors, tram regulador semafors : cable RV 0,/1Kv de 4 conductors (5 si contempla el
conductor de terra, segons projecte especific) de 2.5 mm2 de seccid, la seccié sera de 2,5 mm2 tant si els moduls semaforics
son incandescents o leds i tant si el grups sén de vehicles com de vianants.

Per les comunicacions, trams entre reguladors i/o centrals: multicable RVFV 500V amb pantalla general i de tants parells
apantallats, cadascun d’ells, com siguin requerits al projecte especific, cada fil sera de 0,7 mm de diametre minim.

Tots els diferents tipus de cables seran instal-lats dintre de tub de polietile anellat, amb l'interior llis, i d'un diametre no
inferior de 80 mm.

Cables fibra optica

Per les interconnexions entre reguladors ifo centrals i equips de ordre superior s’utilitzara el cable de fibra optica en
substitucio del de coure.

Aguest canvi comporta una millora en les proteccions dels equips front dels agents atmosférics i facilita els amples de banda
per comunicacions. Poden suportar dins del mateix cable de fibra altres aplicacions, com cameres, panells, etc.

Les fibres optiques seran monomodus o multimodus segons especifiqui el projecte especific si be donat que la fibra
monomodus pot suportar distancies més llargues, probablement sera |‘habitual.

Les fibres optiques del tipus monomodus seran tipus B1.1 i compliran amb la normativa EN 60874-1. Els cables seran de les
seglients caracteristiques:

e Armats amb rodell d’acer.

e Atenuacio tipica a 1310 nm 0,35 db/Km (valor mig)

e Atenuacio tipica a 1550 nm 0,22 db/Km (valor mig)
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e Atenuacié maxima a 1310 nm 0,40 db/Km

e Atenuacié maxima a 1550 nm 0,30 db/Km

e Diametre del camp modal 9,3 + 0,5 um

e Longitud d’ona de tall 1150 — 1330 nm (fibra cablejada)

o Diametre revestiment 125+ 1 um

e  Excentricitat del revestiment < 1%

e  Error de concentricitat <0,8 um

e Diametre sobre primera proteccio 245 + 10 um

e Carrega de ruptura 100 Kpsi

Aquestes fibres aniran d’equip a equip sense interconnexions.

Per fer els repartiments es disposara d’una caixa de distribucié en que la fibra estesa es soldara amb els dels connectors de
la caixa.

Per les connexions als equips especifics es disposara una fibra flexible des del connector de la caixa de distribucid fins
I’entrada de fibra de I'equip especific.

Les caixes quedaran totalment segellades a fi d’evitar humitats al seu interior.

Aquestes caixes s’ubicaran dins de I'armari del regulador o equip connectat.

3.5.6. Carcasses dels semafors

Caracteristiques

e material: policarbonat

e resistencia a I'impacte : DIN 53453

e maxima tensiod de flexid: 950 Kp/cm? segons DIN 53452

e resisténcia a la traccio: superior a 400 Kp/cm? segons DIN 53444

e estabilitat termica: fins a 13092 continus, sense deformacié

e resistent a acids minerals: en altes concentracions i a solucions salines, neutres o acides.

e absorcié maxima: 0,15% en pes d’aigua per una humitat del 60% segons norma DIN53122

e color groc taronja fort B 534 norma UNE 48103, RAL 1007

e control de ventilacié per conveccié amb capsula superior en els moduls, per radiacié en |‘Optica. Aquesta capsula sera
groga com el cos del modul o de color negre si el modul esta dotat d’equip d’invidents.

Cada modul tindra una corona dentada que impedeixi la rotacid del conjunt respecte a la seva posicié inicial, a la vegada

que facilita I'orientacié del semafor.

La base del semafor haura d'estar refor¢cada de manera que resisteixi sense trencar-se una col-lisié que no derivi la columna

o una forca del vent de 144 Km/h (equivalent a 100 kg/m2), amb pantalla de contrast incorporada.

El modul esta format pel cos i la tapa o portella amb accés a la senyalitzacid. El cos portara totes les pestanyes o ressalts

adients per subjectar I'0ptica d’incandescencia, i la suficient profunditat per acceptar I'Optica de leds, agafada a la tapa o

porta i en el seu fons I’electronica de I'equip d’invidents. La tapa amb tots els additaments per les subjeccions i per a la seva

funcionalitat. En ambdds casos tot estara emmotllat dins de cada peca.

La fixacié de la tapa al cos del semafor es realitzara mitjangant frontisses laterals i per un o dos elements de tancament en

el costat oposat.

Les juntes de tancament hauran de ser de material i disseny adient, d'una sola pegca, amb la finalitat de garantir una

estanquitat total a la pols i a I'aigua, amb un grau de proteccié IP 55, i presentar tots els certificats emesos per organisme

autoritzat que ho acreditin.

La porta del semafor batra cap el costat dret o esquerre, o ambdds costats, permetent un recorregut minim de 90°, amb la

finalitat de poder accedir amb facilitat a qualsevol element interior o, per defecte, sera de facil extracci6 amb un angle

d'obertura minim.

Les dimensions per a un modul seran:

e pelde 100: ample entre 160i 120 mm, alt entre 180i 120 mm i de profunditat entre 180i 120 mm.

e pelde200: ample entre 285260 mm, alt entre 310 260 mm i de profunditat entre 210 i 160 mm.

e pelde300: ample entre 390i 340 mm, alt entre 370 340 mm i de profunditat entre 290 i 180 mm.

Els moduls disposaran de viseres independents i acoblades a les portes dels semafors.

A cada modul se li podran acoblar les viseres denominades normals i les de tipus tub. Les viseres normals podran desplagar-

se lateralment si les caracteristiques de la senyalitzacio aixi ho exigeixen. Per semafors del tipus 200 tindran un sortint de

290 mm i pel tipus 300 seran de 400 mm com a maxim.

Les viseres normals hauran de permetre la visi6 minima del 75 % de la lent des d'un angle de 45 2 en el pla horitzontal

respecte a elles.

3.5.7. Optiques dels semafors

Les optiques podran ser, segons projecte, del tipus incandescéncia o del tipus leds

3.5.7.1. Tipus incandescéncia

Reflectors

Les paraboles reflectores seran metal-liques, polides, anoditzades i abrillantades amb les vores adients per un ajustament

eficag amb el conjunt tapa i lent, si no conforma un conjunt solidari estanc parabola reflectora amb lent.

Portalampades

El portalampades sera del tipus E-27, de manera que el filament quedi concentrat en el focus de la parabola reflectora

complimentant la Norma UNE EN 60061.

Els portalampades s'hauran d'acoblar als reflectors i seran ajustables, amb fixacid, respecte a aquests. Podran suportar una

temperatura de treball fins a 120 °C i posseiran una rigidesa dieléctrica de 400 V.

Lampades

Les lampades seran del tipus incandescéncia normal de 70 W de 8000 hores de durada. De 40w per moduls de 100 i de 100w

per moduls de 300 amb 8000 hores de durada. La maxima tensioé de servei sera de 240V en corrent altern.

Per a cada conjunt de lampades i reflector s'aportaran les corbes fotometriques corresponents segons Normes DIN 67527

apart. 1i certificat del rendiment lluminéds de les lampades.

Lents

Les dimensions visibles de les lents seran de 100 mm, 200 mm i 300 mm de diametre i de 200 mm de costat segons el tipus

de semafor que s'utilitzi.

El gravat sobre les lents estara a la seva cara interior, presentant una superficie llisa a l'exterior, i sera del tipus

multidireccional tant per semafors de vehicles com per vianants. Les lents portaran gravat un senyal en la vora interior amb

la finalitat que, en instal-lar-les, es situin correctament. Les lents podran ser de vidre o policarbonat en funcié del seu

rendiment lluminds i les seves caracteristiques tecniques.

El sistema de senyalitzacid és de tres colors, segons les Recomanacions de la Comissié de Il-luminacié Internacional (CIE-

ZURICH 1.955) sobre un sistema de senyalitzacié amb tres colors, verd, groc i vermell.

Les normes referenciades sén:

e DIN 5033 fulla 7 (Colors vidres i definicions de llums)

e DIN 67527 fulla 1 (Distribucié d'intensitat de llum)

e DIN 6163 (ddna tres arees parcials amb menor tolerancia que I'especificada per la CIE): VERMELL B, GROC C, VERD B.
Només entre aquests limits mencionats es pot parlar de colors de senyals.

e DIN 6163 (Ajustaments de colors que poden adaptar-se si és necessari a altres Normes).

Les coordenades de cromacitat (x, y) seran, per gruixos de 2 mm i 3 mm, les seglients:

Gruixos 2mm 3 mm

Eix X Y X Y
Vermell 0,695 0,305 0,680 0,320
Groc 0,618 0,382 0,560 0,440
Verd 0,284 0,520 0,183 0,359

3.5.7.2. Tipus led
Aquesta especificacio tecnica és aplicable als models d'optiques de semafors de tecnologia LED, per als seglients tipus:
e Vermell: Diametre 300 mm

e Ambre: Diametre 300 mm
e Verd: Diametre 300 mm
e Vermell: Diametre 200 mm
e Ambre: Diametre 200 mm
e \Verd: Diametre 200 mm
e Vermell: Diametre 100 mm
e Verd: Diametre 100 mm
e Vermell: Quadrat 200 x 200 vianant esperant
e Verd: Quadrat 200 x 200 vianant caminant

La present especificacié defineix els requeriments de caracter general que es deuen complir aixi com el funcionament visual,
mediambiental i de compatibilitat electromagneética i defineix els assaigs de les optiques.

Definicions

Per als proposits d'aquesta especificacié s'apliquen les seglients definicions:
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Cap de semafor

Equip que consta d'una o més unitats optiques, incloent les caixes junt amb tots els suports, accessoris, tendals, viseres,
caputxes i pantalles de contrast, la missié del qual és transmetre un missatge visual al transit de vehicles i de vianants.
Unitat optica

Un conjunt de components dissenyats i muntats per produir llum de mida, color, intensitat lluminosa i forma especifiques.
Superficie optica

Es la superficie del material en contacte directe amb I'atmosfera. Sobre aquesta superficie és sobre la qual s'apliquen els
assaigs d'impacte, aigua i penetracié de pols.

En molts casos és la superficie exterior de la lent.

Lent

Un element de transmissid de llum de la unitat optica que distribueix el flux lluminds de la font de llum en determinades
direccions del senyal lluminds.

Pantalla de contrast

Una taula opaca situada al voltant de la unitat optica a fi d'incrementar el contrast i augmentar la visibilitat.

La pantalla de contrast es pot incorporar a la caixa de la unitat optica o pot ser desmuntable.

Visera

Un component situat a sobre de la unitat optica per reduir I'efecte fantasma o per restringir el camp de visid.

Efecte fantasma

Fals senyal que es crea quan la llum del sol incideix sobre una unitat optica.

Eix de referéncia

Un eix especificat pel proveidor, usat per a assaigs ambientals i optics.

Requeriments de caracter general

Requeriments constructius

El fabricant ha d'assegurar que el disseny redueixi al minim les exigencies de manteniment. Qualsevol component que pugui
ser canviat s'ha de dissenyar de manera que sigui facilment adaptable i que no afecti la resolucio optica.

La construccid i els materials elegits han de proporcionar un rendiment d’acord amb a la durada del producte tal com es
verifica en els assaigs i el certificat proporcionat per aquesta especificacio.

El subministrador ha de detallar en la documentacié el manteniment que s'ha de dur a terme, incloent els metodes i
materials de neteja, per assegurar que la resolucié optica es mantingui almenys al 80% dels valors minims indicats en la
present especificacio.

Cap de semafor

El cap de semafor haura de disposar d'una adequada estanquitat.

Per a aixo, el grau de proteccié que ha de posseir a I'0Optica led per a semafors sera igual o superior a IP 55, sent conforme
amb els requeriments de la norma EN 60529:91, requerint-se per al cap del semafor un grau igual o superior a IP 65.
Dimensions dels senyals

Conforme a la present especificacid, s'adjunta les dimensions basiques de cada una de les optiques cobertes:

e Vermell: Diametre 300 mm

e Ambre: Diametre 300 mm

e Verd: Diametre 300 mm

e Vermell: Diametre 200 mm

e Ambre: Diametre 200 mm

e Verd: Diametre 200 mm

e Vermell: Diametre 100 mm

e Verd: Diametre 100 mm

e Vermell: Quadrat 200 x 200 vianant esperant
e Verd: Quadrat 200 x 200 vianant caminant
Els diametres dels discs dels senyals lluminosos tindran una tolerancia de £10%.
Fixacions

La mecanica per a laimplantacié a les plataformes dels semafors actuals haura de ser senzilla, consistint en sistemes capagos
per a la substitucid de les actuals lampades incandescents i halogenades equipades amb focus per les noves optiques.

La caixa suport de focus de diodes LED incloura una junta de goma que s'adapti a la caixa exterior del semafor per al seu
suport, i qualssevol altres elements necessaris per a la seva correcta subjeccio.

Lents

Les lents no tindran cap color i hauran de garantir la condicié neutral quan el semafor sigui apagat.

Les lents estaran fabricades de tal manera que sigui facil la seva instal-lacié en carcasses antigues.

Caracteristiques eléctriques
La tensid d'alimentacid seran de 230/250 V a 50 Hz.
Es valorara que el mateix equip sigui capag de treballar també a 42 V 50 Hz. mantenint les mateixes prestacions técniques
previstes en aquest plec.
Els moduls incorporaran fusible i sistema de proteccié de pics i transitoris de la tensié d'alimentacio.
El factor de potencia de cada unitat sera superior a 0,9 en funcionament a tensié nominal.
La distorsié harmonica total (THD) consumida per una unitat de leds en funcionament a tensié nominal no excedira del 20%.
Requeriments optics
Intensitats lluminoses per a senyals lluminosos
Les intensitats lluminoses (l) per a senyals lluminosos vermells, grocs i verds, per a discs de 200 mm i 300 mm, en l'eix de
referéncia han d'assolir les prestacions del nivell de resolucié 2, classe 1 indicades a la taula 1 de I'apartat 6.3 de la norma
EN 12368:2006 (és a dir des de 200 cd fins 800 cd).
En cap cas la unitat optica no excedira de 2.500 cd.
Les optiques per a senyals de 100 mm de diametre o per a senyals per a vianants hauran d'assolir el 50% de les prestacions
quant a la intensitat lluminosa (és a dir des de 100 cd fins 400 cd).
S'haura de garantir que la pérdua de brillantor a causa de fallades d'un punt de llum sigui menor al 5%. La garantia de fallada
de qualsevol punt de llum haura de ser superior als 5 anys. Al seu torn, les prestacions optiques s'hauran de mantenir com
a minim al 80% durant els 10 anys de vida aproximada del modul.
Es valorara la possibilitat que al sistema LED se li pugui adaptar regulacio de flux lluminds.
Distribucid de la intensitat lluminosa
Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm la distribucié de la intensitat lluminosa s'ajustara als valors de la taula 3
(senyals de fes ample, tipus W, que permeten un bon reconeixement del senyal en zones urbanes) en el apartat 6.4 de la
norma EN 12368:2006.
Les intensitats lluminoses no han d'excedir el nivell maxim de la classe que li sigui aplicable.
Hauran de garantir una senyalitzacié lluminosa uniforme i tenir un alt contrast amb la llum solar.
Uniformitat de la luminancia
Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm la uniformitat de la luminancia del disc aixi com la proporcié de la
luminancia major i menor Lmin: Lmax ha de ser > 1:10, en ser tipus W.
Valor maxim de I'efecte fantasma
Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm en cada senyal de color, I'efecte fantasma maxim no superara els valors
mostrats en la classe 1 de la taula 6 de I'apartat 6.6 de la Norma EN 12368:2006.
Colors dels senyals lluminosos
La longitud d'ona de la llum dominant per a cada color haura de ser de manera orientativa, superior a 618 nm per al vermell,
entre 586 i 596 nm per a lI'ambre i entre 490i 512 nm per al verd, complint en qualsevol cas les caracteristiques cromatiques
establertes per la norma EN 12368:2006 (apartat 6.7), on es defineixen les zones admeses per a cada color en el diagrama
cromatic de la CIE.
Requeriments mediambientals
Resisténcia mecanica
S'hauran d'assajar tres mostres sotmetent-les a tres impactes simples aplicats en els punts considerats com a més febles de
qualsevol superficie externa. La mostra s'haura de suportar com en Us normal sobre un suport rigid.
Els impactes es produeixen fent caure una bola d'acer de 50 mm de diametre i 0,51 Kg de pes, des d'una al¢aria d'1,3 m, de
manera que l'energia d'impacte sigui de 6,5 Nm.
Cada una de les mostres s'haura de refredar a una temperatura de -5 2C+2 2C i mantenir-se durant un periode de 3 h.
Mentre estan a aquesta temperatura, se sotmetran a I'assaig d'impacte especificat anteriorment.
Conforme aquesta especificacio la classe mecanica queda definida com a Classe IR3.
Vibracions
La integritat estructural haura de ser adequada per suportar els assaigs de vibracions.
Per a aix0 se seguiran les pautes generals descrites a la norma basica d'assaig UNE EN 60068-2-64 Test Fd, amb les seglients
especificacions:
e ASD nivells d'espectre:

0,02 g2/Hz (10 Hz a 50 Hz)

0,01 g2/Hz /50 Hz a 150 Hz)

0,002 g2/Hz /150 Hz a 500 Hz)
e Acceleracié RMS total 1,58 g
e Durada: 2 hores en cada un dels tres eixos.
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Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacio i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

Temperatura de funcionament (Rang de temperatura)

Les unitats optiques s'hauran d'enquadrar dins de la classe A, la qual opera dins d'un rang de temperatura que cobreix els
seglents valors: 15 2C a 60 2C

Els seglients assaigs hauran de ser realitzats i verificar la conformitat funcional en cada cas:

e  Assaig de calor seca

Aquest assaig té la finalitat d'avaluar la funcionalitat de les optiques en condicions extremes de temperatura. Per a aixo
s'haura de seguir allo indicat en la norma UNE EN 60068-2-2 amb les seglients severitats:

No sera necessari cap condicionament previ a |'assaig.

Previament a |'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i una revisié funcional del mateix.

Abans de condicionar I'equip a la temperatura d'assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i connectat a la seva tensid
nominal. Haura de ser avaluada la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

S'elevara la temperatura de la cambra des de la temperatura ambient del laboratori fins a 602C, i una vegada s'hagi assolit
la temperatura d'estabilitzacid, es deixara a l'interior de la cambra i en mode de funcionament durant 16 h.

Durant el periode d'exposicio, s'haura de realitzar una inspeccio visual almenys durant I'Gltima hora aixi com durant el
periode de refredament.

Una vegada finalitzat, i a la temperatura ambient del laboratori, s'haura de realitzar una inspeccio visual i una avaluacié
funcional de I'equip assajat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacio i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

e Assaig de fred

Aquest assaig pretén avaluar la funcionalitat de les optiques en condicions extremes de temperatura. Per aix0 s'haura de
seguir allo indicat a la norma UNE EN 60068-2-1, amb les segilients severitats:

No sera necessari cap condicionament previ a I'assaig.

Previament a |'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i una revisié funcional del mateix.

Abans de condicionar I'equip a la temperatura d'assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i connectat a la seva tensid
nominal. Haura de ser avaluada la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

Es disminuira la temperatura de la cambra des de la temperatura ambient del laboratori fins a -152C, i una vegada s'hi hagi
assolit la temperatura d'estabilitzacio, es deixara en el interior de la cambra i en mode de funcionament durant 16 h.
Durant el periode d'exposicid, se n'haura de realitzar una inspeccié visual almenys durant I'dltima hora, aixi com durant el
periode de refredament.

Una vegada finalitzat i a la temperatura ambient del laboratori, s'haura de realitzar una inspeccié visual i una avaluacié
funcional de I'equip assajat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacio i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

e Assaig de calor humida ciclica

Aquest assaig avalua la funcionalitat de les optiques en condicions extremes de temperatura i humitat. Per a aix0 s'haura
de seguir allo indicat en la norma UNE EN 60068-2-30, amb les seglients severitats:

No sera necessari cap condicionament previ a |'assaig.

Previament a |'assaig, s'haura de realitzar una inspeccid visual en equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del mateix.
Abans de condicionar I'equip a la temperatura i humitat de assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i connectat a la
seva tensio nominal. Haura de ser avaluada la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot |'assaig.

S'ajustara la temperatura d'assaig a 402C i la humitat conforme a I'especificat a la referéncia normativa.

El cicle de prova queda establert en la norma de referéncia.

Durant el periode d'exposicid, s'haura de realitzar una inspeccio visual durant tota la prova i durant les primeres 3 hores
d'ambdds cicles i durant el periode de refredament del 2n cicle haura de ser avaluat la seva correcta funcionalitat.

Una vegada finalitzat el cicle d'assaig, s'haura de recuperar I'equip a condicions atmosfériques normals durant almenys 2
hores.

Posteriorment, als 30 minuts després d'acabar la recuperacid, haura d'analitzar-se visualment i realitzar una prova funcional
per veure la seva conformitat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacio i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

Incidéncia a la radiacié solar

La finalitat d'aquest assaig és avaluar la funcionalitat de les optiques i les variacions mecaniques i externes a qui poden
veure's sotmeses com a resultat de I'exposicid a radiacio solar en les condicions experimentades en la superficie terrestre.
Per a aix0 s'haura de seguir allo indicat a la norma UNE EN 60068-2-5, amb les segiients severitats:

e No sera necessari cap condicionament previ a I'assaig.

e Previament a l'assaig, s'haura de realitzar una inspeccio visual a I'equip i s'haura de realitzar una revisio funcional del
mateix.

e Se seguira el procediment B indicat en la norma de referencia. L'equip durant I'assaig haura d'estar encés i carregat
completament.

e Latemperatura de |'aire dins de la cambra d'assaig durant la irradiacio sera de 409C.

e Lavelocitat maxima permesa de l'aire dins de la cambra/camera d'assaig haura de ser de 2 m/s.

e Ladurada de |'assaig sera d'1 cicle.

e Durant la carrega i l'exposicié I'equip haura d'estar encés per a avaluar la seva correcta funcionalitat.

e Finalitzat I'assaig s'haura de realitzar una inspeccid visual i una avaluacid funcional de I'equip assajat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacid i ha estat operatiu durant tot |'assaig.

Requeriments de compatibilitat electromagnética

Les optiques hauran de complir amb els requeriments indicats a la norma de compatibilitat electromagnetica UNE EN 50293,

assegurant-se la immunitat del semafor davant pertorbacions radiades o induides a la xarxa de alimentacio.

Emissio

Els amidaments es realitzaran en mode de funcionament de tal forma que s’estimi que pugui produir les majors emissions

a la banda de freqiiencies que s'esta exercitant d'acord amb les aplicacions normals.

Els mesuraments es realitzaran als ports pertinents d'acord amb les taules adjuntes.

La descripcid dels assaigs, el seu metode i la posada a punt dels mateixos, queden indicades a les taules adjuntes.

Per a les emissions a baixa freqliéncia, els requeriments de les normes UNE EN 61000-3-2 i UNE EN 61000-3-3 s’aplicaran

als equips contemplats al camp d'aplicacié d'aquestes normes

Taula 1. Emissions — Port de I'envoltant

Feno'men Unitats Especificacié assaig Norma de referéncia Notes
ambiental
Radio  freqiencia| M2 30-230
adio  freqiiencia | 45 (1v/m) |30 | X
camp - UNE EN 55022+A2:03 f\:feiﬁat lom
electromagnétic MHz 230-1000
dB (uv/m) |37

Taula 2. Emissions — Port d’entrada de CA de xarxa

Fenqmen Unitats Espguﬁcauo Norma de referéncia Notes
ambiental assaig
0.15-0.5
MHz 66 a 56 (quasi
dB (V) pic)
56 a 46 (mig)
Radio frequencia 05_5
emissions MHz ) .. UNE EN 55022+A2:03 Clase B
conduides dB (uv) 56 (quasi pic)
W 46 (mig)
MHz >-30
dB (V) 60 (quasi pic)
W 50 (mig)
Interferéncies Apliquen els
. , UNE EN 55014-1:00+A2:02 | requeriments (limits) de
discontinues L
la norma de referéncia

Immunitat

Els assaigs es realitzaran en el mode de funcionament més susceptible i la banda de freqliéncia que s'esta assajant d'acord
amb les aplicacions normals. La configuracié de la mostra d'assaig s'haura de variar per a assolir la maxima susceptibilitat.
Els assaigs es realitzaran als ports pertinents de I'equip d'acord amb les taules seglients. Els assaigs es duran a terme només
quan els ports existeixin.

La descripcid dels assaigs, el generador dels assaigs, els métodes de assaig i la posada a punt dels mateixos, queden indicats
a les taules adjuntes.

Taula 3. Immunitat — Port de I’envoltant
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NOTA 1 - El nivell de I'assaig pot definir-se como la intensitat equivalent amb una carrega de 150 Q.
NOTA 2 — A la banda de freqliencies d’emissié ITU 47-68 MHz el nivell sera 3 V.

Marcat, etiquetatge i informacié del producte

Informacié del producte
El fabricant o distribuidor ha de proporcionar la segiient informacio:
b. definicié de I'eix de referéncia
c. instruccions d'acoblament i muntatge del cap de semafor i el suport en relacié amb I'eix de referéncia
d. detalls de qualsevol limitacié d'emplagament o Us

PLEC DE CONDICIONS PC 37
Fenomen Unitats Especificacid |Norma  de|Posada 3| Notes Criteri de e. instrucc?ons de la font r:ie llum que s'ha d‘L’Jsar ' . i
ambiental assaig referéncia punt funcionament f. instruccions per al funcionament, manteniment i neteja del cap de semafor
MHz 30— 1000 g. dades de mesura per a cada cap de semafor estandard a fi de provar el compliment amb els requeriments d'aquesta
Radiofreqiiéncia v/m (no |10 UNE EN | UNE EN especificacid
camp | modulat per a|1 kHz 80 % 61000-4- 61000-4- A h. esquema de muntatge i connexié
electromagnetic calibracié) AM 3:02+A1:02 |3:02+A1:02 L'idioma a utilitzar per al marcat, etiquetatge i la informacié a I'usuari descrita anteriorment sera el catala o el castella.
Avaluacié de la conformitat
Descarrega KV 4 (contacte) g:lOEOOA- EN gi\IOEOO-4- EN B Generalitéts B . - o .
electrostatica 8 (aire) 5 5 Per ot?ten‘lr un certificat de c<.3,nform|tat. de prodecte amb a_guesta especificacio, la unltat. optica ha fie passar una serie
d'assaigs optics, de construccio i d'ambient. A més el proveidor ha de declarar que la unitat compleix les condicions de
MHz 900 £ 5 UNE EN| UNE EN mesura, seguretat electrica, compatibilitat electromagnética, pantalles de fons i simbols requerits en aquesta especificacio.
Veff/m 10 61000-4- 61000-4- A Els detalls dels requeriments per ser assajats i declarats es figuren al segiient apartat.
Radiofreqiiencia | Ciclo % 50 34A1 3.024A1 Per al certificat de conformitat amb aquesta especificacié el proveidor ha de proporcionar tres optiques de cada model
camp Frec. Rep. Hz |200 d'aquest contracte per a la seva avaluacio.
electromagnétic | MHz 1890 + 1 Durant els assaigs ambientals |'element a assajar ha de realitzar cicles amb un minut d'interval entre cada una de les unitats
pols modulat Veff/m 10 UNE EN | UNE EN optiques addicionals, excepte per als assaigs de calor on una unitat ha de romandre encesa durant tot I'assaig i per als
Ciclo % 50 61000-4- 61000-4- A assaigs de fred al qual totes les unitats han de ser apagades excepte I'lltima hora abans de la recuperaci6 quan el senyal ha
Frec. Rep. Hz |2000 3+A1 3+A1 de realitzar cicles d’1 min.
UNE EN | UNE EN Durant els assaigs d'impacte no es requereix que les unitats estiguin enceses.
Freqiéencia de|Hz 50 61000-4- 61000-4- B Moduls a assajar
xarxa induida A/m 60 3 3 Els moduls a assajar seran unitats optiques individuals.
El proveidor ha de proporcionar planols de cada una de les combinacions per a les que desitja subministrar equips.
) ) ] o Els moduls per a assaigs han de ser complets amb qualsevol dels components o dispositius necessaris per reunir tots els
Taula 4. Immunitat — Port per a entrades i sortides de poténcia en CA requeriments de funcionament especificats.
L'optica s'ha de sotmetre a tots els requeriments indicats a la present especificacid. No es podra dur a terme cap tipus de
Fenomen Unitats Especificacio Norma de|Posada a Notes | Criteri de reparaci6, modificacid, canvi o ajust durant qualsevol dels assaigs o durant diferents tipus de assaigs, excepte per als assaigs
ambiental assaig referéncia | punt funcionament d'impacte en que les lents es poden canviar si el defecte permes en aquest assaig afecta la resolucié optica.
MHz Abans de comencar els assaigs optics totes les parts pertinents s'han de netejar d'acord amb les instruccions del fabricant.
Radiofreqiiencia |V/m (no (1)'015 -80 ;JFOEOOA-:N :SJFOEOO-EE :s:g: a Per tal de verificar aquesta especificacio, la unitat optica a assajar h? de passar tots i cada un dels assaigs requerits sobre la
(mode comu) modulat per a 1 kHz 80 % AM 6 2 mateixa unitat o al contrari es considera fallit. Qualsevol unitat optica que no superi els assaigs pot modificar-se per
calibracid) sotmetre's de nou als assaigs de manera completa. No es permet repetir |'assaig sobre només un punt d'error en particular.
kV(pico) 1 Quan el proveidor tingui elements alternatius intercanviables, es deu sotmetre cada combinacié d'elements substituibles
Transitoris rapids | Tr/Th ns 5/50 ;Ji\IOEOO . jN \rfﬁrare; B gltsﬂ?ssa.igs pzrtlinents.“(ljn aquest cas, el procés d'assaig ha de reflectir aquestes combinacions en informes diferents.
-4- igacions del proveidor
Frec. Rep. khz |5 - - El proveidor ha de subministrar I'Optica completa amb qualsevol sistema de control necessari per demostrar les funcions
Baixades de Assaig  d'acord UNE EN requerides per als procediments d’assaig descrits en aquesta especificacid. El sistema de control ha de ser complet amb les
tensio amb HD 638 apt. 61000-4-11 instruccions de com i quan és convenient utilitzar-los durant els assaigs. Ha d'existir una interficie clarament definida entre
4.5 la unitat d'assaig i el sistema de control. El sistema de control s'ha de sol-licitar només per demostrar que el modul compleix
Assaig  d’acord UNE EN els requeriments d'aquesta especificacié i no ha d'influir en el funcionament del modul.
Talls de tensié amb HD 638 apt. 61000-4-11 Components
4.5 Si un proveidor desitja realitzar canvis en una unitat optica, ho podra fer només quan demostri que no altera el funcionament
Tr/Th ns ja certificat. Es deura mantenir la documentacié dels detalls especifics del canvi, de la certificacié i de la documentacid
gne; dixoc . kV (tensié de |1,2/50 (8/20) UNE EN existent. Quan es realitzin canvis que afectin al funcionament del modul s'ha de sol-licitar una nova certificacié com si fos
onductoraterra . oo 2 B un nou producte.
Conductor alkv (tgen)sié del1 61000-4-5 Requeriments i métodes d'assaig per a I'assaig inicial de tipus
conductor carrega) S'ha de realitzar un assaig inicial de tipus per mostrar conformitat amb aquesta especificacié mitjangant un informe técnic

emes per un laboratori autoritzat.

El producte usat per a aquest assaig ha d'estar acompanyat de la documentacié tecnica i s'ha de preparar de conformitat
amb els métodes normals de produccid del fabricant, sent representatiu de la produccié normal.

Tots els moduls subjectes a I'assaig inicial de tipus s'han de sotmetre als segiients assajos, i que es corresponen a amb la
taula 15 de la norma UNE EN 12638:

Caracteristiaues Apartat aplicable de la norma Exigéncia
q UNE EN 12368:2006 &
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. Declaracié del fabricant del
Mida 6.2 diametre nominal £10%
Intensitat lluminosa 6.3 Nivell de resolucié 2, classe 1
:?l:s,;:r;:;sc;o de Ila intensitat 6.4 Tipus W
Uniformitat de la luminancia 6.5 <1:10
Maxim efecte fantasma 6.6 Classe 1
Color 6.7 Vermell, groc, verd
Requeriments ambientals 5.1 Classe A
Resisténcia a I'impacte Taula 9 Classe IR3
Vibracié aleatoria Taula 10
IP 55 unitat optica

Penetracié aigua pols 4.2 iTaula 11 IP 65 conjunt unitat optica + cap
de semafor

Emissid electromagnetica 5.2 UNE EN 50293

Immunitat electromagnetica 5.2 UNE EN 50293

Requeriments per al control de la produccid en fabrica

Generalitats

El fabricant ha d'establir, documentar i mantenir un sistema de control de la produccié en fabrica (CPF) per assegurar que
el producte és subministrat conforme a les caracteristiques de funcionament declarades. El sistema de CPF consistira en
procediments escrits (manuals de treball), inspeccions i assaigs regulars i/o avaluacions i I'Us dels resultats per controlar les
materies primeres i d'altres materials o components utilitzats, I'equip, el procés de produccid i el producte final.

Un sistema de CPF conforme amb els requeriments de la Norma UNE EN ISO 9001:00 i realitzat de forma especifica per als
requeriments d'aquesta Norma europea es considerara que satisfa els requeriments anteriors.

Els resultats de les inspeccions, assaigs o avaluacions han de ser registrats, aixi com qualsevol accié presa. L'accid a prendre
quan els criteris o valors de control no es compleixen, han de registrar-se i conservar-se durant el periode especificat en els
procediments del CPF del fabricant.

Requeriments del sistema

Generalitats

La conformitat del modul d'assaig dels dispositius del cap del senyal amb els requeriments d'aquesta especificacié i amb els
valors establerts (incloent les classes) es demostrara per:

- Assaig inicial de tipus

- CPF pel fabricant, incloent I'avaluacié del producte.

Tots els elements, requeriments i provisions adoptats pel fabricant han de documentar-se d'una manera sistematica en
forma de procediments i manuals escrits. Aquesta documentacié del sistema de control de produccié ha d'assegurar la
qualitat i permetre aconseguir les caracteristiques del producte requerit i el funcionament efectiu del sistema del control
de produccié a verificar.

El fabricant ha de mantenir un sistema de CPF permanent. Aixo ha d'incloure mostres d'assaig conformes amb els métodes
d'assaig prescrits i segons la taula A d'aquesta especificacid.

El fabricant ha de ser responsable de l'organitzaciéd i implementacidé efectiva del sistema de CPF. Les tasques i
responsabilitats en I'organitzacié del control de produccid s'han de documentar i aquesta documentacié s'ha de mantenir
actualitzada i revisada per a la seva efectivitat almenys un cop I'any i realitzar el registre documental.

El fabricant pot delegar en una persona que tingui la necessaria autoritat per a:

- Supervisar procediments per demostrar la conformitat del producte en les etapes apropiades.

- Identificar i registrar qualsevol exemple de no conformitat

- Supervisar procediments per corregir exemples de no conformitat.

El fabricant ha de preparar i mantenir actualitzats els documents que defineixen el sistema de CPF. La documentacié del
fabricant i els procediments han de ser apropiats per al producte i per al procés de fabricacié. Tots els sistemes de CPF han
d'aconseguir i mantenir un adequat nivell de confianca que el producte és conforme amb I'assaig inicial de tipus.

Sistema de Control de Produccid en Fabrica (CPF)

El sistema de CPF ha d'incloure almenys els procediments necessaris per a:

- I'especificacié i verificacié de materies primeres i components rellevants

- els controls i assaigs a dur a terme durant la fabricacié

- les verificacions i assaigs realitzats en productes acabats segons el régim d'assaig especificat més a baix

- el control de les instal-lacions necessaries, equips i personal entrenat per dur a terme els assaigs de les matéries primeres
i components si és necessari, els assaigs durant la produccid i els assaigs de control de qualitat finals com s'especifica a baix
- el manteniment i el calibratge de I'equip de fabricacié i assaig adequat per personal qualificat.

Els metodes d'assaig a aplicar i les tolerancies per als resultats de tots els assaigs usats s'han de documentar en el sistema
de CPF.

La freqliencia d'assaigs ha d'estar d'acord amb el pla d'assaig del fabricant o com s'especifica a la taula A i ha de dur-se a
terme segons els métodes d'assaig dels procediments escrits del fabricant. Aquests metodes han de ser metodes directes.
En el cas de certes caracteristiques, es poden utilitzar metodes d'assaig indirectes si el fabricant assegura que l'altra
caracteristica que és més facil de mesurar sera permet comprovar aquesta especificacio. El fabricant establira procediments
per assegurar que les tolerancies de produccié permeten als rendiments del cap del senyal ser tal com els valors declarats,
derivats de I'assaig del tipus inicial.

Les caracteristiques i els mitjans de verificacid, es donen a la Taula A.

Taula A. Freqliéncia minima per a |'assaig de productes i I'avaluacié com a part del CPF

Propietat Apartat d'aquesta especificacid, indicant | Freqliencia NUimero minim
P el metode d'assaig rellevant (si aplica) minima de assaigs | de mostres

Coordenades de .

.. Color Per lot 5%, minim 1
cromaticitat
Rendiment optic . . .

. . P Intensitat lluminosa Per lot 5%, minim 1
(Intensitat lluminosa)

El fabricant ha de registrar els resultats dels assaigs especificats a dalt. Aquests registres han d'incloure almenys la seglient
informacio:

- identificacié del cap del senyal assajat

- data de mostreig i assaig si aplica (la informacio ha de reflectir la diferéncia de temps entre fabricacié i assaig)

- metodes d'assaig duts a terme

- resultats d'assaig

- nombre(s) de la(s) persona(s) que realitza(n) assaig(s)

Registres

Els registres han d'incloure tot el necessari per demostrar el control de les matéries primeres i components, el procés de
produccid i el producte acabat.

Els registres de |'assaig inicial de tipus i el modul d'assaig s'han de mantenir durant almenys deu anys.

La descripcié del producte, la data de fabricacid, el métode d'assaig adoptat, el resultat de |'assaig i els criteris d'acceptacio
s'han de registrar amb la(s) firma(s) de la(s) persona(s) responsable(s) del control i que realitzen la verificacié.

En cas de no conformitat i/o reclamacid: les accions correctores preses per a rectificar la situacio, s'han de registrar.

El fabricant, ha de mantenir registres complets dels productes individuals (o lots), incloent els detalls i les caracteristiques
de fabricacid relacionats i mantenir un registre d'aquells productes que van ser venuts primer. Aquests registres es
mantindran almenys durant deu anys.

Tractament de productes no conformes

Si el control o els resultats dels assaigs mostren que el producte no compleix els requeriments, les accions correctores
necessaries s'han de prendre immediatament. Els productes (o lots) no conformes han d'enmagatzemar-se en espera i
identificar-se adequadament.

Una vegada que s'ha corregit la no conformitat el producte ha de tornar-se a assajar. Si no és possible corregir |'error el
producte s'ha de rebutjar llevat que el client ho accepti reparat o sense corregir. L'acceptacié del client deu verificar-se per
escrit.
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Per a qualsevol producte lliurat abans que estiguin disponibles els resultats de assaigs s'ha de mantenir un procediment i un
registre per a notificacié als clients. S'ha de facilitar un procediment de recuperacio per a qualsevol producte que es trobi
que no és conforme amb ['assaig inicial de tipus.

Tracabilitat

El fabricant establira i mantindra procediments documentats per a la identificacié del producte o component mitjangant
mitjans adequats durant totes les etapes de la produccid. El fabricant establira procediments documentats per a una
identificacid unica dels productes individuals o lots. Aquesta identificacio s'ha de registrar.

Personal

La responsabilitat, autoritat i relacié entre el personal que gestiona, desenvolupa o verifica la feina que afecta a la
conformitat del producte s'ha de definir. Aixo afecta en particular al personal que necessita iniciar accions per prevenir no
conformitats del producte, accions en cas de no conformitats i identificar i registrar problemes de conformitat del producte.
El personal que realitza la feina que afecta la conformitat del producte ha de ser competent amb una educacié, formacio,
habilitats i experiéncia adequades els registres de les quals han de ser mantinguts.

Equip

Tot I'equip d'assaig, mesura i pes necessari per aconseguir I'evidencia de la conformitat ha de calibrar-se, verificar-se i ser
inspeccionat regularment d’acord amb els procediments documentats, freqtéencies i criteris. El control de la revisid i els
dispositius de mitja han de complir amb I'apartat adient de la Norma EN I1SO 9001.

Tot I'equip usat en el procés de fabricacio s'ha d'inspeccionar regularment i mantenir-se per assegurar el seu Us, desgast o
fallada no provoca inconsisténcia en el procés de fabricacio.

Les inspeccions i el manteniment es duran a terme i registraran d'acord amb els procediments escrits del fabricant i els
registres es conservaran durant el periode definit en els procediments de CPF del fabricant.

Requeriments comuns

Generalitats

El fabricant tindra i usara les instal-lacions, I'equip i el personal qualificat que li permeti realitzar les verificacions i assaigs
necessaris.

Procés de disseny

El sistema de CPF ha de documentar les etapes en el disseny de productes, identificar el procediment de verificacié i aquelles
responsables de totes les etapes del disseny.

Durant el procés de disseny en si mateix, s'ha de conservar un registre de totes les verificacions, els seus resultats i qualsevol
accio correctiva presa. Aquest registre ha de ser prou detallat i precis per demostrar que totes les etapes de la fase de
disseny i totes les verificacions s'han dut a terme satisfactoriament.

El fabricant ha de mantenir un arxiu de disseny per a cada tipus/mida de senyal que fabriqui.

L'arxiu de disseny ha de contenir detalls complets de com els requeriments de funcionament aconseguits en el modul
d'assaig corresponent es transfereix al producte acabat.

Mateéries primeres i components

El fabricant ha d'establir i mantenir procediments actualitzats documentats i instruccions per al control de la qualitat i
I'assaig de tots els materials i components, en particular aquelles caracteristiques que tinguin una influéncia directa en les
propietats del producte acabat.

Controls i assaigs durant la fabricacid

El fabricant ha d'establir procediments per assegurar que els valors requerits de totes les caracteristiques s'aconsegueixen
sempre.

El fabricant ha de calibrar i mantenir I'equip de fabricacié, control, mesura o assaig en tals condicions que asseguri que els
processos de produccié donen lloc a productes conformes amb I'assaig inicial de tipus, tant si li pertanyen com si no. L'equip
s'ha d'usar en conformitat amb I'especificacio o el sistema de referéncia d'assaig al qual es refereix I'especificacio.

Assaigs als productes acabats

En aquesta especificacid es donen les caracteristiques per als metodes d'assaig de cada producte. El fabricant pot elegir un
meétode equivalent que sigui adequat a seu sistema de produccid.

Manipulacié i emmagatzemament

Mentre que el producte és a les instal-lacions del fabricant, el fabricant ha d’assegurar que I'embalatge prevé els danys
durant la seva manipulacié i emmagatzemament i que el producte continua sent conforme amb I'especificacié tecnica
aplicable.

Assaig de producte i avaluacio

El fabricant ha d'establir procediments per assegurar que es mantenen els valors establerts de totes les caracteristiques.
L'assaig final de control, en funcid de cada lot, ha d'incloure almenys una inspeccio visual i un assaig funcional d'un producte
acabat.

3.5.8. Suports i seients

Els semafors hauran de subjectar-se a les columnes i baculs mitjangant sistemes de subjeccid que variaran segons les

caracteristiques de senyalitzacid i sistemes de muntatge escollits.

Els accessoris més freqlients a qualsevol sistema de muntatge sén els suports i els seients, amb les caracteristiques seglients:

Els materials utilitzats en la construccié de suports i seients podran ser de fosa d'alumini, xapa d'acer galvanitzat per

immersid en bany calent una vegada fabricat o policarbonat reforcat.

Els suports i seients disposaran de la cavitat interior necessaria per al conductor eléctric que subministra I'energia al

semafor.

Seients: Les dimensions dels seients estaran en funcié del semafor que hagi de subjectar. S'hauran d'ajustar perfectament

al semafor per un costat i a la columna o bacul per l'altre, garantint un contacte ferm.

Suports senzills: S'utilitzaran per a la subjeccié d'un semafor a una columna o bacul. Podran tenir unes mides maximes de

sortint per a cada tipus de semafor de manera que aquest no es separi més de 80 mm de I'element al que esta subjecte.

Suports dobles: Permetran la subjeccié de dos semafors en un sol punt de I'element de subjeccid. Les dimensions maximes

admeses seran aquelles que mantinguin els semafors instal-lats a una separacié compresa entre 80 i 120 mm.

Els suports i seients hauran de subjectar-se a les columnes o baculs mitjancant cargols o rodells adequats. Aquesta doble

possibilitat haura de ser prevista en el disseny d'aquests elements, presentant els orificis per cargols a la vegada que el

encastaments per |'allotjament del rodell.

3.5.9. Polsadors per a vianants

Els polsadors per a vianants estaran encastats en la columna o bacul sobresortint només la part accessible per establir la

demanda.

Seran solids i dissenyats per a una comoda localitzacié i utilitzacid.

El seu accionament podra ser mecanic mitjangant microrruptor o a través d'un dispositiu tactil. En el cas d'utilitzar el

microrruptor, aquest sera de recorregut curt, accionament suau i de mecanica robusta.

El seu accionament per part del vianant establira la demanda de pas en el regulador apagant |'indicador situat sobre el

semafor de vianants que fins aquest moment haura romas en intermitent.

Aniran pintats damunt del galvanitzat amb el color indicat al projecte.

Les caixes projectades de polsadors pels vianants per demanda de pas, estaran il-luminades per facilitar la localitzacié en

hores nocturnes, amb lampada tipus neon o leds de molt llarga durada.

3.5.10. Pantalles de contrast

Les pantalles de contrast seran utilitzades per ressaltar una senyalitzacié concreta no com criteri general de mobiliari, per

tant s’utilitzaran Unicament en aquells casos en els que sigui necessari millorar el contrast entre I'0ptica del semafor i la

vista posterior al mateix.

Les pantalles seran de material plastic reforgat amb fibra de vidre de color negre mat, ribetejades amb una franja blanca.

Estaran adaptades fermament al cos del semafor a fi de garantir que pot suportar vents de fins 150Km/h.

La unié amb el cos del semafors sera segellada a fi de no permetre el pas de la llum a I'acoblat, sense impedir el lliure accés

als elements optics i electrics del semafor.

Les dimensions de les pantalles seran:

e 1.069 mm d’alcaria per 500 mm d’amplaria per a semafors de 200

e 1.480 mm d’alcaria i 680 mm d'amplaria per a semafors de 300

3.5.11. Elements generadors d’audio. Modul invidents

L'equip ha de ser un disseny electronic que permeti sonoritzar els passos de vianants de les cruilles de semafors, per aixo

cal que el sistema s’activi mitjangant un petit comandament a distancia omnidireccional, tipus clauer, evitant aixi les

actuacions sonores innecessaries quan no hi ha requeriment d'usuari. Per aquest motiu es considera que l'agressio
mediambiental és minima.

El sistema emet diferents tipus de sons, segons les condicions seglients :

e senyal acustica d’orientacié : senyal de curta durada (8 tons emesos en dues salves), que s’emet cada cop que el usuari
acciona el comandament, aixo li permet a aquest localitzar la situacio exacta del pal que emet el so.

e senyal acustica de pas : el sistema un cop rebuda la activacié des del comandament a distancia, emet de forma
automatica, a partir del segiient cicle de pas (semafor de vianants en verd) un to caracteristic intermitent, que informa
al usuari de la possibilitat d’efectuar I'encreuament.

e senyal acustica de fi de pas : quan la cruilla emet, mitjancant la intermitencia de la llum verda, la senyal de fi de pas, el
sistema emet un to caracteristic ben diferenciat del to de pas, que avisa a I'usuari de la nova situacio.

Un cop finalitzat el cicle de pas, el sistema retorna a la situacio original de repos, no emetent cap tipus de senyal acustica

fins que torni a ser activat per un comandament a distancia.

Com a caracteristiques particulars :
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e L’equip inclou un dispositiu de regulacié automatica de volum, que permet emetre les senyals acustiques en funcié del
soroll ambiental exterior, assegurant per un canté que la senyal acustica és percebuda per 'usuari, i evitant al mateix
temps volums excessivament alts, molestos per al veinat, sobretot en horaris nocturns. Aquesta caracteristica, junt amb
I'activacio selectiva per comandament a distancia, fan que el sistema aporti poca contaminacid acustica als entorns on
s’instal-la.

e Tant el senyal acustic de pas com el de fi de pas és emés des del pal d’'un cantd i de I'altra forma simultania, el que
permet a I'usuari localitzar de forma exacta la trajectoria de la cruilla (origen i desti), ja que en alguns casos no és
perpendicular a la vorera dificultant per tant el creuament dels invidents.

e L’equip disposa d’una sortida de relé lliure de potencial, per activar un polsador de peticié de pas en aquelles cruilles
que funcionen actuades.

El funcionament basic és el seglient:

L'usuari amb el comandament a distancia activa el semafor. En aquest moment el pal proper a l'usuari emet un senyal

acustic d’orientacié, que permet al usuari localitzar la posicié del pal, a partir del qual comengara a creuar. L'usuari pot

repetir aquesta operacio tantes vegades com calgui.

Quan la cruilla passa a la posicié de verd, els pals tant d’origen com de desti, emeten un senyal acustic caracteristic, que

I"'usuari identifica com la possibilitat de pas. Aquest senyal acustic, canvia de forma automatica, al canviar la cruilla a la

situacio de fi de pas (verd intermitent). La tonalitat del senyal dit és programable.

Opcionalment el sistema pot activar de forma automatica, al rebre el senyal del comandament a distancia, un polsador de

peticié de pas, quan el pal tingui I'opcid.

El comandament a distancia ha de ser un petit dispositiu, tipus clauer, que permeti a 'usuari activar la cruilla que desitgi

creuar. El clauer emet un senyal reconegut pel pal del semafor, cada cop que es polsa. La possibilitat d’interferéncia amb

altres codis és practicament nul-la, degut a I’elevat nimero de diferents codis possibles.

El seu disseny ha d’estar especialment pensat per adaptar-lo a les necessitats de I"'usuari final.

El sistema es basa en dos moduls acustics col-locats en cada pal dels que formen la cruilla.

Aquests moduls estaran integrats dins del modul semaforic del vermell dels vianants.

El connexionat necessari pel seu funcionament és realitza connectant tres borns, sempre disponibles en el modul de

vianants:

e Senyal de 24V cc del verd.

e Senyal de 24V cc del vermell.

e Senyal de OV cc.

Aquests senyals estaran connectats als moduls acustics amb proteccions electriques per evitar que pertorbacions puguin

fer malbé la electronica.

L’equip actuara de forma totalment passiva en front d’aquestes connexions, no pertorbant-les ni modificant-les en cap

instant. Aquesta connexié permet a I'equip tant rebre I'alimentacié necessaria pel seu funcionament com per conéixer

I'estat de la cruilla en tot moment.

Cada sistema acustic estara composat per:

e Modul principal de control.

e Modul receptor-transmissor de radiofreqiiéncia.

El modul principal, encarregat de I'operativa general del sistema, inclou:

e  Modul d’alimentacid, alimentat de les propies senyals de llum del pal, incloent una bateria per als instants en els que
no existeix senyal lluminosa (verd intermitent).

e Modul de captacié de so, inclou microfon i amplificador, per a realitzar la valoracié del soroll ambiental.

e Modul de so, que inclou un amplificador d’audio i altaveu de mylar per intemperie, encarregat d’emetre les senyals
acustiques.

e Modul de control, basat en un microprocessador, encarregat de controlar i gestionar tots els senyals del sistema. Aquest
modul incorpora un circuit de seguretat "watchdog", que reinicialitza automaticament el sistema en el cas de la deteccid
d’una errada en la execucio del software del microprocessador.

e  Modul de control d’alimentacid, que habilita el funcionament general del sistema sempre que I'alimentacié del sistema
sigui la correcta, evitant aixi el seu funcionament en marges no permesos, constituint amb d’anterior punt un segon
sistema de seguretat.

El modul receptor-transmissor de radiofreqiiencia, encarregat de les comunicacions amb els elements externs al pal inclou:

e Un receptor de radiofreqiiéncia, encarregat de rebre el senyal del comandament a distancia.

e Un receptor de radiofreqiiéncia, encarregat de rebre el senyal emés pel pal oposat.

e Un emissor de radiofreqiieéncia, encarregat d’emetre el senyal de comunicacié al pal oposat, al rebre la peticid
d’activacié, amb la finalitat de que siguin ambdds pals els que emetin senyal acustic de pas al passar la cruilla a verd.

El comandament a distancia tindra dos canals d’emissio.

Es basa en un emissor de radiofreqiiéncia amb dos codis d’emissio preestablerts d’origen.

Opera mitjangant una petita bateria de 12V, ampliament utilitzada en aquest tipus de aplicacions.

Caracteristiques tecniques:

e  Modul acustic:

Tensié d’alimentacié 24 Vcc

Consum maxim en repos inferior a 6,6 W

Consum maxim activat inferiora 11 W

Ajust de sensibilitat de microfon

Ajust d’emissié de tons

e Comandament a distancia:

Tensid d’alimentacid 12Vcc

Consum en actiu inferior a 30 mA

Pes (amb bateria) 35 grs. aprox.

Dimensions 65 x 37 x 15 mm. aprox.

3.5.12. Regulador

Complimentara les normes de Compatibilitat Electromagnetica UNE-EN 50293, les de marcat CE i les de proteccions contra

descarregues electriques, normes DIN VDE 0675 amb classificacié C, norma IEC 61643-1 amb classificacio classe II.

Aquest regulador local esta dividit en les seglients parts i/o subequips:

e modul d’alimentacid

e equip de control de semafors

e equip de comunicacions

Modul d’alimentacié

Aguest modul contempla:

e proteccid per descarregues eléctriques a la linia d’alimentacio, xarxa eléctrica

e proteccions electriques de magnetotermic i diferencial amb rearmament automatic.

o font d’alimentacié sortida 24Vdc, amb suport de bateries d’una capacitat de 48Ah, en el cas de ser semafors tipus led.
El tipus semafor d’incandescéncia va directa a la xarxa, maxim 240 Va.c.

La primera serveix per absorbir les sobretensions que arribin per les linies abans no destrueixi els equips electronics.

Aguestes sobretensions poden ser produides per maniobres de Companyia o per agents atmosfeérics.

La segona serveix per a que davant d’una caiguda de proteccions (sigui per I'actuacid de les proteccions anteriors, dels

descarregadors, o sigui per una péerdua de I'aillament dels conductors eléctrics) no sigui necessari fer el rearmament manual.

La tercera permet una alimentacio estable i amb continuitat a I'equip, si els semafors son tipus leds

Els descarregadors per la xarxa eléctrica d’alimentacié seran de tipus de corba 8/20, es considera la més adient per els

equips on el llamp no cau sobre I’equip. Aquests descarregadors aporten un contacte lliure de potencial que permet coneixer

el seu estat a distancia, ja que pot succeir que el descarregador quedi deteriorat si la corba real ha excedit la seva previsio

energetica.

Per mantenir |'eficacia dels elements anteriors cal disposar d’una presa de terra correcta, aix0 implica tenir un valor inferior

als 18 ohms.

La proteccié contra sobretensions amb descarregadors per a equips alimentats amb F+N és amb tipus D1 i D2, muntat sobre

el perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentacid. La senyal d’estat dels descarregadors sera connectada com

entrada digital de I'equip que alimenta.

La proteccid contra sobretensions amb descarregadors per equips alimentats amb F+F és amb tipus D3, muntat sobre el

perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentacié. La senyal d’estat dels descarregadors sera connectada com entrada

digital de I'equip que alimenta.

El rearmament automatic integrat i muntat sobre el perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentacid.

La font d’alimentacié és de disseny d’alt rendiment energétic i esta suportada amb bateries, sense manteniment, per

mantenir la carrega de 1000 W durant una hora.

Tots aquests equip i material es muntaran dins de la caixa d’exterior de poliester o metal-lica del regulador, de mides

minimes aproximades, 1000x500x300, muntada sobre basament d’obra civil.

Caracteristiques tecniques dels elements:

e Descarregador tipus D1 (V 20-C/1) :

- tensié maxima de funcionament UC ac : 280 V 50Hz
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- classificacid s/norma DIN VDE 0675 : C

- classificacid s/norma IEC 61643-1: classe Il

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 40 kA

- nivell de proteccié per 1kA (8/20) Up : < 900V

- nivell de proteccié per 5kA (8/20) Up : < 1,1 kV

- nivell de proteccié per 40kA (8/20) Up : < 1,4 kV

- temps de reaccié maxim : 25 ns

- proteccié : IP20

- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC

- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

e Descarregador tipus D2 (NPE):

- tensié maxima de funcionament UC ac : 255 V 50Hz

- resisténcia minima d’aillament a 100V: 10 GOhms

- valor cresta corrent raig (10/350): 25kA

- carrega:12,5As

- energia especifica: 160 kJ/&

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 50 kA

- nivell de proteccié Up : < 1,2 kV

- temps de reaccié maxim : 100 ns

- capacitat d’extincié de corrents repetitives : 100 Aeff

- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC

- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

e  Descarregador tipus D3 (V 20-C-0-150) :

- tensié maxima de funcionament UC ac : 150 V 50Hz

- classificacid s/norma DIN VDE 0675 : C

- classificacié s/norma IEC 61643-1 classe Il

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 40 kA

- nivell de proteccié per 1kA (8/20) Up : < 900V

- nivell de proteccio per 5kA (8/20) Up : < 1,1 kV

- nivell de proteccié per 40kA (8/20) Up : < 1,4 kV

- temps de reaccié maxim : 25 ns

- proteccié : IP20

- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC

- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

e  Automatic + diferencial MD (WRT-6-25-0,03+MT): proteccié magnetotérmica de 6A (10A o 16A si cal) i diferencial de
30 mA

reconnexié automatica de magnetotermic i diferencial

transformador diferencial incorporat

sensibilitat fixa de 30 mA

corba d’obertura tipus C

temporitzacio de dispar fixa de 20 ms

numero de reconnexions per magnetotérmic : 2

numero de reconnexions per diferencial : 10

temps entre reconnexions: 1 min.

temps posada a zero comptador reconnexions: 60 min

visualitzacié instantania de fuites en display de tres digits

senyalitzacié amb contacte lliure de potencial de I’enclavament de magnetotermic i diferencial.

indicador de reconnexions en display

reset i test mitjangant polsador

fixacié a carril DIN

compliment de la norma UNE 61008-1

Equip de control de semafors

El regulador tindra un rang de funcionament de 0 2C a 50 9C.

La temperatura interna dins de I'armari no excedira dels 60 2C, sent necessari el control de ventilacié forcada amb termostat.
L’equip estara alimentat a 24V dc amb el modul descrit en I'apartat anterior.

Complimentara les seglients caracteristiques :

e temperatura de funcionament 0 + 50 2c

e conformitat de normes : C.E.M. UNE-EN 6100-6-4 i C.E.M. UNE-EN 6100-6-2 marcat CE

e conformitat de seguretat: UNE-EN 60950 i UNE-EN 61204

Totes les dades de programacio estaran suportades en memories gravables des del centre de control i/o terminal local (no
intel-ligent o amb ordinador PC portatil amb software autocarregable des del regulador a la connexidé del PC).

Existira la logica de funcionament en el tractament de detectors, comandes descrites a continuacio.

Existira I'ordre d’actualitzacio de les dades entrades, es a dir, les dades que sén introduides des del teclat local o ordinador
rebran una ordre per passar a ser actives, a fi d’habilitar al carrer simultaniament totes les modificacions introduides,
comandes descrites a continuacio.

Totes les alarmes funcionaran per flanc, es a dir, quan es detecta una alarma puja el bit d’alarma que es manté fins que la
alarma desapareix, en el cas d’alarmes que el propi regulador pot eliminar. En el cas d’avisos a centre I'operativa sera similar
si bé qui anul-lara la alarma, flanc de baixada, sera el Centre de Control.

Les entrades digitals s’activaran aplicant +24Vdc

Les sortides de potencia als moduls de semafors, en el cas de leds es realitzaran amb zero volts, sent comu 24Vdc i fent la
commutacio del zero.

Tindran control de lluminositat de moduls de semafors, tant si sén incandescéncia con de leds, amb el retall de les ones de
tensiod aplicades.

Modul d’entrades digitals

L’equip tindra assignades les seglients entrades digitals, a nivell de lectura de 1 msg., amb contactes lliures de potencial:

e entrada, amb contacte tancat del magnetotérmic entrat (tancat)

e entrada d’alarma de font, contacte obert dona alarma de font

e entrada d’estat de bateries, contacte obert dona alarma de bateries

e 3 entrades de reserva

Altres entrades digitals son les dedicades a setze detectors, entrades aillades amb contactes lliures de potencial.

Modul de sortides a semafors

El maxim nombre de grups semaforics sera de trenta dos.

La potencia de cada una de les sortides tindra com a minim 100 W per leds o 1000 W per incandescéncia.

Tindra control de potéencia sobre els leds o lampades, retallant i moderant la lluminositat, amb parametres de software.

La freqliencia de I'ona de 24Vdc no sera superior a 1KHz, ambdds casos complimentant sempre les reglamentacions relatives
a interferencies electromagnetiques.

Cada grup tindra identificat el color que li correspon per a cada una de les etapes definides, fins a un maxim de 32 etapes.
Les eleccions de les sortides dels colors seguiran un codi predeterminat, entenent que el vermell vol dir activar la sortida
del semafor vermell, a I'igual per 'ambre i el verd. Oviament si a camp el semafor té altre color lluird amb un altre color:
Exemple: D : apagat o desconnectat

V : verd fix

R : vermell fix

A : ambre fix

P : verd intermitencia rapida

J : verd fix i ambre intermiténcia lenta

| : verd intermitent rapid i ambre intermitencia lenta

G : vermell fix i ambre intermiténcia lenta

F : ambre intermiténcia lenta

C : verd intermiténcia lenta

N : verd i ambre fix

S : vermell i ambre fix

B : vermell intermiténcia lenta

H : vermell intermiténcia rapida

E : verd i ambre intermiténcia rapida

K : verd i ambre intermitencia lenta alternades

Z: vermell i ambre intermiténcia lenta alternades
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Les sortides alimentaran semafors de leds a 24 V dc. o incandescencia a maxim 240Vac

Cada sortida llegira el corrent que hi circula, detectant variacions de 2 wats, (uns 0,1 A.) en el cas de leds i de 20wats en cas

incandescencia.

Les sortides permetran un calibratge, ordre donada per teclat local, per enregistrar els consums tipics de la cruilla. Aquests

consums seran anotats amb la cruilla en colors durant el primer cicle de funcionament i seran inscrits en una taula que podra

ser, si aixi ho considera I'operador, modificada des del teclat local.

Comparant les lectures de la taula amb les lectures cada cop que una sortida s’activa (retard a inici de la lectura de 200

msg.). Les anomalies induiran a I’enregistrament d’una alarma per falta de consum i una altre per excés de consum.

Unicament en el cas de vianants, I'excés de corrent sera previsible, a fi de suportar les variacions del equip de so per els

invidents, el que permetra saber si sén activats.

Les sortides seran curt-circuitables.

Algorismes interns

Tractament d’entrades digitals:

e les entrades fixades es tractaran com alarmes de sistema.

e les entrades dels setze detectors s’emmagatzemaran en registres de quinze minuts (quarts horaris) amb intensitat i
temps d’ocupacid. Es guardaran quatre registres per detector (una hora) ciclics, entenent com intensitat el flancs de
deteccid obtinguts en el periode i com temps d’ocupacié el temps que s’ha mantingut el senyal de deteccid activa durant
el periode, en tant per cent, fent la correccié adient per I'equivalent d’una espira de 2 metres de llarg.

Tractament de sortides a semafors:

e Les sortides tindran I'assignacié descrita anteriorment, tant en etapes com en colors.

e Lafuncid de calibrat es fara amb la cruilla amb funcionament, per tant la durada del calibrat sera un cicle.

e Les sortides seran filtrades per una taula d’incompatibilitats, aquesta taula és imprescindible que estigui plena per a
tots els grups, en cas contrari la cruilla no entrara en colors.

Sincronitzacid:

e Elsreguladors, quan no estan centralitzats, han de disposar d’una entrada fisica, a nivell de borns, de sincronisme, i una
sortida.

e Agquesta entrada, lliure de potencial, marca l'inici de I'etapa A.

e El regulador fara els calculs adients per, utilitzant els temps minims i maxims de fase, sincronitzar amb el senyal. La
distorsio sera la minima, es a dir allargara o escurcara el cicle a fi de obtenir la minima distorsié.

e Quan esta centralitzat utilitzara I'hora per sincronitzar.

Canvi de pla de transit:

e Els reguladors disposaran de vuit plans per executar a nivell local, seleccionables per entrades fisiques o per protocol
de comunicacions, segons |'estat triat al projecte especific, i d’un extern que sera enregistrat des del ordinador central.

e Els canvis de pla, entre qualsevol dels nou, els executara al finalitzar el cicle.

Canvi d’estructura:

e Elregulador disposara de fins a quatre transicions diferents, amb quatre etapes (maxim) cadascuna de les transicions.

e Disposara de quatre taules indicatives dels plans d’inici de transicio i dels plans finals de transicid, aixi quedara definit
quina taula cal gastar per passar del pla X al pla Y.

El regulador esbrinara, al finalitzar I’Gltima fase variable d’un cicle, si el nou pla implica canvi d’estructura. Si cal canviar

I'estructura fara la recerca en les taules anteriors per seguir les etapes definides. En cas de no estar definida la transicio fara

una etapa genérica de sis segons de tot vermell.

Taula horaria:

e Els reguladors disposaran d’una taula horaria de 64 posicions on s’explicitara els canvis de plans i/o estructures, aixi
com I'hora de referéncia que ha de gastar per calcular el inici del cicle a fer.

e Enaquesta taula s’introduiran tots els canvis del regulador, siguin de pla, funcionament, actuacions a sortides directes,
etc.

e Les 64 posicions corresponen al nombre maxim de canvis al llarg de la setmana.

e Els canvis es marcaran amb dia, hora i minut.

e Tot canvi de pla implicara calcular el punt d’inici de cicle que correspon, utilitzant la primera referéncia anterior que
estigui programada, a aquest canvi de pla.

e Hiha el canvi de pla denominat ‘immediat’ que el fa complimentant ambres i vermells i donant els minims de verd a les
fases. Aquesta accié s’inicia a la recepcid de I'ordre.

Pla extern:

e El pla extern complimenta tots els requeriments de qualsevol dels altres vuit plans.

e Aquest pla és escrit des del ordinador central.

e Es conegut com ‘PX’ (per exemple), s’activa quan es demana la seva entrada, fent el canvi de pla del mode dit
anteriorment, i es desactiva pel fet de fer una desactivacio o per haver passat més de quinze minuts sense refresc de
pla ‘PX’, tornant a la taula horaria i fent un canvi a pla a un dels vuit que pertoqui

Funcionament actuat:

e Peraquest funcionament es consideren 16 detectors fisics i 32 detectors logics.

e Com a detector fisic es podran assignar opcions de : retard, prolongacio, inversio, forcat fix, activat per fase.

e El detector logic s’assignara per : nivell, flanc, memoritzat, amb esborrat a I'inici de la fase o al final de fase, i no
memoritzat.

e Elsdetectors logics accepten totes les funcions de Boole,(AND, OR, NOT), el resultat podra: iniciar fases, prolongar fases,
activar sortides directes, generar una alarma per el Centre de Control, definir els detectors a esborrar i quan.

Modul de comunicacions:

Les comunicacions comprenen tant la part de configuracio i programacié dels parametres de I'equip com la de recollida de

dates, alarmes dades de transit, etc.

A nivell de comunicar-se hi ha I'opcié local i la remota:

La programacio es fara via linia série o via ethernet TCP/IP, segons especifiqui el projecte especific.

Via série

La comunicacio a nivell local es realitzara amb un terminal compost per display i teclat, capag¢ d’enviar caracters ASCIl i de

visualitzar els caracters ASCII rebuts.

La comunicacié a nivell remot també es fa amb caracters ASCII, un cop trets els protocols d’enviaments.

La conversid de cable de coure a cable de fibra, en el seu cas segons projecte, es fara fora de la CPU en un modul ubicat a

nivell de borns.

Via TCP/IP

La comunicacié a nivell local es realitzara amb un PC portatil, amb connexié ethernet a 10/100Mbps. El software necessari

per la programacio estara dins del regulador i carregara aquest software al PC quan es connecti al regulador, si és que no el

tingués ja carregat. Qualsevol PC, per tant, pot connectar-se al equip regulador de semafors.

La comunicacid a nivell remot també es fa amb connexié ethernet a 10/100Mbps.

La conversid de cable de coure a cable de fibra, en el seu cas segons projecte, es fara fora de la CPU en un modul ubicat a

nivell de borns.

L'entrada a I'equip sera de cable de coure disposant externament de I'adaptador a fibra optica monomodus o multimodus

segons indiqui el projecte especific.

3.5.13. Detectors

El detector sera del tipus magnetic, conformat de dues parts la part de deteccid (espira) i la part electronica (transductor o

sensor)

Espira

L’espira estara inserida en el paviment.

La seva insercid es fara:

e embadocada dins el formigo, si és possible per motius d’obra civil

e abans de I'Ultima capa d’asfalt de rodatge, si és possible per motius d’obra civil

e fentun tall al paviment, disposant el cable i segellant posteriorment el tall fet

El cable sera de la seccié adequada a la sensibilitat definida pel sensor utilitzat, sent com a minim de 4mm?2 de seccid.

El recobriment del cable haura de suportar 1702C durant 30 minuts, excepte en el cas fer tall al paviment després de I'obra

civil.

Les voltes que conformaran I'espira seran les determinades pel sensor, a fi de donar la sensibilitat i superficies adients a la

deteccié desitjada. Cal detectar motos, no ciclomotors.

El cable, un cop enrotllat dins de I'espira sera trenat adientment, per evitar perdues de sensibilitat, fins arribar a la connexio

amb el sensor.

El creuament del cable per la vorera (sota rigola), des del final del tall fins I'arribada a la canalitzacié que permet connectar-

se amb el sensor, estara protegit amb tub de ferro, de diametre adient a la seccio del cable.

Les dimensions de I'espira seran de 2 per 2 metres (2.00 m x 2.00 m), disposant dels cantons aixamfranats en 20 cm. Les

mides sén per carril, en cas de ser utilitzades per actuacié podran tenir I'ample adient, sempre amb I’ajust corresponent.

S’evitara fer coincidir els camins fins el sensor (especialment fins vorera) dels cables de les diferents espires. Concretament

des de I'espira fins la tubular, basicament tall o embadocat des de I'espira fins vorera, els cables trenats viatjaran per
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branques diferents, un cop arribat a la tubular els cables ja circulen més flonjos i per tant sense interferencies entre ells, en Les dimensions a utilitzar seran:
cas de dubte es separaran amb tub de plastic dins de la tubular. Dimensions (mm) Tipus 40x40 Tipus 60x60
Sensor . R L, . . L. o Llargaria exterior marc 420x420 620x620
El sensor disposara de seleccié de dues freqliiencies de treball per evitar acoblaments en el cas de no ser un Unica espira i —
de sensibilitat a fi de corregir possibles errades en les deteccions de vehicles. Llargaria de la tapa 400x400 600x600
Les informacions de les configuracions quedaran inscrites en documentacié a nivell local i en Sala de Control. El material de que estaran constituides sera de fosa ddctil, del tipus B-125 si es col-loquen en vorera, i D-400 si es col-loquen

La sortida del sensor sera estatica (optoacoblada o similar) i sera connectada directament a les entrades de detectors dels

reguladors. La connexié electrica es fara donant deteccié amb I'obertura del circuit electric.

L’equip que forma el sensor es disposara en dues versions: una simple per un unic llag i una doble per atendre a dos llagos.

3.5.14. Central

La central de regulacio esta integrada basicament pels segiients equips:

e modul d’alimentacid, amb rearmament automatic i SAI

e equip de comunicacions

e equip de control de reguladors

Les centrals s’ubicaran en punts del tronc principal de comunicacions (anell principal) sent, per tant, nusos de la xarxa.

La central tindra un rang de funcionament de 0 2C a 50 2C.

La temperatura interna dins de I'armari no excedira dels 60 2C, sent necessari el control de ventilacié forcada amb termostat.

Totes les linies de comunicacio estaran protegides contra sobretensions i descarregues atmosfeériques.

Les caracteristiques especifiques seran reflexades en el projecte especific.

3.5.15. Xarxa de terres

Totes les masses de la instal-lacid, susceptibles de produir contactes fortuits, es connectaran a través dels corresponents

conductors de proteccid a la linia principal de terra i des d'ella, mitjangant la linia d'enllag amb terra, es connectara a

I'eléctrode.

La posada a terra estara constituida per electrode artificial o placa de superficie adequada, enterrat, assegurant un bon

contacte permanent amb el terreny, procurant-se que inicialment la resisténcia de presa a terra no sigui superior als 18

Ohms. En cas de ser necessari i als efectes d'aconseguir la resisténcia indicada, s'haura de practicar el conseglent tractament

quimic, afegint les sals i altres productes comercials a fi d’increment la conductivitat del terreny, segons reflecteixen els

apartats del Reglament ITC-BT-18 i ITC-BT-24

Les seccions dels conductors de terra complimentaran la norma UNE 20460 —5-54 apartat 543.1.1

Els conductors que constitueixen la linia d'enllag amb terra seran de coure de 35 mm? de seccid. La linia principal de terra,

de coure, de 16 mm? de seccié i les derivacions de la linia principal de terra seran de 2.5 mm2 com a minim ITC-BT-18-3.4.

A la zona en que sigui enterrat I'eléctrode artificial o placa es disposara una troneta de registre en la que s'allotjara la linia

d'enllag amb terra, protegida des de I'electrode fins al fons de la troneta mitjancant tub de fibrociment. Dita linia es

connectara amb la linia principal de terra mitjancant abracadora de soldadura aluminotérmica. En aquesta troneta
s'allotjara, en el cas de que es necessités tractament quimic, un tub d'accés pel reg.

Es obligatori que totes les masses metal-liques de la instal-lacié hagin d'estar unides a la mateixa presa de terra, entenent

com a presa de terra el conjunt d’eléctrodes i la linia d'enllag amb terra que els uneix entre si.

La xarxa de terra pels semafors sera independent de qualsevol altra que pugui existir a I’entorn i es tindra cura en mantenir-

les totalment separades en cas d’existir alguna altra propera.

La xarxa de terra esta composada, genéricament, pels seglients enllagos:

e unid de la pica o placai sortida fins a la connexié de terra de I'armari del regulador. Aquest tindra prevista la distribucio
de terres interna pels seus elements (armari si és metal-lic, fonts d’alimentacio, filtres, etc.) .

e En cas de tenir elements metal-lics a la instal-lacié (baculs, columnes metal-liques, etc.) distribucié del cable despullat
de terra principal fent les derivacions adients fins els elements concrets, evitant tancar a I'anell el cable despullat
principal de terra.

e  Conduccio de la terra des del regulador fins els capcals dels semafors (o altres elements com polsadors, detectors, etc.)
pel cable de poténcia de cada semafor.

3.6. Caracteristiques de I’obra civil

3.6.1. Arquetes

Per la situacio de les arquetes es tindra en compte I'apartat de canalitzacions d’aquest plec.

e Composicid: Maons totxos. Morter nimero 3 de 600 Kg de ciment portland, dosificacié en volum 1:2.

e  Caracteristiques numeériques: Gruix dels murs de 15 cm. Seccid neta 60 x 60, les situades a passos de carrer, la resta de
40 x 40. Gruix, acabat i lliscatd' 1 cm.

3.6.2. Marc i tapa de fosa

El tancament dels pericons es realitza mitjangant un marc-tapa de fosa de perimetre quadrat.

en cal¢ada.

3.6.3. Tubulars

Les caracteristiques essencials son les seglients:

e Eltub hade ser corrugat, i sera llis en el seu interior.

e El diametre minim sera de 80 mm.

Els tubulars seran segellats a les unions amb els pericons o equips amb escuma de poliureta expandit, en una profunditat

no superior als 10 cm. ni inferior als 5 cm.

Canalitzacions amb tub de polietile, construides en vorera, calcada i rigola:

e En vorera: Es realitzara mitjangant rasa de 40x60 cm, col-locant un tub al fons de la mateixa, envoltat amb sorra
compactada, disposant posteriorment les capes corresponents de reblert, subbase, formigd i el propi panot.

e En calcada: Es realitzara mitjangant rasa de 60x80 cm, col-locant dos tubs de polietile al fons de la rasa i envoltats amb
formigd de C.P. de HM-20. Igualment, es reposara el aglomerat asfaltic del paviment deteriorat.

3.6.4. Fonament baculs

El fonament dels baculs es realitzara amb dau de formigé de dimensions 100x100x100 cm, que anira allotjat a pou practicat

al sol i construit a base formigd de ciment portland i rebent els corresponents perns d'ancoratge, segons projecte especific.

3.6.5. Fonament columnes

El fonament de les columnes, es realitzara amb un pou de 40x40x60 cm, reblert amb formigd de ciment portland i rebent

directament la columna o bé la pega especial a la qual anira allotjada, segons projecte especific.

3.6.6. Fonament de la caixa de comandament

La fonament de I'armari de comandament es realitzara amb bloc de formigd de ciment portland, amb unes dimensions

inferiors en un centimetre en tot el seu perimetre a les dimensions del propi armari, encastat a terra 30 cm i amb una capa

superior a la rasant de la vorera en 20 cm.

3.6.7. Proteccions fisiques als elements de camp

Aquells elements que tinguin afectada la seva seguretat, donada la seva ubicacio, (armaris de reguladors en xamfrans amb

zona d’aparcament de vehicles, columnes o baculs en illetes pintades, etc.) disposaran d'una proteccié addicional a fi

d’advertir als vehicles i d’aturar I'impacte en cas que es produis.

Les proteccions es realitzaran a base de xapa corbada (bionda), i sustentada per perfils laminats en doble T, encastats al

terra 50 cm mitjangant pou reblert amb formigd de ciment portland, i compliran amb la normativa vigent en matéria de

seguretat en cas d’accident.

3.7. Finalitzacio dels treballs

Els treballs i per tant I'execucié del projecte es complimentara quan:

e |'obra civil es doni per finalitzada sense pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o assaig.

e lainstal-lacio eléctrica i d’equips hagi estat complimentada en la seva totalitat sense pendents d’acabats, de neteja o
de cap prova o assaig.

e les instal-lacions superiors tipus sincronitzacions, centrals o centres de control estiguin totalment operatius, sense
pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o assaig.

e els manuals i documentacié de projecte hagin estats lliurats.

e <s’hagin validat els plans de transit previstos al projecte especific, sense pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o
assaig.

3.8. Amidament i abonament

Es tindran en compte les prescripcions del punt “Despeses a carrec del contractista”, del Plec de Condicions Generals.

Per aconseguir els amidaments es confrontaran les unitats d’obra previstes dins del projecte especific amb les instal-lades.

L’obra civil s’Tamidara segons I’execucio real d’obra, i els camins emprats realment.

Els cables es consideraran segons les esteses reals, resultants de la mesura del cami emprats afegint les bagues a deixar en

arquetes o en equips a connectar (semafors, reguladors, etc.)

En totes les partides queden incloses des despeses per les operacions d’adquisicid, transport, carreteig, muntatge,

instal-lacid, retirada de sobrants.

Escomesa

Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.
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Inclou el subministrament i muntatge de les envoltants (caixes, moduls, armaris, cable d’escomesa, etc.) necessaris per
ubicar I'aparellatge electric requerit, aixi com la suportacié necessaria.

Inclou tot I'aparellatge, amb el subministrament, muntatge, borns, interconnexions, etc. per al seu funcionament.

La unitat acabada ha d’estar disposada per rebre el cable de Companyia i per connectar el cable d’escomesa de la instal-lacié.
Armari regulador

Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou el subministrament i muntatge de I'envoltant per poder ubicar el regulador (el regulador esta exclos) totalment
condicionada amb I'entrada d’escomesa de magnetotérmic i diferencial rearmables, borns, cablejats, canals, guies, suports,
unitat de ventilacio forgada, termostat, filtres, panys, claus, etc.

La unitat acabada ha d’estar disposada per rebre el regulador i per connectar els cables d’escomesa, de poténcia de semafors
i d’actuacio i control de la instal-lacio.

S’amidara per unitat acabada i en servei.

Regulador

Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou el subministrament, muntatge i programacio del regulador de control de la instal-lacié fins a un maxim de vuit grups
semaforics, amb la inclusié dels connexionats i programacions dels senyals d’actuacio i control, sincronitzacid, centralitzacid,
etc.

Central

Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou el subministrament, muntatge i programacié de la central de regulacié fins un maxim de 32 reguladors locals, amb la
inclusio dels connexionats i programacions dels senyals de control, tant internes com externes, (bateries, modems, etc.)
Cables

Per metres lineals (m) realment instal-lats, tant els que circulen per les canalitzacions com els pujants i baixants de columnes,
baculs (fins el registre de connexionat) i armaris, comprovats i acceptats per la DF.

Inclou etiquetatge d’identificacio, estesa i els treballs de descobriment de totes les cobertes del cable per deixar totes les
puntes dels cables perfectament acabes pel seu connexionat (embridat, pelat, punteres, etc.)

Semafors

Per unitat (u), dels diferents models instal-lats, acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou el subministrament, muntatge i connexionat del conjunt, maneguets, borns, etc.

Baculs

Per unitat /u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou el subministrament, muntatge, basament i connexionat del bacul, incloent els cables des de la caixa d’interconnexié
del registre fins els semafors.

Columnes

Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou el subministrament, muntatge, basament i connexionat de la columna, incloent els suports pels semafors i elements
a suportar i el cable de terra, si és metal-lica, fins al punt de connexié a la xarxa de terra, inclosa la connexid.

Detectors

Per unitat (u) acabada i en servei, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou el subministrament, muntatge, sintonitzacié i programacié del detector amb I'espira, connexionat i suports.
Totalment instal-lat i en funcionament.

Espires

Per metres lineals (m) realment executats de tall, totalment acabats i en servei, comprovats i acceptats per la DF.

Inclou el tall del paviment, el cable contingut dins del tall, el seu segellat i condicionament.

Presa de terra

Per unitat (u) acabada, comprovada i acceptada per la DF.

El preu inclou el subministrament i la instal-lacid, aixi com tots els materials i operacions necessaries per a deixar-la
totalment instal-lada.

Tubs, arquetes, canalitzacions i conduccions

Per metres lineals (m) realment executats, comprovats i acceptats per la DF.

Les arquetes per unitat (u) acabada, comprovada i acceptada per la DF.

Inclou I'execucid del metre lineal de rasa, segons dimensions i caracteristiques, que s’assenyalen als planols corresponents.
Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta de senyalitzacid, els tubs, la
compactacio fins a un 95% del proctor normal i el transport a instal-lacié autoritzada de gestio de residus dels materials
sobrants.

En cas de conduccid per a encreuaments de calgada, el preu inclou, a més, el formigé de proteccié.

4. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

La senyalitzacié del sector a urbanitzar comprén les marques vials o senyalitzacid horitzontal i els senyals de circulacié o
senyalitzacio vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa als materials com a I’execucié de les obres es
compliran en tot moment les normes de transit vigents (Codi de Circulacid), les normatives de carreteres a les zones
d’accessos i la normativa propia municipal. Les condicions minimes de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de
carreteres (PG3).

4.1. Senyalitzacio horitzontal

4.1.1. Marques vials

S’entén per marques vials aquelles linies, paraules, nimeros i simbols sobre el paviment o vorades, realitzats amb pintura,
termoplastics en calent o fred i cintes prefabricades, que serveixen per regular el transit de vehicles i vianants o tenen
finalitat informativa.

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.2-IC “Marcas Viales”, aprovada per Ordre de 16 de juliol de
1987 (BOE n. 185) amb correccié d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987, i el Plec de condicions de la senyalitzacié horitzontal
de carreteres sobre paviments flexibles redactat per CEDEX (octubre de 1990).

Els materials per a marques viaries acompliran allo especificat a Iarticle 700 del PG-3. tal com ve a I'O.M. de 28 de desembre
de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de 2.000, i a més a més les prescripcions seglients:

Les marques viaries definitives a I'eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura acrilica en solucié aquosa; i als zebrats
d’illetes i passos de vianants, a les fletxes, retols i simbols, amb pintura termoplastica; i, a tots dos casos, amb microesferes
de vidre. Els materials emprats hauran de ser de durada superior a 106 cicles en assajar-los segons Norma UNE 135 200(3)
“metode B”.

Davant altres possibles opcions no contemplades en aquest plec, es donara preferéncia a les pintures en base aquosa pels
seglients motius: pel seu major grau de biodegradabilitat, per que aquest fet generalment suposa un potencial
contaminador inferior i per que també, generalment, es simplifica el procediment de gestio dels envasos d’aquestes pintures
com a residu respecte les pintures en base no aquosa. El producte ha de disposar de distintius de qualitat que acreditin
aquesta opcio.

Les marques viaries provisionals, a totes les situacions, seran fetes amb pintura acrilica a I'aigua i microesferes de vidre, de
durada superior a 105 cicles, al sotmetre-les al esmentat assaig. Aquestes microesferes de vidre, preferentment provindran
de vidre reciclat i, la pintura en qliestid, haura de tenir el distintiu pertinent (com ara Distintiu de Garantia de Qualitat
Ambiental) que certifiqui aquesta procedéncia.

Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent document acreditatiu de certificacid
(marca “N” d’AENOR o segells de qualitat equivalents d’altres paisos de I'Espai Economic Europeu).

Cal que compleixin els seglients requisits:

Visibilitat ditirna i nocturna

Resistencia al lliscament

Resisténcia a la deterioracié

Caracteristica Factors mesurats Norma Procediment assaig

Segons Annex B

Visibilitat nocturna Coeficient retrorreflexio R, UNE EN 1436 UNE EN 1436

Coordenades  cromatiques

Visibilitat diiirna (xy) UNE EN 1436 Segons Annex C

UNE EN 1436
Factor de luminancia (B)
Resisténcia al| Coeficient de resisténcia al Segons Annex D
NE EN 14
lliscament lliscament (SRT) v 36 UNE EN 1436
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En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, es realitzaran controls periodics de les marques viaries per
a determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si compleixen les especificacions minimes marcades a la
taula seglient.

Parametres d’avaluacié
Tipus de marca Coeficient de retrorreflexid Fact'or\ ' de

RL (mcd*Ix-1*m-2) luminancia (f3) SRT

A30dies |A 180 dies A 730 dies Sobre asfalt
Permanent (blanca) |300 200 100 0,30 0,45
Temporal (groga) 150 0,20 0,45

El contractista haura de presentar a la DF la relacié de les empreses proposades per al subministrament dels materials a
emprar en les marques viaries, aixi com les marques comercials dels productes, i els certificats acreditatius de compliment
d’especificacions tecniques i ambientals (distintius de garantia del producte) o els documents acreditatius del
reconeixement de la marca o segell de qualitat, amb les dades referents a la declaracié de producte, segons Norma UNE
135 200(2). Segons criteris establerts en I'article 700.7.1 del PG3.

També haura de declarar les caracteristiques tecniques de la maquinaria a emprar, d’acord amb la fitxa técnica especificada
a la Norma UNE 135 277(1).

L’autoritzacié d’us sera automatica per a tots els materials que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de
qualitat d’algun pais de I'Espai Economic Europeu.

Abans d’iniciar I'aplicacié de marques viaries, o el seu repintat, sera necessari que els materials a utilitzar - pintures, plastics
d’aplicacié en fred, termoplastics i microesferes de vidre- que no disposin de la marca “N” d’AENOR ni d’un altre segell de
qualitat de la Unid Europea, siguin assajats per Laboratoris Acreditats pel Ministerio de Fomento o pel Departament de
Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya, per comprovar que compleixen allo exigit per la norma
UNE 135 200 (2), segons criteris establerts en I'article 700.7.1 del PG3. Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del
Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

4.1.1.1. Maquinaria

La maquinaria d’aplicacié haura de ser acceptada per la DF i, en qualsevol cas, incloura els mitjans necessaris per a la neteja
de la superficie del paviment, si calgués, I'aplicacié de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i també els mitjans per al
seu desplacament propi i pel transport dels materials necessaris.

Com la resta de maquinaria de I'obra, haura de disposar del corresponent certificat CE.

4.1.1.2. Dosificacio per aplicacié

Les marques definitives a fer sobre la capa final seran de color blanc i amb les dotacions segiients:

Pintura acrilica a I'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de marques en senyalitzacions
temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes de vidre per metre quadrat
(0,600 kg/m2).

Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat (0,600 kg/m2).
Material termoplastic de dos components d’aplicacié en fred.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat (0,600 kg/m?2).
4.1.1.3. Control de qualitat

Es compliran els requisits establerts a I'article 700.7 del PG3, tant pel que fa a la recepcid dels materials, com a la seva
aplicacié i a la unitat d’obra acabada.

Es prendra nota de la data de fabricacio, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més de sis (6)
mesos abans de I'aplicacid, per bones que haguessin estat les condicions de manteniment, i les de menys de sis (6) mesos,
guan consideri no han estat mantingudes en les condicions degudes.

Quan s’hagi de repintar, cal tenir en compte que el nombre de capes no pot ser superior a 5. Si aquest fos el cas, caldra
eliminar la pintura existent.

4.1.1.4. Mesurament i abonament

Les marques vials reflexives de fins a 15 cm d’amplada, per metre lineal (m) realment pintat en obra, comprovats i acceptats
per la DF.

La resta de marques vials reflexives, aixi com zebrats, illetes, fletxes, paraules: “CEDIU EL PAS”, “STOP”, per metres quadrats
(m2) de superficie realment executats en obra (vuit per ple), comprovats i acceptats per la DF.

Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i aplicacié de la pintura

reflexiva, el replanteig i premarcatge, els equips del personal i maquinaria, la neteja del paviment sobre el que s’han

d’aplicar, la recollida, carrega i transport d’envasos i restes de materials a dip0sits autoritzats i tota la ma d’obra necessaria

per a la seva execucio.

4.1.2. Elements reductors de velocitat i bandes transversals d’alerta

Son elements fisics, situats a la calcada per obligar als conductors a reduir la velocitat, o produeixen un efecte sobre el

vehicle per advertir de la necessitat d’extremar I'atencié.

El seu disseny i la seva instal-lacié hauran de seguir les seglients normes i instruccions técniques:

ORDEN FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién Técnica para la instalacion de reductores
de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

CIRCULAR 02/05 de 14 de marg de 2005 de la Direccié General de Carreteres de la Generalitat de Catalunya sobre condicions
d’implantacié d’elements reductors de velocitat en travesseres urbanes de la xarxa viaria de la Generalitat de Catalunya.

DOSSIER TECNIC N2 22 del Servei Catala de Transit: “Elements reductors de velocitat en I'ambit urba”.

S’han considerat els seglients elements reductors de velocitat:

Elements prefabricats:

Bandes transversals

Coixi berlines

Bandes transversals d’alerta

Elements executats in situ:

Esquenes d’ase

Passos de vianants de ressalt

4.1.2.1. Condicions generals:

Han d’estar situats als llocs indicats al projecte, amb les correccions fetes per la DF en el replanteig, si escau.

Cal que estigui muntada la senyalitzacié vertical que acompanya als reductors, amb les indicacions del element i de les

limitacions de velocitat.

Cal que la il-luminacié sigui suficient per a garantir que un vianant sigui visible a 60 m, si hi han passos de vianants.

Cal garantir que no s’impedeix el drenatge de la calgada, i si fos aixi, cal introduir elements de drenatge addicionals

(embornals, o tubs que comuniquin les dues bandes del reductor).

La situacio dels reductors de velocitat d’'una via ha d’impedir que els conductors els puguin evitar envaint el carril contrari

de circulacié o els vorals.

4.1.2.2. Elements prefabricats

Estaran formats per elements prefabricats (de cautxu o materials plastics) degudament senyalitzats i subjectats al paviment

(amb tacs i cargols o adhesius quimics), de manera que en cap cas suposin un perill per als vehicles i els vianants.

Caracteristiques geomeétriques

Bandes transversals:

Velocitat maxima Llargaria (cm) Alcaria (cm)
50 km/h Minim 60 Maxim 3
Menys de 50 km/h entre 60120 entre5i7

Alcada de la vora d’entrada <1 cm

Coixi berlines:

L’amplada total recomanada ésde 1,75ma 1,80 m

L'amplada de I'altipla és d’1,15ma 1,25 m

L’amplada de les rampes laterals és de 0,30 ma 0,35 m

L'amplada de les rampes davant i darrere és de 0,45 mi 0,50 m

La llargada total variaentre 3i4 m

L’alcada recomanada ésde 6a 7 cm

Condicions dels reductors prefabricats col-locats

Si es fixen amb cargols, aquests han de restar embeguts a la superficie de I'element, per tal que no puguin afectar als
vehicles.

Les bandes transversals han de ser perpendiculars a I'eix de la via, i I’han de cobrir tota I'amplada dels carrils de circulacio.
El coixi berlinés ha de tenir els seu eix paral-lel al del carril de circulacid, centrat amb el carril. Ha d’estar muntat de manera
que les peces d’entrada en el sentit de circulacio tinguin la senyalitzacio dels triangles blancs.

4.1.2.3. Elements executats in situ

Es poden executar amb formigd o amb materials asfaltics.
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Si son de formigg, la textura superficial estara entre 0,6 i 0,9 segons NLT-335.

Si son de material asfaltic, el coeficient de fregament superficial sera >= 65%, d’acord amb les especificacions dels articles

540,542 i 543 del PG3.

Cal fressar el paviment sobre el que s’executara el reductor, a les zones d’entrada i sortida, en una fondaria de 3-4 cm i amb

una amplaria de 50 cm, per tal que la vora d’entrada tingui una alcaria menor a 5 mm.

Caracteristiques geomeétriques

Esquena d’ase:

Seccio: arc de cercle.

Llarg:4m+20cm

Algada al centre: 6 cm £ 1 cm

Senyalitzacié horitzontal: 3 triangles blancs sobre la part ascendent, de 70 cm amplada i vértex a la vora d’entrada a la
esquena d’ase, en cada carril

Pas de vianants de ressalt:

Seccid: forma trapezoidal.

Llarg de la zona elevada: 4 m £ 20 cm

Alcada al centre: 10cm + 1 cm

Llarg de les rampes:

Zona30:1m

Zona amb velocitat 50 km/h: 2,5 m

Senyalitzacioé horitzontal:

bandes blanques transversals al pas de vianants, de 50 cm d’amplada, separades 50 cm, finalitzades amb un triangles de 70
cm d’alcada amb el vértex cap la vora d’entrada, i situat al centre de la rampa

banda blanca transversal a cada carril de circulacio, de 40 cm d’amplada, situada a la calgada, 1 m abans del comengament
d ela rampa d’entrada

4.1.2.4. Mesurament i abonament

Els elements reductors de velocitat per a metres lineals (m) realment executats, comprovats i acceptats per la DF.

En el cas dels coixins berlinesos per unitats (u)executades, comprovades i acceptades per la DF.

Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i col-locacio, el replanteig,

els equips del personal i maquinaria i tota la ma d’obra necessaria per a la seva execucio.

4.2. Senyalitzacio vertical

4.2.1. Definicio

La senyalitzacio vertical son plaques, degudament sustentades, que adverteixen, regulen i informen |'usuari respecte a la

circulacio o el itinerari.

Les marques vials verticals compliran amb el que s’estableix a les normes i documents seglents:

“Reglamento General de Circulacién” (REAL DECRETO 1428/2003 de 21 de novembre)

“LEY sobre el transito, circulacién de vehiculos de motor y seguridad viaria” (REAL DECRETO Legislativo 339/1990 de 2 de
marg)

“Sefiales verticales de circulaciéon” Ministerio de Obras Publicas y Transportes, marg i juny del 1992

Instruccion de Carreteras 8.1-IC “Senyalitzacié Vertical”, de 28 de desembre de 1999

Article 701 del PG3 “Sefiales y carteles verticales de circulacion retroreflectantes”

Dossier Técnic de seguretat viaria n2 22 “Senyalitzacio vertical urbana” Servei Catala de Transit

4.2.2. Materials de les senyals i plafons

Les plaques tindran la forma, dimensions, colors i simbols indicats al projecte i d’acord amb les prescripcions de la normativa

vigent.

Segons que sigui la seva forma i dimensions les anomenarem:

Senyals (triangulars, circulars, quadrats, rectangulars i octogonals de 0,60 a 1,35 cm)

Cartells senyalitzadors

Cartells informadors

La placa o caixeti ha d’estar format per I'estampacié d’una planxa d’acer galvanitzat o d’alumini, recoberta amb I’acabat que

li sigui propi de pintura no reflectora, o lamina reflectora.

La utilitzacié de materials d’una altra naturalesa o un altre tipus de planxa d’alumini haura de ser aprovada per la DF.

La superficie metal-lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosio i resistent a la intemperie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d’altres defectes superficials.

Ha d’estar construit amb un reforg perimetral format amb la mateixa planxa doblegada 90°.

Tindran les dimensions, colors i composicio indicades en el capitol VI, seccié 4a del "Reglamento de Circulacién”.

Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjeccio i els perfils d’acer galvanitzat utilitzats com a suport, compliran les
caracteristiques indicades per a cadascun d’ells en les normes UNE 135312 i UNE 135314.

Han d’estar preparats per a la unié amb I'element per mitja de cargols o abragadores.

En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectara I'especificat en els articles 624, 625 i 626 del "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales".(PG 3/75).

Les plaques de planxa d’acer galvanitzat compliran les especificacions de les normes UNE 135310 i UNE 135313. Les plaques
d’alumini han de complir les especificacions per a xapes d’alumini de la UNE 135321.

No ha de tenir bonys, punts d’oxidacid ni desperfectes a la superficie.

El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense galvanitzar.

Gruix de la placa: 1,8 mm

Amplaria del reforg perimetral: 25 mm

Proteccié del galvanitzat de la senyal (UNE 135310): 256 g/m2

Adheréncia i conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir

Protecci6 del galvanitzat dels elements de sustentacié: >= 505 g/m2

Puresa del zinc: 98,5%

Adherencia del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Continuitat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:

Els colors han d’estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats a la norma UNE 135331

L’esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent toxic.

La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra imperfeccio superficial
Condicions de la pel-licula seca de pintura:

Brillantor especular a 60°C: >50%

Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d’aparéixer dents de serra

Resisténcia a I'impacta (assaig 4.5): Sense trencament

Resisténcia a la immersio en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de |'assaig: Sense ampolles, arrugues ni reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d’assaig

Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 4.9):

- No hi ha d’haver ampolles, pérdua d’adherencia o defectes apreciables

Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Tots aquests valors s’han de comprovar d’acord amb la UNE 135331.

Tolerancies:

Compliran la Euronorma 143

4.2.3. Plaques i caixetins acabats amb lamina reflectora:

Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i retols verticals de circulacié estaran classificats amb un nivell de
retrorreflexio 1.

- Nivell de retrorreflexid 1: La seva composicié estara realitzada a base de microesferes de vidre incorporades a una resina
o aglomerant transparent i pigmentat amb els colors apropiats. Aquesta resina, per la part posterior, estara segellada i
dotada d’un adhesiu sensible a la pressié o activable per calor que estara protegit per una lamina de paper amb silicona o
de polietile.

Han de ser capacos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccié pero en sentit contrari.

Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d’acord amb el que prescriuen les normes UNE 48073 i UNE 48060, dins dels
limits especificats a la norma UNE 135330 i UNE 135334.

Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel-licula de resines sintétiques, transparent, flexible, de superficie llisa i
resistent als agents atmosferics.

La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querosg, la turpentina, el metanol, el xilol i el tolue.

La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra imperfeccid superficial.

Els valors de coeficient de retrorreflexié, determinats segons la norma UNE 135350, han de complir les especificacions
establertes a la norma UNE 135330.

Resisténcia a I'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades

Adheréncia al substrat (UNE 135330): Ha de complir
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Resisténcia a la calor (UNE 135-330): Ha de complir

Resisténcia al fred (UNE 135-330): Ha de complir

Resistencia a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir

Resisténcia als detergents (UNE 135-330): Ha de complir

Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir

Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir

Condicions de la lamina reflectora:

- Gruix de la lamina reflectora: <= 0,3 mm

- Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir

- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40

- Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle divergencia 0,2° i incidéncia 0,5°)

- Retraccio:

- Al cap de 10 min: < 0,8 mm

-Alcapde 24 h:<3,2mm

- Resisténcia a la traccié: > 0,1 N/mm2

- Allargament: > 10%

Caracteristiques del suports:

Els elements de suport han de ser d’acer galvanitzat per immersié en calent, segons la norma UNE-EN ISO 1461.
L’alcaria del suport ha de ser I'especificada al projecte.

No ha de tenir bonys, punts d’oxidacid ni desperfectes en la seva superficie.

Han d’estar preparats per a la unio a I'’element que suporten per mitja de cargols o abragcadores.

El tall s’ha de fer per mitja d'oxitall.

Els forats han de ser allargats, s’han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions han de ser les especificades en el
projecte.

No s’han d’engrandir o rectificar forats per mitja d’'una broca passant.

Tipus d’acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Limit elastic minim:

e <=16 mm: 235 N/mm?

6 mm<e<=40 mm: 225 N/mm?

40 mm < e <= 65 mm: 215 N/mm?

Resisténcia a traccié:

e<3mm: 360a510 N/mm?

3 mm <=e <= 65 mm: 340 a 470 N/mm?

(e: gruix)

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosié mitjancant el procediment de galvanitzat en calent,
conforme a la norma UNE 37507 en el cas de cargols i d’elements de fixacid, i conforme a la UNE EN I1SO 1461 en el cas de
pals i altres elements.

El recobriment dels elements ha de ser Ilis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Proteccié de galvanitzacié (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m?

Puresa del zinc: >=99%

Adherencia del recobriment (UNE-EN 1SO 1461): Ha de complir

Continuitat del recobriment (UNE-EN I1SO 1461): Ha de complir

4.2.4. Condicions dels senyals i caixetins col-locats

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

Replanteig

Comprovacio de la visibilitat del senyal

Correccio de la posicio si fos necessaria

Fixacio del senyal al suport

El senyal o placa ha d’estar fixat al suport, a la posicié indicada al projecte, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ de 1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions de la seva orientacio.
S’ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgada.

Quan els suports dels senyals es trobin a la part exterior de la vorera, s’han de situar a 60 cm de la part exterior de la vorada,
deixant una amplada minima de vorera de 90 cm. Si no hi ha prou amplada, cal situar el senyal adossat a la fagana o a una
columna de I'enllumenat public.

L'alcada lliure de pas per sota dels senyals situats a les voreres es de 2,10 m.

Ha de ser visible des d’una distancia de 70 m o des de la zona de parada d’un automobil, tot i que hi hagi un camié situat
per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s’ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Tolerancies d’execucio:

Verticalitat: +1°

No s’han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacio.

No s’ha de foradar la planxa per fixar-la. S’han d’utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacid han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE 135312 i UNE 135314.
4.2.5. Condicions dels suports per a senyals col-locats

Els suports i fonaments seran els adequats per a cada tipus, i compliran la normativa vigent

Condicions generals:

Abans de col-locar els suports s’ha de fer un replanteig del conjunt que ha d’aprovar la DF.

El suport ha de restar vertical, a la posicié indicada al projecte, amb les correccions de replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una algada suficient per tal que el senyal o rétol que li correspongui estigui a una algada minima
d’un metre respecte a la rasant del paviment, excepte en el cas de portics en que I'alcada minima ha de ser la especificada
com a galib al projecte o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, I’extrem del tub que quedi exposat a la intempérie, un cop instal-lat, ha de quedar tancat de manera
que s’'impedeixi I'entrada d’agents agressius en el interior. La tapa ha de ser d’acer i ha de quedar soldada en tot el seu
perimetre, abans del galvanitzat.

L’ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta de 1 kN aplicats al centre de gravetat de la senyal o rétol
que li correspongui i una pressio de vent de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per I'ancoratge del senyal o retol corresponent han de restar a la posicié correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosié.

En els suports d’alumini, I'ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb quatre esparrecs de diametre no inferior a 20
mm. La fixacio del suport al formigé ha de ser amb brides d’ancoratge galvanitzades i cargols d’alumini.

El sistema de fixacié ha de permetre una substitucio rapida i facil del suport.

Tolerancies d’execucio:

Replanteig: £5cm

Algaria: +5cm,-0cm

Verticalitat: £1°

Col-locat formigonat:

El formigd s’ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

No s’ha de col-locar el senyal o rétol fins passades 48 h de I'abocada del formigo.

El formigd del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva seccid.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd assoleixi una resisténcia de 3 N/mm2.
Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >=10cm

Col-locat clavat:

Els suports han d’estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes al projecte.

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicid si no és traient-lo i tornant-lo a clavar.

Col-locat soldat:

El cordé de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiiéncia en una longitud superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d’estar pintada amb pintura de zinc.

La platina on s’ha de soldar el suport ha d’estar ancorada préviament.

Les soldadures s’han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles de qualitat estructural basica.
La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordé continu de 4 mm de gruix.

Abans de soldar s’han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i pintures, i s’"ha de tenir cura que quedin ben seques.
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Després d’executar un cordd de soldadura i abans de comengar el segiient s’ha de netejar I'escoria per mitja de piqueta i
raspall.
Les soldadures s’han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1.
4.2.6. Mesurament i abonament
Els senyals per unitat (u) col-locada, segons el seu tipus, comprovades i acceptades per la DF. El preu no inclou el pal de
suport.
Els plafons o cartells per m?, col-locats en obra, comprovats i acceptats per la DF. El preu inclou la part proporcional
d’elements auxiliars de fixacio, pero no les columnes de suport.
Els pals de suport per unitat (u) col-locada, segons el seu tipus, comprovades i acceptades per la DF. El preu inclou el
subministrament i la col-locacio a I'obra, inclosa I'execucié completa de la fonamentacié o la soldadura a una placa base.
4.3. Elements de defensa
Els elements de defensa son barreres fisiques per impedir la caiguda de persones o vehicles pels marges dels vials, o
elements per impedir que els vehicles envaeixin zones peatonals.
4.3.1. Baranes
Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i el pany de paret de la barana, col-locades en la seva
posicié definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigé o amb fixacions mecaniques.
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:
Replanteig
Preparacié de la base
Col-locacio de la barana i fixacio dels ancoratges
4.3.1.1. Condicions de les partides d’obra executades
La barana instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I'element simple.
Ha d’estar anivellada, ben aplomada i en la posicio prevista al projecte
L’alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser I'especificada en el projecte o la indicada per la D.F.
Els muntants han de ser verticals.
Ha d’estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d’acer collats amb morter de ciment portland o formigd o amb
fixacions mecaniques, protegits contra la corrosid.
Sempre que sigui possible s’han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja d’ancoratges.
En els trams esglaonats, I'esglaonament de la barana s'ha d’efectuar a una distancia =2 50 cm de 'element que provoqui
I’esmentada variacié d’algada.
Els trams de la barana han d’estar units, per soldadura si sén d’acer o per una peca de connexié si son d’alumini.
Els elements que constitueixen la barana poden ser de plastic 100% reciclat. En aquests casos, tant les condicions de la
partida i de I'obra executada son les mateixes que per als materials convencional.
Els elements resistents de la barana instal-lada han de resistir les sol-licitacions segtients, sense superar una fletxa d'1/250
de la seva llum:
Empenta vertical repartida uniformement: 100 kp/m
Empenta horitzontal repartida uniformement:

- Lloc d’us privat:: 50 kp/m

- Lloc d’us public: 100 kp/m
Distancia entre la barana i el paviment:
Baranes de directriu horitzontal: <5cm

Baranes de directriu inclinada: <3cm
Tolerancies d’execucio:

Replanteig: +10 mm

Alcaria: +1lcm

Horitzontalitat: 5 mm

Aplomat: +5 mm/m
Separacié entre muntants: Nul-la

4.3.1.2. Condicions del procés d’execucio

Han d’estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.

La D.F. ha d’aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes i cops durant tot el procés d’instal-lacié i, alhora, han de
mantenir I'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport.

Els ancoratges s’han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. La eleccié depén del sistema i de la distancia que hi
hagi entre |'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.
S’han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié de 40 mm d’amplaria entre baranes.
4.3.2. Perfils longitudinals per a barreres de seguretat
Perfil longitudinal flexible d’acer galvanitzat de seccié doble ona de caracteristiques AASHO per a barreres de seguretat,
col-locats sobre suports en la seva posicié definitiva.
L’execucio de la unitat d’Obra inclou les operacions seglients:
Replanteig per al repartiment dels trams
Col-locacid i fixacié dels trams
4.3.2.1. Condicions de les partides d’obra executades
Ha d’estar fixat als suports i a les bandes dels costats per mitja de cargols i femelles d’acer galvanitzat, d’acord amb les
especificacions del projecte.
El conjunt de bandes no pot tenir més discontinuitats que les indicades expressament a la D.T., o les aprovades per la D.F.
La unio de les bandes ha de coincidir amb un suport.
A les unions, les bandes s’han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacié del carril al que protegeixen.
L'alcada de la barrera ha de ser la indicada ala D.T.
Tolerancies d’execucio:
Algaria +2cm
4.3.2.2. Condicions del procés d’execucio
Abans de comengar el muntatge la D.F. ha d’aprovar el replanteig.
No es poden perforar ni tallar les peces a |'obra.
Les bandes només es poden tallar amb equip oxiacetilenic a taller. El tall s'ha de polir amb pedra d’esmeril.
No és permés el tall amb arc eléctric, serra o cisalla.
Per les fixacions s’han d’utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
La banda es pot corbar a I'obra fins un radi de 50 m.
Per radis inferiors les bandes s’han de treballar a taller.
4.3.3. Suports per a barreres de seguretat flexibles
Suports per a barreres de seguretat flexibles.
S’han considerat els tipus de suport seglents:
Amb amortidors
Sense amortidors
S’han considerat els tipus de col-locacio seglients:
Clavat
Formigonat
Soldat
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Col-locat clavat:
- Replanteig
- Clavat del perfil
Col-locat formigonat:
- Replanteig
- Apuntalament provisional
- Formigonat del dau
- Retirada dels apuntalaments
Col-locat soldat:
- Replanteig
- Soldat a la placa base
4.3.3.1. Condicions de les partides d’obra executades
Ha d’estar col-locat a la posicio indicada a la D.T., amb les modificacions aprovades al replanteig per la D.F.
L'alcada del suport per sobre del terreny ha de permetre la col-locacié de la banda o bandes a I'alcada sobre el ferm que
indica la D.T.
Ha de ser estable i capag de rebre les empentes previstes a la D.T. sense deformacions.
Tolerancies d’execucio:
Replanteig +3cm
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Algaria +2cm

Aplomat+ 1 cm/m

Amb amortidors:

Els amortidors han d’estar col-locats a la posicid correcta, segons les indicacions de la D.T. Les fixacions s’han de fer amb
cargols d’acer galvanitzat.

Col-locat clavat:

Els suports han d’estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes a la D.T.

Col-locat formigonat:

El formigd del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva seccid.

Grandaria minima del dau de formigd 30 x 30 x 30 cm

Col-locat soldat:

El cordd de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiieéncia en una longitud superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.

4.3.3.2. Condicions del procés d’execucio

Abans de col-locar els suports s’ha de fer un replanteig del conjunt que ha d’aprovar la D.F.

Col-locat clavat:

La maquinaria utilitzada no ha de produir danys ni deformacions al perfil ni al seu recobriment.

Col-locat formigonat:

Abans d’executar la partida han d’estar fets els forats a terra.

S’ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 40°C.

El formigd s’ha d’utilitzar abans que comenci el seu adormiment.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigé assoleixi una resisténcia de 30 kp/cm?2.
Col-locat soldat:

La platina on s’ha de soldar el suport ha d’estar ancorada previament.

Les soldadures s’han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb electrodes fusibles de qualitat estructural basica.
La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordd continu de 4 mm de gruix.

Abans de soldar s’han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i pintures.

Després d’executar un cordd de soldadura i abans de comengar el seglient s’ha de netejar I'escoria per mitja de piqueta i
raspall.

Totes les soldadures han d’estar fetes per operaris qualificats per a fer el tipus de soldadura segons la UNE_EN 287-1:2004.
4.3.4. Elements auxiliars per a barreres de seguretat

Peces especials per a barreres de seguretat.

S’han considerat els elements seglients:

Extrem ancorat de barrera flexible

Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat flexibles, amb o sense amortidor

Peca reflectora a dues cares per a barreres de seguretat

4.3.4.1. Condicions de les partides d’obra executades

Extrem ancorat de barrera flexible:

Ha d’estar solidament unit a la barrera per mitja de cargols i femelles d’acer galvanitzat, d’acord amb les especificacions de
laD.T.

La unié amb la barrera ha de coincidir amb un suport.

Terminal en forma de cua de peix:

La peca i la barrera s’han de superposar de manera inversa al sentit de circulacié del carril al que protegeixen.

La unié amb la barrera ha de coincidir amb un suport.

Peca reflectora:

Ha d’estar col-locada de manera que els conductors vegin la cara vermella a la seva dreta i la blanca a la seva esquerra.
4.3.4.2. Condicions del procés d’execucio

Abans de comencar el muntatge la D.F. ha d’aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a I'obra.

Per les fixacions s’han d’utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.

4.3.5. Pilones

Fites o pilones de delimitacié ancorades al terra amb morter de ciment.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

Replanteig

Preparacié del forat o encofrat del dau

Col-locacio de I'element o del seu suport en el seu cas i apuntalament

Amorterat o formigonat del dau

Retirada de I'apuntalament provisional

4.3.5.1. Condicions de les partides d’obra executades

L’element ha de restar aplomat, a la posicié indicada a la D.T.

Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, I'algada especificada la D.T. o la que li sigui propia segons el seu disseny.
L’ancoratge de I'’element ha de ser suficient per resistir una empenta de 100 kp aplicats al centre de gravetat del mateix.
Les perforacions de I'element han d’estar a la posicio correcta.

L'element restara col-locat sense cap tipus de defecte de fabricacié o dany produit durant el procés de I'obra (bonys,
ratllades, cops, etc.).

Tolerancies d’execucio:

Replanteig +3cm
Alcaria +2cm
Verticalitat +1°

4.3.5.2. Condicions del procés d’execucié

Abans de col-locar els suports s’ha de fer un replanteig del conjunt que ha d’aprovar la D.F.

La maquina perforadora o barrina, en el seu cas, no ha de produir danys ni deformacions a la base de suport o al paviment.
El forat on es col-loqui I’ element ha d’ estar humitejat i net de pols o altres objectes que es puguin haver ficat en el seu
interior.

Una vegada col-locat I’ element, no es pot rectificar la seva posicid si no és traient-lo i tornant a repetir el procés.

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigd o el morter, s’ha de col-locar abans que comenci el seu adormiment.

L’element s’apuntalara durant 24 h per evitar moviments i aixi quedi garantida la posicié desitjada.

Els elements col-locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent posta en obra.

Les pilones de material reciclat (cautxu o plastic) han de complir les mateixes condicions ara descrites.

4.3.6. Tanques

Tanques per a zones de joc infantil, de fusta o perfils de plastic reciclat, segons disseny del municipi, amb una porta cada 20
metres de tanca.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

Replanteig

Formacio de les bases per a I'ancoratge dels muntants

Col-locacio de la tanca o porta

Retirada de I'obra de la resta de materials

4.3.6.1. Condicions de les partides d’obra executades

La tanca ha d’estar anivellada, ben aplomada, i a la posicid prevista al projecte.

L'alcaria des del nivell del paviment fins al travesser superior ha de ser la especificada al projecte o, en el seu defecte, la
indicada per la DF.

La porta ha d’obrir i tancar correctament.

Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de produir deformacions al conjunt
del tancament.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

Quan ha d’anar col-locada sobre daus de formigd, els suports s’"han d’ancorar a aquestes bases que no han de quedar
visibles.

La llargaria de I'ancoratge dels suports ha de ser la especificada al projecte.

El conjunt de la tanca ha de resistir sense deformacions les empentes segiients:

Empenta vertical repartida uniformement: 0,5 kN/m

Empenta horitzontal repartida uniformement: 1,0 kN/m

Tolerancies d’execucio:
Replanteig: £ 10 cm
Horitzontalitat: = 10 mm/m
Aplomat: +10 mm/m
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4.3.6.2. Condicions del procés d’execucio

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Abans de la seva col-locacid, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Durant tot el procés constructiu, s’ha de garantir la proteccid contra les empentes i els impactes per mitja d’ancoratges i
s’ha de mantenir aplomat amb I'ajuda d’elements auxiliars.

Quan ha d’anar clavada al terreny, la part enterrada dels muntants s’ha de protegir de la humitat amb un tractament de
brea.

4.3.7. Mesurament i abonament

Les baranes, barreres i tanques per metres lineals (m),en la seva llargaria en projeccié horitzontal, comprovats i acceptats
per la DF.

Les pilones i elements verticals per unitats (u), col-locats en obra, comprovats i acceptats per la DF.

El preu incloura el subministrament i col-locacié, fonamentacid (inclosa I'excavacid), suports, ancoratges, pintures i tots
aquells materials, maquinaria, manipulacions i acabats que calguin per a deixar la unitat totalment acabada.

5. MEDI AMBIENT

A l'annex Estudi Ambiental del projecte, s’inclouen, de forma esquematica (taula), les condicions mediambientals a

contemplar en I'execucio de les obres. Estan recollides a I'apartat relatiu al Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del citat

annex. Totes aquestes condicions les ha de considerar i complir 'empresa contractista.

Al proper apartat es defineixen més ampliament els condicionants ara esmentats.

Al mateix annex, es determina I’estructura i contingut del Pla de Medi Ambient (PMA) que ha de realitzar el contractista.

Aquest PMA el supervisara el responsable de la vigilancia ambiental i I'aprovara la DF abans del comengament de les obres.

El Pla de Medi Ambient (PMA) és un document dinamic i que, per tant, cal actualitzar a mesura que s’incorporen nous

aspectes i/o modificacions en la gestié ambiental vinculada a les obres. L’actualitzacié del PMA es notificara al responsable

de la vigilancia ambiental i se li entregara la documentacié pertinent que conformaria el nou PMA.

Amb la periodicitat que s’indiqui a I'annex Estudi Ambiental del projecte en quant a la realitzacié dels informes ambientals,

el contractista entregara al responsable de la vigilancia ambiental de la DF (encarregat de realitzar els informes) tota la

documentacié que aquest li sol-liciti, relativa a aspectes ambientals vinculats a I'execucio de les obres.

5.1. Condicions a tenir en compte en la fase d’execucio de les obres

Tots els criteris que s’inclouen a continuacid, estan resumits en una taula a I'annex Estudi Ambiental del projecte (a I'apartat

relatiu al Programa de Vigilancia Ambiental).

Els criteris per a la Fase d’Obres per realitzar el seguiment ambiental (per part del Contractista i de la DF), constitueixen el

Programa de Seguiment Ambiental (PSA) del Projecte d’Urbanitzacio.

Els condicionants ambientals a considerar en la fase d’execucié de les obres d’urbanitzacid, es poden diferenciar segons si

fan referéncia al medi fisic, natural i antropic.

Els requisits d’aplicacio general establerts per a la fase de planejament son similars als aplicables a la fase d’obra:

Contemplar els condicionants ambientals establerts al projecte d’urbanitzacié o projecte constructiu.

Incorporar totes les mesures previstes per a la preservacié i millora del medi ambient incloses al projecte d’urbanitzacié o
projecte constructiu.

Complir els condicionants establerts en la normativa aplicable que faci referéncia als aspectes ambientals relatius a
urbanisme, sostenibilitat en edificacié, contaminacié atmosferica, acustica i lluminosa, patrimoni natural, patrimoni
cultural, paisatge, mobilitat, etc.

5.1.1. Actuacions d’ambit general del replanteig de I'obra

Abans de procedir a determinar algunes de les mesures concretes a aplicar al llarg de I'execucié de les obres per a cada

aspecte ambiental, cal considerar actuacions d’ambit general que condicionen el correcte funcionament de les obres i, per

aquest proposit, cal dur-les a terme durant la fase de replanteig de les obres. Entre aquestes mesures, com a minim s’han
de contemplar les seglients:

El Contractista ha de realitzar el corresponent Pla de Medi Ambient (PMA) que, entre altres aspectes, ha d’incloure les
prescripcions establertes al Programa de Seguiment Ambiental i tots els Plans o Procediments Especifics relatius residus,
accessos, gestio de terres, instal-lacions auxiliars, restauracio de I'obra, etc.

Aguest PMA ha de ser supervisat pel Responsable de la Vigilancia Ambiental i aprovat per la DF abans de I'inici de les obres.

Les instal-lacions minimes necessaries que ha d’executar el contractista per a la gestié ambiental de les obres sén les que
s’anomenen a continuacid.

- Punt Net de Residus Perillosos:

- Punt Net de Residus No Perillosos

- Zona de Neteja de Canaletes de Formigd
- Parc de Maquinaria

Es comprovara que les zones d’afeccié contemplades en el projecte hagin estat assenyalades i delimitades mitjangant corda,
cintes o malles plastiques o abalisament, assegurant aixi que la zona d’afeccié marcada es limita a la minima
imprescindible.

Aquestes zones son:

- Totes les zones verdes contemplades al Projecte.

- Limit d’ocupacié dels talussos o zones planes de I'actuacio

- Parc de maquinaria

- Casetes d’obra

- Vialsiaccessos a l'obra

- Abocadors

- Arees de préstec

- Arees destinades a aplecs de materials i terres de I'obra

- Punt Net de Residus Perillosos, Punt Net de Residus No Perillosos i Zona de Neteja de Canaletes de Formigo.

S’ha de realitzar una proposta dels camins a utilitzar durant les obres i dels que es cregui necessari crear de nou. Cal incloure
la definicié dels mateixos en un pla especific d’accessos (a realitzar pel Contractista i a aprovar per la DF) que s’adjuntara
al PMA.

Planificar amb detall les necessitats de moviments de terres amb la finalitat de reduir al maxim les superficies de sol
alterades i les actuacions de restauracio posterior.

S’haura de disposar d’equips d’emergéncia (material absorbent, sacs i estris per a la retirada) per actuar en cas de
vessaments incontrolats sobre el sol d’olis, greixos, hidrocarburs i altres substancies contaminants.

Abans d’iniciar les obres, és necessari tenir |'autoritzacié per preveure, establir i adequar els punts de subministrament
electric i d’aigua per satisfer el consum de I'obra.

En cas que s’instal-lin sanitaris provisionals, les aiglies sanitaries es connectaran a la xarxa publica, o bé s’abocaran en fosses
septiques impermeabilitzades o en diposits quimics. Els residus organics es gestionaran d’acord amb la normativa
vigent.

Les tasques de restauracio de les arees d’ocupacio temporal han d’estar recollides en un pla especific de revegetacio (a
realitzar pel Contractista i a aprovar per la DF).

Com a minim, aquest ha de contemplar les fases relatives a I'estesa de terra vegetal, hidrosembra o sembra i/o plantacid
d’arbres i/o arbusts, segons I'area a restaurar (talussos, arees de préstec, abocadors, zones auxiliars de les obres, etc.).

Es marcaran els arbres i/o arees amb vegetacio natural del limit de les obres i que no hagin de ser afectats per la mateixa i
es protegiran en cas necessari.

D’acord amb la sensibilitat faunistica, es planificaran adequadament les activitats d’obra per tal de no afectar a la fauna
proxima al sector, especialment en el periode reproductiu.

- Les activitats de major impacte (voladures, demolicions, etc.) es realitzaran fora del periode febrer — agost.
- La desbrossada de la vegetacio i el decapatge de terra vegetal s’ha de planificar per a realitzar-lo abans o despres
del periode febrer - juny.
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5.1.2. Execuci6 de les obres. Medi fisic
5.1.2.1. Edafologia
Es decapara la terra vegetal i s’aplegara el volum que es necessiti per operacions posteriors en una zona destinada a aquesta
fi, per aixi ser emprada en els treballs de restauracié i/o enjardinament.
Durant les citades operacions, s’haura de supervisar que es decapa la profunditat correcta de terra vegetal i que no es
barreja amb altres materials ni amb terres inerts.
Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algada i la maquinaria no pot circular-hi per sobre.
Abans de la seva estesa en |'obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal i aquests han de contar, almenys,
d’una criba (si s’escau) i d’una fertilitzacié mineral i organica.
Es comprovara I'Us de la terra vegetal aplegada en les tasques de restauracio i/o enjardinament, d’acord com s’indiqui en el
corresponent projecte d’enjardinament i/o pla de restauracio.
A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats fisiques i quimiques dels sols
siguin les idonies, es mantindran els sols originals.
Per tant, no es decapara la terra vegetal a les arees que, segons projecte, es destinin a zones verdes i, aquestes, es
delimitaran amb cinta per evitar possibles afeccions a les propietats fisiques i quimiques del sol (a causa entrada de
magquinaria, d’aplecs temporals de materials, etc.). S’hauran de regar periddicament per evitar perdre sol per erosid i per
mantenir I'activitat biologica.
Com a mesura preventiva d’erosid dels sols, s’han de regar tots els sols que quedin denudats (incloent camins no asfaltats)
abans de la restauracié definitiva.
Es comprovara que es restauren les arees afectades per les obres que resten denudades, com ara accessos temporals,
abocadors i préstecs de nova creacid, zones d’instal-lacions auxiliars o d’aplecs temporals de fora de I'ambit, etc. Aquesta
restauracio s’ha de realitzar d’acord amb el pla de restauracio aprovat a I'inici de les obres.
Com a mesures per evitar la contaminacid dels sols es contemplen, com a minim, les seglients:
El manteniment i reparacié de maquinaria es dura a terme a la zona habilitada a tal efecte dins el parc de maquinaria.
S’haura de protegir el sol natural alla on hi hagi grups electrogens o on la maquinaria romangui fixa en un lloc més de 2-3
dies. Aquest aillament es realitzara per mitja d’un llit de sorra, una lloseta de formigd, una lamina impermeabilitzant, etc.
Per a la maquinaria que estigui fixa en un determinat lloc menys de 2-3 dies, s’haura de col-locar una cubeta mobil per a
evitar vessaments incontrolats al sol.
La neteja de canaletes de formigd s’ha de dur a terme en la zona habilitada per aquesta fi. El formigd residual s’haura de
gestionar d’acord amb al normativa vigent.
En cas que accidentalment es produeixin vessaments directes sobre el sol natural d’olis, greixos o altre substancies
contaminants, s’ha d’aplicar un material absorbent, retirar el sol afectat i tractar-ho com a residu perillds.
En cas que s’instal-lin lavabos provisionals, les aiglies resultants han d’abocar-se en fosses séptiques degudament
impermeabilitzades o en diposits quimics i, si s’escau, es connectaran a la xarxa publica préevia autoritzacio.
5.1.2.2. Geologia i geomorfologia
Els talussos de terra de nova construccié tindran un pendent inferior o igual a 3H:2V.
Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es produeixin a les obres i no generar, en cap cas, abocadors o préstecs
incontrolats que modifiquin la morfologia actual del terreny.
Els abocadors (de nova creacid o existents) per a les terres inerts i la runa procedents de les obres han de disposar de les
autoritzacions i acords pertinents. Préviament a I'inici dels abocaments s’ha de presentar a la direccié de les obres un pla
especific on almenys hi consti el seglient:
Situacio actual de I'abocador
Volum d’abocament previst
Restauracio final (per als abocadors de nova creacié i/o que no disposin d’un pla de restauracio previ),
- restitucié de I'Gs original del terreny
- estabilitzacid de talussos i integracio paisatgistica
talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V
restitucié morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)
aportacié de terra vegetal
hidrosembra
plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)
Els préstecs de terres inerts han d’estar convenientment legalitzats d’acord amb la normativa aplicable. En cas de crear-ne
de nous han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents. Previament a l'inici de I'extraccié de préstecs s’ha de
presentar a la direccié de les obres un pla especific on hi consti el seglient:
Situacio actual de I'area per emprar com a préstec.

Volum d’extraccio previst

Restauracié final,
- restitucié de I'Gs original del terreny
- talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V
- estabilitzacid de talussos i integracio paisatgistica

aportacié de terres per al reblert i la restauracié morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)

aportacié de terra vegetal

hidrosembra (si s’escau)

plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

5.1.2.3. Hidrologia

Com a mesures per evitar la contaminacio de les aigiies subterranies es contemplen, com a minim, les seglients:

El manteniment i reparacié de maquinaria es dura a terme a una zona habilitada a tal efecte dins el parc de maquinaria.

S’haura de protegir el sol natural alla on hi hagi grups electrogens o on la maquinaria romangui fixa en un lloc més de 2-3
dies. Aquest aillament es realitzara per mitja d’un llit de sorra, una lloseta de formigd, una lamina impermeabilitzant,
etc.

Per a la maquinaria que estigui fixa en un determinat lloc menys de 2-3 dies, s’haura de col-locar una cubeta mobil per a
evitar vessaments incontrolats al sol.

La neteja de canaletes de formigd s’ha de dur a terme en la zona habilitada per aquesta fi. El formigd residual s’haura de
gestionar d’acord amb al normativa vigent.

En cas que accidentalment es produeixin vessaments directes sobre el sol natural d’olis, greixos o altre substancies
contaminants, s’ha d’aplicar un material absorbent, retirar el sol afectat i tractar-ho com a residu perillds.

En cas que s’instal-lin lavabos provisionals, les aiglies resultants han d’abocar-se en fosses séptiques degudament
impermeabilitzades o en diposits quimics i, si s’escau, es connectaran a la xarxa publica préevia autoritzacio.

Per als casos en que s’hagin de realitzar abocaments d’aiglies a la conca o a la xarxa d’aiglies, es duran a terme els
tractaments que exigeixi I’0rgan competent (ACA) i es requerira I'autoritzacié que correspongui.

La maquinaria no circulara per cap element de la xarxa hidrologica (torrents, rieres, etc.).

De la mateixa manera, no es faran acopis de materials o terres, ni s’emmagatzemaran olis, combustibles, pintures, coles,
etc., en la zona d’influencia de la xarxa hidrologica

No es modificara ni s’afectara en cap cas la xarxa hidrologica existent. Si s’han de crear guals, aquests hauran de ser
autoritzats per I’ACA i retirats un cop finalitzi I'obra.

5.1.2.4. Contaminacié atmosfeérica

Sempre que els camions surtin del sector, cal cobrir amb lones la caixa dels camions de transport de terres per reduir

I’emissid de particules.

Regar periddicament el sol desproveit de vegetacio i els accessos a les obres, per aixi minimitzar el nivell de particules en

suspensio a I'atmosfera generat pel moviment de terres, el transport de materials, la circulacié de maquinaria, etc.

La maquinaria que participi ha de disposar dels corresponents certificats CEE i ITV per tal d’assegurar que les emissions de

gasos de combustid i la generacid de soroll es troba dintre dels limits permesos.

5.1.2.5. Contaminacié acustica

Es respectaran de forma estricta els nivells sonors que determina la legislacid aplicable. A mode orientatiu aquests serien

els que es mostren a la taula segilient:

Taula 1. Nivells de sonors orientatius a tenir en compte durant I'execucio de les obres

Nivell sonor maxim a I’exterior (dB) Nivell sonor maxim a 'interior (dB)
Zones industrials 70 60 - -
Resta de zones 60 50 40 35
Horari Dia Nit Dia Nit

Revisar i mantenir la maquinaria en bon estat i comprovar que disposi de la certificacié CEE.

Ubicar el parc de maquinaria allunyat de zones on hi hagin residencies.

L’horari d’execucié dels treballs estara compreés entre les 07:00-08:00 i les 20:00-22:00, segons determinin les ordenances
municipals corresponents.

5.1.2.6. Contaminacid lluminosa

En les proves d’enllumenat, cap al final de I'obra, es comprovara que es compleixen els requeriments referits a les
caracteristiques d’instal-lacions i d’aparells d’il-luminacié exterior, establers al capitol 2 del Decret 83/2005, pel que s’aprova
el Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001 d’ordenacié ambiental d’enllumenament per a la proteccié del medi
nocturn.
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5.1.3. Execuci6 de les obres. Medi biotic

5.1.3.1. Vegetacid

Minimitzar I'afectacié a la vegetacid natural i singular, arbrada o no, existent dins 'ambit d’actuacid i a I'entorn proper. En

cas que sigui necessari, s’aplicaran técniques per a la proteccid de la vegetacio (col-locacié de protectors, abalisament, etc.)

La ubicacié dels acopis de terra i materials, aixi com les zones auxiliars d’obra, es localitzaran en les zones de menor qualitat

i fragilitat ambiental i allunyats de les arees amb vegetacio natural (arbrada o no).

Comprovar que es du a terme la restauracié de les arees denudades i de nova creacid (que no han de ser enjardinades ni

urbanitzades), en les époques adients i d’acord al pla de restauracio.

D’acord a la normativa aplicable, el material vegetal a emprar en I'obra ha de disposar de passaport fitosanitari.

5.1.3.2. Fauna

Si es creu convenient (en funcié de la sensibilitat del sector en relacié a la fauna) es realitzara un seguiment del

comportament de la fauna per causa del soroll, alteracions del sol, de la vegetacio, etc. i altres efectes derivats del moviment

de maquinaria i accions de construccio dels habitatges.

Es procurara no afectar els ecosistemes de ribera (rius, rieres, torrents i barrancs) donat que acostumen a desenvolupar un

important paper per al manteniment i conservacio de la fauna (refugi, aliment, corredor biologic, etc.).

Si s’escau (en cas de presencia d’espécies sensibles i si aixi s’especifica a I'ISA o IA), comprovar que es respecten els periodes

reproductius de la fauna per a I'exclusio de la realitzacié de determinades activitats:

Les activitats de major impacte (voladures, demolicions, etc.) es realitzaran fora del periode febrer — agost.

La desbrossada de la vegetacid i el decapatge de terra vegetal s’ha de planificar per a realitzar-lo fora del periode febrer -
juny.

En cas que es trobin individus d’espeécies de fauna salvatge, ferits o desorientats i, sempre que s’afecti involuntariament un

niu o un cau, s’hauran de comunicar els fets immediatament al centre autoritzat de recuperacié de fauna salvatge més

proxim a I'ambit d’estudi i, en el seu defecte, a I’Oficina territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Es procedira a actuar segons dictaminin els organismes citats.

Segons el present Sistema de Gestidé Ambiental, el Pla de Medi Ambient (PMA) de Contractista ha d’incloure, a I'apartat

d’Organitzacio de I'Obra, els telefons i adreces del centre autoritzat de recuperacié de fauna salvatge més proxim i de

I’Oficina territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge, entre d’altres.

5.1.3.3. Espais protegits

En cas que el sector es trobi dins un espai protegit o a la seva area d’influéncia, es tindran en compte les prescripcions

establertes als plans corresponents (plans especials d’ordenacio, plans rectors, plans de gestio, etc.) dels espais protegits,

relatius a normativa, usos permesos, restriccions, etc.

5.1.4. Execucid de les obres. Medi antropic

5.1.4.1. Paisatge

En la conformacid de noves arees (talussos, restauracié d’abocadors, préstecs i arees d’instal-lacions auxiliars, etc.), evitar

les linies i angles rectes i fomentant una morfologia suau del terreny.

Els aplecs de terra i materials sobrants, aixi com les zones auxiliars d’obra, es localitzaran en les zones de menor qualitat i

fragilitat ambiental.

Disposar d’apantallaments perimetrals per minimitzar la visio de les obres, de les arees d’abassegament de material i de les

de instal-lacions auxiliars des de fora d’aquestes.

Comprovar que es restauren totes aquelles arees de nova creacid (zones auxiliars de I'obra i els préstecs i abocadors d’obra,

etc.) que no esta previst enjardinar ni urbanitzar.

Per als casos de préstecs i abocadors, pot ser que aquests ja hagin estat préviament legalitzats i estiguin en funcionament i

que, per tant, ja disposin de projecte de restauracio aprovat pel DMAIH.

Evitar I'afeccio a les arees amb vegetacio natural afectades pel sector o proximes a aquest.

Evitar modificar la morfologia del terreny.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es generi a les obres i no generar, en cap cas, abocadors o préstecs

incontrolats que modifiquin la morfologia actual del terreny.

5.1.4.2. Usos i ocupacions

Mantenir la permeabilitat territorial d’infraestructures viaries i la xarxa de camins.

La xarxa viaria basica i els camins existents que restin afectats per les obres hauran de tenir pas alternatiu degudament

senyalitzats.

Planificar adequadament les activitats per no danyar els serveis afectats (electricitat, telefon, aigua, gas, etc.).

Caldra aplicar les mesures establertes a la documentacié ambiental pertinent per tal de minimitzar les possibles afeccions

als usos existents a I’entorn de I'ambit (urba, forestal, agricola, ramader, cinegétic, etc.).

Aquest fet implica considerar les mesures acustiques (per disminuir afeccions sobre la poblacié i la fauna), les relatives a la
qualitat de I'aire (per no alterar les cultius i la vegetacié natural proxima, no afectar les condicions de salubritat per a la
poblacid, etc.), les considerades per a la vegetacid i la fauna, la xarxa hidrologica, etc.

5.1.4.3. Patrimoni cultural

Si es creu convenient o en cas que aixi ho determini la Direccid General del Patrimoni Cultural, realitzar una intervencid

arqueologica a peu d’obra durant els moviment de terres.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del patrimoni cultural, caldra paralitzar

les obres en I'espai ocupat per aquests jaciments o béns culturals i comunicar-ho immediatament a la Direccié General del

Patrimoni Cultural per tal que es decideixin les mesures a prendre.

5.1.4.4. Residus

Segregacié de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié estipulat (que requereixen

seguiment per part de I'organ competent) a la zona habilitada com a Punt Net de Residus Perillosos i d’acord amb la

normativa vigent.

Segregacié dels residus inerts i no especials amb tractament de valoritzacid estipulat (que no requereixen seguiment) a la

zona habilitada com a Punt Net de Residus No Perillosos.

Us del Punt per a la Neteja de Canaletes de Formigo.

Gestid dels residus (especials, no especials i inerts), d’acord amb la normativa vigent.

Per al cas de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié estipulat (que requereixen
seguiment part de I’0rgan competent), el Contractista ha de contractar un gestor i un transportista autoritzat per poder
gestionar aquests residus.

En la gestid dels residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié estipulat i, també, per al cas de
la runa quan es destina a valoritzacid, es generen una serie de documents que han de ser entregats a la DF com a
comprovants de la seva gestio (contracte amb el gestor de residus, albarans de recollida, fulls de seguiment de residus,
etc.).

Cal recordar que no es pot abocar runa, restes vegetals i restes de capa asfaltica (paviment) als abocadors de terres inerts.

Sempre que sigui possible, es reutilitzaran materials sobrants de I'obra i residus generats que es puguin tractar i valoritzar

dins la mateixa obra, com ara terres inerts procedents d’excavacio per a reblert, demolicié de paviment de vies en desus i

d’estructures de formigd en general per a subbases i paviments, etc.

Cal que es gestionin correctament els olis usats i altres greixos procedents de la reparacié i el manteniment de la maquinaria

que participa en 'obra, incloent si aquesta pertany a una empresa subcontractada.

Per aquest proposit, caldra que I’'empresa Contractista entregui els comprovants de gestio dels olis a la DF.

5.1.5. Execuci6 de les obres. Riscos

5.1.5.1. Riscos

Evitar qualsevol tipus d’actuacio a les arees d’influéncia de la xarxa hidrologica.

No ocupar temporalment arees delimitades com a potencialment inundables o amb risc d’inundacié per a periodes de retorn

de 50, 100 i 500 anys.

No ocupar temporalment arees on s’ha detectat risc geologic.

No realitzar cap actuacié que pugui generar l'inici d’'un incendi forestal en arees arbrades i arbustives i en les zones properes.

Complir la legislacié vigent relativa a mesures de prevencié d’incendis forestals.

No encendre foc dins I'ambit de les obres per a la crema de residus, ni tan sols els d’origen vegetal.

Dur a terme les tasques relatives a la prevencié i minimitzacié dels fenomens erosius contemplades anteriorment (regs,

restauracions, etc.).

5.2. Instal-lacions / mesures per a la gestié ambiental en obres

Es tracta de les instal-lacions necessaries en obra per que el contractista pugui dur a terme la gestié ambiental requerida

per la propietat.

5.2.1. Punt Net de Residus Perillosos

Instal-lacid per a la gestié de:

1) RESIDUS ESPECIALS

2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat que requereixen seguiment per part de

I’6rgan administratiu competent.

La classificacio i la gestio dels residus dels punts nets ha d’estar d’acord amb la normativa d’aplicacio, especialment:

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion de la ley 2071986, basica de

residuos toxicos y peligrosos

ORDEN de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion de. aceites usados

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya
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REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de
mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos, aprobado mediante REAL DECRETO 833/1998 de 20 de julio.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus

Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
procediments de gestid de residus.

ORDEN304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y
la lista europea de residuos

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicién

LLEI 9/2008, del 10 de juliol, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccid i gestio dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada
dels residus de la construccid

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacié

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es preveu que es generin,
considerant que la generacio dels tipus i quantitat de residus variaria al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa aplicable en materia de residus),
incloent la denominacié del residu, la classe (Il o 1), el pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del
residu i la data d’inici de 'emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’una llosa de formigd, capa de graves i lamina plastica,
etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris
gue participen a I'obra.

5.2.2. Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacid per a la gestié de:

1) Residus inerts

2) Residus no especials amb tractament de valoritzacié estipulat que NO requereixen seguiment per part de I'drgan
administratiu competent.

La classificacid i la gestio dels residus dels punts nets ha d’estar d’acord amb la normativa d’aplicacié, especialment:

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion de la ley 2071986, basica de
residuos toxicos y peligrosos

ORDEN de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestién de. aceites usados

DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de
mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos, aprobado mediante REAL DECRETO 833/1998 de 20 de julio.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residus

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya

DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gesti6 de Residus

DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
procediments de gestid de residus.

ORDEN304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y
la lista europea de residuos

LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industrials usados

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicién

LLEI 9/2008, del 10 de juliol, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada
dels residus de la construccié
Condicions minimes d’acceptacid de la instal-lacié
Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus que es preveu que es generin al
llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartré, etc)
Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra
5.2.3. Punt de Neteja de Canaletes de Formigé
Instal-lacié per a la neteja de canaletes de formigd, amb I'objectiu d’evitar la dispersié de formigd arreu de I'obra,
concentrant els sobrants en un punt i facilitant aixi la seva gestio.
Es pretén minimitzar I'afeccié sobre el sistema hidric i sobre el sol en general, per causa de la dispersié de formigo fresc
sobre el sol natural.
Condicions minimes d’acceptacid de la instal-lacié
Les dimensions minimes de la rasa per abocar les restes de formigd serien 1,5x1,5 m de seccié i 1 m de fondaria. També es
pot emprar un contenidor per abocar les restes de formigo.
La rasa s’ha de revestir d’'una lamina impermeabilitzant. Aquesta tasca és opcional en cas que s’hagi fet servir un contenidor.
Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra
5.2.4. Parc de Maquinaria
Instal-lacié que persegueix un doble objectiu:

e Concentrar la maquinaria mobil participa en I'obra en una Unica area per minimitzar I’afeccié sobre el sol natural i

el sistema hidric per causa de possibles accident en el seu funcionament
e  Establir una Unica zona convenientment condicionada per a la realitzacié de les tasques de manteniment i
reparacié de la maquinaria.

Condicions minimes d’acceptacid de la instal-lacié
Haura d’estar impermeabilitzat del sol natural, diferenciant I'area destinada a reparacié de maquinaria (impermeabilitzant
per mitja d’una llosa de formigd, d’una lamina impermeabilitzant i d’'una capa de graves, etc.) de la zona d’estacionament
(impermeabilitzant compactant temporalment el sol).
La zona de manteniment (a part d’estar impermeabilitzada del sol natural) s’haura de construir de tal forma que es puguin
recollir les aiglies per a sotmetre-les a desbast i decantacid.
Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra
5.3. Mesures preventives, correctores i/o compensatories
Les mesures que s’exposen a continuacié poden estar especificades en projecte per prevenir, corregir o compensar danys
en el medi ambient.
5.3.1. Mesures de proteccio de la vegetacio
Sén mesures per a la proteccid i minimitzacio de danys en la vegetacid que, segons projecte, cal conservar.
5.3.1.1. Tanca de fusta per a proteccié d’arbre
Tancament d’1,8 m d’alcada a base de pals de fusta tractada de 8-10 cm de diametre, distanciats 2 metres entre ells i
guarnits de malla plastica.
Mesurament i abonament
Per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la
tanca, comprovats i acceptats per la DF.
5.3.1.2. Tanca/abalisament amb cinta plastica
Tanca/abalisament per a delimitar arees, evitant les possibles afeccions a les mateixes. Esta constituit per pals de suport
d’alcada d’1m i de cinta plastica convencional.
Mesurament i abonament
Per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la
tanca, comprovats i acceptats per la DF.
5.3.1.3. Protectors de troncs
Tancat de fins a 2 m d’al¢ada, format per llates de fusta unides amb gomes.
Mesurament i abonament
Per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la
tanca, comprovats i acceptats per la DF.
5.3.1.4. Proteccid radicular
Proteccié radicular mitjangant la col-locacié de planxa d’acer de 2 x 1 m.
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Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge
de la tanca, comprovats i acceptats per la DF.

5.3.1.5. Tractament radicular

Tallada manual d’arrels en obertura de rases proximes a arbrat i aplicacié de cicatritzant el totes les de diametre >o0=a 3
cm.

Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge
de la tanca, comprovats i acceptats per la DF.

5.3.2. Mesures per minimitzar I'impacte sobre la fauna

Es contemplen algunes de les mesures per afavorir la permeabilitat faunistica d’infraestructures, per minimitzar I'impacte
de possibles actuacions o bé, mesures per compensar la pérdua d’habitats que comportaria I'execucio del projecte.
5.3.2.1. Espirals anticol-lisié

Es tractaria del subministrament i col-locacié d’espirals anticol-lisié d’aus, col-locades als conductors de linies eléctriques,
segons la seva definicid i disposicid considerada al projecte. La disposicio dels mateixos ha de ser a portell i el distanciament
entre les espirals no superara els 15 m.

Es col-locaran alla on s’indiqui en projecte, que ha de coincidir amb les arees preferents del pas de I'avifauna (elements de
la xarxa hidrologica, infraestructures viaries, zones boscoses, connectors biologics, etc.)

Mesurament i abonament

Per unitat (u) i al seu abonament s’incloura tota la maquinaria, ma d’obra i materials necessaries per a la seva completa
execucio, comprovats i acceptats per la DF..

5.3.2.2. Caixes niu

Es tractaria del subministrament i col-locacid de caixes niu de fusta, de ciment-fusta o altre material biodegradable, segons
s’indica en projecte i/o planols per aus de mida petita/mitjana.

Les caixes niu tindrien un diametre en el forat d’entrada de 26 - 32 mm i la seccid/area de la base de la caixa sera superior
a130cm?.

Mesurament i abonament

Per unitat (u) i al seu abonament s’incloura tots els estris, ma d’obra i materials necessaris per a la seva completa execucid,
comprovats i acceptats per la DF..

5.3.2.3. Passarel-la lateral seca

Es una passarel-la de formigd que es construeix dins les obres de drenatge que tenen base plana i una seccié superior a 3,15
m?, sempre que ho indiqui el projecte per afavorir la permeabilitat faunistica.

L’acabat del formigd sempre sera rugds.

El pendent maxim de la passarel-la en el seu recorregut dins I'obra de drenatge no pot ser superior al 7%.

En la seva execucid, s’han d’evitar esglaons que no pugui assolir la fauna i, per tant, s’ha de facilitar I'accés a la passarel-la,
connectant-la amb la solera de la base de I'obra de drenatge o amb les ales o talussos laterals (evitant pendents superiors
al 8%), per tal que s’hi pugui accedir des del sol natural.

Mesurament i abonament

Per metres clbics (m3) i al seu abonament s’inclouran tots els estris, ma d’obra i materials necessaries per a la seva completa
execucio, comprovats i acceptats per la DF.

5.3.2.4. Adequaci6 de baixants

Regularitzacié d’esglaons de baixants amb capa d’emmacat formigonat de 0,25 cm de gruix, segons s’indiqui en projecte i
planols.

Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m?) i al seu abonament s’inclouran tots els estris, ma d’obra i materials necessaries per a la seva
completa execucié, comprovats i acceptats per la DF.

5.3.3. Mesures per minimitzar I'impacte acustic

Es tracta de diferents mesures per minimitzar I'impacte acustic de fons emissors existents a prop de I'ambit o bé, quan el
propi sector pot provocar soroll per sobre dels llindars permesos per la legislacié sobre zones sensibles properes.

Les condicions basiques per a les tres mesures proposades, es descriuen a continuacio:

5.3.3.1. Pantalla acustica formigo

Execuci6 de pantalla acustica absorbent en moduls de formigd porods, segons la seva definicié en projecte i/o planols.

No pot restar cap espai entre la part inferior de les pantalles i la superficie on s’ubiquen, en cas que s’instal:lin directament
sobre el sol. Preferentment es soterraran lleugerament; en cas contrari, s’afegira morter de ciment per tal d’evitar qualsevol
possible espai, impedint el pas del soroll per la base.

5.3.3.2. Pantalla acustica vidre

Execucié de pantalla acustica en moduls de vidre, segons la seva definicio en projecte i/o planols.

No pot restar cap espai entre la part inferior de les pantalles i la superficie on s’ubiquen, en cas que s’instal-lin directament

sobre el sol. Preferentment es soterrarien lleugerament, en cas contrari, s’afegiria morter de ciment per tal d’evitar

gualsevol possible espai, impedint el pas del soroll per la base.

5.3.3.3. Mota de terra

Construccié de mota de terra d’algada variable, segons la seva definiciéd en projecte i/o planols, considerant que es

revegetara posteriorment (tasca no inclosa en la partida) i que, per tant, cal que les terres aportades als darrers 50 cm

presentin una pedregositat inferior al 50% en volum, amb una mida maxima admesa dels elements 2 cm (no s’accepta

fraccid grossera superior a aquest diametre). Igualment, un cop constituida la mota, s’ha d’estendre una capa de gruix

superior o igual a 30 cm de terra vegetal.

Els pendents de la mota no superaran la relacié 3H:2V.

Mesurament i abonament

Les pantalles de formigd o de vidre per metres quadrats (m?2.) realment executats, comprovats i acceptats per la DF.

Les motes de terra per metres cubics (m3.) realment executats, comprovats i acceptats per la DF.

A les pantalles, s’inclou el subministrament de tots els materials necessaris i tots els treballs per a la seva col-locacié.

A les motes, s’inclou el subministrament de les terres i tota la maquinaria necessaria per completar totalment els treballs.+

5.3.4. Adequacié d’embornals per a evitar la caiguda de fauna

Consisteix en col-locar una reixa metal-lica interior, sota la reixa de fosa ductil, per tal de minimitzar la possibilitat de caiguda

de la fauna de mida petita dins 'embornal.

Aguesta mesura, per a executar-se, ha de figurar en projecte. Amb tot pero, s’ha de prendre sempre que aixi es sol-liciti

durant la tramitacio del planejament i/o projecte o en cas que aixo ho determini la DF, per assessorament del Responsable

de la Vigilancia Ambiental (per proximitat a arees protegides, per requeriment de I'0rgan ambiental, per proximitat a arees

naturals, etc.)

5.4. Gestio de residus

Operacions de tria dels materials sobrants i de rebuig que es generen a I'obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en

funcié del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran, manteniment dels contenidors a I'obra, carrega i transport, o transport

amb temps d’espera per a la carrega, i deposicio al centre de reciclatge o centre de transferencia de terres, material

d’excavacié i residus de la construccid.

5.4.1. Gestio de residus generats durant 'obra

En obra caldra separar com a minim els seglients residus:

Runa

Terra

Terra vegetal

Metalls

Vidre

Plastic

Fusta

Paper i cartré

Residus especials

Caldra que cada un d’aquests residus tingui en obra un contenidor o espai habilitat adequadament i caldra supervisar la

seva disposicid, manteniment i senyalitzacié, al igual que també caldra supervisar el transport i deposicié controlada al

gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

En cas que aquesta segregacio en obra no fos possible el contractista i la DF hauran de justificar-ho.

5.4.1.1. Condicions d’execucio de la gestio dels residus

La gestid dels residus en obra s’haura de tramitar segons criteris establerts en el Real Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre

procediments de gestid de residus. El control de la gestié es fa mitjangant la seglient documentacio:

Fitxa acceptacio

Full de seguiment

Full de seguiment itinerant

Fitxa de destinacio

Justificant de recepcié del residu

S’han considerat els tipus seglents:

Separacié en obra de restes de plastic, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicid
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.
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Separacié en obra de restes de fusta, disposicié, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicio
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Separacié en obra de restes de runa, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada
al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Separacié en obra de restes de ferralla, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicid
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Separacié en obra de restes de paper i cartro, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicio
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Separacié en obra de restes vegetals (fraccid organica) provinent del desbrossament o manteniment, disposicid,
manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

Separacié en obra de residus especials, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicid
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Residus de la construccid

La manipulacioé dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. Cal complir la legislacié

vigent de seguretat i salut.

Residus especials

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors

adequats, amb indicacid del tipus de perillositat.

A centre de reciclatge o a centre de recollida i transferéncia

El transportista ha d’estar autoritzat per I’Agéncia de Residus, tal i com estableix la legislacio actual, i ha de Iliurar el certificat

on s’indica el lloc d’abocament, la classificacié del centre on s’ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que

s’ha abocat.

Disposicid de residus

Cada material, en funcié de la seva classificacié de tipus de residu, s’ha de disposar en un centre adequat i legalment

autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

Classificacié de residus

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara restes de formigd, morters, ceramica,

etc.. els materials organics, com ara fustes, cartrons, etc., els metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos,

com ara pintures, dissolvents, etc..

5.4.1.2. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) de volum realment tractat, comprovats i acceptats per la DF.

La unitat d’obra inclou la segregacio en obra, el transport a I'abocador i tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de

cada tipus de residu al centre corresponent.

Es considera un increment per esponjament d’un 35%, respecte al volum teoric de I‘element.

5.4.2. Gestio de residus procedents de I’excavacio

Es minimitzara el maxim possible el transport de terres netes i reutilitzables a abocador.

En cas de no ser possible caldra justificar la classificacié d’aquestes terres segons el Decret 1/1997 segons si es tracta de

residus inerts, residus no especials o residus especials.

S'han considerat els tipus seglients:

Deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus inerts: Classe | (terres), procedents d’excavacio.

Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific inferior a 1.100 kg/m?3), procedents d’excavacid.

Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific comprés entre 750 i 1.100 kg/m?3), procedents d’excavacid.

Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus no especials: Classe Il, procedents d’excavacio.

Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus especials: Classe Ill, procedents d’excavacio.

5.4.2.1. Condicions d’execucio

Carrega i transport de terres i residus

L’operacié de carrega s’ha de fer amb les proteccions necessaries per a aconseguir les condicions de seguretat suficients,

caldra assegurar-se de complir amb la legislacié vigent en materia de seguretat i salut. .

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d’evitar alteracions perjudicials del material.

El trajecte que s’ha de recérrer ha de complir les condicions d’amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que
s’utilitzi.

El transport s’ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que
calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s’ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

Al'obra

Transport de terres i material d’excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o
entre dues obres.

Les arees utilitzades per a la classificacio del residu hauran d’estar acceptades per la DF.

L'abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats en projecte o establert per |la DF. .

Les caracteristiques de les terres han complir les condicions establertes en el plec de condicions tecniques en funcié de I'Us
previst per aquestes. La reutilitzacid de terres en la obra cal que tinguin I'aprovacio de la DF.

A monodip0osit o a abocador especific 0 a centre de recollida i transferéncia

S’han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacio que la DF no accepti com a utils, o
siguin sobrants.

El transportista ha d’estar autoritzat per I’Agéncia de Residus, tal i com estableix la legislacié actual, i ha de lliurar el certificat
on s’indica el lloc d’abocament, la classificacié del centre on s’ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que
s’ha abocat.

Disposici6 de residus

Cada material, en funcié de la seva classificacié de tipus de residu, s’ha de disposar en un centre adequat i legalment
autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

5.4.2.2. Mesurament i abonament

Transport de terres o residus inerts especials i no especials

Per metres cubics (m3) de volum realment tractat, comprovats i acceptats per de la DF.

La unitat d’obra inclou la segregacidé en obra, el transport a I'abocador i les despeses de classificacid, carrega, transport,
abocament, canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus.

Es considera un increment per esponjament d’un 35% aproximadament, respecte al volum teoric de I'element.

L'autor del Projecte
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