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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION
DEL SERVICIO DE CONTROL ANALITICO DE LA CALIDAD DEL
AGUA DE ALIMENTACION DE LAS CALDERAS DE VAPOR DE LA
PLANTA DE VALORIZACION ENERGETICA (PVE) Y DEL
SUMINISTRO DE PRODUCTOS QUIMICOS.

EXP. CTTE596



1. OBJETO

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas es el de establecer las
condiciones técnicas que han de regir en la ejecucion del contrato para servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo de la planta de osmosis inversa ademas del
suministro y carga de los productos quimicos necesarios para esa aplicacion del
agua: antiincrustante y biocida para mantenimiento de las membranas de osmosis.
Ademas, se establecen los parametros para el control y seguimiento de la calidad
del vapor y del agua de alimentacion para las calderas, asi como el suministro y
carga de los productos quimicos necesarios para esa aplicacion del agua: reductor
de oxigeno (DEHA) y antiincrustante alcalinizante.

2. EMPLAZAMIENTO
2.1. Datos del titular

El titular de la planta es Tractament y Seleccié de Residus S.A. y sus datos completos
son los siguientes:

TERSA — TRACTAMENT | SELECCIO DE RESIDUS, SA
Av. Eduard Maristany 44

08930 Sant Adria de Besos (Barcelona)

Tel: 93 462 78 70

www.tersa.cat

CIF: A-08800880

2.2. Ubicacién

Los trabajos que son objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas se
desarrollaran en la parcela donde se ubica la Planta de Valorizacion Energética de
Sant Adria de Besos, propiedad de la empresa Tractament i Seleccié de Residus S.A.
(TERSA), situada en la Avda. Eduard Maristany, n°44 de Sant Adria de BesoOs
(Barcelona).

3. DESCRIPCION DEL ALCANCE

La planta de valorizacion dispone de 3 calderas con las siguientes caracteristicas:

CALDERA DE VAPOR

Tipo de caldera Acuotubular
Presion de operacion 43 bar
Temperatura del vapor 400°C
Condiciones del vapor Sobrecalentado

El sistema de agua de alimentacion de las calderas es del tipo circuito cerrado y para
compensar las fugas del sistema es necesaria la aportacion de agua tratada.

El agua de tratada se produce a partir del agua desalinizada o en su defecto, de agua
de red, que se somete en la RO2 a un proceso previo de tratamiento. Este
tratamiento consta de las siguientes fases:
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- Filtracion
- Microfiltracion
- Osmosis inversa
- Desmineralizacion mediante lechos mixtos
3.1. Control analitico de la calidad del agua y el vapor de las calderas

Servicios control calderas:

Periodicidad

Visita para recogida de muestras en las instalaciones de Semanal
TERSA

Analisis fisico quimico de las 3 calderas, 3 vapores, 2 Semanal
condensadores y 1 desgasificador.

Elaboraciéon de informe con los resultados, las Semanal
conclusiones y las acciones a realizar para ajustar los

parametros de operacion.

Se consideran 50 semanas de servicio, ya que de las 52 semanas anuales hay 2 en
las que la planta esta parada.

En el anexo numero 1 se encuentra establecida la normativa de referencia para la
valoracion de los resultados analiticos obtenidos.

En el anexo numero 2 se encuentra establecido el alcance de los controles analiticos
a realizar, asi como su periodicidad.

Una vez por semana, la empresa adjudicataria realizara las analiticas de cada uno
de los puntos disponibles para la toma de muestras:

= 3 muestras agua calderas
= 3 muestras vapor

= 1 muestra desgasificador

= 2 muestras condensadores

Se consideran 50 visitas a planta para la recogida y analisis de las muestras, que se
realizaran con periodicidad semanal, el primer o segundo dia habil de cada semana.

A continuacion, se detalla el plan analitico:
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RETORNO CONDENSADO
CALDERAS DESGASIFICADOR DISTRICLIMA RES
pH a 202 pH a 202 pH a 202 pH a 202 pH a 202
Conductividad Conductividad Conductividad Conductividad Conductividad
(uS/cm) (uS/cm) (uS/cm) (uS/cm) (uS/cm)

Reductor (ppm) Reductor (ppm) Reductor (ppm) Reductor (ppm) Reductor (ppm)

Silice (ppm) Silice (ppm) Silice (ppm) Silice (ppm) Cloruros (ppm)
Hierro (ppm) Hierro (ppm) Hierro (ppm) TSD

Cloruros (ppm) Cloruros (ppm) Cloruros (ppm)

Fosfatos (ppm) Fosfatos (ppm) Fosfatos (ppm)

Alcalinidad P (ppm Alcalinidad P (ppm Alcalinidad P (ppm

CaCO03) CaCO03) CaCO0a3)
Alcalinidad M Alcalinidad M Alcalinidad M
(ppm CaC03) (ppm CaC03) (ppm CaC03)

Dureza total (ppm Dureza total (ppm Dureza total (ppm
CaC03) CaC03) CaCO03)

TSD TSD TSD

Sa valorara en la propia visita los resultados de pH, conductividad y de reductor
residual y se presentara en la propia visita un informe Unico con el resultado. Mas
tarde, se verificaran estos datos en laboratorio, completandose con el resto de los
parametros propuestos, y dando lugar al informe final.

Los resultados de dichos analisis deberan ser presentados en un unico informe donde
se pautarda la dosificacion de productos quimicos para toda la semana, asi como el
régimen de purgas a realizar con la finalidad de mantener el agua de las calderas
dentro de los parametros indicados en la norma UNE EN 12952-12:2012 o su
actualizacién correspondiente en caso de que existiera.

El informe debe ser enviado a TERSA no méas tarde de las 48 horas siguientes a la
toma de muestras.

El informe sera enviado por correo electréonico a las siguientes personas de TERSA:

Raquel Llauet, rllauet@tersa.cat , Francesc Rosa, fjrosa@tersa.cat , jefe de turno de
sala de control captorn@tersa.cat.
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3.2. Suministro de los productos para el tratamiento del agua de las
calderas:

Suministro de los productos anticorrosivos por eliminaciéon de oxigeno (N,N
Dietilhidroxilamina) y del tratamiento antiincrustante y alcalinizante, asi como para
la pasivacion de los tubos de caldera cuando se considere necesario (maximo 3
tratamientos anuales para calderas de 55m3 de volumen de agua).

Producto Consumo previsto (kg/afio) Presentacion
Reductor de oxigeno en base DEHA 3800 Bidones de 25 Kg
Tratamiento anti-incrustante y alcalinizante 600 Bidones de 25 Kg

El tratamiento estara basado en la utilizacién de productos adecuados aplicados por
el personal de planta, el cual seré instruido previamente:

- Tratamiento anticorrosivo por eliminacion de oxigeno en base DEHA.
- Tratamiento anti-incrustante, alcalinizante.

El plazo de entrega de los productos se establece en 2-3 dias desde la fecha de
recepcioén del pedido o solicitud.

El transporte de los productos, la recogida de envases vacios y el servicio técnico de
control se encuentra incluido en el suministro.

3.3. Mantenimiento preventivo Planta de Osmosis

El mantenimiento preventivo se llevar4d a cabo a través de una serie de visitas
periodicas programadas con periodicidad bimensual (6 visitas al afio), en las que se
realizara la revisiéon de todos los equipos incluidos en el contrato, asi como los ajustes
necesarios en aquellos elementos que lo precisen.

La duracion de las visitas sera como minimo de 4 horas cada una, realizandose de
lunes a viernes en horario diurno.

TERSA entregara al adjudicatario una copia de la documentacion del fabricante de la
planta de tratamiento de agua, la cual sera devuelta a TERSA una vez finalizado el
contrato. El programa de mantenimiento a realizar en las visitas para cada uno de
los equipos serd como minimo el definido por el fabricante segln se representa en
los puntos siguientes.

3.3.1.1.Filtro de silex:

Lavado del filtro de silex.

- Comprobacion de fugas y del correcto funcionamiento del filtro.
3.3.1.2. Microfiltros:

- Renovacion de cartuchos de filtracion si el técnico contratista lo considera
oportuno y de acuerdo con TERSA.
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3.3.1.3.Equipos dosificadores. Bombas:

- Comprobacion de funcionamiento e inyeccion de producto.
- Limpieza de filtros de aspiraciéon y valvulas de inyeccién.

- Cambio de retenes de valvulas de inyeccidon cuando se considere oportuno y
como minimo una vez al afio.

3.3.1.4.Controles de nivel:

- Comprobacion eléctrica del funcionamiento.

3.3.1.5.0smosis:

- Comprobacion del rendimiento efectivo de las membranas por etapas.

- Verificacion de la pérdida de carga de cada una de las etapas.

- Limpieza quimica cuando se considere necesario de acuerdo con el
responsable de Tersa. Este servicio en caso de realizarse se facturara a parte
del mantenimiento preventivo segin lo establecido en las tablas de precios.

- Puesta de las membranas en conservante durante el paro de planta anual y
posterior puesta en marcha. Este servicio en caso de realizarse se facturara

a cargo de la partida contemplada. El producto conservante serd suministrado
por Tersa.

3.3.1.6.Desqgasificador:

- Comprobacién correcto funcionamiento de los niveles.
- Comprobacion correcto funcionamiento ventilador.

3.3.1.7.Lechos mixtos:

- Comprobacién correcto funcionamiento valvulas y electrovalvulas.

- Regeneracion: Comprobacion caudales y tiempos. Verificacion correcta
apertura y cierre de las valvulas en cada fase.

3.3.1.8. Aparatos de medicién:

- Calibracion electrodos.
- Compraobacion correcto funcionamiento.

3.3.1.9.Tanque neutralizador:

- Verificacion volumen neutralizador correcto.

3.3.1.10. Medidas in situ:

Adicionalmente, se realizaran controles y analisis in-situ de la calidad
fisicoquimica del agua, en todos los puntos de la planta destinados para ello
para garantizar la efectividad y el rendimiento del pretratamiento.
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- Toma de agua entrada Ol, para andalisis de redox, conductividad, pH i SiOa2.

- Toma de agua salida Ol, para analisis de valor redox, conductividad, pH i
SiOo.

- Toma de agua salida lecho mixto, para analisis de valor redox, conductividad,
pH, SiO-.

Igualmente, se revisaran los valores indicados por cada uno de los aparatos de
medida, para hacer el diagndstico del funcionamiento de la planta.

Se elaborara un informe técnico de los resultados obtenidos en cada visita,
comunicando el estado del funcionamiento de los componentes de la planta. Se
afiadiran también en este informe sugerencias de posibles reformas o ampliaciones
para garantizar un buen funcionamiento.

Con relacibn a los servicios de mantenimiento descritos, el importe total
comprenderd la totalidad de los conceptos.

Concepto N° Visitas anuales

Mantenimiento preventivo de filtros de silex y
microfiltracion, planta de 6smosis inversa y 6
lechos mixtos. Determinacion de SDI

El importe incluira la mano de obra de las visitas bimensuales de mantenimiento y
las dietas y desplazamientos de dichas visitas. No incluye recambios de equipos ni
consumibles. Si fuera necesario hacer alguna accién de mantenimiento correctivo
éstas no estan contempladas en las 6 visitas anuales.

3.4. Productos de tratamiento quimico de la planta de osmaosis inversa

Se indica una estimacién de consumo de producto en base a los actuales consumos
de agua y produccion de vapor:

Consumo

Producto previsto Presentacion
(Kg.Zano)

Producto anti-incrustante
para membranas de 450
poliamida
Producto para
desinfeccidn preventiva
de membranas de 800 Bidones de 25 Kg
poliamida para
eliminacion del biofilm

Bidones de 25 Kg

El plazo de entrega de los productos se establece en 2-3 dias desde la fecha de
recepcion del pedido o solicitud.

El transporte de los productos, la recogida de envases vacios y el servicio técnico de
control se encuentra incluido en el suministro.
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3.5. Mantenimiento correctivo de la planta de osmosis

Se dispondréa de una bolsa de horas anual de 60 horas para la realizacién de aquellos
trabajos correctivos. También se estima una cantidad de posibles consumibles:

Servicio/Producto Consm_Jmo Presentacion
previsto

Mantenimiento correctivo 60 Horas
Cartucho filtrante PX- .
0540 541 24 Unidad
Cartucho filtrante PX-
2040 20 u 8 Unidad
Sonda redox RHE-PT-SE 3 Unidad
SR100

Se dara la atencidn de las incidencias o averias que se registren en las instalaciones
en un plazo de 24 horas desde que se comunique al servicio técnico.

Los importes ofertados abarcaran, sin que la relacibn no sea limitativa, sino
meramente enunciativa:

- La completa realizacién de los trabajos contratados.

- Los gastos generales y el beneficio industrial.

- Seguros de todo tipo.

- Impuestos

- Permisos y licencias necesarios (excepto las que facilite directamente TERSA).

- Se incluyen los envases utilizados segun lo establecido en la reglamentacion
anual.

Los mencionados trabajos y servicios serdn desarrollados de acuerdo con las
especificaciones y en los términos establecidos en este contrato.

TERSA nombrara un operador para el manejo y control de la instalacién, que sera
previamente formado por parte del contratista para tal efecto. Los técnicos de la
contratista deberan ser técnicos cualificados con conocimientos en tratamiento de
agua, hidraulica, electricidad y electrénica.

Quedan excluidos los trabajos de reparacién que se produzcan con ocasion de
siniestro, accidente no imputable a un fallo de la instalaciéon, dolo o negligencia.

El contratista queda obligado a resarcir a TERSA el cien por cien de las obligaciones,
de cualquier indole, que con motivo de la ejecucién de los trabajos objeto del
presente Contrato, y por razones imputables al contratista pudieran imponerle,
facultando TERSA expresamente para que pueda efectuar retenciones de facturacion
con este objeto.
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4. OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO

El Adjudicatario esta obligado a la prestacién del servicio, con completa sujecién a
lo que especifica la presente clausula, el cual debera acatar en todos sus términos,
siendo el responsable con caracter general del servicio.

El Adjudicatario deberé llevar a cabo el servicio, tal como se especifica en el contrato
y en el pliego de condiciones técnicas, con una estricta rigurosidad y profesionalidad
teniendo como objetivos prioritarios:

- Garantizar al maximo la disponibilidad y fiabilidad de las instalaciones
objeto de mantenimiento.

- Garantizar las adecuadas condiciones de seguridad y salud laboral en el
desarrollo de las actividades de la PVE.

- Minimizar la generacion de residuos y gestionar adecuadamente los que
se generen, atendiendo la normativa ambiental que aplique a cada uno de
ellos.

- Cumplimiento de la normativa referente a la prevencion de riesgos
laborales y de medioambiente.

4.1. Planificacién y organizacién del servicio
4.1.1. Planificacion

Cada afo se planificara entre las partes el calendario de actuaciones previsto para
el siguiente afio, de forma que se disponga de tiempo suficiente para hacer el
correspondiente acopio de materiales y la gestién oportuna de los servicios.

La ejecucion del servicio correra a cargo y sera responsabilidad del Adjudicatario, sin
perjuicio de las aprobaciones documentales que pueda realizar TERSA.

El Adjudicatario no podra pretextar la falta de personal para suspender, retardar o
reducir los servicios objeto del contrato y debera disponer de todo el personal
necesario e incluso aumentarlo si fuese necesario para el correcto desarrollo sin
ningun tipo de repercusion en la planificacion y en los costes.

4.1.2. Organizacion general del servicio

En todas las intervenciones, el adjudicatario proporcionara el personal necesario y
cualificado para cada trabajo, asi como los medios materiales necesarios.

Una vez realizadas las revisiones o intervenciones, se entregarad el oportuno
certificado y una memoria de éstas.

El adjudicatario debera disponer durante toda la duracién del presente contrato de
un responsable del Servicio, quién se pondra en contacto con el responsable de
TERSA, a fin de establecer los correspondientes planes de ejecucion de los trabajos.

La interlocucién pertinente entre el Adjudicatario y TERSA, durante la ejecuciéon de
los servicios, se realizara en un primer nivel entre el Jefe de Mantenimiento y el
responsable del Servicio asignado por el Adjudicatario.
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Todas las actividades que se realicen vendran asociadas a un n°® de orden de trabajo
o0 intervencién del sistema de gestion de mantenimiento de la Propiedad. Los
operarios que acudan a las instalaciones para realizar las tareas de mantenimiento
deberan disponer de un terminal moévil con sistema operativos iOS o Android y la
app del software de gestion LINX7.0 instalada (gratuita), para poder informar los
campos requeridos asociados a la intervencién en cuestion.

4.2. Accesos del personal

TERSA establecera un control de entrada/salida del recinto de la planta.

El personal del Adjudicatario sera personal autorizado para acceder al recinto de la
PVE y estara provisto de tarjetas del sistema de control de accesos una vez haya
presentado la documentacion de Prevencion y Riesgos Laborales requerida en el
momento.

4.3. Gestion de los residuos

Sera responsabilidad del Adjudicatario la retirada y gestion de los residuos que
genere durante la realizacién del servicio y operara de modo que se minimice el
volumen de residuos producidos y se logre una mayor inocuidad a la hora de su
eliminacién. Cada tipo de residuo se caracterizara y se gestionara conforme a lo
indicado segun los procedimientos ambientales de TERSA y en la legislacion
aplicable.

No se mezclaran en ningun caso distintas tipologias de residuos generados entre si
o0 con otros residuos, ya que se segregaran desde su origen en sistemas de
almacenamiento independientes y deberan ubicarse en el sitio correspondiente del
parque de residuos que la Propiedad dispone en sus instalaciones.

4.4. Limpieza

El Adjudicatario debera mantener sus zonas de trabajo en adecuadas condiciones de
limpieza. Se consideran objeto de limpieza su perimetro de trabajo, asi como las
superficies y vias de acceso exteriores que se vean afectadas por su actividad.

4.5. Control de calidad y documentacién a entregar

Al final de la realizacion de cada servicio el Adjudicatario debera realizar un informe
técnico con toda la informacion generada por el servicio. A modo de ejemplo, debera
incluir la siguiente documentacion:

- Memoria/histérico de actuaciones de cada uno de los equipos revisados
- Reportaje fotografico detallando el estado de las piezas de desgaste

El Adjudicatario entregara una copia en papel y otra en formato digital. El software
a utilizar para la realizacion de dicha documentacidon sera MS Office 2007 o superior
para los documentos y hojas de datos.

El Adjudicatario debera preparar y mantener actualizado el dossier de control de calidad,
donde se facilitara a los responsables de TERSA toda la documentaciéon requerida y
generada de acuerdo con las exigencias del Plan de Control de Calidad.
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El Adjudicatario sera el Unico responsable de todos los trabajos, suministros y controles
de calidad indistintamente de cualquier subcontratacion a terceros de cualquier
elemento o etapa del servicio objeto del presente pliego.

4.6. Sujecion al marco legal vigente

El Adjudicatario deberd cumplir fielmente lo dispuesto en la legislacion y la
reglamentacion dictada por los organismos competentes, tanto europeos, estatales,
autonémicos, como locales y vigentes en cada momento.

4.7. Consideraciones en obra
4.7.1. Permisos de trabajo

Al objeto de prevenir los riesgos asociados a la realizacion de los trabajos, no se
iniciard ningun tipo de trabajo hasta que no se disponga de la autorizacién del
correspondiente Permiso de Trabajo por escrito y elaborado y firmado por los
Recursos Preventivos necesarios segun los procedimientos internos de la Propiedad.

4.7.2. Balizamiento

Se deberan delimitar las zonas de trabajo con cinta de balizamiento que contendra
el logotipo de la empresa Adjudicataria.

4.7.3. Uso de maquinaria

Se permitird al Adjudicatario el uso de equipos existentes en la planta, como puentes
grua, polipastos, carretillas o plataformas elevadoras, para facilitar el desarrollo de
los trabajos descritos, siempre y cuando estén disponibles y operativos. No obstante,
no obliga a la Propiedad a tener disponibles los equipos que el Adjudicatario requiera
en cada momento. El uso de estos equipos se realizara de acuerdo a lo establecido
por las normas de Seguridad y Salud y de obligado cumplimiento por el Adjudicatario.
Este debera rellenar los formatos correspondientes para habilitar a sus trabajadores,
que estén capacitados, para el manejo del equipo en cuestion.

4.8. Incidencias

El Adjudicatario comunicara inmediatamente a TERSA, a través del Responsable del
Servicio, cualquier incidencia o contingencia que afecte a las instalaciones, o a la
seguridad y salud de las personas, o a las condiciones medioambientales del entorno,
0 bien pueda alterar la planificacion de los trabajos, aunque ya se estén poniendo
los medios adecuados para su resolucion.

5. OBLIGACIONES POR PARTE DE TERSA

5.1. Servicios

TERSA facilitara al Adjudicatario el suministro de energia eléctrica, agua y aire, asi
como la iluminacién general de la zona de trabajo.

También se pondra a disposicion del Adjudicatario mdédulos de vestuario, duchas y
aseos para el personal que se encuentre trabajando en planta.
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6. RETRIBUCION DEL SERVICIO

El adeudo de los servicios se hara segun se indica en el contrato tipo y de acuerdo
con los diferentes precios unitarios que refleja el contrato.

Una vez finalizados todos y cada uno de los trabajos y aprobados por TERSA, el
Adjudicatario procedera a la realizacion de un Certificado de fin de actuaciéon en el
cual conste, entre otra informacion, la siguiente:

- N© de pedido/contrato/solicitud del servicio;

- Fecha de finalizacion del servicio;

- Concepto/Actuacion;

- Alcance realizado junto con su valor econémico.

La Certificacion de fin de actuacion de los servicios debera ser revisada y aprobada
por TERSA.

Esta certificaciéon debe ser entregada una vez se haya entregado la memoria de la
actuacion correspondiente.

Una vez aprobada la certificacion, el Adjudicatario emitird una factura con los cargos
0 adeudos que procedan en concepto de trabajos realizados.

7. GARANTIAS

La garantia de cualquier suministro, contra defectos de fabricacion, tendra un
periodo minimo de 2 afios a partir de la aceptacion provisional del mismo.

La garantia de los trabajos realizados, contra defectos de montaje, tendra un periodo
minimo de 1 afio a partir de la aceptacion provisional del mismo.

La garantia no cubriré el desgaste normal de los equipos en condiciones de operacion
normales.
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ANEXO 1

Normativa en los que se basaréa el programa de mantenimiento:

3.1.Normativa UNE EN 12952-12:2004

Tabla 51
Agma de alimentaciin para calderas de vapor v generadores de agua caliente con cirenlacidn natoral o asistida.
Parametro Unidades Agua de alimentacion que contiene solidos disueltos | Azua de alimentacion y Azua de rellens para los
agua desmnineralizada | gensradores de agun calienre
de pulve rizaclin del
desrecalentador
- - har . b - 9 o i . i
Presidn de servicio [ =0.1MP3) 05220 =20 a 40 =400 100 inferwalo tofal infervalo total
Aparieneia - clara, libre de séhides en suspensitn
. . 00 28 especificn, sdlo valores mia
. - fica. solo valores guia para el agua de
Contuervidad directa 3 25 °C WS fi7 8¢ epect ; ! 1 - et e agia de calder
ealdera correspondients. véaze |a tabla 5.2 et vese Ia tabla 5.2
Conduetividad dcida a 25 °C* uSiem - - - =02 -
Valor del pH a 25°C° - =92°¢ =92 =92 =92t 7.0
Dureza fotal (Ca + Mg) mmal] <00z * < 0,01 =< 0,005 - < 0,05
Concentracion de sodwo ¥ de potasio (Na + K) mgl - - - < 0,010
Concentracidm de hierro (Fe) mzl < 0,050 < 0,030 < 0,020 = 0,020 < 0.2
Concentracion de cobre (Cu) mazl < 0020 = 0.010 = 0,003 = 0003 =0
Concentracion de silice (510;) mg no se especifica, s6lo valores guia para el agua de - 3.020
caldera comespondiente, véase la tabla 3.2 e -
Conceatracion de oxigeac O mgl o020t < 0,000 = 0,020 =01 _
Concentracidn de acefte/grasa (véase 1a Norma mgl ; ~ R e _
EN 11952-7) <1 0.5 <05 <05 ‘1
L= rracion o LA i g . ' . 3
&"?]Efn cion de sustancias orgdnicas (como o véase nota "al pe de abla =05 =02 véase nota * al e de abla
Alternativamente indice de permEnganate gl 5 | 5 3 5 -
Tahla 52
Agua de caldera para calderas de vapor v generadores de agua caliente con clreulacion natural o asistida
Pardimeirs Unidades Agua de caldera para calderas de vapor que urilizan Agua de caldera
= . - . ~ X . para generadores
Agua de alimentacidn que conrizne sdlides disnelros Agua de alimentacion desminer alizada de agua caliente
conduetividad acida 0.2 pSiem*
Conductividad directa conductividad directa Alcalinizacion del agua Tratamisnro
=30 pS/cm =30 pSiem de caldera con agentes | totalmente valarl
alealinkzanres solidos (AVT)
Presitn de servicio Tar =05a20 | 20240 | *40a60 | =05a60 | = 60a100 = 100 = 100 mtervalo 1otal infervalo total
Apariencia - wlara, zin espiuma estable
Conduetividad directa a 25 °C uS/emm véase In figur 5.1 ° valor recomendado en k < 100 <30 - <1500
figura 5.2
Conductividad dcida a 25 °C
- con dosificacion de fosfatos | pSicm - - - - - < 50 < 30 «35° -
— sin dosificacion de fosfatos <40
Walor del pHa 25 °C - 1052120 | 1052118 | 103a1l5 |100a110 | 98a105 | 95al05 93a07 =80° 20a115"
Alralinidad ‘mmold 1215° 1a10" 05a5" 01a10 01203 005203 - - =3
Concentracion de silice ($10y) mg1 dependente de 1a presidn, de acuerdo con Ia figura 5.3 0 1a figua 5 4 -
Fosato (P04’ mgl 10a20 | Bals | Bals | 5al0 | <6 | = | <3 | - -
Sustancias oTganicas - vease nota © al pie de tabla
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3.2 Recomendaciones EPRI

Drum Pressure (MPa)
48 B2 F7E 90 103 117 131 145 158 172 186196

30
e
20—
Action Lavel 3
\‘H‘
"'l‘\\
— ‘\\
10 n.,___-‘ \___-\
B . Action Level 2 X }
7 T~
“""H
5 | “‘.“ | | \\
] ""-..._‘_‘
5 S
4 \\ tion Lejel 1 T~
E
g . ""“-1-._‘_.,-‘_‘-‘ \\
% "‘H._“H‘
é’ ‘\‘\
g 2
=
T \
Nermal
1.0
09
[4:]
[+
0.6
05
0.4
0.3

600 700 920 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2850

Tabla 4.1 Relacion de dosis de fosfatos maxima en caldera en funcién de la presion.
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Drurn Pressura [MPa)
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Tabla 4.2 Relacion del nivel maximo de silice en caldera en funcion de la presion.
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ANEXO 2

Determinaciones y periodicidad:

Determinaciones, periodicidad, métodos de andlisis y puntos de muestreo.

Agua de salida del desgasificador

Plan analitico

Periodicidad

Métodos analisis

pHa20°C

Alcalinidad P (ppm CaCOs)

Alcalinidad M (ppm CaCOs)

Dureza total (ppm CaCOs)

Método interno PNT-01. Basado en
Standard Methods, 4500-H+, Pag. 4-65.

Método interno PNT-23. Standard Methods
2320-B Titration Method pp: 2-26.

Método interno PNT-23. Standard Methods
2320-B Titration Method pp: 2-26.

Método interno PNT-54. Standard Methods
2340 Hardness C, EDTA Titrimetric Method

Semanal pp: 3-57.
Conductividad (uS/cm) g‘l?%ggc interno PNT-02. Norma UNE-EN
Metodo interno PNT-51. Standard Methods
Cloruros (ppm) 4500-Cl- B, Argentometric Method, pp-4-43
Metodo interno PNT-46. Método 3140 de
Reductor (ppm) HACH.
. Método interno PNT-62. Standard Methods
Silice (ppm) 4500-Si D, Molybdosilicate Method 4-118.
. Método interno PNT-22. Standard Methods
Hierro (ppm) 3500-Fe A, pp: 3-67.
Método interno PNT-55. Standard Methods
Fosfatos (ppm) 4500-P Phosforous C,
Residual de producto Vanadomolybdophospharic Acid
Colorimetric Method pp:  4-111.
TSD Método interno PNT-48. Standard Methods
1030 F. Checking Correctness of Analyses.
Vapores
Plan analitico Periodicidad Métodos analisis
H Método interno PNT-01. Basado en
P Standard Methods, 4500-H+, Pag. 4-65.
. Método interno PNT-02. Norma UNE-EN
Conductividad (pS/cm
(W ) Semanal 27888.
Metodo interno PMNT-48. Standard
TSD Methods 1030 F. Checking Correctness
of Analyses.
silice (ppb) Método interno PNT-62. Standard Methods

Reductor residual (ppm)

4500-51 D, Molybdosilicate Method 4-118.

HACH.

Método interno PNT-46. Método 8140 de
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