@ Ajuntament de Granollers

C. Sant Jaume, 16-26, 5a planta
Tel. 93 842 66 71

08401 Granollers
mobilitat@granollers.cat

NIF P-0809500-B

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PEL CONTRACTE DE SERVEIS
DE MANTENIMENT | REPARACIO
DE LES INSTAL-LACIONS SEMAFORIQUES
| ELS EQUIPS | SISTEMES DE REGULACIO
DE TRANSIT | D'ACCES AUTOMATITZAT
MITJANCANT PILONES AL CENTRE URBA

DE LA CIUTAT DE GRANOLLERS

Gener de 2020



Ajuntament de Granollers Area
Mobilitat .

C. Sant Jaume, 16-26, 5a planta
Tel. 93 842 66 71

08401 Granollers
mobilitat@granollers.cat

NIF P-0809500-B

INDEX

CAPITOL 1. ABAST, OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

Article 1.1. INSTAL-LACIONS A CONSERVAR

Article 1.2. INSTAL-LACIONS ACTUALS

Article 1.3. NOVES INSTAL-LACIONS

Article 1.4. TERMINI DEL CONTRACTE

Article 1.5. VARIACIONS EN LA PRESTACIO 1/0 SERVEIS CONTRACTATS

Article 1.6. CONTROL DE MATERIALS | QUALITAT DE LES INSTAL-LACIONS

Article 1.7. OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS DEL CONTRACTISTA
Apart. 1.7.1. Obligacions

Apart. 1.7.2. Responsabilitats

CAPITOL 2. ORGANITZACIO | EXECUCIO DEL SERVEI

Article 2.1. MITJANS MATERIALS | TECNICS
Apart. 2.1.1. Locals a disposicio
Apart. 2.1.2. Disposici6é de recanvis

Article 2.2. ORGANIGRAMA | PERSONAL
Apart. 2.2.1. Organigrama
Apart. 2.2.2. Personal

Article 2.3. SERVEI DE GUARDIA PERMANENT

Article 2.4. ORGANITZACIO DEL SERVEI



Ajuntament de Granollers Are
Mobilitat

C. Sant Jaume, 16-26, 5a planta
Tel. 93 842 66 71

08401 Granollers
mobilitat@granollers.cat

NIF P-0809500-B

Apart. 2.4.1. Programacié general dels treballs. Memoria i reunié anual de
seguiment

Apart. 2.4.2. Comunicacions

Apart. 2.4.3. De caracter especific
Article 2.5. EINES INFORMATIQUES DE SUPORT. INVENTARI CARTOGRAFIC
Article 2.6. PREVENCIO | SEGURETAT LABORAL

Article 2.7. REGLAMENTACIO | NORMES

CAPITOL 3. PRESTACIO DEL MANTENIMENT PREVENTIU

Article 3.1. CONSIDERACIONS GENERALS
Article 3.2. EQUIPS EN EL CENTRE DE CONTROL DE TRANSIT
Article 3.3. SISTEMA DE TRANSMISSIO CENTRAL

Article 3.4. SISTEMES DE TRANSMISSIO EN CENTRAL DE ZONA | EN
SINCRONISMES

Article 3.5. CENTRAL DE REGULACIO | COMUNICACIO
Apart. 3.5.1. Operacio anual
Apart. 3.5.2. Operacié semestral
Article 3.6. DETECTORS
Article 3.7. REGULADORS LOCALS
Apart. 3.7.1. Operacio anual
Apart. 3.7.2. Operacioé semestral
Apart. 3.7.3. Revisions en reguladors locals actuats

Article 3.8. SOFTWARE DEL SISTEMA DE CONTROL (SDCTU)



Ajuntament de Granollers Area
Mobilitat s

C. Sant Jaume, 16-26, 5a planta
Tel. 93 842 66 71

08401 Granollers
mobilitat@granollers.cat

NIF P-0809500-B

Article 3.9. SISTEMA DE PRIORITAT BUS

Article 3.10. SISTEMA DE PILONES AUTOMATIQUES
Apart. 3.10.1. Part electrica
Apart. 3.10.2. Part hidraulica
Apart. 3.10.3. Full de verificacio

CAPITOL 4. MANTENIMENT CORRECTIU | CONTROLS DE FUNCIONAMENT

Article 4.1. IMPLICACIONS DEL SERVEI
Article 4.2. TREBALLS COMPRESOS
Article 4.3. CLASSIFICACIO DE LES AVARIES
Apart. 4.3.1. Sistemes de control de transit
Apart. 4.3.2. Optiques LED
Apart. 4.3.3. Sistema de pilones automatiques
Article 4.4. TEMPS MAXIMS DE REPARACIO
Article 4.5. PROCEDIMENT DE TREBALL
Article 4.6. INFORMES | PARTES DE TREBALL
Article 4.7. CONTROL DE COORDINACIONS, PARAMETRES | HORARIS
Article 4.8. INSPECCIO | VIGILANCIA DE L’OBRA CIVIL

CAPITOL 5. ALTRES TREBALLS

Article 5.1. CONCEPTES COMPRESOS EN AQUEST CAPITOL

Article 5.2. FORMA DE PRESTACIO



Ajuntament de Granollers Are
Mobilitat E

C. Sant Jaume, 16-26, 5a planta
Tel. 93 842 66 71

08401 Granollers
mobilitat@granollers.cat

NIF P-0809500-B

Article 5.3. GESTIO | MODIFICACIO D'INSTAL-LACIONS SEMAFORIQUES
Apart. 5.3.1. Gestié i modificacié de la programacio
Apart. 5.3.2. Modificacié d'elements de les instal-lacions de regulacié del transit

Article 5.4. S‘UBSTITUCIO DE MATERIALS PER REPOSICIO, TRASLLAT O
OBSOLESCENCIA

Apart. 5.4.1. Actuacions per reposicio
Apart. 5.4.2. Actuacions per trasllat
Apart. 5.4.3. Actuacions per obsolescéncia

Article 5.5. ASSESSORAMENT, INFORMACIO | PROVES SOBRE NOUS MATERIALS
| EQUIPS

Article 5.6. INFORMES TECNICS | PERICIALS

ANNEXOS:

ANNEX 1 - Relacio d'interseccions semaforitzades i centrals de regulacio
ANNEX 2 - Inventari d'equips i materials a les interseccions semaforitzades
ANNEX 3 - Esquema general de la regulacié semaforica i la gestio del transit
ANNEX 4 - Quadre de preus unitaris de conservacio i manteniment

ANNEX 5 - Quadre de preus per a subministrament de materials i instal-lacions

ANNEX 6 - Condicions Técniques dels elements per a les noves instal-lacions




@ Ajuntament de Granollers
Mobilitat

C. Sant Jaume, 16-26, 5a planta
Tel. 93 842 66 71

08401 Granollers
mobilitat@granollers.cat

NIF P-0809500-B

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PEL CONTRACTE DE SERVEIS DE
MANTENIMENT | REPARACIO DE LES INSTAL-LACIONS SEMAFORIQUES | ELS
EQUIPS | SISTEMES DE REGULACIO DE TRANSIT | D'ACCES AUTOMATITZAT
MITJANCANT PILONES AL CENTRE URBA DE LA CIUTAT DE GRANOLLERS

CAPITOL 1. ABAST, OBLIGACIONS i RESPONSABILITATS

Article 1.1. INSTAL-LACIONS A CONSERVAR

L’'objecte del present contracte és la prestacio del servei de control i manteniment
preventiu, correctiu i normatiu de la xarxa d’instal-lacions semaforiques actuals de
Granollers inclosa la seva centralitzacio, sistemes acustics per a invidents, aforadors
automatics, sistema de prioritat pels autobusos urbans i sistema de control d'accessos
mitjangant pilones automatiques a l'illa de vianants.

El present Plec, aixi com el de clausules administratives tenen caracter contractual.

Estaran inclosos dintre de I'esmentat contracte totes les instal-lacions semaforiques de
Granollers. Aixi mateix estaran incloses la realitzaci6 de modificacions de les
instal-lacions de semaforitzacié, el manteniment de les quals quedara automaticament
inclos dins d’aquest contracte mitjangant la revisié anual de l'inventari.

El sistema semaforic inclou les estacions de treball diferenciades, amb els seus
corresponents equips informatics necessaris per les comunicacions, aixi com els
servidors i els softwares.

Queden incloses les comunicacions entre els diferents sistemes d’aquesta xarxa local
LAN utilitzant el cable de coure o fibra Optica segons correspongui a les necessitats.
Aixi com el manteniment dels detectors de vehicles, actuadors manuals, i altres equips
sensors de qualsevol tecnologia utilitzada per automatitzar el seu funcionament.

Restara exclos del sistema tot el cablejat estructural interior de les sales alieé al servei
associat a aquest contracte.

També és objecte del contracte I'adequacié de les instal-lacions a la normativa vigent,
aixi com el control técnic i I'assisténcia a les obres, siguin d’urbanitzacié o no, que
afectin a les infraestructures de conductes de semafors existents o de futura creacio,
per tal de proposar les millores o obres que siguin adients pel correcte funcionament i
manteniment de les instal-lacions.

Tota la informacioé de control d’avaries, dades d’aforaments, inventaris, pressupostos,
hauran de realitzar-se per mitjans electronics i informatics, per tal de facilitar la seva
gestio segons les prescripcions descrites més endavant.
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Les instal-lacions a conservar a la ciutat de Granollers a l'inici de la contracta
comprenen, genericament, els seguents conjunts:

1- Regulacié de transit mitjangant semafors

Les interseccions que disposen d'instal-lacio semaforica en servei per a la regulacio del
transit.

A T'Annex 1, s’adjunta la relacié d’interseccions regulades mitjancant semafors que
quedarien compreses inicialment en aquest contracte.

A I'Annex 3 es presenta un esquema general de la regulacié semaforica i gestio del
transit.

S’afegiran posteriorment les noves instal-lacions que es produeixin, conforme vagin
finalitzant els periodes de garantia d’aquestes.

2- Centre de Control de Transit

Consta de: conjunt d’ordinadors, periférics, monitors de TVCC, llocs d’operacio i equips
complementaris per al correcte funcionament dels equips informatics existents .

També s'’inclou el Sistema Distribuit de Control de Transit Urba (SDCTU), per la gestio
del transit a la ciutat de Granollers, amb els dos ordinadors que el gestionen, servidor i
operador, inclosos.

El sistema de Control de Transit es comunica amb els elements de via publica
mitjangant un node de comunicacions i fibra optica.

En resum, el sistema de control de transit basicament el conformen:
1 Equip Servidor
3 Equips Operador
1 Software de comunicacions NSC
1 Software de Gestio del Transit SDCTU
1 Software de Gestio i Control d'accessos amb pilones automatiques

3- Centrals de regulacié i comunicacié

Per a la comunicacio entre I'ordinador central i els reguladors locals, aixi com per a
'emmagatzematge dels plans de transit amb els que han de funcionar els reguladors
locals es disposa de 3 centrals de regulacié i comunicacio, i un node de comunicacions
central.

4- Estacions de detectors

El nombre de detectors per espires connectats al sistema de control centralitzat
mitjangant ordinador és de 10 unitats.
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5- Sistema de transmissio central

Es disposa d’un sistema de comunicacions entre el Centre de Control de Transit i els
diversos reguladors locals i centrals de regulacié i comunicacio.

6- Sistema de prioritat Bus

La ciutat disposa d’un total de 3 cruilles dotades amb un sistema de “prioritat Bus”, el
qual és la base per a futures ampliacions amb les mateixes funcionalitats,
caracteristiques i equipaments.

7- Sistema de control d'accessos mitjangant pilones automatiques a l'illa de
vianants

L'illa de vianants del centre urba disposa d'un total de 3 accessos regulats cadascun
d'ells per una pilona electro-pneumatica governada des d'una CPU connectada a un
centre de control a través de la xarxa de fibra 6ptica municipal. Aquests son:

Accés 1 - Placa Pau Casals
Acceés 2 - Carrer Princep de Viana
Accés 3 - C/ Joan Prim amb C/ Torres i Bages

Els elements que formen un punt de control d'accés sén la CPU de control de la pilona,
un semafor, una camera de CCTV, la pilona electro-pneumatica i les espires de
presencia i seguretat.

El sistema disposa d'un centre de control i explotacié a partir d'un software especialitzat
en gestio de transit instal-lat a les dependéncies de la Policia Local.

Article 1.2. INSTAL-LACIONS ACTUALS

El Contractista accepta les instal-lacions de regulacié semafdrica i sistemes de control
de transit i d'accessos existents en les condicions actuals de tots els seus elements,
equips, etc., fent-se carrec d’aquestes, a les quals donara el servei corresponent
d’acord amb les especificacions del Plec.

Aquesta acceptacio de totes les instal-lacions actuals, independentment del tipus, estat,
qualitat, etc., obliga a mantenir els equips i elements utilitzats, sense que puguin ser
substituits per uns altres, excepte en els casos especificats en el Plec o quan
préviament hagi estat autoritzat pel Servei de Mobilitat. Per aquest motiu, el
Contractista ha de garantir recanvis del material a mantenir, i en particular, que
compleixin la norma UNE 135401 per als reguladors de transit.
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Es considera que totes les instal-lacions es troben incloses dins del contracte de
conservacio, excepte quan es trobin en periode de garantia, per la qual cosa qualsevol
dubte que pugui plantejar-se no sera motiu per a posposar el manteniment precis.

Article 1.3. NOVES INSTAL-LACIONS

Durant la vigéncia del contracte I'adjudicatari es fara carrec de les noves instal-lacions
que es posin en funcionament dins de 'ambit del present contracte, quan hagi finalitzat
la garantia. Les noves instal-lacions seran compatibles amb I'equipament i sistemes de
control de transit actualment instal-lats; i compliran la norma UNE 135401.

Es podra demanar al Contractista la col-laboracio per elaborar un informe abans de la
recepcid provisional de les instal-lacions per tal de verificar la seva adequacio a la
normativa vigent.

Article 1.4. TERMINI DEL CONTRACTE

La durada d’aquest contracte de serveis sera de 24 mesos. Aix0 no obstant, el
contracte sera prorrogable per mutu acord i de forma expressa, sense que la durada de
la seva vigéncia, incloses les prorrogues, pugui excedir de 48 mesos, sempre que les
seves caracteristiques es mantinguin inalterables durant el seu periode de duracié.

Article 1.5. MODIFICACIONS EN LA PRESTACIO 1/0 SERVEIS CONTRACTATS

Per regla general el contracte és inalterable a partir del seu perfeccionament. No
obstant, I'Ajuntament podra adoptar les mesures que cregui convenients per adaptar el
desenvolupament o desplegament dels treballs objecte de contracte a les necessitats
del servei produides com a consequéncia de:

a) Increment dels semafors, panells informatius, cruilles centralitzades, cameres de
visio artificial o cameres de TV per a noves instal-lacions.

b) Substitucié dels semafors actuals per d’altres de nous per raons d'obsolescéncia
dels equips o materials i quan la seva reparacié sigui molt més costosa que la seva
substitucid.

c) Supressid de semafors.

d) Substitucié o renovacié de semafors, total o parcial, per innovacions tecnologiques
que suposin una clara millora del servei.

e) D'altres substitucions, canvis o renovacions que afectin a qualsevol element dintre
de 'ambit del present contracte.
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En relacié als efectes econdmics sobre el cost del servei de manteniment correctiu i
control de funcionament, es procedira amb el seguent criteri: si les modificacions
suposen, en alguna de les tipologies de sistemes, un increment o disminucio inferior al
10% d’unitats de l'inventari d’elements en servei existents, el contracte no sera objecte
de revisi6 econdmica. Tanmateix quan alguna de les variacions esmentades
anteriorment superi el 10%, es podra produir una revisié del cost de la partida de
manteniment per reflectir aquesta variacio.

Article 1.6. CONTROL DE MATERIALS | QUALITAT DE LES INSTAL-LACIONS

Tots els materials emprats han de ser de primera qualitat i complir amb tota la
normativa vigent sobre homologacions.

El Contractista presentara els catalegs, cartes, mostres, etc., que es demanin a peticid
dels Serveis Municipals, i no es podran utilitzar materials sense que préviament hagin
estat acceptats pel técnic municipal responsable del contracte.

Aquest control previ, no constitueix la seva recepcié definitiva, podent ser rebutjats
després d’haver-se col-locat, si no acomplissin amb les condicions exigides. En aquest
cas hauran de ser reemplagades pel Contractista per altres sense cost addicional.

El técnic municipal responsable del contracte podra en tot moment rebutjar materials o
part de I'obra que no cobreixi els requisits establerts en el plec o portar aquest a estudi
tecnic per part d’'un laboratori homologat. A més, a peticio del técnic municipal es
podran demanar analisis sobre instal-lacions amb evidents senyals d’obsolescéncia.

Article 1.7. OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS DEL CONTRACTISTA

Apart. 1.7.1. Obligacions

Les prestacions a que obliga el present contracte comprenen:

1- Manteniment o conservacié preventiva periddica dels elements, equips i sistemes
que integren les instal-lacions, tant dels existents a la via publica com a les sales de
control.

2- Manteniment correctiu i control de funcionament per a totes les instal-lacions.
3- Altres treballs o actuacions puntuals com ara:
* Reposicions i reparacions de danys a les instal-lacions per accidents de transit,
actuacions doloses de tercers o de vandalisme.

* Reprogramacions, renovacions i trasllats motivats per obres a la via publica, per
reordenacions de la circulacio, o per incidir en la millora de la seguretat viaria.
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* Renovaciod/evolucio d'elements o sistemes obsolets.
* Facilitar assessorament tecnic, informacio i fer les proves que siguin sol-licitades
sobre materials, equips i sistemes de regulacié i control.

4- Qualsevol altra actuacidé que com a consequéncia de les necessitats que la
conservacio, manteniment i explotacié de les instal-lacions es pugui requerir, i encara
gue no es trobi explicitament definida en el Plec.

Per a la realitzacid d’aquestes prestacions, I'adjudicatari posara a disposicio del
contracte els mitjans que siguin requerits, amb especial atencio a:

a) Disposar del personal técnic necessari, tant en nombre com en capacitat
professional per atendre a les prescripcions de la contracta.

b) Disposar d’estructura, tant en locals i personal auxiliar, com en equips de
comunicacié, instruments de laboratori, eines, utillatges i equips informatics.

c) Disposar de stock minim adequat de components, equips de regulacio,
elements semaforics de tot tipus, inclosos grups semaforics portatils,
compatibles amb els actuals.

d) Atendre les ordres de treball en la forma adequada, cursant els informes i la
informacié necessaria per al control sobre el compliment dels treballs que
indiquin el serveis técnics de 'Ajuntament.

e) Exercir el control administratiu de tots els treballs executats i disposar la
documentacio técnica, grafica i escrita, de tots els sistemes de regulacié i control
de manera actualitzada.

f) Disposar de contractes d’assisténcia técnica amb empreses especialitzades,
en els cas de sistemes en que, per la seva complexitat o singularitat, no
permetin ésser totalment dominats amb els mitjans i equipaments de la
contracta.

Apart. 1.7.2. Responsabilitats

El Contractista sera responsable de les instal-lacions aixi com del seu control i
funcionament, de la conservacido de tots els seus components, de la qualitat dels
materials i elements utilitzats, del treball que s’efectui, i també del compliment de les
Ordenances Municipals, Lleis i Reglaments que afectin el servei i de tots els danys o
accidents motivats per les propies instal-lacions o pels treballs desenvolupats en el
compliment del servei contractat.
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Amb més detall, les responsabilitats del Contractista com a control i funcionament
seran:

1- Responsabilitat respecte dels elements i equips

Els desperfectes motivats per accidents de circulacio, i els deguts a cataclismes o
causes de forca major alienes a les instal-lacions, en aquests casos el Contractista
restara obligat a donar-ne compte immediatament i a reparar-los en el moment en el
que se li giri I'ordre de treball corresponent, els costos d'aquests treballs aniran a carrec
de I'Ajuntament.

El contractista estara obligat a recuperar tot 'equipament possible i que aquest material
recuperat es trobi en plenes condicions d’us, i sera al seu carrec 'adequacid i reparacio
del mateix.

Els danys causats per qualsevol altre tercer, sigui de manera intencionada o per
treballs efectuats en la via publica o des de linterior de les finques privades seran
arranjats amb carrec a la Contracta dintre del termini assenyalat en el plec.

Les despeses produides per danys, desplagaments i posterior reposicié dels elements
objecte d’aquest contracte, a causa d'obres en finques privades, aniran a carrec del
Promotor i obligatdriament s’hauran de dirigir al Contractista, unic autoritzat a manipular
els elements objecte d’aquest contracte, a menys que els Serveis Técnics i per causa
motivada decideixin una altra cosa. EI Promotor haura d'abonar al Contractista el cost
dels treballs que aquest facturara al mateix preu que aquest presenti en la seva oferta a
I'Ajuntament dins el llistat de preus unitaris.

Es obligacid del contractista en qualsevol obra que realitzi, I'extraccié de cables
considerats com morts 0 en desus que ocupin espais en tubulars. El preu que
s’abonara per aquesta feina queda reflectit en el plec com a desinstal-lacié de cablejat.
En cas de robatori o vandalisme el Contractista no fara cap mena d'arranjament pero
restara obligat a donar-ne compte a I'Ajuntament abans del termini de 24 hores després
que en tingui coneixement. El Servei de Mobilitat en fara un informe juntament amb el
Contractista i tot seguit s'arranjara I'anomalia amb carrec a I'Ajuntament en el moment
que aquest giri I'ordre de treball corresponent.

2- Responsabilitat respecte al control i funcionament

El Contractista sera responsable de la qualitat de les inspeccions i treballs que
s'efectuin per la qual cosa haura de disposar de personal responsable i preparat.
També sera responsabilitat del Contractista I'adequacié i posta a punt de tots els
treballs que comporta el control de les instal-lacions i del seu correcte funcionament.
Aixi mateix, el Contractista sera responsable de les deficiéncies en el funcionament de
les instal-lacions, incloses les interrupcions totals i parcials i la qualitat dels treballs que
exigeix la conservacio.
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Quan les interrupcions del servei siguin degudes a deficiéncies en el subministrament
d'energia o forga major, haura d'informar urgentment a la Unitat Operativa de Serveis,
al Servei de Mobilitat i a la Policia Local.

3- Responsabilitat respecte de la informacié

De totes les incidéncies i treballs relacionats amb el servei s'haura d'emetre informe
detallat al Servei de Mobilitat per tal que ell mateix pugui procedir a una verificacié de
recorreguts i qualitats, aixi com del rendiment, personal utilitzat i ,en general, de
qualsevol circumstancia relacionada amb el desenvolupament dels treballs i funcions
del Contractista derivades del present contracte. Aquest informe es comunicara al
Servei de Mobilitat mitjangant la generacié d'ordres de treball al programa GMAO que
utilitza I'Ajuntament o per I'aplicacié informatica de gestié de manteniment assistit per
ordinador que correspongui en cada moment. Es tindra especial consideracié en les
comprovacions dels avisos donats telefonicament i per escrit del propi Ajuntament, de
la seva rapida solucid; essent també responsable de qualsevol error que es produeixi
en la informacio.

4- Responsabilitat respecte de I'execucio dels treballs

Els treballs s'hauran de realitzar de forma que ocasionin el minim possible
d'incomoditats o dificultats en la via publica i dur a terme les operacions d'acord amb
les normes i instruccions que es facilitin.

El Contractista haura d'adaptar la seva actuaci6 a la programacié fixada per
I'Ajuntament, comunicant a aquesta qualsevol desviacié que respecte de la mateixa es
pogués presentar. Quan aquesta programacio unicament indiqui periodes d'actuacio, el
Contractista vindra obligat a comunicar préviament al técnic municipal les dates
concretes d'actuacio i obtenir d'aquesta la seva acceptacio i conformitat.

En l'execucié dels treballs es fara conforme a les diverses reglamentacions,
ordenances i ordres dictades pels organismes competents.

El Contractista haura d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut Laboral, que sera un
document unic per a la ciutat de Granollers i per als serveis descrits en aquest Plec.

El document del Pla de Seguretat i Salut sera lliurat pel Contractista al Servei de
Mobilitat abans d’'un mes després de I'inici dels treballs, que el validara conforme al que
estableixin les normatives generals i els plans locals.

Aixi mateix un resum de les activitats desenvolupades pel Contractista en el marc
d’aquest Pla podra ser requerit en tot moment pel Servei de Mobilitat. Aquests podran
valorar el compliment del Pla o bé exigir rectificacions si n’observen incompliments,
amb la possibilitat d’arribar a advertir i sancionar el Contractista.

5- Responsabilitats relatives al personal
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El Contractista sera I'Unic responsable de I'incompliment de les obligacions socials i
laborals, de tal forma que el seu incompliment eximeixi a I'Ajuntament de qualsevol
responsabilitat. Aixi mateix, s'estableix expressament que la finalitzacié i/o resolucio del
present contracte, no comportara cap reversié de material o subrogacié de personal
aportat pel Contractista a I'Ajuntament.

Igualment seran al seu compte i carrec les possibles indemnitzacions que poguessin
correspondre al personal al seu carrec com a consequéncia de la relacio laboral que
s'hagi pogut generar per I'execucio dels treballs objecte de contracte; quedant eximit
totalment I'Ajuntament de responsabilitat subsidiaria.
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CAPITOL 2. ORGANITZACIO | EXECUCIO DEL SERVEI

Article 2.1. MITJANS MATERIALS | TECNICS

El Contractista disposara del material necessari per 'acompliment de les obligacions
del contracte, tant pel que fa als aparells de mesura com a les eines que hagi de fer
servir el personal, i els elements mobils necessaris. Es igual d’'important disposar al
magatzem del maxim material possible per tal de no haver d’esperar a fer us de
materials dels que disposi 'empresa per donar servei a diferents contractes.

En primer lloc, tot el personal que treballi sobre el terreny haura de disposar de PDA o
smartphone des del que poder registrar en I'aplicacié informatica totes les dades que es
preveuen en els diferents protocols d’actuacio.

El Contractista estara obligat a utilitzar equips de mesura convenientment contrastats i
calibrats, perqué aixi els controls siguin el més objectius possibles; aquests equips
estaran en tot moment en perfectes condicions i seran comprovats periodicament.

Cada equip mobil disposara en permanéncia dels materials de mesura necessaris per
fer les principals comprovacions assignades, la quantitat concreta de material i
maquinaria a emprar quedara concretada per l'oferta que resulti adjudicataria del
present contracte.

De forma indicativa, es demana disposar com a minim d’analitzadors de senyal electric
(intensitat, voltatge, cosinus de fi), de senyals de comunicacions, tel-lurometres,
oscil-loscopi, sonometre, tester de ma, etc. i de generadors de corrent per poder
executar treballs a la via publica i per a subministrar energia en cas de treballs que
requereixin tallar la connexio a la xarxa eléctrica.

Es disposara obligatoriament també d’escales de diferents mides, que permetin arribar
als punts que es trobin en algada.

El Contractista estara obligat a posar a disposicié de la contracta quan les necessitats
del servei ho requereixin un camié grua en un termini maxim de 2 hores. Igualment es
demana poder disposar d’'un camié amb cistella en un maxim de 48h. Excedir aquests
terminis seran considerats com a incompliment.

El Contractista, per poder fer petites obres a la via publica, disposara de compressor
portatil, elements de seguretat i senyalitzacié per a obres en vies publiques obertes al
trafic, formigonera i eines, i llanga centelleigs portatils, de color ambar, preparats per a
poder ser utilitzats en la senyalitzacié de vehicles. El nombre minim sera d’'un per cada
vehicle.

El Contractista, finalment, disposara de dos grups semaforics mobils que s’empraran en
situacions en que es faci necessari i que hauran de poder estar en servei en un maxim
de 12h després del seu requeriment. Igualment, el contractista disposara de tots els
elements de senyalitzacid de treballs a la via publica i de protecci6 minima dels
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vianants. També disposara o tindra rapid accés a tres mesuradors pneumatics
d’aforaments de darrera generacio.

El Contractista mantindra també en la base de dades de l'aplicacié informatica un
inventari en linia dels materials del seu estoc, incloent els recanvis i peces en
reparacio, indicant altes i baixes, i el seu lloc de procedéncia.

El Contractista disposara de maquinaria de taller per a reparacions: equips de
soldadura eléctrica i autdgena, premsa talladora, etc.

Apart. 2.1.1. Locals a disposicié

El Contractista disposara com a minim d'un local situat a no més de 60 Km de distancia
de Granollers, on tindra ubicades les oficines, laboratori, magatzem de recanvis i totes
les dependéncies que li calguin per a 'execucio del servei.

Aquests locals compliran amb les normes sobre la Seguretat i Higiene en el treballs,
aixi com les ordenances municipals que so6n d’aplicacié per a I'acompliment de
I'activitat.

De cada local es donara un numero de telefon i el nom de la persona responsable
d’aquest, aixi com I'horari normal de treball.

Al local central s’haura de disposar d’un sistema d’avis per actuacions en cas
d’emergéncia a qualsevol hora del dia o de la nit.

El local tindra accés a Internet, bona cobertura de senyal de telefonia mobil, i disposara
de totes les eines informatiques necessaries per la gestié de la contracta.

Apart. 2.1.2. Disposicié de recanvis

El Contractista haura de tenir en existéncia un estoc de recanvis de tot el material
instal-lat a la via publica.

El Contractista ha de garantir que els recanvis del material a mantenir, en particular els
reguladors de transit, compleixin la norma UNE 135401 d'equipament per a la
senyalitzacié vial.

Element Recanvis en existéncia
- semafors 0,5% amb un minim de 3 ut/tipus
- columnes i baculs 0,5%
- reguladors 2 % amb un minim de 1 ut/tipus
- components i cartes de regulador 3 % amb un minim de 3 ut/tipus
- detectors 4 % amb un minim de 2 ut/tipus
- components i cartes de centrals 10 % amb un minim de 1 ut/tipus
- compon. d’equips de comunicacio i interfases 5 % amb un minim de 1 ut/tipus
- cable de parells armat tipus Un minim de 500 m
- Optiques Led 30 ut amb un minim de 5 ut/tipus
- pilona completa 1 ut
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* Els % fan referéncia als valors referents dels totals instal-lats.

A efectes de garantir la continuitat en el subministrament i reparacio de recanvis i
component, en tots els casos en que el Contractista no disposi de capacitat per a la
seva fabricacié o reparacio, haura d’aportar documentacié que avali un conveni de
col-laboracio o suport técnic amb I'empresa capacitada per efectuar les prestacions.
Les clausules de l'anomenat conveni de col-laboraci6 seran d’acord amb les
caracteristiques de fiabilitat i mantenibilitat que es dedueixin del funcionament dels
equips a mantenir i del banc de recanvis i dels que disposi la Contracta, amb la finalitat
de complir amb els index de disponibilitat i d’eficacia que demani I'Ajuntament.

Article 2.2. ORGANIGRAMA | PERSONAL

Apart. 2.2.1. Organigrama

El Contractista haura de presentar un organigrama del servei, tot especificant la
plantilla (i, en la mesura del possible, fent constar els CV de les persones que hi
destinara), i les funcions dels llocs de treball continguts a I'organigrama. En el decurs
de I'execucio dels treballs, estara obligat a informar a I'Ajuntament de les possibles
variacions de la plantilla abans d’'una setmana de la seva modificacié efectiva, reflectint
aquesta en I'organigrama, que sera dinamic.

El Servei de Mobilitat es reserva la potestat de rebutjar un canvi tant en les estructures
de l'organigrama com una substitucié d’efectius (no causada per una baixa del
treballador) si considera que aquest canvi el perjudica. En qualsevol cas el Contractista
seguira presentant perfils professionals fins a trobar el que satisfaci al Servei de
Mobilitat.

Igualment, si Serveis Municipals, com a consequéncia de la prestaciéo del servei,
considera convenient modificar 'organigrama presentat, podra en tot moment exigir-ho
al Contractista, de la mateixa manera que podra, de manera raonada i basant-se en
'observacid del seu comportament laboral, sol-licitar canvis de persones en la
composicié de I'equip de treball.

Apart. 2.2.2. Personal

El contractista es compromet a adscriure a I'execucié del contracte els mitjans
personals suficients per garantir el compliment dels plecs, amb una aportacié minima
que és la seguent:

Un enginyer/a técnic o superior industrial especialitzat/da en Electronica, o equivalent, i
amb cinc anys demostrables d’experiéncia en el sector, com a Director Tecnic o delegat
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del Contractista amb dedicacié no exclusiva perd suficient. Tot i la dedicacié no
exclusiva, haura d’assistir obligatdriament a les reunions que es convoquin per tractar
assumptes referents al servei. Tindra la suficient capacitat professional i legal per estar
al capdavant dels treballs i actuacions que en compliment d’aquest hagin de realitzar-
se, i estara capacitat per la seva empresa per prendre totes les decisions de tots els
ordres en el marc d’aquest contracte, essent el responsable dels treballs i de les
prescripcions que aquest contracte contingui, aixi com de les legalitzacions i/o
autoritzacions que tot aixd comporti.

Un/a encarregat/ada general amb titulaci6 minima de mestre industrial electricista o
similar, amb cinc anys demostrables d’experiéncia en el sector, i amb capacitat per
assumir el comandament dels equips i d'executar els treballs especialitzats necessaris
objecte del contracte.

Aquesta figura es considera clau atés que assumira la interlocucio diaria amb el Servei
de Mobilitat per a tots els aspectes operatius. El Contractista no podra assignar aquesta
tasca de manera rotatoria entre els operaris sind que haura d’existir una persona que
especificament ocupi aquest rol i que tingui jerarquia sobre els operaris. Sense perjudici
de que I'encarregat pugui dur a terme directament tasques operatives, haura de tenir
coneixement de totes les situacions que es produeixin i dirigir 'equip sobre el terreny,
sempre sota la supervisio -presencial o no- del director tecnic del Contractista.

Dos operaris/aries especialitzats/ades, amb titulacido de formacio professional de segon
grau en electricitat, electronica o similar, i amb capacitat propia per executar els treballs
especialitzats necessaris objecte del contracte tant pel que fa a reparacio de sistemes
semaforics com a gestid d’incidéncies en comunicacions via radio o fibra amb els
sistemes centralitzats, incloent la reparacio de les problematiques més habituals. Aixi
mateix comptaran tots/es ells/es amb carnet de conduir B2.

Equip administratiu qualificat per poder assumir la gesti6 administrativa dels treballs
objecte del contracte, incloent I'us exhaustiu de I'aplicacié informatica de gestid de totes
les tasques de manteniment. Preferentment es destinara una persona que sera
coneguda pel Servei de Mobilitat i a la que aquest es podra dirigir directament en horari
laboral.

Un/a Enginyer/a Informatic/a encarregat del manteniment del software i hardware del
centre de control de transit, responsable del manteniment de totes les aplicacions
informatiques relacionades amb els sistemes que formen part del present contracte.
Junt amb I'encarregat i el director técnic sera la persona de referéncia en els projectes
transversals entre mobilitat i la Policia Local.
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En qualsevol cas, més enlla de la posta en marxa de sistemes automatics, el
Contractista haura d’estar sempre en condicions de facilitar tota la informacié que
permeti comprovar la situacié de la plantilla i identificar els responsables de cada
treball.

El Contractista disposara del personal necessari per satisfer adequadament les
exigéncies del Plec i abonara les seves retribucions, incentius i carregues socials,
complint amb la legislacio vigent i els convenis que li afectin.

El Servei de Mobilitat, podra exigir al Contractista que separi del servei o sancioni a
qualsevol empleat adscrit als treballs objecte del contracte, si donés motiu demostrat
per fer-ho. El personal del Contractista realitzara tasques assimilables a un servei
public i estara obligat a observar totes les regles que apliquen als treballadors
municipals en relacié al tracte amb la ciutadania i a la cura del patrimoni public.

El Servei de Mobilitat tindra autoritat sobre el personal del Contractista, encara que
donara les ordres a través del Director Tecnic o en el seu defecte de I'encarregat i, en
tot cas, informara a aquests de les instruccions que per raons d’urgéncia donés
directament a la resta de personal.

Cada treballador dura una identificacié normalitzada amb el seu nom i cognoms i una
fotografia, imprés pel Contractista, a efectes d’eventual comprovacié per part de la
Policia Local o altres treballadors municipals.

El subministrament i la reposicio de la roba anira a carrec del Contractista. El personal
operari utilitzara els medis de proteccio personal previstos a I'estudi de seguretat i salut.

Article 2.3. SERVEI DE GUARDIA PERMANENT

El Contractista haura de disposar de personal de guardia permanent per una
intervencié en casos d’urgéncia, amb el que es podra comunicar pels canals que
s’estableixin com a habituals, i com a minim avisant telefobnicament i a un Unic numero,
a qualsevol hora del dia o de la nit de qualsevol dia de I'any. Aquesta consideracio
d’urgéncia es basara en criteris que hauran estat definits previament pels Serveis
Municipals i comunicats al Contractista. EI Contractista lliurara una relacié dels
treballadors encarregats d’aquest dispositiu i el cicle temporal amb el que I'assumiran
cada un, i amb I'horari detallat. No aconseguir comunicar amb el responsable de
guardia durant més de quinze minuts d’intents sera considerat una falta greu.

El personal encarregat dels serveis de guardia permanent ha d’estar capacitat per rebre
trucades en catala i/o castella, i per actuar en circumstancies normals durant les hores
en que el servei estigui al seu carrec.

El personal encarregat dels serveis de guardia permanent registrara en I'aplicacio
informatica I'’hora i data de comunicacié de la incidéncia, el comunicant, I'hora i data de
l'inici de la reparacio aixi com el moment en que el servei ha estat restablert. També
registrara el tipus d’avaria causant del mal funcionament de la instal-laci6. Aquest
registre sera consultable en linia i sense retard pel Servei de Mobilitat.
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El servei de guardia permanent haura d’estar preparat per posar a disposicid dels
Serveis Municipals en el termini d’'una hora una furgoneta i en el termini de dues hores
un camio grua per a reparacio d’avaries. En el termini de tres hores haura d’estar en
situacio de posar a disposicid municipal tota la dotaci6 de material que Ii sigui
sol-licitada dins dels limits establerts pel contracte.

Article 2.4. ORGANITZACIO DEL SERVEI

Apart. 2.4.1. Programacio general dels treballs. Memoria i reunié anual de
segquiment

El Servei de mobilitat requerira al Contractista abans de final de gener de cada any
natural de vigéncia del contracte una programacié general dels treballs d’acord amb les
necessitats técniques i les disponibilitats pressupostaries, indicant en la mateixa els
tipus i els terminis de compliment de cadascuna de les operacions.

Aquest document tindra en compte les dades recollides i les recomanacions formulades
pel Contractista en la seva memoria anual, que s’elaborara i presentara obligatoriament
abans del dia 15 de gener de cada any de vigéncia del contracte, excepte el primer any
en que es fara al cap d’'un mes de la signatura del contracte resultant de I'adjudicacio i
amb un periode de programacié per al que quedi de I'any natural en curs.

Aquesta memoria contindra el resum operatiu i economic de I'activitat de I'any anterior
(excepte el primer any), aixi com una valoracié objectiva de l'estat dels béns
inventariables associats a la gesti6 i control de la mobilitat. . A banda de les dades i
consideracions d’ordre quantitatiu, el contractista fara constar la seva valoracio
qualitativa de l'estat de les infraestructures i sistemes associats a la gestio de la
mobilitat.

A la llum d’aquest document el Contractista plantejara al Servei de Mobilitat, en una
reunié anual de seguiment estratégic que es celebrara com a maxim dues setmanes
després del lliurament del document, les seves idees i plantejaments respecte del
desenvolupament del contracte durant I'any natural que s’inicia (en el marc d’alld que
en el contracte s’estipuli fruit d’aquests plecs i de l'oferta presentada pel propi
contractista).

Apart. 2.4.2. Comunicacions

El Contractista haura de facilitar, a més d’un nombre de fax i correu electronic, un
nombre de telefon, fix o mobil, que permeti contactar en cas de necessitat amb el seu
responsable del servei, 0 en la seva abséncia amb algun técnic amb capacitat de
decisio, durant les vint-i-quatre (24) hores del dia, tots els dies de I'any.

A més a més, les comunicacions entre el contractista i 'Ajuntament es realitzaran de
manera ordinaria per mitja del programa informatic tipus GMAO (Gestio de
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Manteniment Assistida per Ordinador) amb el qual compte el Servei de Mobilitat i al que
'adjudicatari s'haura d'adaptar, corrent per compte de [I'adjudicatari els costos
d’instal-lacié que s'escaiguin. Mitjangant aquest programa de transmissié de dades, es
donaran les ordres per a ser complertes de forma immediata o, si escau, en el termini
que oportunament es fixi. EI Contractista haura de comunicar mitjangant el mateix
procediment, la confirmacié de I'execucié dels treballs. El treball no es considerara
executat si no hi ha hagut confirmacié d’aixo.

El responsable del Servei haura de presentar-se sempre que li sigui requerit, en les
hores i dependéncies municipals indicades, per a rebre les instruccions pertinents o les
observacions necessaries per a la millor prestacio del servei. Aixi mateix haura
d’acompanyar, sempre que se li requereixi, als Técnics Municipals per a supervisar els
treballs executats o en execucié.

Per a totes les operacions que es realitzin dins les especificacions del contracte, es
generara una ordre de treball que s’introduira al programa GMAO que utilitza
'Ajuntament. L’adjudicatari, mitjangant un usuari administrador i password, haura de
connectar via web a aquest programa per a la gestio de les ordres de treball que se i
assignin. Tot i que actualment no és un requeriment, 'empresa que ho vulgui podra
connectar amb un usuari per a cada operari a través de tablet o dispositiu mobil per
gestionar les peticions des del propi lloc de treball. L'adjudicatari només podra atendre
avisos d'operacions que arribin per aquest canal. Només en cas d'urgéncia el
contractista podra rebre I'avis procedent dels serveis técnics per altres vies (teléfon,
email, SMS), que posteriorment ja s'introduiran al programa GMAOQO. En tot moment s'ha
de poder saber en quin estat estan totes les ordres de treball assignades al contractista
i abans de tancar-les s'hauran de valorar, introduint com a minim la seguent informacio:

Per als treballs programats:

= Incidencies que hagin sorgit durant els treballs

= Valoracio segons els preus unitaris del contracte

= Data d'inici i final del treball

= Certificat de la revisié (imprescindible en el cas dels treballs programats i de
requeriment de normativa).

Per als treballs no programats:

= Descripcio de la feina realitzada

= Valoracio segons els preus unitaris del contracte
> Ma d’obra, identificant operari i nombre d’hores
> Material, indicant descripcid i unitats

= Data d'inici i final del treball

= Albara del treball signat.
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Aquesta informacié és la que servira per generar les certificacions dels treballs
executats. No es podra facturar cap treball que no s'hagi certificat préviament pel
programa GMAO, i que no disposi de la documentacié requerida.

Apart. 2.4.3. De caracter especific

a) Manteniment preventiu i inspeccions de funcionament

Al manteniment preventiu i inspeccions de funcionament que consta d’'una série de
tasques, es destinaran els equips precisos en funcié dels treballs a desenvolupar pel
Contractista. Aquestes persones tindran la capacitat técnica que requereixi la funcié
assignada.

L’horari de treball pot ésser el de jornada laboral normal excepte en els casos en qué
els efectes sobre la regulacio i fluidesa del transit aconsellin la intervencié nocturna, tal
com es defineix a la descripcié d’'operacions de manteniment preventiu.

b) Manteniment correctiu

Les programacions establertes han de permetre disposar de la informacio global de les
instal-lacions, essent responsabilitat del Contractista la quantitat i veracitat de la
inspeccio, aixi com de l'adequacid urgent en els casos i situacions que la inspeccio ho
aconselli, i acreditar la intervencio, posteriorment, als serveis técnics municipals.

Per al control i manteniment dels sistemes centralitzats o complementaris a la regulacié
semaforica i del sistema de pilones automatiques, es destinara personal amb provada
capacitat técnica i adequada dotacid de medis i instruments, que supervisin i
mantinguin els equips centrals, linies de transmissio, detectors, sistemes informatius, o
instal-lacions de televisié en circuit tancat.

En tot moment hi haura un encarregat o responsable, pendent del servei i en disposicid
d’intervenir si I'esdeveniment ho precisa o és requerit per ’Administracié, i amb
formacio i capacitat técnica suficient per resoldre qualsevol problematica que pugui
demandar la continuitat del servei. Aquest responsable haura d’estar permanentment
localitzable, mitjangant un sistema telefonic o equip similar.

c) Treballs de renovacié i reposicié d’enderrocaments

La reposicid d’enderrocaments i les intervencions per explotacid i modificacid
d'instal-lacions s’exerciran per equips propis, no vinculats a altres funcions del
manteniment, excepte en el cas que el volum de treball o la seva urgéncia precisin
I'atenci6 prioritaria.
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Igual consideracié tindran els treballs relacionats amb la renovacié d'instal-lacions
obsoletes, o la modificaci6 d’equips i elements, aixi com I'execucido de treballs no
programats.

L’horari de treball sera el de jornada laboral normal, a menys que les caracteristiques
de la intervencio requereixin treballs nocturns. Igualment haura d’intervenir-se en horari
nocturn quan l'equip o element enderrocat repercuteixi greument en la seguretat o
funcionalitat de la regulacié.

S'entén que la primera intervencio per a conéixer I'abast dels danys causats per
'enderrocament i restituir les condicions de regularitat en la instal-lacié, soén
competéncia de manteniment correctiu.

Article 2.5. EINES INFORMATIQUES DE SUPORT. INVENTARI CARTOGRAFIC

Com a norma previa en aquest apartat, es fa constar que qualsevol producte comercial
de software emprat o qualsevol desenvolupament de software realitzat en el marc
d’aquest contracte quedara com a propietat de I'Ajuntament de Granollers. Si es tracta
de desenvolupaments propis, el Contractista mantindra un repositori amb les diferents
versions del codi font que seran lliurades regularment al Servei de Mobilitat. De forma
especial es supervisara que els nous desenvolupaments incloguin un complet
document d’analisi funcional aixi com la claredat del codi font que permeti una lectura i
comprensio senzilles per part d’'un analista-programador.

Aquesta norma aplicara tant als projectes software de nova planta com a aquelles
programacions efectuades per a ser executades dins de programaris que el Servei de
Mobilitat estigui operant sota llicencia del fabricant.

A banda de l'aplicacié de gestio del servei de manteniment, el Contractista romandra
obligat a fer-se carrec de I'actualitzacié de les dades d’informacié geografica municipal
pel que respecta a les capes d’elements lligats a la regulacié semaforica.

Per eficiencia, es lligara des de [linici les estructures de dades grafiques i
alfanumériques de l'aplicaci6 de gestio del servei amb les que requereixi el SIG
municipal, de manera a que no es dupliquin tasques i les transferéncies de formats de
dades etc requereixin esfor¢os minims.

Al contractista se li lliurara la informacié disponible de les instal-lacions semaforiques
en format dwg o similar, cartografia que haura de comprovar en els 2 primers mesos de
la Contracta. Junt amb aquesta comprovacio, s’haura de col-locar la numeracio de cada
columna o bacul al carrer, de manera visible i perenne.

Qualsevol modificacié que es realitzi a la xarxa de semafors s’haura d’actualitzar cada
mes i de cada actualitzacié es remetra una copia a ’Ajuntament.

L’inventari es fara informaticament amb un programa i I'Ajuntament tindra accés a
aquesta informacio, com a minim amb els seglents formats:
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Dades alfa-numeériques:

* Llistat de caracteristiques técniques i funcionals de cada un dels elements.

* Taules d'importacié i exportacié de dades entre Excel, Access i SIG (pref. SHP).
* Disseny de consultes dinamiques.

* Fitxes per la introduccié de registres dels elements inventariats.

* Formularis de consulta per pantalla.

* Fitxes i informes impresos.

Dades grafiques:

*Bases cartografiques amb coordenades georeferenciades.

*Indicacié i caracteristiques de tots els elements de les instal-lacions de semafors
(columnes, suports, moduls de vehicles, vianants, tipus regulador, grup semaforic
corresponent, canalitzacio, arquetes etc.).

* L'Ajuntament proporcionara el planol de la ciutat digitalitzat.

* Els arxius de treball tindran el format DWG d'AutoCAD i format d'intercanvi DXF i SIG
(preferentment SHP).

En tot cas ha d’existir un vincle entre les dades grafiques i les dades alfa-numériques,
de manera que qualsevol modificaciéo en la base de dades de linventari o al planol
(com per exemple un nou semafor de vehicles a una columna, un canvi de columna per
bacul etc..), quedi automaticament reflectida en ambdds llocs.

El contractista podra presentar i proposar altres sistemes de control informatic, sempre
que no representin una disminucid en les prestacions dels descrits i que siguin
compatibles amb la cartografia i el software municipal.

Una vegada a l'any s'haura de lliurar un inventari actualitzat en format digital, per tal
d'incorporar-lo a la cartografia municipal, i aixi mateix I'Ajuntament es compromet a
lliurar un copia actualitzada de la cartografia en format digital.

Article 2.6. PREVENCIO | SEGURETAT LABORAL

El Contractista sera responsable, durant tota la vigéncia del contracte, de complir amb
la normativa existent a cada moment en materia de prevencié de riscos laborals. A
aquest efecte designara a un Responsable de Prevencié de Riscos, que entre altres
funcions vetllara per mantenir al dia I'estudi sobre riscos potencials, les mesures de
prevencio a implantar i els equips de seguretat amb els quals es dotara als treballadors
per a cadascuna de les labors. Dit responsable planificara i realitzara el seguiment de
les accions formatives necessaries, propiciant el coneixement i l'aplicacié de les
mesures de prevencio a través de la cadena de comandament.

El Responsable de Prevencioé de Riscos es reunira i complira amb tot el que estableixi
el departament municipal de Prevencid, havent d’atendre les citacions d’aquest
departament dintre d’'un termini de 24 hores des de l'avis. Les mesures formatives
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adoptades pel Contractista haurien de ser acreditades documentalment davant
'Ajuntament.

Article 2.7. REGLAMENTACIO | NORMES

Els reglaments i normes per a la realitzacié de les obres, assaigs o treballs objecte
d’aquest contracte, i en els elements integrants de les instal-lacions semaforiques,
seran els numerats a continuacio:

- Reglament de Baixa tensié. (Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el
Reglament electrotecnic per a baixa tensio. («BOE» 224, de 18-9-2002).

- Reglament de Verificacions i Regularitat en el Subministrament d’Energia. (Decret de
12 de marg¢ de 1954, BOE de 15-10-54).

- Recomanacions sobre I'Enllumenat a les Vies Publiques. (CIE publicacié n° 12).
- Normes de les Companyies Subministradores d'electricitat.

- Normativa d’us de I'espectre radioeléctric.

- Normativa de Seguretat i Salut en el treball.

- Ordenances Municipals que en siguin d’aprovacié i posterior aplicacio.

- Normativa sobre suports, columnes, baculs i galvanitzat.

- Normativa UNE de l'Institut Nacional de Racionalitzacio del Treball.

A més s’hauran de complir totes aquelles normes i disposicions legals que s’aprovin
durant el periode de concessio i en siguin d’aplicacioé per aquest.
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CAPITOL 3. PRESTACIO DEL MANTENIMENT PREVENTIU

Article 3.1. CONSIDERACIONS GENERALS

Es procedira al manteniment preventiu i inspeccidé tecnica peridodica de tots els
elements i equips que composen les instal-lacions, amb la finalitat d’aconseguir la
maxima taxa de disponibilitat possible, compatible amb la fiabilitat intrinseca dels
equips i amb un cost economic adient.

Les intervencions es faran amb la periodicitat que, amb caracter de minim, es
defineixen per a cada grup d’equips i elements, i la programacio del qual es concretara
amb els serveis técnics municipals.

Mensualment es certificaran els treballs executats, la relacié dels quals haura d’aportar
el contractista, detallant la ma d’obra i els materials que li ha calgut reparar en base a
aquest manteniment, el cost dels quals ja es troba inclds en el cost global indicat a
'Annex 4. La facturacié del manteniment preventiu i inspeccid técnica periddica sera
mensual i amb carrec a la partida destinada a la conservaciéo i manteniment dels
sistemes de transit.

En cas que s'hagi de subministrar nou material, aquest es certificara segons els preus
unitaris definits en el Contracte a I'Annex 5.

Les caracteristiques i periodicitat minima dels treballs de manteniment preventiu seran
les que es defineixen en els articles que segueixen.

Article 3.2. EQUIPS EN EL CENTRE DE CONTROL DE TRANSIT (SDCTU)

Aquests equips comprenen l'ordinador central i periférics, sistemes de comunicacions,
control central de televisid, i els sistemes complementaris existents a la sala de la
Policia Local, tals com el video i els monitors.

També s’inclou el Sistema de gestioé del Transit, amb els equips hardware, servidor i
operador.

Per mantenir les condicions ambientals i de qualitat en el subministrament electric, es
disposa dels corresponents equips autonoms d’aire condicionat i SAI.

De totes les intervencions executades en els sistemes o equips del Centre de Control,
s’entendra el corresponent informe d’intervencié en qué s’exposara el tipus de treball
executat, sigui preventiu o sigui correctiu, indicant la data, motiu de la intervencié i nom
de l'operari.

Els treballs a desenvolupar en cada equip o sistema seran els seguents:

El Sistema Distribuit de Control del Transit Urba (SDCTU), amb inclusié del servidor i
operador, sera objecte de revisié anual i proves de funcionament, tant de les
comunicacions, com de la gestio dels elements habilitats a la interficie.
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- Es realitzaran copies de seguretat de la base de dades del sistema anuals.

- Es realitzaran actualitzacions del sistema cada any, amb les ultimes
funcionalitats establertes.

- Es fara una revisié dels equipaments hardware, amb inspeccid interna dels
equipaments.

En cas de ampliacié de funcionalitats, es realitzaran sobre la plataforma existent
actualment, ampliant-hi el tipus de llicéncies.

En cas que s'hagin de migrar funcionalitats des de la plataforma existent actualment
cap a una nova plataforma equiparable en funcions a aquesta, el cost que aixo
comporti no suposara cap despesa economica per I’Ajuntament.

Amb la plataforma existent actualment es poden obtenir les funcionalitats seguents:

1 Sistema Basic

Sistemes inclosos en SDCTU Basic:

* NSC: Nucli dels sistemes de Control. Sistema independent del SDCTU, requerit
per les comunicacions amb els equips i la seva monitoritzacio.

« Servidor SDCTU Basic. Inclou el servidor del sistema amb la funcionalitat basica.
La resta d’opcions del servidor s’indican a I’ apartat corresponent.

« GUI Basic: Interficie d’usuari del SDCTU amb funcionalitat basica.

* OrdDifServidor d’Ordres Diferides: Sistema independent del SDCTU, requerit
per la gestio de les ordres diferides.

2 Sistema d’Emergeéncia

Aquests sistema esta destinat a funcionar en instal-lacions en que es disposa d’una
licéncia de SDCTU Basic.

3 Opcions de Control

Aquestes opcions desenvolupen diferents estratégies en el control del transit.

SDCTU Seleccidé Transit: Seleccio dels plans de transit d’'una biblioteca de plans en
funcié de la situacio del transit.

SDCTU Gendin: Generacio dinamica de plans de transit a partir de la informacio dels
sensors de transit.

SDCTU Genac: Generacié dinamica de plans de transit a partir de la informacié dels
sensors de transit.
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4 Opcions del Interficie d’Usuari

GUI Diagrama de Barres:Representacio del diagrama de barres d’un pla de transit.
GUI Cruilla en temps real: Representacid mitjangant un dialeg amb els grups
semaforics d’'una cruilla en temps real.

GUI Cruilla en temps real: Representacio sobre el mapa dels grups semaforics d’'una
cruilla en temps real.

GUI Detector Temps Real: Representacid mitjancant un dialeg dels detectors
connectats a un regulador en temps real.

GUI Ones Verdes: Representacidé de les ones verdes estatiques associades a un grup
de coordinacio.

5 Opcions de Visualitzacié

Panell Sindptic: Visualitzacié de informacid proporcionada per el SDCTU sobre panell
sinoptic.

6 Estadistiques

Aforaments: Estadistiques de punts de mesura.

Estadistiques Grups de Cruilles: Estadistiques de grups de cruilles amb cicle idéntic.
Estadistiques Sensors

Estadistiques Cruilles

7 Opcions especials

Conversio dades STU als formats del SDCTU.

8 Micro-regulacié Local

Preferéncia Autobus: Gestiona la preferencia local dels reguladors al transport public.
Antibloqueig: Gestiona I'antibloqueig realitzat per els reguladors CD.

9 Sistema Expert

Sistema Expert: Sistema independent que s’integra amb el SDCTU. Activacio
d'accions a partir dels parametres del sistema.

10 Analisi de transit

Ferplans Simplificat. Utilitat per I'analisi dels plans de transit.
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11 Gesti6 d’Informacié al Public
La gestié d’informacié al Public (GIP) es un sistema independent del SDCTU que

s’integra en el SDCTU. Les opcions disponibles es descriuran en la documentacié del
GIP.

Article 3.3. SISTEMA DE TRANSMISSIO CENTRAL

S’entén per sistema de transmissié CENTRAL, tot el conjunt d’entitats i elements lligats
a la funcié de comunicacions entre el Centre de Control i els diversos reguladors,
controladors o centrals existents a la via publica.

Els sistema de transmissid en série multi-punt, per linia de 4 fils, en manera
asincronica, a la velocitat de 4800 bauds i mitjangant linies de parells telefonics, de
titularitat propia i dedicada exclusivament a aquesta funcio.

Des de les centrals hi ha cable de parells fins al node de comunicacions central, ubicat
a la via publica.

Des de aquest node hi ha comunicacio per fibra optica fins al centre de Control ubicat a
les dependéncies municipals.

Tots els equipaments de comunicacié i el manteniment de les fibres formen part del
present plec de condicions i s’han de mantenir en condicions optimes de funcionament.

El manteniment preventiu del sistema de transmissié entre ordinadors i receptors
s’estableix amb una periodicitat semestral i cadascuna de les seguents tasques:

a) Neteja i verificacié de funcionament d’equips.

b) Mesura de la resisténcia del bucle i l'aillament dels cables de transmissié per
detectar degradacio en els cables, identificant el tram problematic. Un cop identificat el
focus del problema s’analitzara les causes i s'informara a I’Ajuntament. Les opcions a
prendre consistiran en la reparacié quan els defectes siguin puntuals o substitucié del
tram afectat quan la degradacié sigui estructural. La substitucié es fara amb carrec a
'Ajuntament.

c) Verificacié del correcte funcionament dels sistemes alternatius en cas d’error en la
comunicacio, talls des de portadora, etc. Analitzar la resposta de les centrals davant
d’aquests errors.

Complementariament a aquestes operacions basiques hauran d’efectuar-se quan sigui
necessari en funcié de la seva estabilitat, la mesura de les frequiéncies de transmissio
dels mddems que funcionin per modulacié de frequéncia, entre el Centre de Control i
els equips exteriors, equalitzant les linies i verificant la maxima velocitat de transmissio.
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Totes les proves es faran en els aparells en reserva. Els aparells que estiguin
connectats i en funcionament habitual, seran comprovats en funcié del nivell d’errors
que detecti el sistema en temps real durant el procés de transmissio. Per a aixd els
trams de linies es trobaran documentats sobre el seu estat i disponibilitat. Les proves
que impliquin la generacio d’estats transitoris que puguin distorsionar la regulacié seran
executades en horari nocturn.

El criteri técnic a seguir sera I'establert en aquest apartat o en altres tecnoldgicament
assimilables, per obtenir les caracteristiques i prestacions d’aquests equips al seu nivell
operatiu.

Article 3.4. SISTEMES DE TRANSMISSIO EN CENTRAL DE ZONA | EN
SINCRONISMES

Aquests sistemes de transmissid s’entenen com a sistemes de zones, donat que no
existeix connexido amb el Centre de Control. La manera de transmissio és per impulsos
eléctrics de 24 o0 80 V, en corrent continua o alterna.

El manteniment d’aquests sistemes de transmissié es fara complementariament al de
les centrals i reguladors lligats a ella i coincidint amb les operacions de periodicitat
anual.

El tractament de la incidéncia es fara de la mateixa manera que per a les transmissions
des de l'ordinador.

Article 3.5. CENTRAL DE REGULACIO | COMUNICACIO

S’entén per central de regulacié aquella que conté els plans de transit amb els que ha
de funcionar el regulador local lligat a ella. Els equips que composen aquesta familia de
centrals son del model CMC. La central de comunicacio té per funcié la de
concentrador multiplexor de comunicacions entre 'ordinador i els reguladors locals.

El pla de manteniment preventiu per a aquestes centrals comprén per a cada central
una operacié anual consistent en la neteja, comprovacié i revisié a fons de la Central, i
dues operacions semestrals per a revisar els parametres de funcionament, les
caracteristiques de la informacié a transmetre i els nivells basics de regulacio.

Els treballs a executar en cada operacio son els que es defineixen a continuacio, tenint
en compte que cada tipus de central sera objecte de les variacions precises segons la
seva estructura i tecnologia. Amb l'operacié anual es verificaran les escomeses de
corrent electric, refent els elements en mal estat dins d'ella.

Apart. 3.5.1. Operacié anual

Es composa de les seguents tasques:
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a) Comprovaciéo de la documentacié existent i de la versi6 de software que té
implementat, aixi com els parametres de transit.

b) Comprovacio de tensions, consums d’escomesa i tensions de borns del bateria i del
carregador associat.

c) Neteja interior de I'armari i del xassis amb aire a pressioé i liquid dieléctric s.c. 48 o
PTEX. Eixugar amb aire a pressio. Les cartes i fonts d’alimentacio es netejaran en sec.

d) Comprovacio de fusibles i de proteccions. Els fusibles de la font d’alimentacio
segons serigrafiats en caratula. Desconnectar manega d’alimentaci6 de xarxa i
comprovar que els valors de condensadors i varistor de proteccio es troben entre 9nF i
17nF.

e) Comprovacio de data de caducitat de la bateria i substituir-la si ha caducat. La tensié
de bateria ha de ser de 13,8 V a 20 C.

f) Comprovacio de tensions de la font d’alimentaci6 i del seu estat.

g) Inspeccié del connexionat comprovant que tots els connectors i cartes estiguin ben
inserits i borns collats correctament.

h) Comprovacié de funcionament fent Us del terminal doperador. Revisar
comunicacions dels canals remots en RS 422 i del canal local.

i) Comprovacio de la resisténcia de terra i recomposar en cas que la resisténcia sigui
superior a 50 ohms.

j) Revisi6 de l'ancoratge d’armari, pany i frontisses, arranjant desperfectes si els hi
hagués.

k) Connexio de la central, carregar parametres, posar en hora i verificar funcionament
de I'equip i 'autonomia de I'alimentacié amb bateria.

Apart. 3.5.2. Operacio semestral

Es composa de les seglents tasques:
a) Revisar programacié sense desconnectar I'equip.

b) Comprovar tensions i consums d’escomesa i de linies de sortida.
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¢) Revisar funcionament en autbnom de cada nus desconnectant seqlencialment cada
un d’ells i verificant funcionament del creuament.

d) Revisar varistors.

e) Revisar presa de terra que ha de ser inferior a 50 Ohms.

Article 3.6. DETECTORS

Per al cas de detectors, connectats al sistema de control centralitzat mitjangant
ordinador, les operacions de manteniment preventiu consistiran en una operacio
semestral comprovant l'adequacié de I'escomesa i de la instal-lacio, ajustament de
sensibilitat i estat de la espira.

Es verificara el segellat de I'espira i, si s’escau, es procedira a la seva reparacio.

Es verificara, també, el funcionament del detector observant “in situ” la resposta quant a
sensibilitat, comptador i temps d’ocupacié.

La mateixa operacid es fara en els detectors connectats a sistemes no centralitzats o a
creuaments actuats.

Article 3.7. REGULADORS LOCALS

El pla de manteniment preventiu compréen una operacié anual amb la finalitat
equivalent a la definida per a les centrals; i una operacié semestral per a revisar
parametres de funcionament, consums, sistemes de proteccio i revisio de components
electromecanics. Amb l'operacid anual també es comprovaran les escomeses.

Quan els Serveis Tecnics Municipals ho sol-licitin, es procedira a una lectura de tensié
de subministrament de xarxa mitjangant voltimetre grafic.

Els reguladors amb sistema d’actuacié pel transit o per demanda de vianant seran
també objecte d’'una inspeccié per comprovar I'adequacié del seu funcionament al
regim de demandes. Les tasques aqui definides per a cada operacié constitueixen el
procediment general a seguir. En cada tipus especific de regulador s’introduira les
adaptacions pertinents en funcio de la seva tecnologia i modularitat.

En lapartat corresponent a revisi6 de preses de terra en el regulador, s’entén la
instal-lacio de terres de la instal-lacié suportada pel regulador. Especial precaucié
s’adoptara en el cas de baculs, en aquells que paral-lelament amb la revisid de la
presa, es comprovara 'adequat tancament de la seva porta de la base.

Apart. 3.7.1. Operacié anual

Es composa de les seguents tasques:
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a) Comprovaciéo de la documentacié existent i de la versi6 de software que té
implementat, aixi com els parametres de transit.

b) Comprovacié de tensions, consums d'escomesa i tensions de retorn en cables
d’energia a grups semaforics.

c) Neteja interior de I'armari i del xassis amb aire a pressioé i liquid dieléctric s.c. 48 o
PTEX. Eixugar amb aire a pressio. Les cartes i fonts d’alimentacio es netejaran en sec.

d) Comprovacié de fusibles i de proteccions. Els fusibles de cartes de sortides de 3,15
A, els de la font d’alimentacié segons serigrafiats en caratula. Desconnectar manega
d’alimentacié de xarxa i comprovar que els valors de condensadors i varistor de
proteccio es troben entre 9nF i 17nF.

e) Comprovar de data de caducitat de la bateria i substituir-la si ha caducat. La tensi6
de bateria ha de ser de 13,8 V a 20 C.

f) Comprovacio de tensions de la font d’alimentacié i estat d’aquesta.

g) Inspeccié del connexionat comprovant que tots els connectors i cartes estiguin ben
inserits i els borns ben collats.

h) Comprovacioé de funcionament simulant entrades de detectors, fent us del terminal
d’'operador. Revisar comunicacions del canal remot en bucle de corrent.

i) Comprovacio de la resisténcia de terra i recomposar en cas que la resisténcia sigui
superior a 50 ohms.

j) Revisi6 de l'ancoratge d’armari, pany i frontisses, arranjant desperfectes si els hi
hagués.

k) Connexio de la central, carregar parametres, posar en hora i verificar funcionament
de I'equip.

Apart. 3.7.2. Operacio semestral

Es composa de les seglents tasques:

a) Comprovar tensions, consum d’escomeses i sincronismes. En cas d’excessiu
consum reparar anomalies. Verificar varistors.

b) Comprovar que existeixi la documentacio i la programacio,i que siguin actuals.
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c) Substituir filtres.
d) Revisar presa de terra que ha de ser inferior a 50 ohms.

Apart. 3.7.3. Revisions en reguladors locals actuats

Per aquests reguladors les operacions a fer son les anteriors, amb les periodicitats
assenyalades, segons els equips siguin amb tecnologia discreta o mitjangant
microprocessador.

Com a comprovacions propies del funcionament en el cas de reguladors locals actuats,
es procedira a una verificacié del sistema d’actuacié, polsadors i detectors mitjangant
una prova de totes les sequéncies de funcionament sota demanda que disposi la
instal-lacié. D’aixd es cursara informe a I’Ajuntament.

Article 3.8. SOFTWARE DEL SISTEMA DE CONTROL (SDCTU)

El manteniment del software de I'ordinador del Centre de Control de Transit implica, si
s'escau, les seguents obligacions del contractista:

- Organitzaci6 de les mesures de seguretat del software, controlant I'execucid i
emmagatzematge, en lloc segur, de copies de seguretat, tant en el Centre de Control
com a la propia empresa, efectuant la regeneracié i posada en marxa del nou
programari en cas de fallada del sistema amb deteriorament del software.

- Solucionar els problemes funcionals que apareguin en el software posteriorment a les
proves i acceptacié d’aquest, actualitzant, a més, els manuals pel que fa a les
modificacions necessaries per resoldre aquests problemes.

- Resoldre les consultes sobre funcionament i detalls d’utilitzacio relatius als programes
del sistema de control, i als sistemes operatius, que efectuin els técnics de I'’Ajuntament
a carrec del sistema.

- Efectuar 'adaptacié del sistema a les noves versions de Sistema Operatiu, sempre

que es consideri d’interés, compilant tot el conjunt i implementant-lo en els ordinadors
del Centre de Control.
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Article 3.9. SISTEMA DE PRIORITAT BUS

El sistema de prioritat Bus instal-lat a la ciutat de Granollers funciona amb una
demanda de telecomandament per part dels conductors dels vehicles urbans als
reguladors, els quals gestionen la prioritat en funcié de les condicions del transit.

S’ha de mantenir la funcionalitat dels reguladors, i 'equipament embarcat als autobusos
amb perfecte estat, amb revisions semestrals tant del sistema com de I'equipament.

Article 3.10. SISTEMA DE PILONES AUTOMATIQUES

El manteniment preventiu del sistema de pilones automatiques per al control
d'accessos a la illa de vianants del centre de Granollers es pot diferenciar en la part
eléctrica, la part hidraulica i la part de verificacio.

Aquest sistema inclou per a cada punt d'accés els seguents elements: la CPU de
control de la pilona, un semafor, una camera de CCTV, la pilona electro-pneumatica i
les espires de preséncia i seguretat. A més a més, el sistema disposa d'un centre de
control i explotacié a partir d'un software especialitzat en gestié de transit instal-lat a les
dependéncies de la Policia Local.

Apart. 3.10.1. Part Eléctrica

La part eléctrica del sistema de pilones es pot dividir en dues; per un costat el sistema
de control format pel PC i el PLC, i per l'altre tot el sistema eléctric propi de la pilona.

Part Eléctrica: Sistema de Control

El sistema de control el formen el PLC i el PC. ElI PLC no requereix de cap
manteniment, doncs no porta parts mobils que sofreixin desgast. Per contra el PC si
que incorpora tres parts mobils de vital importancia per al seu funcionament com sén
els tres ventiladors que disposa el PC.

Com a norma habitual per a tots els PC’s de control de qualsevol sistema que
funcionen les 24H, es fara una revisié trimestral dels ventiladors.

Els passos a seguir sén els seguents:

a) Desmuntar la tapa del PC i revisar el ventilador de la CPU. Comprovar que gira amb
soltesa i esta net.

b) En el panell frontal del PC, es troba el ventilador principal, que refresca tota la caixa.
Revisar-ho com I'anterior. Desmuntant la reixeta protectora es pot accedir al filtre d'aire
per canviar-ho o netejar-ho.
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c) Obrint el compartiment inferior del PC s'accedeix a I'habitacle on es troba la font
d'alimentacié. Alli hi ha un altre ventilador que cal revisar.

El moble també disposa de ventiladors amb filtre que requereixen de la seva neteja i
control, sent també recomanable la seva revisio i neteja cada 3 mesos.

Part Eléctrica: La resta del Sistema

El sistema eléctric no requereix de cap manteniment, a excepcio dels seguents punts
en concret:

Detectors de Vehicles: es fara una revisié trimestral dels detectors de vehicles
donada la seva vital importancia per al correcte funcionament del sistema. Es
comprovaran tant els cables de les espires com que els detectors es trobin
correctament inserits en el seu socol. Prémer el boté de reset per tarar, i d'aquesta
forma ajustar optimament el bucle.

Fonts d'Alimentacié: En la mateixa revisio dels detectors, es verificaran les tres fonts
del sistema. Les fonts de 24 VDC, cal regular-les a 25.5 volts, per als semafors externs.

Apart. 3.10.2. Part Hidraulica

El sistema hidraulic també requerira una revisié trimestral dels engranatges i demés
elements metal-lics i la seva instal-lacio, per evitar que la pilona perdi forca. També es
revisara el pintat exterior, aixi com els llums LED de senyalitzacio, per si hi ha hagut
algun tipus de cop.

Apart. 3.10.3. Full de verificacié

Quan es realitzi I'operacio de manteniment preventiu, el personal de manteniment
disposara d'un Full de verificacid per confirmar que tot funciona correctament.
Aquest Full de verificacio incloura si els seglents aspectes es troben en bon estat
correcte, aixi com s'acompanyara de les observacions que siguin necessaries:

— Aspecte general (pintura, adhesius identificadors del n° de pilona i adrega IP,
cartells)

— Centrat interfonia, altaveu

— Cablejat intern, fixacions, estat bornes, interruptor

— Fixacio font d'alimentacié

— Portai pany

— Verificar la correcta configuracié dels detectors i que al connectar les espires
s'activa I'entrada correcta del PLC

— Verificar els finals de carrera del cilindre, l'inferior i el superior
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— Verificar les connexions del semafor, intermitencies (ambre o ambre doble) i
funcionament

— Verificar el correcte funcionament del grup, verificar que s'activa la senyal de
cilindre baixat, verificar que els semafors s'activen correctament)

— Sila pilona és unidireccional, simular un cicle d'entrada complert

— Sila pilona és bidireccional, simular un cicle de sortida complert

— Si la pilona és unidireccional sense identificacio, simular una sortida complerta

— Si la pilona disposa de detecci6é de lampada fosa, verificar que amb el cilindre
pujat, i s'apaga la lampada del vermell, el cilindre es baixa.

— Si els semafors son d'alimentacio continua, regular la font a 26 VDC

— Si la pilona porta comandament a distancia, registrar un comandament en el
terminal receptor i provar un cicle d'entrada complert

— Verificar que pels borns d'alimentaci6 de la llum del pilot surt la tensio
especificada en la comanda

— Ajustar el pressostat pneumatic a 3 Kg/cm2 de maxima, i la diferencial a 1,5

— Verificar I'ajust del termostat a 30°C, i comprovar que el ventilador expulsa l'aire
cap a l'exterior

Si la pilona porta PC de control, engegar el PC i verificar el seguent:

— Comprovar la correcta instal-lacié6 de la targeta d'audio (sortides i entrades
d'audio)

— Comprovar la correcta instal-lacio de la targeta de captura de video (entrada de
video compost i sistema PAL)

— Ports COM. Com a minim 2. Revisar que es troben identificats

— Des de la interficie grafica provar de realitzar les maniobres de pujada i baixada

— Connectar al lector d'abonats (tots els tipus) i provar un cicle d'entrada complert

— Comprovar el polsador d'interfonia constatant que arriba l'operacio6 al PC

— Comprovar que el sistema d'interfonia funciona correctament a nivell de so
(Windows)

— Connectar un camera al PC i verificar que es veu la imatge clarament en el PC

— Verificar que la electrovalvula de descarrega s'activa (amb la pilona pujada
purgar el filtre, observant que no té pressiod)

— Rodatge (24 h)

— Repetir proves per abonats 5 vegades (lectura a 5 cm i targeta autoritzada)

A més a més, s'efectuara Test de Seguretat Eléctrica (rigidesa dielectrica 1500 Vac,
conductor terra de caixa i porta < 0,1 Ohms) i la revisio d'etiqueta producte (CE).

Per cada Full de Verificacio es fara constar el personal que hagi actuat com a
Verificador i com a Técnic, amb la seva signatura i la data en que s'ha realitzat.
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CAPITOL 4. MANTENIMENT CORRECTIU | CONTROLS DE FUNCIONAMENT

Article 4.1. IMPLICACIONS DEL SERVEI

Les instal-lacions i equips tenen com a finalitat subministrar informacio i facilitar la
visualitzacido als usuaris de les vies publiques, conductors de vehicles a motor,
bicicletes o vianants, per tal que aquest Us es faci en optimes condicions de seguretat i
fluidesa.

La seguretat implica proteccio total contra danys a persones o béns, tant a nivell
d’informacio perillosa, com és l'aparicid de verds incompatibles i canvis bruscos en la
senyalitzacid, com a nivell de defectes electrics o mecanics, sigui per existéncia de
tensié eléctrica en elements accessibles al public o per caiguda de suports i senyals.

La fluidesa exigeix la continuitat del funcionament de les instal-lacions dins els nivells
en que s’estructuren i amb els imperatius que imposa I'enginyeria de transit.

La relaci6 de prestacions dins el concepte de manteniment correctiu i controls de
funcionament és la que es defineix en els seglents articles, entenent que la reparacié
immediata de les avaries que es produeixin és una de les principals prioritats del servei;
la qual cosa ha d’efectuar-se de manera rapida i eficient, sigui quina sigui la causa de la
mateixa.

Article 4.2. TREBALLS COMPRESOS

La prestacio del Manteniment Correctiu i Controls de funcionament comprén els
seguents aspectes:

- Reparacio d’avaries en les instal-lacions de regulacio de transit mitjangant semafors i
pilones automatiques.

- Detectar i avaluar les anomalies produides per components o calibrats inadequats.

- Reparacié del Sistema de Gestio del Transit.

- Reparacié del Sistema de Control Central.

- Control de parametres i plans de transit.

- Supervisié del funcionament d’equips en general.

Es certificaran els treballs executats, la relacio dels quals haura d’aportar el
contractista, detallant la ma d’obra i els materials que li ha calgut reparar en base a
aquest manteniment, el cost dels quals ja es troba inclos en el cost global indicat a
'Annex 4. En cas que s'hagi de substituir material irreparable, el nou material i la seva
instal-lacio es certificara segons els preus unitaris definits en I'Annex 5. Sobre aquests
preus, s'aplicara la baixa oferta pel Contractista, amb les revisions de preus que
correspongui.
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Per a la correcta execucié d’aquestes operacions, el Contractista haura de comptar
amb la suficient dotaci6 qualitativa i quantitativa de personal i maquinaria.

Tots els components emprats seran de les mateixes caracteristiques dels instal-lats
inicialment. En cas que calgui canviar aquests, el Contractista haura de sol-licitar per
escrit autoritzacio, justificant la necessitat de la substitucio.

Els serveis técnics de I'’Ajuntament es reserven el dret a variar qualsevol element de la
instal-lacio si, per raons operatives, ho consideren convenient.

Article 4.3. CLASSIFICACIO DE LES AVARIES

Apart. 4.3.1. Sistemes de control de transit

Amb l'objectiu que el desenvolupament del transit pateixi les minimes disfuncions
possibles a causa de les avaries que puguin esdevenir, s’estableix un ordre prioritari
per a procedir a la seva reparacio, segons quin sigui el tipus d’avis d’incidéncia i amb el
criteri d’atendre en primer lloc les fallades que afectin a la seguretat i en segon lloc les
que alterin la fluidesa o capacitat de les vies:

Aparicié de verds incompatibles.

Deteccio de tensio eléctrica en columnes i suports.
Diversos creuaments apagats o en intermitent.
Encreuaments amb llums estatiques

Fallida del Sistema de Gestid del Transit.
Encreuaments desfasats o no sincronitzats.
Funcionament defectuds d’un grup semaforic.
Altres anomalies de menor quantia.

ONoGhwWN =

A banda de I'ordre de prioritats anterior, es considerara com avaria urgent tota aquella
incidencia que la Policia Local, la Unitat Operativa de Serveis o el Servei de Mobilitat
comuniqui al Contractista fent constar explicitament que soén urgents, perqué considerin
imprescindible la seva reparacid per comportar, al seu unic parer, situacions de risc
sever. De forma especifica es consideren com a avaries urgents aquelles que
mantinguin fora de funcionament o amb funcionament incorrecte qualsevol dels punts
neuralgics de la ciutat a nivell de transit.

Dins de 'horari laboral habitual s’hauran de prioritzar totes les incidéncies que sorgeixin
en aquestes cruilles, i en qualsevol cas s’hauran de reparar (també si la reparacio
s’allarga més enlla de I'horari laboral i entra en horari del servei de guardia) en un
termini inferior a 2h a partir de la recepcié de la comunicacio.
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Apart. 4.3.2. Optiques LED

Si els LED fosos -de 4 en 4- son un numero superior de 4 (16 LED), no poden estar al
mateix quadrant, és a dir, a menys de 90 graus entre les posicions dels LED fosos, i
aquesta oOptica sera substituida immediatament.

Igualment, el nombre de LED fosos no podra ser superior a 40% en un senyal, ni la
lluminositat podra ser inferior al 70% de la lluminositat nominal, ni la forma dels simbols
dels senyals podra ser interpretable, per la ubicacié dels LED fosos, de forma diferent a
la que pertoqui ni de forma contraria al bon gust. En tots aquests casos el conjunt de
I'dptica LED haura de ser substituida.

En el cas que una optica de LED presenti elements fosos, en primer lloc s’alertara als
departaments de Serveis Municipals i de Mobilitat, adjuntant, data i codi de I'Optica, codi
i nom de la cruilla, i planol d’'ubicacié.

En el paragraf anterior s’ha especificat en quins casos calia substituir immediatament
I'dptica. En cas contrari, s’informara i es realitzara un seguiment d’aquesta optica per
analitzar la seva estabilitat durant el seu funcionament, i en el sistema d’informacié es
posara aquesta oOptica dins la categoria “en observacio”.

En cas que I'dptica LED a canviar i/o reparar es trobi dins periode de garantia, llavors el
Contractista haura d'intermediar amb el responsable de la garantia de I'Optica per tal de
fer complir les garanties de manteniment/substitucié previstes en el contracte de
compra d'aquesta, aixi com supervisar la gestié del canvi a realitzar.

Apart. 4.3.3. Sistema de pilones automatiques

Pel que fa al sistema de control d'accessos a lilla de vianants mitjangant pilones
automatiques, a continuacio es presenta una llista dels problemes més comuns:

- Pilona bloquejada a dalt o a baix

- Problemes de Comunicacio

- Problemes d'Interfonia

- Reparacié de danys produits per tercers

En aquest darrer cas s'establira un servei per reparar els danys causats en actuacions
de tercers que puguin incidir en el bon funcionament de les pilones. Aquest servei
consistira en la reposicié d'aquells elements que quedessin inutilitzats pels danys
rebuts o a causa d'actuacions vandaliques.

Es disposara d'un equip per a la reposicié d'equips, que la seva funcié primordial sera
la d'engegar, en el menor temps possible, I'equip afectat, per a aixd prendra les
mesures adequades, fins i tot, la de I'engegada amb una instal-lacié provisional.
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Article 4.4. TEMPS MAXIMS DE REPARACIO

D’acord amb l'estructura tecnoldgica en que s’organitzen les instal-lacions, s’estableix
un temps maxims de reparacio, calculats des de la recepcié a 'empresa de l'avis
d’avaria fins a la reparacié d’aquesta, fent la mitjana al llarg d’'un mes natural, segons el
conjunt o equips que han resultat amb avaria, tal i com s’expressa en la seguent taula:

EQUIP O ELEMENT AVARIAT TEMPS MAXIM DE REPARACIO

a) Sistemes de control de transit:

Interfases i transmissio de dades entre ordinador i centrals: 36 hores
Centrals de regulacio de transit: 24 hores
Transmissio de dades entre centrals i reguladors: 36 hores
Cable de sincronisme entre reguladors coordinat: 36 hores
Regulador local d’interseccio6: 24 hores
Reposicid reguladors i sistemes afectats per enderrocs: 48 hores
Detector: 36 hores

Equips varis del Centre Control no lligats a sist. transmissio: 48 hores

Sistema de Gestio del Transit: 24 hores
Sistema de Prioritat Bus: 24 hores
Sistema de comunicacions: 24 hores

b) Sistema de pilones automatiques:

Incidéncia normal: aquelles que no afecten elements
considerats critics i que permet el funcionament global 48 hores
del sistema.

Incidencia urgent: aquelles que tot i que no
impedeixen el funcionament del sistema, suposen 24 hores
I'avaria d'algun element critic.
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Emergéncies: aquelles incidéncies que impedeixen o
distorsionen greument el funcionament normal del

sistema (avaria global de comunicacions, talls del 12 hores
subministrament eléctric, sabotatges, enfonsaments,
etc.)

No es tindra en compte, a aquests efectes, entre les 22 hores i les 7 hores, aixi com els
dissabtes i els dies festius.

Els temps es computen des que el Contractista rep I'avis d’avaria, fins que s’ha procedit
a la seva reparacio. En cas d’impossibilitat en la reparacido per causes alienes al
contractista, hauran de recaptar-se instruccions de la Direccié Facultativa, la qual cosa
determinara el procediment a seguir.

Als efectes oportuns, el Contractista disposara d'un teléfon de contacte d'atencio
permanent, d'un equip informatic amb connexié a Internet i d'una adre¢ca de correu
electronic per poder gestionar les ordres de treball i les seves valoracions i que haura
de ser compatible amb I'aplicacié informatica municipal.

L’avis d’avaria que afecti a la regulacié d’'una o diverses instal-lacions no es considera
tancat fins que no s’hagi comprovat el pla de transit en funcionament. Aquest pla
materialitzat en forma d’un cicle, repartiment i un desfasament, ha de correspondre
amb aquell que tingui assignat la instal-lacid, per la qual cosa, una intervencié no es
considera finalitzada fins que la instal-laci6 no recuperi la funcionalitat exigida per
I'enginyeria de transit.

Quan l'avaria en algun dels sistemes de transmissio sigui a causa de fallada en el cable
i es requereixi intervencié d'obra civil, el servei haura d’establir-se de manera
provisional fins que no quedin habilitats els conductes, moment en qué es reposara
I'estat definitiu. EI mateix criteri es tindra en el cable d’energia, tenint en aquest cas
I'opcio, prévia consulta i acceptacioé per escrit de la Direccid Facultativa, d’admetre una
major demora segons sigui la incidéncia i el termini de reparacio definitiva.

A les avaries de central o del sistema de transmissié entre central i regulador local,
I'avaria es comptabilitzara de manera total o parcial segons els creuaments que resultin
afectats per I'avaria.

Si, a judici dels técnics de I'Ajuntament, l'avaria suposa risc per a la seguretat
ciutadana, podra exigir-se del contractista el muntatge d’una instal-lacié provisional
mentre no sigui reparada la deficiéncia.

Article 4.5. PROCEDIMENT DE TREBALL

La reparacio al carrer es centrara en la substitucié del modul o carta afectats, excepte
si la fallida es localitza en el xassis de I'equip o sigui a causa de defectes en la
instal-lacio.
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La reparacid dels moduls o cartes es fara al laboratori de 'empresa en les degudes
condicions de qualitat i seguretat. Aquests moduls, un cop reparats i calibrats, podran
fer-se servir en concepte de recanvis en noves intervencions.

Qualsevol actuacié no ha de comportar cap deteriorament o degradacio en els equips o
instal-lacions. Si es detecta qualsevol anomalia no critica es notificara als equips de
manteniment preventiu perqué procedeixin a reparar-la adequadament.

A les zones regulades per un ordinador, els equips hauran de comunicar-se amb la
Sala de Control abans d’iniciar la reparacio de qualsevol avaria, per coordinar la
manera de procedir a la reparacié amb la finalitat d’afectar minimament al funcionament
del transit. Immediatament després de reparar I'avaria, es donara compte a la Sala de
Control, explicant els seus motius.

Quan un equip, sistema de transmissio o element d’'una instal-lacié presenti repeticions
en la generacié de fallades, sera objecte de substitucié per un equip semblant dels
existents al taller o per un reconeixement i investigacio a fons per identificar les causes
del problema. Aquesta actuacio es portara a terme quan es superin les dues fallades
per subconjunt o equip dins d’'un termini de seixanta dies.

Si el contractista no disposa dels recanvis adequats per a la reparacié de diverses
anomalies, podra, prévia autoritzacido dels técnics de I'Ajuntament, procedir a la
substitucié temporal de I'equip afectat per un altre que pugui, com a minim, complir les
mateixes funcions que acomplia I'equip retirat.

Les trucades per avaries en els computadors i equips de comunicacid amb els
elements de control en la via publica seran atesos en un temps maxim de 24 hores. El
contractista queda obligat a coordinar la seva reparaci6 amb personal capacitat que
treballi de manera continuada en la reparacio de I'avaria, amb un horari de treball que
inclogui un minim de vuit hores diaries.

Article 4.6. GESTIO D’AVISOS | COMUNICATS

Atés que no hi ha establert cap sistema de deteccié d'anomalies, aquestes arribaran al
contractista a través de les peticions que faran els serveis técnics municipals. Els
serveis técnics municipals rebran dels usuaris dels equipaments, les possibles
anomalies o actuacions i aquests les introduiran al programa GMAO (Gestié de
Manteniment Assistida per Ordinador) municipal i I'assignaran al contractista. Nomeés
en cas d'urgencia el contractista podra rebre l'avis procedent dels serveis técnics
municipals per altres vies (teléfon, e-mail, SMS). Posteriorment ja s'introduiran al
GMAO.

Totes les notificacions obriran una ordre de treball en el GMAO i automaticament rebra
un avis mitjangant el canal acordat amb el contractista. El contractista haura de tenir
acces a internet per poder entrar al programa GMAO a través d'un accés web que se li
assignara i alla podra veure el detall dels treballs encarregats i el termini indicat. En tot
moment s'ha de poder saber en quin estat estan totes les ordres de treball assignades
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al contractista i abans de tancar-les s'hauran de valorar, introduint com a minim la
seguent informacio:

* Breu descripcié de la feina realitzada.

» Material emprat valorat segons els preus de I'annex 5, si és el cas.

» Hores d'operari (distingint categories) valorades segons els preus de I'annex 5.

+ Data d'inici i final del treball.

A efectes del temps de resposta d'un treball, es considerara el moment d'inici a partir
del moment en que s'ha enviat l'ordre de treball a través del GMAO. En els casos dels
comunicats urgents fets per telefon, es considerara el moment de la trucada per part de
la policia local que queda convenientment registrada.

El contractista tindra la obligacié de tancar i valorar les ordres de treball finalitzades en
un termini maxim d’'una setmana.

No obstant, s'establiran els mecanismes necessaris per al control dels treballs d'acord
entre el Contractista i els técnics municipals. A aquests efectes, el Contractista
disposara d'un teléfon de contacte d'atencié permanent, d'un equip informatic amb
connexid a Internet i d'una adrega de correu electronic per poder gestionar les ordres
de treball i les seves valoracions mitjangant GMAO amb el qual compte I'Ajuntament i
s'ha establert en I'Apartat 2.4.2. sobre Comunicacions del present Plec.

Article 4.7. CONTROL DE COORDINACIONS, PARAMETRES | HORARIS

El Contractista sera responsable del correcte funcionament de les instal-lacions de
regulacio, entenent-se com a tal, i dins 'ambit que es defineix en aquesta prestacié, la
correcta implantacio i el seu manteniment al llarg de temps, dels parametres de
regulacidé que corresponguin al creuament o a la instal-lacio.
Com a parametres de regulacié es consideren el cicle, I'estructura, el repartiment de
temps de verds i els desfasament o coordinacidé entre creuaments adjacents. Aquest
darrer parametre sera d'atencié preferent per part dels técnics que tinguin assignada la
tasca de reparacio de les avaries.
A efectes de garantir 'adequada execucid dels treballs d’explotacié i la correcta
prestacid del manteniment general, a cada equip hi haura una carpeta que contingui la
documentacio actualitzada que es defineix a continuacio per a reguladors locals:

- Planols de senyalitzaci6 amb numeraci6 de grups de sortida a nivell de cablejat.

- Diagrama de barres o de fases.

- Esquema de cablejat en placa amb comptadors, on sigui necessari.

- Programacio6 d’estructura i temps o llistat complet de dades en reguladors micro.

- Fitxa d’intervencions en manteniment correctiu i preventiu

A les centrals hi haura:
- Llistat de dades o full de programacié.
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- Planol de cablejat amb identificacié d’aquests.
- Fitxa d’intervencions en manteniment correctiu i preventiu.

Aquesta documentacié ha de mantenir-se actualitzada i d’ella hi haura una copia al
Centre de Control de Transit, i s’haura d’entregar també en suport informatic.

Els técnics que tinguin sota la seva responsabilitat el control d’aquests parametres,
hauran de disposar de la documentacié necessaria per aquesta finalitat, o recaptaran
de la base les dades precises per identificar la idoneitat de qualsevol pla de transit.
Sequencialment, i en funcioé de la precisio del sistema, s’ajustaran les bases de temps
de tots els equips que funcionin mitjangant rellotge, siguin aquests rellotges
electromecanics o de control de quars.

Article 4.8. INSPECCIO | VIGILANCIA DE L’OBRA CIVIL

La infraestructura de les instal-lacions de regulacié existents en la ciutat es composa
d’'una xarxa soterrada de canalitzacions amb les seves corresponents arquetes de
registre.

Aquests tubulars es troben subjectes a multiples agressions que provenen tant de les
companyies de distribucié d’aigua, gas, electricitat i telefons a través dels seus
contractistes d’execucio d’obra, com d’empreses constructores d’edificis particulars i
altres concessionaries de serveis publics diversos.

Davant d’aquesta situacid, el manteniment de I'obra civil ha de basar-se ineludiblement
en una clara definicid del respecte amb qué han de ser tractades les tubulars de
semafors amb prohibicié expressa de fer malbé qualsevol instal-lacid, donant I'opcid
que en cas d’inevitable conflicte entre la rasant del servei a instal-lar i la tubular
existent, i prévia sol-licitud raonada sobre el conflicte, els serveis técnics de
I'Ajuntament projectaran i faran la variant precisa, el cost de la qual recaura sobre el
sol-licitant.

Davant aquest plantejament, els Serveis Técnics, en base a la informacio facilitada pels
diferents departaments municipals, supervisaran les obres que puguin afectar a
instal-lacions semaforiques i trametran immediatament avis de qualsevol anomalia que
es produeixi. Del fet es prendran fotografies que aclareixin la magnitud dels
desperfectes.

Aixi mateix, els tecnics del Contractista acompanyaran, quan es sol-liciti, als técnics
municipals en les seves funcions de supervisio i comprovacio d’obres, per la qual cosa
hauran d’estar al corrent de tots els treballs que desenvolupin en l'area de la seva
competéncia.

Quan per motius d’ampliacio o remodelacié en les instal-lacions existents hagi de
passar-se cable per tubulars en servei, s'aixecara un planol acotat amb l'estat de
disponibilitat de les mateixes en paral-lel amb el pas de la corresponent guia.
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Area de Territoriit
i Sostenibilitat

L’Ajuntament podra realitzar comprovacions en zones afectades a intervencions de
tercers per verificar el correcte estat de les instal-lacions, mitjangcant els medis que

consideri adients.
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CAPITOL 5. ALTRES TREBALLS

Article 5.1. CONCEPTES COMPRESOS EN AQUEST CAPIiTOL

En aquest capitol es comprenen els treballs relacionats amb prestacions, programables
o0 no programables, lligades a I'explotacié encara que no es trobin incloses en cap de
les atribucions de manteniment correctiu i preventiu anterior.

Aquests treballs es faran en la manera que es descriu en els seglents articles i el seu
resum enunciatiu és el seguent:

- Gestio i modificaci6 de programacions i elements de les instal-lacions
semaforiques i de regulacié del transit.

- Substitucid de materials per enderrocament, trasllat o obsolescéncia.

- Assessorament, informacio i proves sobre nous materials i equips.

La caracteristica diferencial dels treballs o prestacions no incloses en les obligacions
del manteniment ordinari és que tenen la condici6 de treballs complementaris i
indissociables de les tasques de manteniment, perd el pagament d’alguns d’ells es fara
en base als preus unitaris d’'obra nova detallats a 'Annex 5 sempre dins els termes del
present Contracte; en contraposici6 amb els materials que calgui emprar en el
manteniment preventiu i correctiu descrit als Capitols 3 i 4 que sent reparables ja es
troben inclosos en el preu global de la contracta detallat a '’Annex 4.

Article 5.2. FORMA DE PRESTACIO

Per a la correcta realitzacid dels treballs el Contractista haura de comptar amb la
suficient dotacid de personal, coneixement técnic, maquinaria i espai. Els treballs
s’efectuaran d’acord amb les directrius i les indicacions del Servei de Mobilitat, que i
seran donades a través d’ordres de treball, per escrit, a través del sistema de
comunicaci6 informatic definit a 'apartat corresponent.

En el cas d’actuacions al carrer, el Contractista haura d’organitzar uns grups de treball
que actuaran generalment durant la jornada diturna, havent d’assenyalar en cada
actuacié qui sén els components de cadascun d’aquests grups per la seva identificacié.
No obstant, si 'Ajuntament estableix que els treballs s’han de fer a la nit pel seu
impacte sobre la mobilitat, el contractista estara obligat a realitzar-los sense
incrementar el cost de I'actuacié.

Els grups de treball hauran d’estar capacitats per efectuar els treballs a realitzar, i en el
cas d’equips de carrer, la instal-laci6 complerta de semafors, incloent obra civil,
muntatge eléctric, etc.
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Els treballs es realitzaran amb personal diferent a 'adherit al Manteniment Correctiu,
excepte permis exprés de 'Ajuntament.

L’Ajuntament no es fara carrec de costos afegits, que no hagin estat inclosos en el
pressupost inicial com per exemple senyalitzacions o cartells de desviaments d’obres si
fossin necessaris.

Article 5.3. GESTIO | MODIFICACIO D’INSTAL:LACIONS SEMAFORIQUES

Apart. 5.3.1. Gestié i modificacié de la programacié

El Contractista podra fer-se carrec dels sistemes de regulacio del transit en la seva
configuracio actual de maquinari i programari descrites en els diferents inventaris, o bé
podra optar per instal-lar (com a canvi o adaptacié), al seu carrec, maquinari o
programari nou substitutiu en la mesura en que ell ho proposi, i els departaments de
Serveis Municipals i Mobilitat ho acceptin si estimen que compleix els requisits.

Pel que fa al maquinari/programari del centre de control, i sempre després d’aprovacio
dels Serveis Municipals, el Contractista podra igualment aportar al seu carrec solucions
diferents de l'existent, amb les que consideri que té més know-how acumulat i pot
millorar I'eficiéncia dels actuals procediments o generar millores en la gestié del control
del transit.

Qualsevol aportaci6 de nou maquinari/programari haura d'operar sota la familia de
normes UNE 199021 i UNE135401 referents a “Equipament per a la senyalitzacio vial.
Reguladors de Transit” en els seus diferents apartats i pel que fa al protocol de
comunicacions especificament sota la norma UNE 135401. En aquest sentit els
sistemes hauran de superar les proves de compatibilitat amb I'esmentat protocol.

El sistema central Control de Gestié del Transit haura de ser capag¢ en tot moment
d’'integrar reguladors de diferents fabricants que suportin aquests estandards
normalitzats aixi com els altres sistemes de gestio de la mobilitat existents a la ciutat de
Granollers.

També es podran tenir en compte en segona instancia solucions de tipus propietari
sempre que les seves llicencies d'us i la seva operacio diaria no estiguin
necessariament lligades a la contractacid de serveis d’operacié per part de cap
empresa especifica.

En qualsevol cas, el Contractista procedira, sobre tots els sistemes en actiu siguin
quins siguin, a la realitzacié de les modificacions de parametres, temps i dades en els
sistemes de regulacidé, centralitzacio gestid i informaciéo de transit en els equips
corresponents, que siguin ordenades pels Serveis Municipals. Unicament es pagaran
aquelles actuacions que comportin la intervencié de personal no adscrit al contracte, i
seguint el preus unitaris establerts al pressupost i prévia presentacié i execucio del
pressupost.
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Els treballs es desenvoluparan en base a les ordres de treball que es generin i a les
quals el contractista donara resposta en la forma i temps estipulat, o mitjangant
ajustaments derivats d’observacions “in situ” sobre el desenvolupament del transit. A tal
efecte, el Contractista posara a disposicié dels técnics municipals el personal qualificat
que sigui requerit per atendre aquesta comesa en qualsevol moment i lloc que s’indiqui,
considerant que algunes actuacions tindran lloc en horari nocturn.

Apart. 5.3.2. Modificacié d'elements de les instal-lacions de regulacié del transit

S’entenen com a tals les intervencions per variar, retirar o incrementar els elements
semaforics dels equips i sistemes de regulacio existents a la via publica.

Per aix0 se seguira les especificacions técniques contingudes en la “ordre de treball”
que generi la intervencid i el procés consistira a realitzar els subministraments,
instal-lacions, retirada o modificacié dels elements semaforics, equips i sistemes de
regulacio definits en 'anomenada ordre.

Els treballs es certificaran als preus unitaris definits en la Contracta (Annex 5).

Article 5.4.‘SUBSTITUCI(') DE MATERIALS PER REPOSICIO, TRASLLAT O
OBSOLESCENCIA

Apart. 5.4.1. Actuacions per reposicio

S’entén per actuacions per reposicio la reparacio o reposicié de les instal-lacions per
danys i/o trencaments ocasionats per tercers (basicament per accions d’automobils o
vandalisme) que impliquin la destruccio total o parcial de materials inventariats dintre
del contracte.

Degut a la urgéncia de l'actuacio, els treballs es realitzaran amb tota la celeritat
possible, i es comunicara als Serveis Municipals en el mateix moment del seu
coneixement, i si no es trobés en aquest moment, el més aviat possible.

El material a subministrar complira amb les caracteristiques definides en el Plec de
Condicions Técniques (Annex 6) per a noves instal-lacions que es trobi en vigéncia.
S’haura d’entregar una certificaci6 mensual d’aquest tipus d’intervencions amb les
valoracions econdmiques corresponents, a més del seu registre informatic a les bases
de dades esmentades. Caldra adjuntar una documentacié fotografica de I'abans i el
després.

Apart. 5.4.2. Actuacions per trasllat

S’agrupen sota aquest concepte els treballs de trasllats motivats per obres a la via
publica, per reordenacions de la circulacid, o per la millora de la seguretat viaria.
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També s’inclouran en aquest concepte els medis complementaris humans i de material,
que sol-licitin els Serveis Municipals per trasllats, magatzem, proves de laboratori,
retirada de pancartes, encesa i apagat esporadic, etc.

Qualsevol modificacié que es realitzi sobre les actuacions puntuals demanades per
tercers, s’hauran de realitzar complint en tot moment amb les condicions establertes en
aquest plec, amb els materials homologats i els preus municipals aprovats.

Apart. 5.4.3. Actuacions per obsolescéncia

Quan, segons el criteri dels Serveis Técnics Municipals, I'estat d’'una instal-lacio
aconselli la seva renovacié, per raons de seguretat, economia o obsolescéncia.

El Contractista també podra proposar la renovacié d'instal-lacions a I'’Ajuntament i
seran els Serveis Técnics Municipals, un cop revisades les instal-lacions en questio, qui
decideixin si procedeix la renovacio total o parcial, o si aquesta no és necessaria.

Els elements afectats per la variacio de la instal-lacié dependran de I'estat de cada un
d’ells, no essent precis que es renovi simultaniament tota ella.

El Contractista procedira a retirar en un maxim de 48 hores, qualsevol element de les
instal-lacions incloses en el contracte a requeriment del Servei Municipals, i I'haura de
mantenir en el seu magatzem fins que sigui precis instal-lar-lo de nou o fins que
s’ordeni la seva destruccid per considerar no convenient la seva reinstal-lacio.

Aquests treballs es certificaran segons els preus unitaris definits en I'Annex 5. Sobre
aquests preus, s'aplicara la baixa oferta pel Contractista, amb les revisions de preus
que correspongui, de conformitat amb les prestacions establertes en aquest contracte i
sempre segons les disponibilitats de consignacio.

Article 5.5. ASSESSORAMENT, INFORMACIO | PROVES SOBRE NOUS
MATERIALS | EQUIPS

Es podran demanar treballs d’assessorament técnic en temes relacionats amb el
present contracte. Aquests només tindran carrec si es realitzen amb personal extern, i
es facturaran, prévia acceptacio de pressupost en base als preus unitaris d’adjudicacio
que regiran el contracte.

L’assessorament técnic es requerira quan el Servei de Mobilitat es plantegi un millor
aprofitament si és possible del conjunt de tecnologies disponibles o en un altre sentit es
plantegi la possibilitat de millorar aquestes tecnologies per la via d’eventuals
renovacions o adquisicions.

El Contractista també haura de facilitar a I'’Ajuntament tota la informacié que rebi sobre
nous materials i equips de control de transit, posant en el seu coneixement totes les
novetats que hi hagi en aquesta matéria i facilitant el seu assaig i prova si es creu
convenient. A tal fi, es redactara la corresponent ordre de treball que incloura una
valoracié de les proves a fer i una estimacié sobre el seu termini de finalitzacio.
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Si les proves resulten positives i I'’Ajuntament decideix implantar el sistema, el
contractista col-laborara en tot alld que li sigui requerit.

Article 5.6. INFORMES TECNICS | PERICIALS

El contractista estara obligat a I'entrega d’informes técnics i pericials requerits per
'Ajuntament (Serveis Juridics / Servei de Mobilitat), lligats als litigis de caire
administratiu o judicial en els que estigui immers o pensi entaular I'’Ajuntament de
Granollers, relatius a sistemes objecte d’aquest contracte.

Aixi, es podran sol-licitar aquesta mena d’estudis, proves o informes com els que es
detallen a continuacio:

- Relatius a pilones que suposadament hagin ocasionat danys a vehicles.

- Per quantificar els danys ocasionats per tercers als elements i sistemes objecte
d’aquest contracte.

- Proves pericials de si consten o no anomalies dels elements i sistemes objecte
d’aquest contracte especialment dels sistemes semaforics. Per exemple en el marc
d’'una col-lisié entre privats en una cruilla semaforitzada..

- Etc..

Els informes hauran d’anar signats nominalment pel Director Técnic de la contracta i
amb el segell de I'empresa. En tractar-se d’informes d’interés pel propi contractista per
defensar el bon funcionament dels sistemes dels que n’és el responsable del seu
funcionament, aquests treballs es faran sense cap cost per I'Ajuntament.

Granollers, gener de 2020

Laura Llavina Jurado
Cap del servei de mobilitat
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ANNEX 1 :

Relacid d'interseccions semaforitzades
i centrals de regulacié
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ANNEX 2 :

Inventari d'equips i materials
a les interseccions semaforitzades
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ANNEX 3 :

Esquema general de la regulacié semaforica
i la gestio del transit
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ANNEX S :

Quadre de preus per a subministrament
de materials i instal-lacions
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ANNEX 6 :

Condicions técniques dels elements
per a les noves instal-lacions
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1. OBJECTE:

Es objecte d'aquest annex descriure les condiciones técniques a qué s'hauran
d'adequar els materials i les instal-lacions semaforiques, tant de nova planta com
d'altres intervencions (renovacions, modificacions, etc.), per I'Ajuntament de Granollers.
S'exceptuaran les reposicions que es facin segons els "tipus" instal-lats préviament que
en qualsevol cas hauran de complir la normativa vigent.

Totes les prescripcions recollides en aquest annex s'entendran, sense perjudici de
millora, com a dades indicatives especifiques de referéncia o exigéncies minimes de
quantitat, qualitat o d'altres caracteristiques técniques que caldra respectar en tot allo
que no s'oposi a la normativa vigent en cada moment, i per tant sense reduir les
caracteristiques més exigents que pugui imposar aquesta. En qualsevol cas, tots els
materials emprats, encara que no hagin estat esmentats en aquest capitol, han d'ésser
de primera qualitat i durabilitat, i complir amb tota la normativa vigent sobre
homologacions aixi com les indicacions dels serveis técnics municipals.

2. CARAC'I:ERiSTIQUES | CONSIDERACIONS TECNIQUES GENERALS DELS
NOUS SEMAFORS A INSTAL-LAR:

Els semafors seran de leds i amb moduls sonors per invidents, amb escomesa eléctrica
propia, i baculs als vials principals. Les especificacions generals dels semafors son les
de capcal del nou model de semafor de leds amb viseres tipus “Taxe”, de color groc, i
en tot cas segons el que indiquin els serveis técnics municipals. Han de complir la
norma EN-12368, aixi com marcatge CE d’acord amb la Directiva 89/106/CEE.

3. BACULS:

Per norma general (excepte casos justificats autoritzats per I'Ajuntament) seran
troncoconics de xapa d'acer galvanitzat (de qualitat) del tipus A-37 segons les normes
UNE-36-050 i el gruix minim de tres mil-limetres (3mm) amb al¢gada de sis metres i mig
(6'5m) i amb brag (en el cas més general) de cinc metres i mig de sortida (5,5m). No
fara falta pintar. Seran galvanitzats en calent (una vegada fabricats) amb un minim de
cinc-cents vint mil-ligrams per centimetre quadrat de zenc (520mg./cm?). Les
soldadures no presentaran parts defectuoses de manera que la seva seccio circular ha
de ser al tacte perfectament rodona. Tindran una porta de registre a una algada minima
de trenta centimetres (30cm) del terra amb un pany per tractar-la, els angles de la porta
i forats seran arrodonits per evitar estripades. La base estara formada per una placa
quadrada de 500 mm. de costat i 10 mm. de gruix en el qual el centre es soldara la
primera seccié del bacul formada per xapa d'acer de 4mm. de gruix fins una altura
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minima de 1.600 mm. Aquesta uni6 estara reforcada mitjangant 8 cartells de 130 x 250
mm. A partir d'aquesta altura i mitjangant xapa d'acer de 3mm. es realitzaran les
diferents seccions que composen el bacul tal i com s'ha descrit anteriorment.

El brag del bacul aguantara sense deformacié aparent un pes de vuitanta quilograms
(80kg) a I'extrem o I'equivalent a tres semafors de tres llums a I'extrem sense que en
cap moment es superi el galib minim legal. La uni6 entre el bacul i els semafors penjats
haura de ser tal que, en el cas de collisié per part d'un vehicle que superi el galib
establert, es produeixi el trencament en aquest punt, a fi d'evitar que la col-lisi¢ sigui
causa de caiguda del bacul.

La fixacié del bacul al basament es realitzara mitjangant pernis d'ancoratge des del
fonament, collats a la placa suport soldada al bacul que sera d'una peca i amb forats
allargats per facilitar una correcta alienacio dels baculs.

Sistema d'ancoratge: S'utilitzara el sistema mitjancant perns d'ancoratge de @25 mm. i
de 70 cm. d'encastament en el costat de formigo de 0,80x0,80x1 m.

Caracteristiques eléctriques:

a) Proteccio contra contactes directes: Cap part activa de la instal-lacié estara en
situacié de ser manipulada expressa o accidentalment per persones que es trobin en
les proximitats.

b) Proteccié contra contactes indirectes: La instal-lacié s'efectuara de manera que totes
les masses es posaran a terra, combinant-se I'esmentada protecciéo amb la instal-lacié
d'un relé diferencial.

Caracteristiques mecaniques:
a) Dimensions:

Altura minima 6m.

Altura maxima 7m.

Sortints A) 3,5m.
B) 4,5m.
C) 5,5m.
D) 6,5m.

b) Construccions:

Els baculs presentaran un aspecte troncoconic de seccié circular. Estaran realitzats
mitjangant seccions de cons perfectament soldats. L'acoblament de les diferents
seccions es realitzara mitjangant maneguets interiors del mateix material que la xapa
exterior. Els maneguets estaran posats a pressi®é de manera que al soldar la uni6
quedin perfectament soldats i formin un sol cos el conjunt de cons i maneguets. El tram
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horitzontal haura de tenir una inclinacié de 6° sobre I'horitzontal. Haura de suportar un
pes maxim de 80 kg sense deformacié. La base estara formada per una placa
quadrada de 500 mm. De costat i 10 mm. de gruix en el qual el centre es soldara la
primera seccié del bacul formada per xapa d'acer de 4mm. de gruix fins una altura
minima de 1.600 mm. Aquesta unio estara reforgada mitjangant 8 cartells de 130 x 250
mm. A partir d'aquesta altura i mitjangant xapa d'acer de 3mm. es realitzaran les
diferents seccions que composen el bacul tal i com s'ha descrit anteriorment.

4. COLUMNES:

Les columnes seran cilindriques fetes de fibra de vidre i resina epoxi o de poliéster
reforcat amb fibra de vidre, per tal que tinguin un total aillament eléctric i impedeixen
absolutament qualsevol possibilitat d’electrocucio, de color blanc o verd (segons les
cruilles existents) de diametre exterior de 100 mm de d, el gruix de la columna sera d’1
cm a fi d’assegurar la robustesa adequada.

L’acabat exterior de les columnes sera llis, lluent i de qualitat; tindra color verd
‘portugal” o “falguera” (RAL 6025) o el que fixen els Serveis Municipals. La part
superior de les columnes disposara d’'una corona fixa en la qual s’ajustaran els
corresponents semafors mitjangant un tub de rosca gas de diametre de 60 mm Q. Les
alcades de les columnes seran les seguents :

e Columna amb capcal vehicular ........ 2,4 m d’algada util i 35 cm d’empotrament
(amb un dau de formigé de 40x40x60 cm a la vorera, és a dir, quedaran 2’40
lliures)

* Columna amb capgal vehicular ........ 4,0 m d’algada util i 40 cm d’empotrament

(amb un dau de formigd de 60x60x60 cm a la vorera, i quedaran 3’'60m lliures)

e Columna amb capcal de vianant ...... 2,0 m d’algada util i 25 cm d’empotrament.
(amb un dau de formigd de 40x40x60 cm a la vorera)

Estaran dotades dels ancoratges precisos per sostenir-les.

Caracteristiques eléctriques:

a) Proteccio contra contactes directes: Cap part activa de la instal-lacio estara en
situacié de ser manipulada expressa o accidentalment per persones que es trobin en
les proximitats.

b) Protecci6 contra contactes indirectes: La instal-lacié s'efectuara de manera que totes
les masses es posaran a terra, combinant-se I'esmentada proteccido amb la instal-lacié
d'un relé diferencial.
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5. SUPORTS:

Els suports seran de foneria d’alumini amb el gruix necessari per a suportar el pes dels
semafors a ells acoblats. Tots els suports disposaran de les corresponents corones
amb rosca gas de 60 mm O i forma determinada per collar-se a la columna o bacul
corresponent a fi de mantenir la rigidesa del conjunt. Per suportar un semafor a un
bacul s’utilitzaran suports de 15 cm de sortida de brag. Per suportar els semafors per a
vianants s’utilitzaran suports de 27 cm de brag. Per a suportar 2 semafors s’utilitzaran
suports de doble brag amb sortida de 27 cm per brag.

ALTRES SUPORTS: Es col-locaran els semafors en les columnes d’enllumenat en
comptes de columnes semafdriques sempre que sigui possible i coincideixi amb les
necessitats de semaforitzacid, amb la finalitat d’eliminar al maxim el nombre d’elements
a la via publica per tal de complir amb la normativa actual d’accessibilitat.

6. SEMAFORS (CAPCALS):

Tots els semafors seran de leds amb alimentacié de 220 V amb corrent alterna. En
noves instal-lacions també s’acceptaran de baixa tensié. Tots els passos de vianants
tindran moduls sonors model “Ciberpas” homologat per I' ONCE, amb modul separat o
integrats en els moduls de llums de vianants. Les cruilles on hi ha senyalitzats carrils
bici també es col-locaran semafors per a bicicletes.

Es tindra en compte I'adaptacié a capcgals semaforics més evolucionats, tant per ser
meés adequats a la tecnologia d’optiques de leds, com per representar nous models de
caracteristiques estetiques i funcionals més modernes i de millor comportament,
prestacions, manteniment, etc., tenint en compte els nous models que puguin
generalitzar-se en el futur i siguin de més facil accés al mercat d’'aquests elements,
tenint en compte en qualsevol cas el compliment estricte de la normativa al respecte.
Per a totes les instal-lacions eléctriques, es tindra en compte la possibilitat d’adaptacio
a baixa tensié dels reguladors de transit i instal-lacions semaforiques (de forma parcial
o completa), seguint normes o criteris generals que durant la vigéncia del contracte
s’implantin i que 'Ajuntament de Granollers adopti. A continuacié es descriu amb la
tecnologia convencional.

Respecte dels semafors convencionals, i mentre no es decideixi un canvi generalitzat
per un altre model, es tendira a mantenir el model classic, de color groc o negre, que a
continuacio es descriuen. Els semafors (capgals) es construiran amb policarbonat d’alta
qualitat no reciclat a fi de proporcionar un servei prolongat i segur. Les caracteristiques
constructives del cap semaforic seran les que assenyala la norma EN 12368.
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Caracteristiques técniques del policarbonat:

Propietats mecaniques: ha de complir els requisits de capacitat d’absorcié d’energia
segons el que disposa la EN 60598-1 punt 4.13.4 (resisténcia a I'impacte), i presentara
una tensié limit a la flexié segons la norma ISO 178, superior a 95 MPa (950 kp/cmz2) i
una resisténcia a la traccié segons a norma ISO 899-1 superior a 40 MPa (400 kp/cmz2).

Propietats termiques: ha de presentar una excel-lent estabilitat térmica fins a 130°,
sense deformacio.

Propietats quimiques: haura de ser estable respecta a I'accio dels acids minerals, fins a
concentracions elevades i a solucions salines, neutres o acides.

Comportament respecte als agents atmosférics: a temperatura ambient i amb una
humitat relativa de I'aire del 60% absorbira com a maxim el 0,15% en pes d’aigua.

Estanquitat: La unitat de led tindra un nivell d’estanquitat corresponent a IP65. El
conjunt de moduls que completen un semafor hauran de ser, una vegada acoblats,
totalment estancs a esquitxades i a la pluja i presentar un nivell d’estanquitat minim
corresponent a IP55. En cas extrem que s'utilitzin cargols per a la fixacié d'algun
element, ja sigui exterior o interior, hauran d'estar protegits mitjangant tractament
apropiat contra la oxidacié.

Temperatura: La unitat de led funcionara correctament en el rang de temperatures
classe A, de +60°C a —15°C.

Caracteristiques estructurals i mecaniques:

Integritat constructiva: El semafor no ha de presentar alteracions després dels assaigs
de vibracié Fd, tal com es descriu a I'assaig de vibracio aleatoria segons IEC 60068-2-
34.

Resisténcia a I'impacte: El cap semaforic no ha de presentar defectes després d'un
assaig de resisténcia a I'impacte segons la norma EN 60598 Lluminaries.

Els capgals seran modulars en cossos d’'una direccid i un focus aconseguint-se el
model per a vehicles mitjangant 'acoblament d’unitats, presentant una vegada acoblats,
la mateixa forma que si es tractés d’'una sola peca.

La part inferior del semafor haura de poder-se unir a la columna mitjangant femella de
rosca de gas de 60 mm @ d’interior ajustant-se de manera que impedeixi la seva
eventual rotacio.
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A cada focus se li acoblaran viseres normals o tipus tub per evitar I'efecte “fantasma”
que produeix la llum del sol.

Els reflectors en cas de llums de bombetes, seran metal-lics polimentats de gran
reflectancia a fi d’aconseguir un gran rendiment lluminds. Estaran dissenyats de forma
que el filament dels llums quedi al centre optic del reflector.

Els portallums seran de maxima qualitat, resistents al calor, del tipus pal de manera que
resulti impossible I'afluixament dels llums per les vibracions ambientals i pel contrari
sigui facil canviar el llum en el cas de que es fongui.

Les lents tindran un diametre o costats apropiats a la seva funcié (rodons de 100, 200 o
300 mm de diametre, o quadrats de vianants) i seran de policarbonat acolorat amb un
factor d’absorcié baix i tindran un gravat inferior en forma “d’ala de mosca” o “bresca
d’abella” a fi de suavitzar enllumenaments i repartir uniformement la llum. També es
podran fer servir d'altres.

Els semafors tindran les juntes de neopré necessaries per assegurar I'estancament tant
de l'aigua de pluja com de pols.

Com a norma general es faran servir semafors de leds, d'acord amb la normativa
vigent, les homologacions pertinents i les indicacions dels Serveis Municipals i de
Mobilitat.

7. OPTIQUES. LLUMS:

Per a totes les instal-lacions eléctriques, es tindra en compte I'adaptacio futura a baixa
tensid dels reguladors de transit i instal-lacions semaforiques (de forma parcial o
completa), seguint normes o criteris generals que durant la vigéncia del contracte
s’implantin i que 'Ajuntament de Granollers adopti. A continuacié es descriu amb la
tecnologia convencional.

7.1. Bombetes d’incandescéncia:

S'utilitzaran llums de llarga durada de 8000 h/vida, de 100 W i 70 W a 220 v, seran
especials per a semafors, amb capacitat de suportar un nombre molt elevat d’enceses i
apagades, de marques acreditades amb catalegs de caracteristiques avalats per
Instituts Optics; es comprovara el flux lluminds, per tal d’assegurar que es troben en el
periode inicial de vida o funcionament. L’encesa de cada color sera visible en totes les
condicions fins a distancies de 150 m. Aquesta tecnologia és a extingir i per tant només
s’utilitzara en casos excepcionals (provisionals o amb autoritzacié expressa municipal).

7.2. Leds:

Com a norma general es faran servir llums de leds, d'acord amb la normativa vigent, les
homologacions pertinents i les indicacions dels Serveis Municipals. Com a referéncia
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general, si no s’especifiquen altres caracteristiques per part del fabricant de les
optiques de LED utilitzades, es tindran en compte les seguents caracteristiques:

En els sistemes Optics de leds el concepte de lampada queda substituit pel conjunt de
leds en forma de matriu que substitueix a la lampada, el portalampades i I'Optica
composta pel reflector i una lent convencional. Els leds utilitzats hauran de ser d'alta
luminescéncia i tenir una vida mitjana superior a les 50.000 hores. El diametre de les
optiques normals seran de 300 mm, o 200 mm segons el cas, i per a vianants
s'utilitzara llum quadrat de 200 mm. De costat. Cada lluminaria pot estar formada per
228 unitats lluminoses denominades Leds (Light Emitting Diode) alimentats a una
tensié de 29 v, sent l'alimentacié del conjunt del semafor de 220 v. Els Leds aniran
soldats a circuits impresos. La lluminaria del vermell i ambre pot estar formada per 228
Leds agrupats en 19 circuits impresos de 12 Leds cada circuit. La lluminaria del verd
pot estar formada per 228 Leds agrupats en 38 circuits impresos de 6 Leds cada circuit.
El consum tedric de cada lluminaria sera inferior a 20 w.

En el cas dels semafors que ja en disposin d’optiques de leds, s’hauran de seguir les
instruccions del fabricant. La majoria d’instal-lacions antigues han participat en el
programa d’ajut per la substitucié d’optiques tradicionals de bombetes per leds, segons
Resoluci6 58.167/07 del Consell d’Administracié de I'IDAE, de 23 de juliol de 2007, en
que s’estableixen les bases reguladores del Programa d’ajuts per a la substitucio
d’'optiques de semafors a la nova tecnologia LED, amb finalitats d’estalvi energétic,
destinats a Ajuntaments (publicada en el BOE 233 de 28 de setembre de 2007), havent
estat incorporat al programa i per tant durant els anys 2007 i 2008 s’han substituit la
practica totalitat de les bombetes per leds, en els semafors de la ciutat existents en
aquell moment. Les caracteristiques d’aquestes optiques estan descrites en els plecs
publicats per 'IDAE en el Suplement al Diari Oficial de la Unidé Europea DO S 41, amb
data 28/02/2008, i també determinades per I'oferta guanyadora d’aquests concurs de
'IDAE, i per tant han de ser acceptats en tot moment i amb totes les consequéncies per
al compliment de 'objecte del present contracte.

Per tant el contractista haura de tenir-ho en compte i dedicar tots els treballs necessaris
per al correcte funcionament de les instal-lacions i actuacions (accidents, canvis,
ampliacions, etc.), tant si sébn encara amb bombetes, com si ja tenen les noves optiques
de leds (tant si son del model subministrat per 'IDAE com si son d’altres models
existents a Granollers).

En quant a I'alimentacié des del regulador semaforic de les noves optiques de Led que
s’instal-lin després de les subministrades per I'IDAE, també es tindra en compte la
possibilitat que es faci amb alterna amb el nou estandard de 42 Vac.

En general, com a referéncia, i sempre que no contradiguin d’altres normes i/o les
caracteristiques del fabricant, també es tindra en compte el seguent:

Lluminositat. Les optiques es veuran com una forma circular i brillant. La uniformitat de

lluminositat complira que Lmin/Lmax 21/10 com a exigéncies per els focus tipus W en el
punt 6.5 de la norma EN 12368. La intensitat lluminosa arribara com a minim a les
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prestacions de nivell 2, classe 1 indicades en el punt 6.3 de la norma EN 12368 (és a
dir, Imin = 200cd, Imax = 800cd). Les lampades no excediran mai una intensitat
lluminosa maxima de 2500cd. La distribucié de la intensitat lluminosa s’ajustara als
valors de la taula 3 (focus de tipus W) inclosos en el punt 6.4 de la norma EN 12368).
Les Optiques per a vianants hauran d’arribar el 50% de les prestacions pel que fa
referéncia a la intensitat lluminosa.

Connexions: D’acord amb el que assenyala el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio, ITC-BT-09.

Requisits electromagnétics: Els sistemes de senyalitzacié hauran de complir la norma
UNE-EN 50293:2001 respecte als limits electromagnetics, i EN 55022, EN 55014 i EN
61000.

8. POLSADORS PER A VIANANTS:

Els polsadors per a vianants estaran encastats en la columna o bacul sobresortint
solament la part accessible per establir la demanda. Seran solids i dissenyats per una
comoda localitzacié i utilitzacié. L'accionament podra ser mecanic mitjangant un
interruptor o a traves d'un dispositiu tactil. En cas d'utilitzar el microcomputador, sera de
recorregut curt, accionament suau i de mecanica robusta.

L'accionament per part del vianant, establira la demanda de pas en el regulador
apagant l'indicador situat sobre el semafor de vianants (si existeix) que fins aquest
moment haura de romandre en intermiténcia.

9. ELEMENTS REGULADORS | AMPLIFICADORS D'AUDIO | TRANSDUCTORS
ACUSTICS:

Per a totes les instal-lacions eléctriques, es tindra en compte la possibilitat d’adaptacio
a baixa tensié dels reguladors de transit i instal-lacions semaforiques (de forma parcial
o completa), seguint normes o criteris generals que durant la vigéncia del contracte
s’implantin i que 'Ajuntament de Granollers adopti. A continuacié es descriu amb la
tecnologia convencional.

A fi de reforgar el senyal llumindés en alguns passos de vianants (amb la previsio de
futura d’extensié a tota la ciutat), s'instal-laran generadors de so que facilitin impulsos
sonors, a demanda de l'invident, mitjangant un comandament a distancia o qualsevol
altre sistema.

Sobre cada semafor de vianants (o dintre d’un capgal de llum de vianants) on s'implanti
s'instal-lara un modul receptor del senyal de I'amplificador. El disseny exterior del modul
estara en consonancia amb el modul del semafor per aconseguir una uniformitat
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estética i per suposat del mateix color que aquest, o bé integrat en els moduls de llums
semaforiques de vianants. En cas que sigui necessari, i d’acord amb els técnics
municipals, es podran instal-lar en d’altres posicions o amb caracteristiques
d’'implantacié especials, garantint en tot cas la seguretat del seus usuaris, comptant si
cal amb l'assessorament corresponent de les organitzacions o entitats expertes
(ONCE, entitats de ’Administracio, etc.).

Descripcié:

El sistema sera un dels homologats per I'Organitzaci6 Nacional de Cecs: moduls
semaforics sonors destinats a discapacitats visuals, per a semafors de vianants. El
sistema escollit és el de CIBERPAS de FUNDOSA ACCESIBILIDAD, o equivalent i
totalment compatible amb aquest.

El sistema permet amb un comandament a distancia, la localitzacio de les columnes
semaforiques mitjangant un soroll caracteristic, aixi com la identificacié de les fases
semaforiques de vianants en verd que permeten creuar, mitjancant un altre soroll
diferent a I'anterior.

Aquest sistema consisteix en un modul sonor que s’instal-la en la part superior del
semafor de vianants de les cruilles existents o a implantar (o també integrat en els
moduls de llums semaforiques per vianants), que ha de tenir caracteristiques estétiques
similars a aquest (groc o negre segons el cas i tamany i forma similar), i que permet al
discapacitat visual proveit d’'un comandament a distancia apropiat a aquesta tecnologia
(o qualsevol altre sistema que s'utilitzi per fer la peticio), apropar-se a la columna del
semafor de vianants després d’haver accionat el comandament a distancia (o sistema
emprat) gracies a un soroll que emet el sistema sonor més proper; posteriorment, i
coincidint amb l'inici de la fase verda per vianants, el del costat contrari del pas de
vianants emet un altre to sonor que guia al discapacitat visual per creuar el pas
semaforic, canviant el to quan el semafor de vianants es posa en la fase de
pampallugues verd per canviar a vermell. La instal-lacié és simple i no precisa d’obres
o instal-lacions especials: només cal implantar el modul sobre dels capgals semaforics
de vianants, mitjangant els connexionats eléctrics pertinents, indicats als manuals
d’instruccions del sistema.

Aquest sistema esta molt implantat a diversos municipis, el que permet als usuaris una
maxima compatibilitat, amb uniformitat de comportament davant d’ells, aixi com dels
comandaments a distancia necessaris per al seu Us, i és per aquest motiu que cal
uniformitzar la solucié técnica amb els moduls de CIBERPAS o sistema totalment
equivalent i compatible.
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10. REGULADORS SEMAFORICS:

Actualment la ciutat de Granollers té un parc de reguladors a les diferents cruilles,
d’acord amb I'annex corresponent del material existent, instal-lats a diferents époques,
amb tecnologia diversa i de diferents fabricants, que hauran de ser mantinguts i
conservats adequadament fins que I’Ajuntament indiqui el seu possible recanvi.

Les sortides dels reguladors semaforics seran de 220 V en alterna (també es podran
acceptar en noves cruilles els de baixa tensid). Respecte de la tecnologia dels
reguladors semaforics, aquests s’han de poder comunicar amb el protocol M (segons
norma AENOR). En el cas de noves instal-lacions, s’haura de presentar documentacio
justificativa del compliment de protocol de comunicacions definit, validat per una
empresa EIC.

En el cas general respecte dels reguladors amb tecnologia classica, i que eventualment
puguin seguir fent-se servir, segons instruccions municipals, els reguladors locals de
transit seran homologats, controlats amb microprocessador, utilitzant els ultims avangos
tecnologics i amb sortides a semafors estatics mitjangant triacs amb capacitat per a
governar un minim de 8 grups semaforics, ampliable fins a 24 grups. L'equip ha de
permetre fins a 8 plans de transit diferents, funcionant per estatges amb la consequent
flexibilitat i simplicitat de programacié. Els reguladors seran modulars i estaran formats
per fonts d’alimentacié estabilitzades, targeta logica CPU, targeta de memoria de
dades, variables i parametres, targeta o display de visualitzacio i targetes de sortida
mitjangant triacs. Tindran un funcionament autobnom que els permetra la coordinacio de
la seleccié horaria dels plans de transit. A més tindra informacié sobre el seu estat
intern , sobre la programacid, sobre I'estat dels grups i sobre les alarmes i seran
centralitzables. En quan a [lestructura, sera amb targeta central utilitzant un
microprocessador amb rellotge de 2,5 MHz millorable a 4 MHz. La memoria estara
distribuida en dues zones: una que contindra el programa i els algoritmes de control
que sera de nomes lectura, i una altra sera la de dades variables i parametres la qual
contindra els temps de repartiment.

El regulador sera ampliable per moduls a partir d'una configuracié basica. Tindra
capacitat per a 24 grups de 3 sortides i 8 plans de transit registrables en 30 estatges
per pla, 12 canvis de pla per dia i 7 tipus de dia per setmana; i preparat per a poder
establir comunicacié amb la central de regulacié i amb l'operador o comandament
manual. L'instal-lador haura de subministrar obligatoriament als serveis técnics
municipals, les dades que permetin conegixer els protocols de comunicacid dels
reguladors i totes les altres caracteristiques técniques de funcionament relatives a la
comunicacié amb una altra central de regulacié. En la maniobra d’encés i apagat,
s’incloura un commutador rotatiu amb la triple posicié de Manual zero o Automatic.

Dins de l'armari, s'instal-lara un punt de llum mitjangant un portallums segons els tipus
homologats, aixi com una base per l'endoll. Tot aixd muntat segons esquema
normalitzat.
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En principi, per les actuacions futures o modernitzacions d’instal-lacions, aixi com pel
projecte técnic a presentar, es tindra en compte el seguent:

* Compatibles amb les normes “‘“AENOR del Comité Técnico Nacional 135
relatives a Reguladores de Trafico”

* Amb capacitat de gestionar semafors (Optiques semaforiques) de tipus LED.

* La connexi6 regulador-semafor haura de preveure la possibilitat de ser
mitjangcant el nou estandard de 42 Volts en alterna (42 Vac), excepte que
I’Ajuntament indiqui el contrari.

* Dotat de Sistema d’Alimentacio Ininterrumpuda (SAl).

* Connexié amb la Central de Regulacio per fibra optica (possibilitat d’altres tipus
de connexio)

* Les comunicacions del Regulador amb el Centre de Control i/o amb la Central de
Regulacié haura de seguir el Protocol “AENOR CTN135 —Reguladores de
Trafico. Protocolo de Comunicaciones” Protocol M.

* Compatibles amb el nou Sistema de Control que s’instal'li en el Centre de

Control.
* Haura de complir amb la normativa UNE 199021 (anterior UNE 135401) o
equivalent.
11. OBRA CIVIL:

11.1. Rases i tubulars:

Per a les canalitzacions per rases en vorera s’utilitzaran dos tubs de polietileé corrugat
amb doble paret, de diametre 110 mm de diametre interior, en I'anella principal de
distribucio soterrada (de 75 mm per linies terminals), col-locats a I'interior d’'una rasa de
0,40 x 0,60 m. quan hagi de discorrer per vorera o per zones sense transit de vehicles.
Es col-locara cinta de senyalitzacié a 0,25 cm. per sobre del tub. Els tubs aniran sobre
llit de 7,5 cm. de gruix, i embeguts totalment en una capa de 20 cm. de sorra. Sobre
aquesta capa es disposara una cinta de senyalitzacié i sobre d’aquesta anira una capa
de 25 cms. de material seleccionat compactat al 95 % Proctor modificat . Finalment i
per sota del paviment acabat anira un capa de 10 cm. de gruix de formigé HM-20.

En les canalitzacions dels guals el gruix de la capa de material seleccionat sera de 15
cm. i la de formigé HM-20 sera de 20 cm. Es col-locaran pericons cada 40 m en trams
rectes aixi com a cada costat del pas de carrers.

Els passos de calgada seran de 4 tubs de polietilé que es projectaran allotjats a

I'interior de passatubs de polietile de doble paret de 160 mm de diametre interior a una
profunditat minima lliure d’1,20 metres sota rasant, embeguts en formigd en massa,
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excepte els passos sota calgades de vies competéncia d’altres administracions, que es
faran segons els seus criteris. Sobre aquesta capa anira un gruix de 49 cm. de material
seleccionat compactat al 95% de p.m. Finalment i sota la capa d’asfaltat de 6 cm. de
gruix es disposara una capa de 20 cm. de gruix de formigé HM-20. A la vorera en cada
extrem de la travessada de calgada, es preveura un perico de registre de 0,40 x 0,40 x
0,60 m. amb marc i tapa de fossa, no es preveuran en el pendent dels passos
deprimits, per tal d’evitar relliscades i/o que siguin trepitjats pels vehicles.

L’amplada minima de la capa d’asfaltat en els passos de calgada sera d’1 m. i la junta
d’aquesta no coincidira amb la junta de la rasa en les capes inferiors .

L’obra civil a realitzar sera la necessaria per a les cimentacions o fonaments dels
baculs i columnes, col-locacié dels conductes necessaris amb llurs arquetes de
registre, i cimentacions o fonaments pels equips de mesura i maniobra.

A tota la instal-lacio es tindran en compte, entre d'altres, les normes del vigent
Reglament de Baixa Tensié.

Canalitzacions per a canonada rigida metal-lica:

Si s’utilitza aquest tipus, els tubs a emprar seran metal-lics rigids blindats, normalment
d'acer, d'aliatge d'alumini i magnesi, de zinc o dels seus aliatges. Aquests tubs sén
estancs i no propagadors de la flama, roscats en ambdds extrems, galvanitzat en calent
exterior-interior segons normes UNE 36.130 2R-91. Compliran la normativa UNE
20.133 1R (dimensional) UNE 20.334 i UNE 20.324 i tindran un grau de proteccié 7 0 9
(REBT). Quan els tubs metal-lics hagin de posar-se a terra, la seva continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada. No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com
conductors de proteccié o de neutre. Per a la col-locacié dels conductors es seguira
I'assenyalat en la Instruccio MI.BT.018.

Canalitzacions per a canonada aillant rigida:

Si s’utilitza aquest tipus, els tubs a emprar seran aillants rigids blindats, normalment de
PVC, exempts de plastificant. Aquests tubs sén estancs i no propagadors de la flama.
Compliran la normativa UNE 20.333 1R-91 (dimensional) i UNE 20.324 i tindran un
grau de proteccio 7 a 9 (REBT). Per a la col-locacié dels conductors es seguira
I'assenyalat en la Instrucciéo MI.BT.018.

Tots els tubulars seguiran un tracat paral-lel a les vorades en el sentit de la voravia o
normal a ells en els casos de creuament de la calgada, i no presentaran corbes que
puguin dificultar a I'estés posterior dels conductors.

Respecte les canalitzacions per fibra oOptica pels sistema de comunicacions i
centralitzacio, es faran també amb els criteris generals de canalitzacions.
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11.2. Pericons:

En general dutilitzaran de 40x40x60 cm, excepte davant del regulador que es
col-locaran de 60x60x60 cm. En els canvis de direccio s'instal-laran arquetes de
registre de 40 x 40 cm., segons convingui.

Es construiran de formigd mitjangant el corresponent encofrat, o bé amb totxo ceramic,
disposant en el seu fons d’un sistema de drenatge que permeti la sortida de I'aigua. Les
mesures de les arquetes es consideraran minimes, i el fons haura de quedar 20 cm.
més baix que el tub més profund.

11.3. Fonamentacions:

Els fonaments dels baculs seran blocs de formigd de 200 Kg./m3 de dimensions 80 x
80 x 100 cm., a on s’hi instal-lara un colze de 90 graus de PVC de 10 cm. de diametre,
encaixant-se en el pol d'un extrem, el tubular, i per laltre, la columna o bacul
corresponent.

Els fonaments de les columnes de 2 i 2,4 m. seran blocs de formigd de 200 Kg./m3 de
dimensions 40 x 40 x 60 cm., i en les columnes de 4 m. els blocs de formigd seran de
60 x 60 x 80 cm.

Els fonaments de I'equip de comandament, s’efectuara amb formigd de 200 Kg./m3, i
les seves dimensions seran de 64 x 32 x 20 cm., situant-hi els perns de fixacié de
I'equip.

La situacio de les columnes s’efectuara deixant-les a 0,60 m. del limit de la calgada,
agafant-se aquesta distancia com a prudencial per evitar que siguin colpejades pels
vehicles. La situacio dels baculs sera a 0,80 m. del limit de la calgada.

12. CONDUCTORS ELECTRICS. INSTAL-LACIO ELECTRICA GENERAL:
12.1. Conductors eléctrics:

S'ajustaran a les Normes UNE 21.031, 21.022, 21.089 i 21.123. Pel que fa a les
instal-lacions eléctriques propiament dites, un cop I'obra civil realitzada es procedira a
la instal-lacié dels conductors dintre de les canalitzacions per l'alimentacié dels
diferents semafors i els seus accessoris. Aquest cable sera de coure i tindra una tensié
d’'aillament de 0,6/1 kV, amb les seccions corresponents per tal que s’ajustin a
'establert en el vigent reglament electrotécnic de baixa tensié. També si cal, es
realitzara un nou sitial d’'obra per al nou armari regulador a instal-lar.

Per a totes les instal-lacions eléctriques, es tindra en compte la possibilitat d’adaptacié
a baixa tensié dels reguladors de transit i instal-lacions semaforiques (de forma parcial
o completa), seguint normes o criteris generals que durant la vigéncia del contracte
s’implantin i que I’Ajuntament de Granollers adopti.
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A continuacio es descriu amb la tecnologia convencional.

El fil de coure respondra a alld definit en la norma de la UNE 21011 (filferros de coure
per conductors de linies aéries amb carrega de trencament minim de 20 Kg/cm2) i
conductivitat eléctrica minima de 95%, referida al Patré Internacional a la temperatura
de 20 °C, o normativa vigent. Es sotmetra als assaigs mecanics de traccid, torsio i
plegat, i a l'eléctric de medicio de la resistivitat tal com es preveu en la mencionada
norma.

Els conductors eléctrics seran aillats de coure electrolitic perfectament cilindric i calibrat
per una tensido nominal de 1000 v i podran suportar permanentment temperatures de
treball fins a 80 °C sense deformar-se. La seccié minima sera de 1,5 mm?, sempre que
ho permeti la caiguda de tensié admissible i la intensitat maxima admissible per
aquestes seccions segons el full d’interpretacié n.35 del Reglament Electrotecnic per
Baixa Tensié de data 18-11-80 (o posteriors vigents o que en siguin d'aplicacio) els
quals suportaran els esforgos mecanics durant la instal-lacio.

Els conductors eléctrics no presentaran empalmes dins les conduccions ni les arquetes
de registre, efectuats tots els empalmes dins I'armari del regulador de transit i en els
semafors, a excepcio de les connexions relatives a la posta a terra de la instal-lacié que
s'efectuara on convingui.

Estaran formats per un o varis conductors aillats entre ells a fi de transportar I'energia
eléctrica als diversos punts de consum.

Complira les especificacions de les “Normes pel coure electrolitic’ de I'Associacio
Electrica Espanyola, aixi com les Normes UNE 21.021 i 21.024 respectivament. Les
caracteristiques del coure seran les fixades en I'article 8 del reglament Técnic de linies
Electriques Aéries d’Alta Tensio.

Els conductors seran de coure electrolitic dur, perfectament cilindric i calibrat, tot
apantallat de varilles.

Fins a seccions de 6 mm? els conductors seran d’un sol fil, per a seccions superiors
seran de varis fils.

La intensitat maxima en els conductors no superara la prescrita en MIBT 017 taula I,
per a conductors de coure.

La caiguda de tensié maxima no sera superior al 3% de la tensié d’alimentaci6 (6,60
volts).

Els aillants es constituiran per una capa de gruix uniforme de polietilé o resina sintética
de caracteristiques no inferiors a la dels conductors i una altra capa de resina vinilica
d’'un color diferent per cada conductor, i perfectament centrat amb l'inductor. Les
caracteristiques del polietile seran: carrega de trencament superior 100 Kg/cm? i
allargament comprés entre 150 i 250 %. Cada conductor disposara a més, d'un
aillament de diferent color d'un segon aillament de material termoplastic.
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La qualitat de la coberta exterior permetra que suportin perfectament els agents del
subsol, i els agents atmosférics a les esteses aéries.

Els conductors es cablejaran amb reblens i coberts per una proteccio de resina vinilica
0 material termoplastic similar.

Tots els materials acompliran les condicions establertes a la Norma n.13 de la CEE, en
el referent a la rigidesa dieléctrica, d’aillament, mecanica i de comportament al calor i a
la Norma Francesa CTF NF ¢32.200 en prova quimica referent al calor.

Els conductors que formen cada cable es diferenciaran pel recobriment que sera de
diferents colors.

Per tal de donar forma cilindrica al cable per extensio, sobre 'anima cablejades, tindra
un reblert de goma no vulcanitzada de consisténcia pastosa que es pugui separar
facilment per fer els terminals i les unions.

Les mostres que constitueixen [l'aillament i reblens acompliran les seguents
caracteristiques :

Resisténcia minima a la ruptura Kg/cm? 160 125
Allargament minim a la ruptura % 125 125
Prova de termo-pressio

Temperatura de prova

(1h calent+1h carrega) °C 120 120
Carrega aplicada Ka/s 0,3-2 0,3-2
Gruix residual % 65 50
Resisténcia al fred

Bona flexibilitat sense fragilitat % -15% -15%
Prova de resistencia a la humitat

després d'immersié en aigua. °C 14 a 50 --

Durada i temperatura
Augment de capacitat

100 (C14-C1)/C1 max. % 10 --
Augment de capacitat
100 (C14-C7)/C7 max. % 3 --

La flama s’ha d’autoextingir. Els cables eléctrics emprats hauran de respondre a la
categoria de no propagadors de l'incendi i sense emissio de fums ni gasos toxics.

Les caracteristiques especifigues que manquen acompliran les de la Norma UNE
21.117.

Les seccions s’indicaran en els planols. La seccido dels conductors sera la que
s’assenyala en les MI.BT.017/004 en les condicions d’instal-laci6 que en elles es
contemplen. Només s’admetran cables procedents de fabriques qualificades i que
acompleixin la normativa vigent (les Normes del Reglament Electrotécnic per a
instal-lacions de Baixa Tensi6, del 20 de setembre de 1973 i les Instruccions
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Complementaries del 31 d'octubre de 1973, i les actualitzacions, modificacions
instruccions o disposicions posteriors).

Tot el material a emprar i que no s’hagi assenyalat en aquest plec, s’adequara a la
funcié que ha de desenvolupar, sera de bona qualitat i de marca i tipus reconegut en el
mercat, reservant-se I'Ajuntament la facultat de fixar els models que cregui més
adients, tot acomplint la normativa vigent.

Tots els materials seran nous. Per a les connexions s’empraran maniguets calibrats
amb cargols per a fixar els cables, en cas de que la connexié sigui soterrada
s’empraran caixes d’estroncament estanques que estaran formades per dues peces
gue s’acoblaran i un cop realitzada la connexié s’introduira la pasta aillant, formant un
conjunt hermeétic i solid que no produeixi avaries; la pasta aillant sera de transformats
de resina sintética o materials artificials equivalents. Cap connexi6é significara la
introduccié al circuit d’'una resisténcia eléctrica superior a la que ofereix 1 metre del
conductor que uneixi, no admetent-se cap connexi6 en la qual s’apreciin
sobreescalfaments.

12.2. Instal-lacié general:

La instal-lacié eléctrica complimentara el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio
aixi com les modificacions, instruccions i disposicions posteriors. Donades les
caracteristiques de la instal-lacid receptora (semafors) en les vies publiques de la
ciutat, i el seus emplagaments (intempérie), a més de les prescripcions de caracter
general es complimentara en forma especifica la instrucci6 Complementaria MI-BT 027
(2. Instal-lacions a la intempérie) i la MIBT 009 (Instal-lacions d'enllumenat public).
Partint de I'equip de control s’estendran els cables a cadascun dels grups semaforics,
realitzant les derivacions necessaries en els mateixos semafors o bé en les arquetes de
registre posant en I'tltim cas una caixa de connexié de material aillant (MIBT 019.2).

A efectes d’instal-lacid, els semafors s’agruparan en grups semaforics, essent aquests
els punts de llum de semafors que en tot moment tenen encesos els mateixos colors.
Cada semafor que pertany al mateix grup semaforic es connectara en paral-lel i a la
vegada cada grup connectat a I'’equip regulador en els corresponents borns.

Aquests conductors seran del tipus de doble aillament, d’'una seccié6 minima de 1,5
mm?, els quals suportaran els esforcos mecanics durant la instal-lacié. Tots seran de
coure.

Els interruptors hauran d'haver estat sotmesos a les proves de tensid, aillament,
resisténcia al calor i demés assaigs, exigits a aquesta classe de material en la norma
UNE-EN 60.898-1992 o bé la que sigui vigent o d’aplicacio. Els interruptors diferencials
compliran las Normes UNE 20.383 i UNE-EN 61.008-1 (o la que sigui vigent o
d’aplicacio) i portaran impresa la marca de conformitat a Norma UNE (o la que
correspongui).
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12.3. Presa de terra:

Totes les parts metal-liques de la instal-lacid que no es trobin sota tensié hauran de
connectar-se a terra. Totes les masses de la instal-lacio, susceptibles de produir
contactes fortuits, es connectaran a través dels corresponents conductors de proteccio
a la linia principal de terra i des d'aquesta, mitjangant la linia d'enllag amb terra,
connectara a I'eléctrode.

La posta a terra estara constituida per electrode artificial de superficie adequada,
soterrat, assegurant un bon contacte permanent amb el terreny, procurant que
inicialment la resisténcia de presa a terra no superi els 20 Ohm.

En cas de ser necessari, als efectes d'aconseguir la resisténcia indicada, s'haura de
practicar el tractament quimic consequent. La presa de terra es realitzara amb plaques
quadrades galvanitzades de 500 X 500X 2,5 mm enterrades verticalment, o bé amb
piques de 4 m (MIBT 039). En ambdds casos es connectaran en paral-lel.

Es obligat que totes les masses metal-liques de la instal-lacié han d'estar unides a la
mateixa presa de terra (MI-BT 021-2.7.) entenent com a presa de terra el conjunt
d'eléctrodes i la linia d'enllag amb terra que els uneix.

12.4. Linies d'enllag amb terra:

Els elements metal-lics disposaran de presa de terra que s’unira mitjangant grapa i
cable de coure de 35 mm? de seccié a la linia principal de terra. Aquesta estara
formada per cable de coure despullat de 35 mm? de seccié en tot el seu recorregut
(excepte en les zones properes als transformadors, on en una distancia inferior als 15
metres aquest cable haura d’estar protegit, instal-lant-se cable d’igual seccié amb
recobriment de 750 volts, bicolor groc-verd), i que, al mateix temps s’unira a la presa de
terra, segons la norma MIBT 039.8.1 apartat b. La linia principal de terra i les
derivacions de la linia principal de terra seran les que s'indiquen en la instruccio MI-BT
021 pels conductors de proteccio.

A les zones en que l'electrode s'ensorri es disposara d'una arqueta de registre en la
qual s'allotjara la linia d'enllag amb terra, protegida des de I'electrode fins el fons de
I'arqueta mitjangant un tub de fibrociment. L'esmentada linia es connectara amb la linia
principal de terra mitjancant brides de soldadura aluminotérmica. En I'esmentada
arqueta s'allotjara, en el cas de precipitar-se tractament quimic, un tub d'accés per al
rec.

12.5. Intensitat maxima en els conductors i caiguda de tensio:
La intensitat maxima en els conductors no superara la prescrita en MIBT 017 taula I,
per a conductors de coure.

La caiguda de tensié maxima no sera superior al 3% de la tensié d'alimentacié (6,60
volts).
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13. PROTECCIO DE LA INSTAL-LACIO:

En el quadre general, que s’ubicara en el lloc indicat en el planol de planta,
s'instal-laran els dispositius de comandament i proteccid previstos en MIBT 016 o
normativa vigent.

La proteccid contra sobreintensitats quedara assegurada per un interruptor
magnetotermic ICPM situat a 'escomesa. Aquest interruptor automatic acomplira amb
les prescripcions assenyalades a (MIBT 020.1.1) o normativa vigent, de manera que la
instal-lacié quedi protegida contra les sobrecarregades degudes als aparells d’utilitzacié
o als defectes d’aillament i també contra els curtcircuits.

La proteccié contra contactes indirectes s’efectuaran per mitja de la posada a terra de
les masses i dispositius de tall per intensitat de defecte. Per aixd s’utilitzara I'interruptor
diferencial de sensibilitat d'INS de 300 mA, complint les normes vigents en la
instal-lacié de preses de terra (resisténcia inferior a 7 ohms).

13.1. Caixa general de proteccio:

S’instal-lara el més a prop possible de la Xarxa de distribucid, en un punt de transit
general, amb facil accés. L’emplagcament es fixara d’acord amb el propietari de la
instal-lacio i TEmpresa Subministradora. El tipus i caracteristiques de la Caixa General
de Proteccio, aixi com el calibre dels fusibles de proteccid, seran indicats per lEmpresa
Subministradora i la normativa vigent.

13.2. Comptadors:

Per a la col-locaci6 del comptador, s'utilitzara la forma indicada per I'Empresa
distribuidora en les seves normes particulars. Fins a la intensitat de 630 A I'equip de
proteccio i mesura anira ubicat en l'interior d’'embolcall de doble aillament precintable
segons norma R.U. 1410 o vigent.

14. ESCOMESA ELECTRICA:

Sempre que sigui possible es demanara escomesa nova a la companyia eléctrica, de
220 V, corrent alterna monofasica, d’'1’1 Kw de poténcia, tot aixd si no existeix cap
escocesa semaforica a prop. Les sortides dels reguladors semaforics seran de 220 V
en alterna (també es podran acceptar en noves cruilles els de baixa tensio).

L'equip regulador de transit es situara el més proxim possible a l'entrada de
I'escomesa, col-locat en un armari, amb una caixa general de proteccié que contindra
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els borns de connexid i els talls circuits generals de proteccié segons les instruccions
de la companyia subministradora.

En una caixa annexa de model normalitzat, amb coberta de policarbonat, doble
aillament i caracteristiques apropiades al seu emplagament a la intempérie s'allotjara
un interruptor automatic magnetotérmic, omnipolar, per el tall general del
subministrament amb poténcia de talls circuit adequat, i interruptor diferencial
d'intensitat i sensibilitat apropiada per proteccio contra contactes indirectes.

15. PROJECTE | REALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA:

El projecte sera fet per un professional col-legiat o amb capacitat técnica i legal adient, i
visat pel col-legi professional corresponent seguint la normativa vigent. La instal-lacié
projectada haura de ser realitzada per un industrial instal-lador degudament matriculat
en I'exercici de les seves funcions i que es trobi en possessio del carnet instal-lador
autoritzat expedit pel Ministeri d'Industria o Organisme Competent, també seguint la
normativa vigent.
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