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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té per objecte la substitucio de les dues bombes de calor Trane de I’edifici
Pavello de Govern de la Facultat de Medicina i Ciencies de la Salut com a documentacié
previa i complementaria a I’expedient de procediment obert que cal realitzar per a la
contractacio d’aquesta obra.

2.-  TECNICS

La redaccié d'aquest projecte ha estat realitzada per I’arquitecte Andrés Lezcano Horno,
director de I’Area d’Infraestructures i Serveis Generals, i pels Enginyers Industrials Josep
Ignasi Pifol i Sanjaume, cap de la Unitat de Manteniment, i Oscar Espada Alonso amb la
col-laboracio d’en David Garcia Garcia, técnics de la Unitat de Manteniment.

3.- EMPLACAMENT

Les obres es realitzaran a I’edifici Pavell6 de Govern de la Facultat de Medicina i Ciéncies de
la Salut de la Universitat de Barcelona que esta situat a la avinguda Feixa Llarga s/n de
I’Hospitalet de Llobregat.

4.- DURADA DE LES OBRES

S'estableix com a durada de les obres un temps d'execucio material de 84 dies, de les quals es
fa la seglient previsio de repartiment:

- Primera fase: Provisio de materials: 56 dies.
- Segona fase: Desmuntatges de la instal-lacio actual: planta refredadora, buidat de la

instal-lacio, canonades, escomesa eléctrica, proteccions etc.: 21 dies.

- Tercera fase: Instal-lacions mecaniques i electriques: unitat de produccio térmica,
canonades, escomeses electriques, canalitzacions, etc: 42 dies.
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-Quarta fase: Posada en servei, Hiurament de la documentacié técnica: 14 dies.

Mes 1 2 3
Setmana| 1 |2 [3[4|5[6[7[8| 910111 12
Fase
Provisio de materials
Desmuntatges

Instal-lacio nova
Posada en senei

Els treballs s’efectuaran de manera que s’interfereixi el minim possible amb el funcionament
del centre. Per aconseguir-ho, els treballs es faran amb la coordinacié dels responsables del
centre i de la direccio d’obra.

5.- PRESSUPOST

El pressupost d'execucié de contracta d’aquesta obra és de: 187.343,94 € (cent vuitanta-set
mil tres-cents quaranta-tres amb noranta-quatre Euros, [VA inclos).

\
\

L’ARQUIPECTE ™\ ENGINYERS INDUSTRIALS
4 \
\

k W ;
Andrés Lezcano Horno Josep Ignast Pifiol i Sahjaume Oscar Espada Alonso
Director de I’ Area’d’ Infraestructures Cap de la Unitat de Manteniment Técnic de manteniment
M
PER LA UNIVERSITAT

Barcelona, 22 de novembre de 2019
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SUBSTITUCIO DE LES DUES BOMBES DE CALOR TRANE DE
L’EDIFICI PAVELLO DE GOVERN DE LA FACULTAT DE
MEDICINA | CIENCIES DE LA SALUT

MEMORIA D’INSTAL:-LACIONS

1.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ACTUAL

Actualment, la climatitzacié de I’edifici Pavell6 de Govern de la Facultat de Medicina i
Ciencies de la Salut es realitza mitjancant tres grans sistemes de produccio independents.
El primer esta format per dos bombes de calor de la marca Climaveneta que s’han instal-lat
en els ultims anys substituint unes antigues que es trobaven avariades. El segon esta format
per dos bombes de calor Trane que donen servei principalment a la biblioteca, la llibreria,
I’Hospital podologic i alguns despatxos de la primera planta. Per ultim, també hi ha
diversos sistemes d’expansio directa que donarien servei basicament a laboratoris on es vol
disposar d’un control més exhaustiu i independent de la temperatura.

Les dos bombes de calor de la marca Trane, una model ERTXA de 301 kW frigorifics i
I’altre model ECXAD-208R de 197 kW frigorifics, estan instal-lades a una de les cobertes
de I’edifici i funcionen en paral-lel. Les dues bombes de calor es troben en un estat molt
precari, provocant moltes avaries i no permeten donar un correcte grau de confort als
usuaris dels espais que climatitzen. Per altra banda, cal dir que aquests equips es van
fabricar per a funcionar amb gas R-22, que ara mateix té prohibida la seva
comercialitzacidé, motiu pel que s’estan utilitzant gasos alternatius en alguns dels seus
circuits que redueixen el rendiment frigorific. Per aquet motiu, s’ha fet un estudi per tal de
millorar la climatitzacio substituint les dues bombes de calor.

Les dues maquines tenen els equips de bombeig, col-lectors, diposits d’inercia i vasos
d’expansié en una sala tancada situada a la coberta de I’edifici al costat de les maquines.
En aguesta mateixa sala també es troba el quadre eléctric de climatitzacio que protegeix les
dues maquines. Cada maquina disposa d’un interruptor de proteccio de 200A 1V pols amb
1 cable per fase de 120 mm? RV-K.

2.- DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

L’actuacio prevista consisteix en la substitucié de les dues bombes de calor Trane models
ERTXA 211 i ECXAD-208R per altres dos de poténcies frigorifiques semblants, encara
que la suma total de les dues és un mica inferior ja que les necessitats termiques dels espais
climatitzats ho permeten.
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2.1 Desmuntatges

Els desmuntatges es faran en epoques on no hi hagi necessitat de posar en marxa la
climatitzacio ja que al substituir les dues maquines al mateix temps, els espais als que
donen servei quedaran sense climatitzaci6. Abans de comencar els desmuntatges, es
tancaran les claus de tall de les maquines a la sala de bombes per aillar-les de la resta de la
instal-lacié. Una vegada aillades, es desmuntaran els trams de canonades d’entrada i de
sortida de cada maquina aixi com els seus elements de proteccié i control com
termometres, manometres etc.

Per a la retirada de les maquines s’aprofitara la grua que porti les dues noves per tal de
minimitzar costos d’instal-lacio. L adjudicatari de I’obra s’encarregara de demanar tots els
permisos necessaris per poder instal-lar la grua.

La bomba de calor més petita té una passarel-la en forma de religa instal-lada al costat del
quadre eléctric. Degut a que la nova maquina té una longitud superior, es desinstal-lara
aquesta passarel-la per deixar I’espai necessari per a la seva ubicacio.

Tots els materials procedents de desmuntatges aixi com la recuperacié de gasos de
refrigeracio seran portats fins a un gestor de residus autoritzat.

2.2 Sistema de produccio de climatitzacid

S’instal-laran dos noves unitats de produccio térmica tipus bomba de calor a la coberta de
I’edifici, la TRANE ERTXA 211 és substituira per una de potencia térmica de 258 kW en
fred i 284 kW en calor i la TRANE ECXAD-208R per una altra de poténcia 201 kW en
fred i 221 kW en calor.

Les noves bombes de calor sén una mica més amples que les actuals pel que s’hauran de
reformar les bancades existents instal-lant planxes metal-liques de 200x200x10 mm amb
rigiditzadors a cada ubicacié on hi hagi un punt de recolzament de les maquines, en total
quatre per maquina. Entre les maquines i les bancades s’instal-laran elements antivibratoris
amb les caracteristiques adequades per absorbir les vibracions de la maquina cap a I’edifici
tenint en compte el seu pes i la freqgiiencia de les vibracions produides pels motors.

Les noves bombes de calor portaran dos circuits frigorifics amb quatre compressors tipus
scroll cadascun per evitar aturades de la maquina en cas que hi hagi alguna avaria d’un dels
circuits. Els bescanviadors seran multitubulars i seran versions que atenuaran la potencia
sonora.

2.3 Circuit de climatitzacio

S’instal-laran nous trams de canonades a les entrades i les sortides de les dues noves
bombes de calor. Per tant, s’hauran de desinstal-lar els trams de canonada de 4’’actuals que
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alimenten les maquines actuals. Les canonades seran de ferro de 4’ DIN2440 aillades amb
escuma elastomerica i alumini.

Aprofitant I’actuacié es substituiran els elements de control com termometres, manometres
I detectors de fluxe de les dues maquines per uns de nous. També s’instal-laran per a cada
maquina claus de papallona per aillar-les de la resta del circuit de climatitzacid, un filtre al
retorn de maquina per protegir I’evaporador i una valvula de regulacié de cabal per
equilibrar el circuit hidraulic.

Als planols adjunts es pot observar tant un esquema d’ubicacié de les instal-lacions en
planta com I’esquema de principi de la instal-lacio.

2.4 Instal-lacio eléctrica

A nivell d’instal-lacid electrica, es desinstal-laran les dues escomeses electriques actuals ja
gue no tenen prou longitud per donar servei a les noves. Les noves escomeses seran amb
cable 3x120mm2 + 1x70 mm2 0,6/1 kV tipus Cca-Slb,d1,al segons classe CPR des del
quadre eléectric de climatitzacid de la coberta fins les dues bombes de calor. També es
substituira la proteccio magnetotermica de la maquina més potent ja que la nova té un consum
electric superior. El nou interruptor sera de tres pols ja que la maquina no porta neutre i de
250 A 36 KA i incorporara bobina d’emissié que es connectara al relé diferencial actual
aprofitant també el toroidal.

També es desintal-laran les canalitzacions actuals de les escomeses electriques per unes
noves. Totes les canalitzacions electriques que es facin per la coberta aniran protegides per
safata metal-lica cega o tub metal-lic. Les canalitzacions que s’instal-lin a la intempérie
seran metal-liques i estanques o hauran de garantir la IP adequada per tal d’evitar el risc de
cops que puguin danyar la instal-lacié i I’entrada d’aigua. Totes les connexions que €s
facin amb caixes d’empalme o de connexié es faran amb premsaestopes.

3.- NETEJA DE L’OBRA | ELIMINACIO DE RESIDUS

La neteja de les parts afectades per I’obra sera a carrec de I’adjudicatari de I’obra, qui
haura de deixar els espais afectats en condicions de total ordre, abséncia de restes materials
i neta. Entenent que la neteja només afectara als materials i bruticia, generada per la propia
obra.

Durant I’execucié de I’obra, es realitzaran actuacions que provocaran trencament d’obra
civil: obertura de forats, realitzacié de trepants, repas de pintura, etc. Totes aquestes, i
altres actuacions que embrutin els espais de treball, hauran de ser netejats de restes d’obra i
escombrats al finalitzar les actuacions en aquell espai. Si I’actuacié es realitza durant més
d’un dia en un mateix espai, caldra que cada dia, la bruticia generada quedi recollida de
manera que es minimitzi I’afectacié al normal funcionament dels espais.
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Totes les despeses de la neteja aniran a carrec de ’empresa que executi els treballs, a
excepci6 del fregat amb aigua, que queda exclos dels continguts d’aquest projecte.

L’adjudicatari de Pobra seri el responsable de la correcta gestié del residus i runes
produides per I’obra. Aquesta gestié s’haurd de realitzar amb un abocador autoritzat, el

transport es realitzard amb camié i es complira amb el Decret 201/1994 regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccio.

4. MESURES DE SEGURETAT I SALUT

L’empresa adjudicataria presentara el Pla de Seguretat i Salut, i posara tots els mitjans
adients pel compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre.

ENGINYERS INDUSTRIALS

Andrés Lezcapo Horno Josep Ignasi Pifiol | Sanjaume Oscar Espada Alonso
\._ Director de I’ (fea d’Infraestructures Cap de la Unitat de Manteniment Técnic de manteniment
i is-Benerals

Barcelona, 22 de novembre de 2019
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3.1. NORMATIVA
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ASPECTES GENERALS

Ley de Ordenacion de la Edificacién, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I’estat per a
I’any 2003. art. 105

Caédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I’edificaci6, en matéria d’accessibilitat i no discriminaci6 a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion

RD 1630/1992 modificat pel RD 1329/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Normas para la redaccion de proyectos y direccién de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correcci6 d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I’O. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

Ley de Contratos del sector publico

Ley 30/2007 (BOE: 31.10.07)

Desarrollo parcial de la Ley 30/2007, de Contratos del Sector publico

RD 817/2009 (BOE: 15.05.09)

Llei de I’Obra publica

Llei 3/2007 (DOGC: 06.07.07)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I’edifici

Llocs de treball
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el
trabajo™. (O. 09/03/1971)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

- Accessibilitat

Condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de 1'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacién y
acceso universal.
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CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I’edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10

Llei de promoci6 de I'accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques
Llei 20/91 (DOGC 25/11/91)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificaci6

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

| Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I’edificaci6, en matéria d’accessibilitat i no discriminaci6 a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Seguretat en cas d’incendi
CTE Part | Exigencies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I’edificaci6, en matéria d’accessibilitat i no discriminaci6 a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
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Prevencid i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Ordenanca Municipal de proteccid en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008

| Salubritat
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Protecci6 enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de I’aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 Evacuaci6 d’aiguies

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

_Estalvi d’energia

CTE Part | Exigencies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-1 Limitacio6 de la demanda energeética
HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Termiques
HE-3 Eficiéncia energetica de les instal-lacions d’il-luminacié
HE-4 Contribuci6 solar minima d’aigua calenta sanitaria
HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia electrica

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccio6 enfront del soroll
CTE Part | Exigencies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR

CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacién acUstica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de protecci6 contra la contaminaci6 acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de protecci6 contra la contaminacié acUstica
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Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009). En vigor des de 17.11.09
Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacié

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB Sl 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural

RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccié d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011) En vigor a partir del 23/12/2011

El RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacié com
d'enginyeria civil i que en obres d'edificacio es pot fer servir indistintament aquesta Instrucci6 i el DB SE-A Acer del Codi Tecnic de
I'Edificacid.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels
sostres d’edificis d’habitatges

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Limitaci6 de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I’edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzaci6 i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el
Codi tecnic de I’edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)
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Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

- Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuaci6 de residus

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB HE 4 Contribuci6 solar minima d’aigua calenta sanitaria

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressi6. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) |1 D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevenci6 i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicaci6 obligatoria als edificis destinats a
serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat
de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuaci6 d’aigues

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals
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Instal-lacions termiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Termiques (remet al RITE)

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia

RD 1369/2007 (BOE 23.10.2007)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressi6. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacié

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
CTE DB Sl 3.7 Control de humos

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos
ITC-1CG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) madificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es
disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006
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Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot allo que contradiguin o s’oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)
CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligaci6 de centre de transformacid, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 3275/1982 (BOE: 1/12/82) correcci6 d’errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)
Connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié

RD 1663/2000, de 29 de setembre (BOE: 30.09.00)
Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment administratiu per a I’aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 d’habitatges

Instrucci6 9/2004, de 10 de maig, Direcci6 General de Seguretat industrial

Es fixa un termini provisional per a la inscripcié de les instal-lacions d’energia eléctrica de baixa extensio ja existents,
sotmeses al régim d’inspeccid periodica.

Instrucci6 10/2005, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines

Es prorroguen els terminis establerts a la Instruccié 10/2005, de 16 de desembre, relativa a la inscripcié de les instal-lacions
d’energia eléctrica de baixa extensid ja existents, sotmeses al régim d’inspecci6 periodica

Instrucci6 3/2010, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Instal-lacions d’il-luminaci6

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
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RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB SU-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instal-lacions de proteccio contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de protecci6 en cas d’incendi

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccid al llamp

CTE DB SU-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’acci6 del llamp

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

~ Control de qualitat

Marc general
Caédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi tecnic
de I’edificaci6, en matéria d’accessibilitat i no discriminaci6 a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

EHE-08 Instruccion de hormigon estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)
Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccién
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y
de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificaci6 per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
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R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix I’EHE-08.
RC-92 Instruccion para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

0 18/12/1992 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I’Us de cendres volants en el formigé

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-08 Instruccién para la recepcion de cementos

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccié d’errades (BOE: 11/09/2008)

Criteris d’utilitzaci6 en I’obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio

R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98)

Gesti6 de residus de construcci6 i enderrocs

Text refés de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestid de residus de la construcci6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus de la
construcci6 i demolici6, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos
O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

~ Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacién, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacio: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacio pels Pressupostos generals de I’estat per a
I’any 2003. art. 105

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de
I’edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminaci6 a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge
D 206/1992 (DOGC 7/10/92)
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3.2. CONTROL DE QUALITAT
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Relacio i definicio de controls que s’han de fer d’acord amb el Decret 375/88 d’1 de desembre de
1988

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d’establir els criteris basics pel desenvolupament
del projecte de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d’1 de setembre de 1988
publicat el DOG amb data 28/12/88 i desenvolupat en I’Ordre de 13 de setembre de 1989.

L arquitecte autor del projecte d’execuci6 d’obres enumerara i definira dintre del plec de
condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per la correcta execucio de
I’obra. Aquest controls seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i
en qualsevol cas tots aquells que I’arquitecte consideri precisos per la seva finalitat, podent en
consequéncia establir criteris especials de control més estrictes que els establerts legalment, variant
la definicio dels lots 0 el nombre d’assaigs i proves preceptius i ordenant assaig complementaries o
I’aplicaci6 de criteris particulars, el quals seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de
la Direcci6 Facultativa.

L arquitecte tecnic o aparellador que intervingui en la direcci6 d’obres elaborara dintre de les
prescripcions contingudes al projecte d’execucié un programa de control de qualitat, del qual haura
de donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s’haura d’especificar els components de I’obra que cal
controlar, les classes d’assaigs, analisi i proves, el moment oportl de fer-los o I’avaluacio
economica dels assaigs, analisi i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves complementaries
en funcio del contingut del projecte.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assaig, analisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en I’obra, restant obligat aquell a
satisfer-les puntualment en el moment en qué es produeixi el seu acreditament. El resultat de les
proves encarregades haura de ser posat a disposicio de la Direccié Facultativa en el termini maxim
de 20 dies des del moment en qué es van encarregar. A tal efecte el promotor/propietari es
compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin
per tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i d’altres persones contractades a
I’efecte.

El retard en la realitzacid de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del
risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccié Facultativa, la qual podra
ordenar la paralitzacio de tots o part dels treballs d’execuci6 si considera que la seva realitzacid
sense disposar de les actes de resultats pot comprometre la qualitat de I’obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment
del programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el contracte en cas
d’incompliment o compliment defectu6s comunicat per la Direcci6 Facultativa.
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OBJECTIUS DEL CONTROL DE QUALITAT

Les presents condicions defineixen la modalitat general d'execuci6 d'un control técnic adaptat a la
reglamentacid i a la normativa vigent.

El control tecnic de la qualitat té per objecte contribuir en el possible a la prevencié de les diferents
problematiques que poden apareixer en la realitzacio d'una construccio i que poden afectar la qualitat
final de la mateixa.

Les principals quiestions técniques que poden suscitar-se al respecte, estan indicades al present
protocol, que dona per a cadascuna d'elles I'extensi6 de la intervenci6 a realitzar en els documents,
obres, equips o elements sotmesos al control técnic.

1. CONTROL DE L'EXECUCIO

Durant la fase d'execucid de I'obra, el Control de Qualitat procedira a I'examen de les condicions en
que s'efectua realitzant les verificacions técniques que corresponguin a cadascuna de les unitats d'obra,
precisant, en el seu cas, el nimero i tipus d'aquestes, interpretant els resultats i els processos
d'execucio, lliurant els informes necessaris pel correcte establiment de la garantia de qualitat.

Aquestes funcions poden resumir-se d'aquesta manera:

- Examen de les memaries, pressupostos, estat d'amidaments, planols i altres documents tecnics
d'execuci6 i comprovacié de que els mateixos s'adapten a les condicions senyalades al dossier final
del projecte i/o a les modificacions senyalades al mateix.

- Comprovar que les construccions i/o instal-lacions es realitzen, sempre que sigui possible amb els
metodes basats en I'experiéncia i logica constructiva.

- Comprovar que tots els materials que s'utilitzen a la construccio de I'obra, estan degudament
homologats, adaptats segons la legislacio vigent, o en el seu cas, determinar els assajos necessaris
per comprovar que compleixen els paraments previstos als plecs de condicions.

- Recopilara, revisara i interpretara els resultats d'aquests assajos, documentacio tecnica dels
fabricants, carnets d'homologacio, informes d'Entitats Técniques i quanta informacid técnica
complementaria es precisi.

- Tanmateix, recopilard, revisara, interpretara i contrastara els resultats dels assajos que puguin
establir, els Facultatius, instal-ladors o qualsevol altra part interessada.

- Examinara els treballs en curs de realitzacid, métodes d'execucid, etc.

Quan I'execucid de les obres es realitzi per fases es consideraran per a cadascuna d'elles, unitats de
control independents de forma que s'aplicaran els parametres de mostreig propis a cada unitat en cada
fase.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execuci6 d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que sén els seglents:

A) Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes
subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:
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- El control de la documentacio6 dels subministrament, que com a minim contindra els seglients
documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacio vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la
DF.

B) Unitats d’obra.
B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucié d’unitats d’obra. Es comprovara
I’adequacié i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la
legislacio aplicable.

2. ASSISTENCIA TECNICA |

L'Empresa de Control prestara assistencia a la Propietat i Direccid Facultativa per a la interpretacio
dels resultats d'aquest control, i particularment davant les decisions que es facin adoptar en els casos de
resultats que indiquin qualitats defectuoses o inadmissibles.

La intervencid de I'Empresa de Control acaba normalment amb I'entrega dels informes recapitolatius,
gue s'estableixen abans de la recepci6 de l'obra.

Aquestes intervencions poden prosseguir en les condicions establertes al contracte particular pel temps
que es cregui convenient, a fi de controlar els treballs de posta en marxa i termini de garantia.

3. BASES DEL CONTROL TECNIC |

Cadascuna de les intervencions de control tecnic s'exerceix amb la referencia als textos legals o
reglamentaris, a les Normes Espanyoles d'Homologacié i demés normatives legals d'obligat
compliment, i les normes que regulen les actuacions de disseny, control, valoraci6 i manteniment, aixi
com els informes de les comissions o entitats encarregades de formular informaci6 técnica sobre
procediments, materials, elements o equips utilitzats, a la construccio.

(4. LIMITS DE LA MISSIO DEL CONTROL TECNIC |

El limit de la intervencié de I'empresa de Control de Qualitat, ve donat a les bases del control técnic
especificats més amunt.

Les intervencions del Control de Qualitat no poden substituir de cap de les maneres els controls que
pugui efectuar I'Administracid Publica, a priori o posterior, i concretament a les inspeccions
d'Indstria, Treball i de la Seguretat Social.
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Correspondra a la Direccié Facultativa assegurar que els informes del control de qualitat sén tinguts en
compte, i prendre o fer prendre qualsevol mida recomanada als seus informes.

El present protocol no contempla en cap cas el contral de les solucions adoptades a nivell de projecte i
execucié en quant a la seguretat i higiene laboral de I'obra.

(5. RESPONSABILITATS |

L'empresa de Control de Qualitat per a la prestacié dels seus serveis, es fara responsable de disposar de
tots els medis precisos, propis o aliens per al compliment de la seva funci6.

ARQUIT;E’TE ENGINYER INDUSTRIAL

ctures i Josep Ignasi Pifiol i Sanjaume
Cap de la Unitat de Manteniment

Barcelona, novembre de 2019
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LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR

1. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT. EHE

[1.1 CONTROL DE MATERIALS |

Control dels components del formig6 segons EHE, la Instruccio6 per a la Recepci6 de Ciments,
els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars:
- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)
Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)
Avrids (Decret 375/88 de la Generalitat)
Altres components (abans de I’inici de I’obra)
0 Additius per a formigd (Decret 375/88 de la Generalitat)
o Addicions per elaborar formig6: Cendres volants (Decret 375/88 de la Generalitat)
0 Addicions per elaborar formigd: Fum de silice (Decret 375/88 de la Generalitat)
Pel formigd fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formig6 segons EHE i el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars:
- Resisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Consisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Pel formig6 fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formig6: (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Modalitat 1: Control a nivell reduit
- Modalitat 2: Control al 100 %
- Modalitat 3: Control estadistic del formigo
- Assaigs d’informacié complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els articles
72°i75° i en 88.5, 0 quan aixi s’indiqui en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars).
- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat de I’acer: (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.

- Control a nivell normal:
- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- Es I’nic valid per a formigo pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de

I’acer han de ser coneguts abans de formigonar.

- Comprovacié de soldabilitat:

- Enel cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls:
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injeccid.
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[1.2 CONTROL DE LA EXECUCIO

Nivells del control de I’execucid: (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control d’execuci0 a nivell reduit:

- Una inspecci6 per cada lot en que s’ha dividit I’obra.
- Control de recepci6 a nivell normal:

- Existéncia de control extern.

- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I’obra.
- Control d’execucio a nivell intens:

- Sistema de qualitat propi del constructor.

- Existéncia de control extern.

- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit I’obra.

Fixacio6 de tolerancies d’execucio.

Altres controls:
- Control del tesat de les armadures actives.
- Control d’execuci6 de la injecci6.
- Assaigs d’informacié complementaria de I’estructura (proves de carrega i d’altres assaigs
no destructius)

2. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentacio6 del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucid estructural aportada.

Control de qualitat dels materials: (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Certificat de qualitat del material.
- Procediment de control mitjangant assaigs per materials que presentin caracteristiques no
avalades pel certificat de qualitat.
- Procediment de control mitjancant I’aplicacié de normes o recomanacions de prestigi
reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricaci6: (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de la documentacié de taller segons la documentacié del projecte, que ha
d’incloure:
- Memoria de fabricacio
- Planols de taller
- Plade punts d’inspecci6

- Control de qualitat de la fabricacio:
- Ordre de les operacions i utilitzacio d’eines adequades
- Qualificacio del personal
- Sistema de tracat adient

Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memodria de muntatge
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- Plans de muntatge
- Plade punts d’inspeccid
Control de qualitat del muntatge

3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’OBRA DE FABRICA

Recepcid de materials: (Decret 375/88 de la Generalitat)

Peces:

- Declaraci6 del fabricant sobre la resisténcia i la categoria (categoria | o categoria 1)
de las peces.

Sorres

Ciments i cal

Morters secs preparats i formigons preparats

Comprovacio de dosificacio y resisténcia

Control de fabrica: (Decret 375/88 de la Generalitat)

Tres categories d’execucio:

- Categoria A: peces i morter amb certificacié d’especificacions, fabrica amb assaigs
previs i control diari d’execucio.

- Categoria B: peces (llevat succi6, retracciéd i expansio per humitat) i morter amb
certificacio d’especificacions i control diari d’execucio.

- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B.

Morters i formigons de replé: (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de dosificacid, barreja i posada en obra

Armadura: (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de recepcié i posada en obra

Protecci6 de fabriques en execucio: (Decret 375/88 de la Generalitat)

Proteccio contra danys fisics

Proteccio de la coronacid

Manteniment de la humitat

Proteccio contra gelades

Trava temporal

Limitacio de I’alcada d’execucio per dia

4. TANCAMENTS | PARTICIONS

Control de qualitat de la documentacio del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié de I’aillament aportada.

Subministra i recepci6 de productes:

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
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Execucid d’acord amb les especificacions de projecte.

Es tindra cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la execucié dels
possibles ponts termics integrats en els tancaments.

Posada en obra d’aillaments térmics (posici6, dimensions i tractament de punts singulars)
Posici6 i garantia de continuitat en la col-locacié de la barrera de vapor.

Fixacid d’elements de fusteria per a garantir la estanqueitat al pas d’aire i I’aigua.

5. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO | AILLAMENTS CONTRA INCENDIS

Control de qualitat de la documentacio del projecte: (Decret 375/88 de la Generalitat)

El projecte defineix i justifica la solucié de proteccié contra incendis aportada, justificant
de manera expressa el compliment del “Documento Basico DB S| Seguridad en Caso de
Incendio”.

Subministra i recepci6 de productes: (Decret 375/88 de la Generalitat)

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicara el que es recull en
el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de marg, pel qué s’aprova la classificacio dels
productes de construccid i dels elements constructius en funcid de les seves propietats de
reaccio i de resistencia front al foc.

Control d’execuci6 en obra: (Decret 375/88 de la Generalitat)

Execucid d’acord a les especificacions de projecte.

Verificacio de les dades de la central de deteccio d’incendis.

Comprovar caracteristiques dels detectors, polsadors i elements de la instal-laci6, aixi com
la seva ubicaci6 i muntatge.

Comprovar instal-lacié i tracat de linies eléctriques, comprovant la seva alineacio i
subjeccid.

Verificar la xarxa de canonades d’alimentacié als equips de manega i sprinklers:
caracteristiques i muntatge.

Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicacio y muntatge.

Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.

Prova de funcionament dels detectors i de la central.

Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.

6. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TERMICS | ACUSTICS

Subministrament i recepcié de productes:

Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.

Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la
garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes
exigides pel CTE.

Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques
dimensionals i la seva densitat aparent.

Control d’execuci6 en obra:
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- Execucio6 d’acord a les especificacions de projecte.

- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1.
- L’element haura d’anar protegit.

- Caldra evitar el pont termic/acustic.

- Control de la ventilacio de la cambra si n’hi hagués.

7. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 d’aillament aportada.

Subministrament i recepcio de productes:
- Es comprovara I’existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la secci6 HS 1
“Proteccion frente a la Humedad”.
- Esrealitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

8. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS TERMIQUES DE

CALEFACCIO

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada, justificant de manera
expressa el compliment del “Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE)”.

Subministra i recepcid de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

- Execucio6 d’acord a les especificacions de projecte.

- Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.

- Caracteristiques i muntatge dels conductes d’evacuacio de fums.

- Caracteristiques i muntatge de les calderes.

- Caracteristiques i muntatge dels terminals.

- Caracteristiques i muntatge dels termostats.

- Proves parcials d’estanqueitat de zones ocultes. La pressié de prova no ha de variar, al
menys, en 4 hores.

- Prova final d’estanqueitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La
pressio de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores.
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9. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS DE
CLIMATITZACIO

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de climatitzaci6 aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucio6 d’acord a les especificacions de projecte.
- Replanteig i ubicaci6 de maquines.
- Replanteig i tracat de canonades i conductes.
- Verificar caracteristiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores.
- Comprovar muntatge de canonades i conductes, aixi com alineacid i distancia entre suports.
- Verificar caracteristiques i muntatge dels elements de control.
- Proves de pressio hidraulica.
- Aillament en canonades, comprovacié de gruixos i caracteristiques del material
d’aillament.
- Prova de xarxes de desguas de climatitzadors i fan-coils.
- Connexi6 a quadres eléctrics.
- Proves de funcionament (hidraulica i aire).
- Proves de funcionament electric.

10. SUBSISTEMA SUBMINISTRES. INSTAL-LACIONS DE FONTANERIA

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de fontaneria aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara I’existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucio6 d’acord a les especificacions de projecte.
- Punt de connexi6é amb la xarxa general i escomesa
- Instal-lacié general interior: caracteristiques de canonades i de valvules.
- Proteccid¢ i aillament de canonades tant encastades com vistes.
- Proves de les instal-lacions:
- Prova de resistencia mecanica i estanqueitat parcial. La pressié de prova no ha variar
en, al menys, 4 hores.
- Prova d’estanqueitat i de resistencia mecanica global. La pressid de prova no ha variar
en, al menys, 4 hores.
- Proves particulars en las instal-lacions de Aigua Calent Sanitaria:
a) Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua
b) Obtenci6 del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les aixetes
estimades en funcionament simultani.
C) Temps de sortida de I’aigua a la temperatura de funcionament.
d) Mesura de temperatures a la xarxa.
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e) Amb I’acumulador a regim comprovacio de les temperatures del mateix, en la
seva sortida i en les aixetes.
- Identificacio d’aparells sanitaris i aixetes.
- Col-locaci6 d’aparells sanitaris (es comprovara I’anivellacio, la subjeccié i la connexio).
- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovara les aixetes, les cisternes i el
funcionament dels desguassos).
- Prova final de tota la instal-lacié durant 24 hores.

11. SUBSISTEMA SUBMINISTRES. INSTAL-LACIONS DE GAS

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 de gas aportada.

Subministra i recepci6 de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucio6 d’acord a las especificacions de projecte.
- Canonada d’escomesa a I’armari de regulacio (diametre i estanqueitat).
- Passos de murs y forjats (col-locacio de passatubs i vaines).
- Verificaci6 de I’armari de comptadores (dimensiones, ventilacio, etc.).
- Distribuci6 interior canonada.
- Distribucid exterior canonada.
- Valvules i caracteristiques de muntatge.
- Prova d’estanqueitat i resisténcia mecanica.

12. SUBSISTEMA EVACUACIO. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucid de les instal-lacions d’evacuacié d’aigiies
residuals.

Subministrament i recepci6 de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
- Execuci6 de acord a las especificacions de projecte.
- Comprovacio de valvules de desguas.
- Comprovacid de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
- Comprovaci6 de muntatge de canals i embornals.
- Comprovacio del pendent dels canals.
- Verificar execucio de xarxes de petita evacuacio.
- Comprovacio de baixants i xarxa de ventilacio.
- Verificaci6 de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
- Verificacid dels diposits de recepci6 i d’elevacio i control.
- Prova estanqueitat parcial.



[UNIVERSITATos

-+l BARCELONA

" ”+ Unitat de Manteniment Balmes, 21, 3r 2a Tel. +34 934 035 454
Area d'Infraestructures i Serveis Generals 08007 Barcelona Fax +34 934 021 703
www.ub.edu

- Prova d’estanquitat total.
- Prova amb aigua.

- Provaamb aire.

- Provaamb fum.

13. SUBSISTEMA EVACUACIO. INSTAL-LACIONS D’EXTRACCIO DE FUMS |
GASOS.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 d’extracci6 aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara I’existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

- Execucio6 d’acord a les especificacions de projecte.

- Comprovacio de ventiladors, caracteristiques i ubicacio.

- Comprovaci6 de muntatge de conductes i reixes.

- Proves d’estanqueitat d’unions de conductes.

- Prova de mesura d’aire.

- Proves afegides a realitzar en el sistema d’extracci6 de garatges:
- Ubicacio de central de deteccié de CO en el sistema de extraccié dels garatges.
- Comprovaci6 de muntatge i accionament front la presencia de fum.

- Proves i posada en marxa (manual i automatica).

14. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL:LACIONS ELECTRIQUES.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 eléctrica aportada, justificant de manera expressa
el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les Instruccions
Técniques Complementaries.

Subministrament i recepci6 de productes:
- Es comprovara I’existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
- Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.
- Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacio-recolzaments,
terres, etc.
- Tracat i muntatges de linies repartidores: seccio del cable i muntatge de safates i suports.
- Situacié de punts i mecanismes.
- Tragat de rases i caixes en la instal-laci6 encastada.
- Subjecci6 de cables i senyalitzaci6 de circuits.
- Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia).
- Muntatge de mecanismes (verificacio de fixacié i anivellament)
- Verificar la situacio dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
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- Quadres generals:
- Aspecte exterior i interior.
- Dimensions.
- Caracteristiques tecniques dels components del quadre interruptors, automatics,
diferencials, relés, etc.)
- Fixacio d’elements i connexionat.
- Identificacio i senyalitzacio o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
- Conexionat de circuits exteriors a quadres.
- Proves de funcionament:
- Comprovacid de la resisténcia de la xarxa de terra.
- Comprovacié d’automatics.
Encés de I’enllumenat.
Circuit de forca.
Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.
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PAVELLO DE GOVERN. FACULTAT DE MEDICINA | CIENCIES DE LA SALUT
SUBSTITUCIO DE LES BOMBES DE CALOR TRANE

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU UNITARI

PREU TOTAL

1.01

1.02

1.03

1.04

Instal-laci6 de climatitzacié

u Bomba de calor 1 de 258 kW

Subministrament i instal-lacié de bomba de calor aire/aigua marca CLIMA-
VENETA model NX-N LN-K 1004T o similar, de poténcia térmica 258 kW
en fred i 284 kW en calor, amb refrigerant R410a, ventiladors axials, 4 com-
pressors Scroll, 2 circuits independents, bescanviador multitubular, versio
silenciada amb potéencia sonora inferior a 91dBA i relé de seqiiéncia de fa-
ses. Inclou reixes de protecci6 de les bateries de condensacio i esmortei-
dors de molles subministrats pel fabricant.

1,00 52.926,22
u  Bomba de calor 2 de 201 kW

Subministrament i instal-lacié de bomba de calor aire/aigua marca CLIMA-
VENETA model NX-N LN-K 0804T o similar, de poténcia térmica 201 kW
en fred i 221 kW en calor, amb refrigerant R410a, ventiladors axials, 4 com-
pressors Scroll, 2 circuits independents, bescanviador multitubular, versié
silenciada amb poténcia sonora inferior a 89dBA i relé de seqiiéncia de fa-
ses. Inclou reixes de proteccio de les bateries de condensacio i esmortei-
dors de molles subministrats pel fabricant.

52.926,22

1,00 44.836,77
u Reforma de canonades de climatitzacié

Reforma de les canonades del circuit de climatitzacié per adequar la ins-
tal-lacio a la connexi6 de les noves bombes de calor. Inclou el subministra-
ment i instal-lacié de canonades d'acer negre sense soldadura de 4" de dia-
metre segons norma DIN-2440, amb unions soldades, inclos part proporcio-
nal d'accessoris, colzes i elements de suportacié. També inclou 2 valvules
de papallona de 4", 1 filtre metal-lic de 4", 1 valvula de regulacié de cabal
TA de 4", 1 detector de fluxe, 2 termdmetres lineals verticals amb escala
0-50°C, 2 manometres d'esfera en bany de glicerina amb escala 0-6
kg/cm2 amb valvula d'esfera de 3/4', 2 esmorteidors de sorolls i vibracions
per a canonades de 4" i 1 valvula de seguretat amb buidat conduida fins a
desguas. Totes les canonades i la valvuleria aniran pintades amb dues
mans d'antioxidant tipus minio i aillades amb escuma elastomeérica d'espes-
sor segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor i recobri-
ment d'alumini exterior. Inclou picatges, platines i qualsevol feina necessa-
ria per instal-lar la nova valvuleria i els nous elements de mesura i control
segons esquemes de projecte. Inclou les canonades i aillaments de conne-
Xi6 a vas d'expansid existent.

Bomba de calor 1 1 1,00
Bomba de calor 2 1 1,00

44.836,77

2,00 8.872,19
u  Buidat, ompliment i posta en marxa de la instal-laci6

Buidat previ a I'obra de la instal-lacié de climatitzacio i posterior ompliment
després de finalitzar I'obra per fer la posta en marxa de la nova instal-lacio.
La posta en marxa es fara amb el servei técnic oficial de les dues bombes
de calor, del sistema de regulacio i de qualsevol altre element de la ins-
tal-lacié per tal de garantir el seu correcte funcionament.

Bomba de calor 1 1 1,00
Bomba de calor 2 1 1,00

17.744,38

2,00 242,78
TOTAL Lo s

485,56

115.992,93



copl

UNIVERSITAT s

=

lu]-'l—l B A RC E L O N A Unitat de Manteniment

Area d'Infraestructures i Serveis Generals

PAVELLO DE GOVERN. FACULTAT DE MEDICINA | CIENCIES DE LA SALUT
SUBSTITUCIO DE LES BOMBES DE CALOR TRANE

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU UNITARI

PREU TOTAL

2.01

2.02

2.03

2.04

Instal-laci6 eléctrica

u  Reforma quadre eléctric de climatitzaci6

Reforma del quadre eléctric de climatitzacio de la coberta per instal-lar el
nou interruptor de proteccié de la bomba de calor 1. Inclou:
-Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic de 250A 3 pols 36 kA
tipus NSX250F de Schneider Electric o similar amb bobina d'emissié con-
nectada a relé diferencial existent.

-Subministrament i instal-lacié d'escomesa formada per cables de Cu de
seccio 3x120mmz 0,6/1 kV tipus Cca-S1b,d1,al segons classe CPR des de
I'embarrat principal del quadre climatitzacié fins l'interruptor automatic de
250 A.

Inclou platines de muntatge, perfils i qualsevol altre element d'instal-lacié
sobre el quadre eléctric.

1,00 2.039,36
m  Escomesa eléctrica bomba de calor
Subministrament i instal-lacié d'escomesa electrica formada per cables de
Cu de secci6 3x120 + 70 mm2 TT 0,6/1 kV tipus Cca-S1b,d1,al segons
classe CPR. Inclosos accessoris de muntatge com brides, terminals, etc.
S'instal-lara des del quadre de clima de la coberta fins les bombes de calor.

Bomba de calor 1 46,00 46,00
Bomba de calor 2 36,00 36,00

2.039,36

82,00 61,18
m  Tub acer+PVC pg-36
Subministrament i instal-lacié de tub traqueal flexible d'acer + PVC exterior,
amb unions a caixes mitjangant racords roscats especifics del tub, de dia-
metre Pg-36, per a canalitzacions eléctriques. Inclou caixes de pas i de de-
rivacid i tota classe de subjeccions a paret o sostre.

5.016,76

9,00 12,42
m  Safata metal-lica cega de 200x85 mm

Subministrament i instal-laci6é de safata amb tapa metal-lica cega galvanit-
zada tipus Pemsaband o similar, de dimensions minimes de 200x85 mm,
per la conduccié de cables eléctrics amb tots els seus accessoris de mun-
tatge, colzes, canvis de pla i orientacié, elements de suspensié a sostre o
paret. A la coberta s'instal-lara amb suportacions a la paret, terra o perfils
metal-lics de la bancada metal-lica. Inclou cable de terra de coure nu de
seccid 1x16 mm2 grapat a la safata.

111,78

29,00 33,01
m  Safata metal-lica cega de 300x85 mm

Subministrament i instal-laci6é de safata amb tapa metal-lica cega galvanit-
zada tipus Pemsaband o similar, de dimensions minimes de 300x85 mm,
per la conduccié de cables eléctrics amb tots els seus accessoris de mun-
tatge, colzes, canvis de pla i orientacié, elements de suspensié a sostre o
paret. A la coberta s'instal-lara amb suportacions a la paret, terra o perfils
metal-lics de la bancada metal-lica. Inclou cable de terra de coure nu de
seccid 1x16 mm2 grapat a la safata.

957,29

TOTAL 2. s



UNIVERSITAT s

=

lu]-'l—l B A RC E L O N A Unitat de Manteniment

Area d'Infraestructures i Serveis Generals

PAVELLO DE GOVERN. FACULTAT DE MEDICINA | CIENCIES DE LA SALUT
SUBSTITUCIO DE LES BOMBES DE CALOR TRANE

copl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU UNITARI PREU TOTAL
3 Varis
3.01 u  Lloguer de grua
Contractacio de grua, incloses llicéncies i autoritzacions. S'utilitzara per pu-
jar a la coberta les dues bombes de calor, baixar les actuals i pujar tots els
materials pesants necessaris per realitzar les instal-lacions. Inclou lloguer
de camions per rebre i transportar les maquines.
1,00 2.266,60 2.266,60
3.02 u  Desmuntatge de la instal-lacié de climatitzacié
Desmuntatge i retirada fins abocador autoritzat de la instal-laci6 de climatit-
zacio actual que quedara fora de servei consistent en:
-2 bombes de calor Trane.
-Canonades de ferro de 4", aillaments, accessoris i valvuleria.
-Canalitzacions i cablejat.
-Religa existent a la bomba de calor 1.
Inclou tots els mitjans auxiliars necessaris per realitzar el desmuntatge.
1,00 1.068,24 1.068,24
3.03 u  Modificaci6 de la bancada
Modificacio de les bancades metal-liques de les dues bombes de calor. In-
clou instal-lacié de 4 planxes de ferro de 200x200x10mm soldats sobre per-
fils per a cada una de les bancades existents amb rigiditzadors a perfils ac-
tuals. Les planxes i els rigiditzadors portaran dos capes d'imprimacio per in-
tempérie. Aquesta partida inclou qualsevol modificacié dels perfils me-
tal-lics existents a la coberta per motiu de la I'adequacié de la bancada.
Bomba de calor 1 1 1,00
Bomba de calor 2 1 1,00
2,00 330,18 660,36
3.04 u  Ajudes d'obra civil
Ajudes de paleta necessaris per executar I'obra com obertura i tancat de
passos sobre parets, forjats, religues i sostres, desmuntatges i posterior
muntatge de falsos sostres, etc.
1,00 398,16 398,16
3.05 u  Esquema de principi
Instal-lacié sobre paret del cassetdé de bombes de la coberta de I'esquema
de principi de climatitzacié final d'obra emmarcat amb protecci6 frontal de
vidre.
1,00 101,97 101,97
3.06 u  As-built
Lliurament de documentacid final d'obra, dos copies, en format paper i infor-
matic amb la segient informacié:
-Documentacié dels materials utilitzats: caracteristiques, assajos, certifi-
cats, llistats de proveidors.
-Planols detallats de la instal-lacié.
-Esquemes eléctrics.
-Certificat de posta en marxa i proves de la nova instal-lacié. De l'instal-la-
dor i del fabricant dels equips de climatitzacié.
1,00 145,67 145,67
3.07 u  Netejad'obra
Neteja de la bruticia generada per I'execucid de I'obra aixi com la proteccio
dels espais amb cartré afectats.
1,00 310,76 310,76
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copl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU UNITARI PREU TOTAL
3.08 u  Seguretati Salut
Partides de seguretat i salut per donar compliment al decret 1627/1997.
1,00 398,16 398,16
TOTAL 3ttt bbbt b bbbt b bbbt 5.349,92

TOTAL ot s 130.108,99
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CAPITOL RESUM IMPORT
1 NSl IACID 08 CHMAHLZACIO....... ... ove v e essssssr s eesmes st oo oo, 115.892,93
2 Instal-laci¢ eléctrica............... 8.766,14
3 Varis ZENera . P T T e By WL L 5.349,92
PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 130.108,89

13,00% Despeses Generals...... 16.914,17

6,00% Benefici industrial ........ 7.806,54
SUMADE G.G. ¥ B.l. oo 2472071
BASE DE LICITACIO (SENSE VA) 154.829,70
21% I VA 3251424
BASE DE LICITACIS 187.34394

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de CENT VUITANTA-SET MIL TRES-CENTS QUARANTA-TRES EUROS amb NO-
RANTA-QUATRE CENTIMS

Barcelona2? de novembre de 2011.

ENGINYERS INDLISTRIALS
Y
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A Josep lgnaéi fol i Ranjaume Oscar Espada Alonso
Director de I'Area d'Infraestructures Cap de la Unitat de Manteniment Técnic de fa Unitat de Manteniment
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

| SOBRE ELS COMPONENTS

Caracteristiques

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I'article 5.2

Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s'incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu Us previst,
portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel
Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de
desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d’aplicaci6.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d'assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques
tecniques de productes, equips i sistemes que s'incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui
aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees.

Control de recepci6
Tots els productes de construcci6 tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I'article
7.2 Control de recepci6 a I'obra de productes, equips i sistemes. Part I. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de ladocumentacio6 dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d'identificacio del producte exigits per la normativa d'obligat compliment,
pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execuci6 de I'obra. Aquesta
documentacié comprendra, almenys, els segiients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccié, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que
siguin transposicio de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions,
normes o disposicions, la seva recepci6 es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepci6 mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les
caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del
distintiu d’acord amb I'establert en I'article 5.2.3; i
b) les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'Gs previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb
I'establert en l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a I'acceptacié dels productes,
equips i sistemes emparats per ella.
Control de recepcidé mitjancant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar
assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacio vigent, o bé segons I'especifica’t en el
projecte o ordenats per la D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié
facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a
adoptar.

| SOBRE L’EXECUCIO

Condicions generals.
Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la
construccid, d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en I'execuci6 de les obres. Generalitats.
Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccio de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel
director de I'obra, previa conformitat del promotor, a la legislacio aplicable, a les normes de la bona practica
constructiva i a les instruccions del director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Control d’execuci6.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a

I"article 7.3 Control d’execuci6 de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccid, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu
replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucié i disposici6 dels elements constructius i de les instal-lacions,
aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el
projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direcci6 facultativa. A la



[UNIVERSITATos

BARCELONA

Unitat de Manteniment Balmes, 21, 3r 2a Tel. +34 934 035 454
Area d'Infraestructures i Serveis Generals 08007 Barcelona Fax +34 934 021 703
www.ub.edu

recepci6 de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi
intervenen, aixi com les verificacions que, si s'escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacié.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents
productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en les avaluacions
técniques d'idoneitat per a I'Gs previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

| SOBRE EL CONTROL DE L’OBRA ACABADA

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.4 Condicions de I'obra

acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions,
parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les
comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacio
aplicable

| SOBRE LA NORMATIVA VIGENT

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras
de edificacion”, estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié
es faci constar expressament 'observanca de les normes sobre la construcci6. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una
relacié de les normes vigents aplicables sobre construccio i es remarcara que en I'execucioé de l'obra s'observaran les
mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas
del CTE, fan referencia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de
complimentar en el projecte.
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CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D’OBRA

SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR / ACABATS

SUBSISTEMA PARTICIONS

| 1. ENVANS

Paret feta de peces ceramiques o de blocs posats de cantell, sense missié portant.

11 Envans de ceramica
Enva de maé ceramic pres amb morter de ciment i/o calg o guix, que constitueix particions interiors.

Components

Maons, morter i revestiment interior

Caracteristiques técniques

Maons. Compliran les condicions que s'especifiquen en el Plec general per a la recepcié dels maons ceramics a les obres
de construccié, RL-88. La resisténcia a compressio dels maons massissos i perforats, no sera inferior a 100 Kp/cm? . La
resisténcia a compressio dels maons buits, emprats en fabriques resistents no sera inferior a 50 Kp/cm?. En cas de fabrica
de maé d’obra vista, sera adequat un morter una mica menys resistent que el maé: un M-8 per a un maé R-10, o un M-16
per a un maé R-20.

Morter. En la confeccié de morters, s'utilitzaran les calg aeries i organiques classificades a la Instruccié per a la Recepcio
de Calg RC-92. Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandaria maxima de grans, contingut de fins,
granulometria i contingut de matéria organica establertes a la Norma DB SE-F. Aixi mateix, s'admetran totes les aiglies
potables i les tradicionalment emprades. D'altra banda , el ciment utilitzat complira les exigéncies de composicio,
caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la “Instruccié per a la recepcié de ciments RC-03". Els
possibles additius incorporats al morter abans o durant el pastat, arribaran a obra amb la designaci6 corresponent segons
normes UNE, aixi com la garantia del fabricant que: I'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes, produeix la
funcié principal desitjada. Les barreges preparades, (envasades o a orri) en sec per a morters portaran el nom del fabricant
i la dosificacié segons la Norma DB SE-F, aixi com la quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les resisténcies dels morters
tipus. La resisténcia a compressio del morter estara dins dels minims establerts a la Norma DB SE-F. Aixi mateix, la
dosificacié seguira I'establert a la Norma DB SE-F, pel que fa referéncia a parts en volum dels seus components.
Revestiment interior. Sera de guarnit i arrebossat de guix, etc. Complira les especificacions recollides en el Plec de
Condicions corresponent.

Control i acceptacié

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i d’assaigs en cada un dels capitols segiients: ciment, aigua,
calg, arids, morters i maons. Quan els maons subministrats estiguin emparats pel segell INCE, la D.F. podra simplificar la
recepciod, comprovant Unicament el fabricant, tipus i classe de mad, resisténcia a compressié en Kp/cm? , dimensions
nominals i segell INCE, dades que haurien de figurar en l'albara i, si s’escau, en I'empaquetat. EI mateix es comprovara
quan els maons subministrats procedeixin d'Estats membres de la Unié Europea, amb especificacions técniques
especifiques, que garanteixin objectius de seguretat equivalents als proporcionats pel segell INCE.

Execucié

Condicions previes

Estara acabada I'estructura, es disposara dels bastiments de base a I'obra i es marcaran nivells en planta. Es replantejara i
es col-locaran mires escairades a distancia no major de 4m, amb marques a l'alcada de cada filada. Els maons
s'’humitejaran en el moment de la seva col-locacid, regant-los abundantment i apilant-los perqué no degotin durant
I'execucié. Si ha gelat abans d'iniciar el treball, es revisara escrupolosament I'executat en les 48 hores anteriors, demolint-
se les zones danyades. Si la gelada es produeix una vegada iniciat el treball, es suspendra protegint el que estigui
recentment construit. Fins que les fabriques no estiguin estabilitzades, es travaran i s’apuntalaran. Les fabriques de mad es
treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil-li entre cinc i quaranta graus centigrads (5 a 40 °C). Quan el vent
sigui superior a 50 km/h, es suspendran els treballs i s'asseguraran les fabriques de mao realitzades. S'ha de treballar a
una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges si la paret és exterior

Fases d'execucié

Replanteig: Col-locacié de les mires a les cantonades i estesa del fil entre mires. Col-locacié de les peces.

Construccié d’'envans:_S'aixecaran per filades horitzontals senceres, excepte quan dues parts hagin d'aixecar-se en
diferents époques, en aquest cas la primera es deixara escalonada. Les trobades de cantonada o amb altres fabriques, es
faran mitjangant lligades en tot el seu gruix i en totes les filades. Entre la filada superior de I'enva i el forjat o I'element
horitzontal de trava, es deixara una folganga de 2 cm que s'emplenara transcorregudes un minim de 24 hores amb pasta
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de guix o amb morter de ciment. La trobada entre envans amb elements estructurals, es fara de manera que no siguin
solidaris. Les regates tindran una profunditat no major de 4 cm.

Les llindes de buits superiors a 100 cm, es realitzaran per mitja d’elements resistents. En les trobades amb un sostre o amb
qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi un espai de 2 cm entre I'Ultima filada i aquell element. Aquest
espai es reomplira amb guix, un cop l'estructura hagi adoptat les deformacions previstes, i mai abans de 24 h d'haver fet la
paret.. Si es sobrepassen aquests limits, s'ha de revisar I'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts
afectades.

Tolerancies d'execuci6: Gruix dels junts: + 2 mm; Distancia entre I'Gltima filada i el sostre: + 5 mm; Planeitat i horitzontalitat
de les filades: £+ 5 mm/2 m.

Acabats, Les fabriques ceramiques quedaran planes i aplomades, i tindran una composicié uniforme en tota la seva altura.
Repas dels junts i neteja del parament. Les peces han d'estar col-locades a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.
Les parets vistes han de tenir una coloracié uniforme, si la direccié facultativa no fixa cap altra condicié. Els junts han de
ser plens i sense rebaves. A les parets que hagin de quedar vistes, els junts horitzontals han d'estar rematats per la part
superior, si la direccid facultativa no fixa altres condicions. Les obertures han de portar una llinda resistent. L'enva o paredo
de tancament i no passant, ha d'estar recolzat a sobre d'un element estructural horitzontal a cada planta. Les parts
recentment executades es protegiran amb lamines de material plastic o similar, per a evitar I'erosié de les juntes de morter.
En temps sec i calords, es mantindra humida la fabrica recentment executada, per a evitar el risc d'una rapida evaporacio
de l'aigua del morter

Control i acceptacié
2 comprovacions cada 400 m? de mur. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i d’assaigs en cada
un dels capitols segiients: Replanteig, proteccio de la fabrica, execucié de I'enva.

Amidament i abonament

m? de fabrica de mad assentada amb morter de ciment, aparellada, fins i tot replanteig, anivellacié i aplomat, part
proporcional de lligades, minvaments i trencaments, humitejat dels maons comuns i neteja, amidada deduint buits superiors
alm

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacio. CTE-DB SE-AE, Documents Basics Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacio; CTE-DB SE-F,
Documents Basics Seguretat Estructural, Fabrica; CTE-DB SI. Annex F, Fabrica, Resistencia al foc dels elements de totxo
ceramic o silici-calcari i el bloc de formigd; CTE-DB HR, Proteccié enfront al Soroll.

Norma de Construccié Sismoresistent, NCSE-02. BOE. 11/10/02.

Norma reglamentaria d’edificacioé sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacio estructural de sostres d’edificis
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O. 18/01/94.

Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion, RL-88. BOE.
3/08/88.

Pliego General de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccio, RY-85. BOE.
10/06/1985

Pliego General de condiciones para la recepcion de bloques de hormigén en las obras de construccion, RB-90. BOE. 165;
11/07/90.

SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AILLAMENTS

1. ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resistencia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud
al servei, inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer
conformats en fred o calent, utilitzats directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament
estructural adient front a les accions i a les influencies previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A
Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resisténcia al foc durant el temps necessari perqué puguin complir-se les
exigéncies de seguretat en cas d’'incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas d’incendi. Els tipus d’elements a les
estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els elements
d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent

Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’acer de cap esféric, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de protecci6 i/o recobriment per a la previsié de la corrosio de 'acer.
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Caracteristiques técniques minimes

Acers en xapes i perfils: Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-
1:1998.

Perfils i xapes d’acer laminat en calen: De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T,
rodo, quadrat o rectangle. Perfils foradats d’acer laminat en calen: De les séries rodd, quadrat o rectangle.

Perfils i plaques conformats en fred: De les seéries L, LD, U, C , Z, o Omega.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia: El moment torsor del collat, la disposicié dels forats
i el seu diametre ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-
DB SE-A 4.3).

Soldadures: Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 o0 52 kg/mm? .
Cordons i cables: Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran
entre 70 i 200 kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor.
Materials de proteccio i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer. Especificacions de durabilitat segons UNE
ENV 1090-1:1997

Ductilitat: Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament.

Control i acceptacio

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat
d’origen. Quan no sigui aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de
caracter singular les recomanacions o normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucié

Condicions prévies

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacio de les
unions que s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no
poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pegca ha de ser substituida.
La seccio de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions
de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada unié coincideix exactament amb la posicio
definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han de
desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns
elements de l'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en qué s'ha fet i els
medis de comprovacio i mesura.

Condicions de manipulacié i emmagatzematge
S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense
produir deformacions permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i l'aigua.

Fases d’execuci6

Preparacio de la zona de treball

Replanteig i marcat d’eixos

Col.locaci6 i fixacié provisional de la pega

Aplomat i nivellacié definitius

Execuci6é de les unions per soldadura: Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les
dimensions i els tipus de soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqiiéncia de soldadura. Els tipus de soldadura
sén: Per punts, en angle, a topall i en tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el
vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les
apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures, d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat
de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Execucio de les unions amb cargols. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats
gue travessin dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu,
excepte en els forats en que sigui previsible la rectificacié per coincidencia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor.
El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i 'espiga del cargol ha de sortir de la
rosca de la femella despres del roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB
SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El
cargols d'una uni6 s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comengant pels situats al centre, i s'han
d'acabar d'apretar en una segona pasada.

Recobriment superficial. Preparacié de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigd, han
de netejar-se i no pintar-se. No s’ha de comencar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els metodes de
recobriment de les estructures d’acer son: galvanitzacio i pintura. En el procés de galvanitzacié. Les soldadures han d’estar
segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de
netejar i tractar amb pintura d’imprimacié anticorrosiva amb dissolvent acid o adollat abans de ser pintades. En el procés de
pintat. Abans de comengar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb
capes d’'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera
capa de proteccid, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil
acceés després del seu muntatge, perd sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la
inspeccid i I'acceptacio de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb protecci6 antioxid.
Tolerancies d’execucio: (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total £20mm. Nivell superior del
pla del pis £ 5mm. Distancia entre pilars consecutius £15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacio en
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inclinacié dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’'una biga
e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i €2 <= 5mm.

Control i acceptacio

Control de qualitat de la fabricacioé a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A
12.4).

Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

Tolerancies de fabricacio: (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de
l'algaria. Seccions amb caix6: Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components
estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o
distorsions de l'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements
auxiliars corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unio, muntatge,
assaigs, proteccio, ports necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccié i pintura que siguin necessaries, d'acord amb
la normativa vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el tedric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal
I'acceptacié expressa de la D.F. Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements
d’acer, DB HS 1, DB HE 1.

Norma de Construccié Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002.

Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres
materials ferris. RD 2351/1985.

Especificacions tecniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.

UNE. Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de
soldadures UNE-EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AILLAMENTS

[ 1. AILLAMENTS TERMICS - ACUSTICS

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié de la calor, fred i/o sorolls. Aquests
materials poden ser rigids, semirigids i flexibles o granulars, pulverulents i pastosos.

1.1 RIGIDS, SEMIRIGIDS | FLEXIBLES

Components

Aillants rigids (poliestiré expandit, vidre cel-lular, llanes de vidre revestides amb lamines de algun altre material), camises
aillants, aillants semirigids, aillants flexibles (llanes de vidre aglomerat amb material sintétic, llanes de roca aglomerada
amb material industrial, poliuretans, polietilens), fixacions: material d’unié (adhesius o coles de contacte o de pressio,
adhesius térmics) o amb subjeccions (feix d’alumini, perfils laterals, claus inoxidables amb cap de plastic i cintes adhesives)

Caracteristiques técniques minimes

Aillament en camises aillants. En canonades i equips situats a la intemperie, les juntes verticals se segellaran
convenientment. L'aillament térmic de xarxes enterrades haura de protegir-se de la humitat i dels corrents d'aigua
subterranies o vessaments. Les valvules, argolles i accessoris s'aillaran preferentment amb casquets aillants desmuntables
de diverses peces, amb espai suficient perqué al llevar-los es puguin desmuntar aquelles.

Aillament en plaques. Formacié d’aillament amb plaques i feltres de diferents materials, poliestiré expandit, extruit, expandit
amb ranures en una de les seves cares, expandit moldejat per a terra radiant, escumes de poliureta, de llana de vidre o
llana de roca, de suro aglomerat, de vidre cel-lular. Totes es poden col-locar fixades mecanicament, i sense adherir. Els
poliestirens, llanes de vidre i suro aglomerat es poden col-locar també amb morter i adhesiu. Les de vidre cel-lular amb
morter i pasta de guix. Les de poliureta, llanes de vidre i suro aglomerat també es poden col-locar amb oxiasfalt. | només
les plaques de poliestiré poden anar fixades als connectors que uneixen la paret passant amb l'estructura i subjectes a
aquests mitjangant volanderes de plastic.

Aillament en plafons sandwich. Revestiments fonoabsorbents realitzats amb panells de planxa perforada i llana de roca a
l'interior.

Control i acceptacio
Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o
Marques de Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques
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minimes exigides en el DB HE 1 del CTE, pel que podra realitzar-se la seva recepcié sense necessitat d'efectuar
comprovacions o assajos. Les unitats d'inspeccié estaran formades per materials aillants del mateix tipus i procés de
fabricacio, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa o flassada. Les fibres minerals duran
SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques dimensionals i la seva densitat aparent.. Aquestes
caracteristiques es determinaran cada 1.000 m? de superficie o fraccid, en camises aillants cada 100 m o fraccié i en
formigons cel-lulars espumosos cada 500 m? o fraccié.

Execucié

Condicions prévies

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col-loca no adherit. Ha de tenir un aspecte uniforme i
sense defectes. El suport ha de ser net. Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. S'ha de treballar amb
vents inferiors a 30 km/h. L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col-locacié. El material col-locat s'ha
de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin alterar. El poliureta i el poliestiré s'ha de protegir d'una
exposicié solar molt llarga.

Fases d’execucié

Preparacio de I'element (retalls, etc)

Neteja i preparaci6 del suport. Les plaques i els feltres han de quedar col-locats a tocar, a trencajunt. En les plagues que
van fixades als connectors, el junt entre les plagues no ha de coincidir amb el connector de la paret. En les plaques
col-locades no adherides, s'han de prendre les precaucions necessaries perque ni el vent ni d'altres accions no el
desplacin. Quan I'aillament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara calenta de
I'aillament. Quan I'aillament va revestit amb lamina plastica (proteccio elastica, lamina plastica de color blanc o tel
decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aillament. Quan I'aillament porta paper kraft o proteccié
elastica, els junts han de quedar segellats amb cinta adhesiva. Qualsevol forat a la barrera de vapor en I'execucid, ha de
ser reparat amb cinta adhesiva impermeable al vapor.

Col-locacio de I'element

Plaques col-locades amb adhesiu, oxiasfalt, emulsio bituminosa o pasta de guix. El suport ha d'estar lliure de matéries
estranyes (pols, greixos, olis, etc.). El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels limits especificats pel fabricant.
Plaques moldejades per a terra radiant. Les plaques han de quedar encaixades per les vores, col-locades de manera que
les ranures per a allotjar els conductes de calefaccio, quedin alineades i siguin continues. La cara llisa de la placa ha de
quedar recolzada sobre la base del paviment i els resalts per a suport dels conductors, han de quedar a la part superior.
Aillament exterior per a suport de revestiment continu. La barreja adhesiu-ciment, ha de ser homogeénia. No ha de tenir
grumolls ni parts seques. L'adhesiu s'ha d'aplicar seguint les instruccions del fabricant. La fixacié mecanica de les plaques
s'ha de fer després de 24 h, com a minim, d'haver-les col-locat. El procés d'aplicacié de la malla ha de constar d'una
primera capa d'adhesiu, col-locacioé de la malla a pressié sobre I'adhesiu fresc i a continuacio, una capa d'adhesiu. La malla
ha de cobrir tota la superficie a revestir i quedar totalment recoberta per I'adhesiu. En els punts singulars (cantonades,
angles d'obertures, etc.), la malla ha d'anar reforgada. Ha de formar una superficie plana, sense bosses. Ha de quedar ben
adherida al revestiment. Gruix de la capa d'adhesiu sota les plaques: < 6 mm. Encavalcament de la malla: = 10 cm i planor:
+ 3 mm/2 mm.

Control i acceptacio

L'aillament anira protegit amb els materials necessaris perqué no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o
proteccio de l'aillament es fara de tal manera que aquest quedi ferm i ho faci durador. Haura de comprovar-se la correcta
col-locacio de I'aillament termic, la seva continuitat i la inexisténcia de ponts termics en fronts de forjat i suports, segons les
especificacions de la D.T. o de la D.F. Es comprovara la ventilacié de la cambra d'aire si n’hi hagués.

Amidament i abonament

m? de planxes o panells totalment col-locats, incloent segellat de les fixacions en el suport, en el cas que siguin
necessaries.

ml de camises aillants.

Normes d’aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. DB HE, DB HE1, DB HR.

Ecoeficiéncia en els edificis. RD 21/2006.

Llei de protecci6 contra la contaminacio acustica. Llei 16/2002.

Llei del soroll. Ley 37/2003.

Contaminaci6 acustica. RD 1513/2005.

Normes sobre la utilitzaci6é de les espumes d'urea-formol usades com aillants a I'edificacio.
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SUBSISTEMA REVESTIMENTS

1. PINTATS

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i instal-lacions, amb
preparacio prévia de la superficie, situats tant a I'interior com a I'exterior, que serveixen com element decoratiu o protector.

Components

Imprimacid; Pintures i vernissos; Additius en obra

Caracteristiques técniques minimes

Imprimaci6. Preparacio de la superficie a pintar, podra ser:, imprimacié anticorrosiva, imprimacié per a galvanitzacions i
metalls no ferris, imprimacio per a fusta o tapaporus, imprimacié selladora per a guix i ciment, etc.

Pintures i vernissos. Constituiran ma de fons o d'acabat de la superficie a revestir. Mitja de dissolucio, aigua (és el cas de la
pintura al tremp, pintura a la calg, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plastica, etc.); mitja de dissolucio, dissolvent
organic (és el cas de la pintura a I'oli, pintura a I'esmalt, pintura martelé, laca nitrocel-luldsica, pintura de vernis per a
interiors, pintura de resina vinilica, vernissos, pintures bituminosses, intumescents i ignifugues, etc.). Aglutinants com cues
cel-lulosiques, calg apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines sintétiques, etc.).

Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig del seglient capitol: Pintura.

Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les
corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra
amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio
es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Execucié

Condicions prévies

L'aplicacio es realitzara segons les indicacions del fabricant i I'acabat requerit. La superficie d'aplicacié estara anivellada i
uniforme. La temperatura ambienti no sera major de 28 °C a I'ombra ni menor de 12 °C durant l'aplicacié del revestiment. El
assolellament no incidira directament sobre el planol d'aplicacié. En temps plujos se suspendra I'aplicacié en paraments no
protegits. Temps d'assecat especificats pel fabricant. S’evitaran, en les zones proximes als paraments en periode
d'assecat, la manipulaci6 i treball amb elements que desprenguin pols o deixin particules en suspensio.

Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal-lacions, baixants, etc. | es protegiran abans d’inicair
el pintat.

Superficies de guix, ciment, ram de paleta i derivats. S'eliminaran les eflorescencies salines i l'alcalinitat amb tractament
quimic; s’eliminaran les taques superficials produides per floridura i es desinfectara amb fungicides. Les taques d'humitats
internes que duguin dissoltes sals de ferro, s'aillaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejara
totalment el suport.

Superficies de fusta. En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractara amb productes fungicides, es substituiran els
nusos mal adherits. Es realitzara una neteja general de la superficie i es comprovara el contingut d'humitat. Se segellaran
els nusos mitjancant goma laca, assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superficies.
Superficies metal-liques. Es realitzara una neteja general de la superficie. Si es tracta de ferro es realitzara un rascat
d'oxids mitjangant raspall metal-lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superficie. S'aplicara un producte que
desgreixi a fons de la superficie.

Fases d’execuci6

Pintura al tremp. S'aplicara una ma de fons amb tremp diluit, fins a la impregnacié dels porus del mad, guix o ciment i una
ma d'acabat. Pintura a la calg. S'aplicara una ma de fons amb pintura a la calg diluida, fins a la impregnacio dels porus del
mao o ciment i dues mans d'acabat.

Pintura al silicat. S'aplicara una ma de fons i altra d'acabat.

Pintura al ciment. Dues capes espaiades en mes de 24 hores.

Pintura plastica, acrilica, vinilica. Si és sobre mad, guix o ciment, s'aplicara una ma d’imprimacio selladora i dues mans
d'acabat; si és sobre fusta, s'aplicara una ma d’'imprimacié tapaporus, posterior escatat i dues mans d'acabat.

Pintura a I'oli. S'aplicara una ma d’imprimacié amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48 hores.
Pintura a I'esmalt. Previa imprimacio del suport s'aplicara una ma de fons amb la mateixa pintura diluida en cas que el
suport sigui guix, ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superficies metal-liques.

Pintura martelé. S'aplicara una ma d’imprimacié anticorrosiva i una ma d'acabat a pistola.

Laca nitrocel-lulosica. En cas que el suport sigui fusta, s'aplicara una ma d’'imprimacié no grassa i en cas de superficies
metal-liques, una ma d’imprimacié antioxidant; a continuacié, s'aplicaran dues mans d'acabat a pistola.

Vernis hidrofug de silicona. Una vegada net el suport, s'aplicara el nombre de mans.

Vernis gras o sintétic. Es donara una ma de fons amb vernis diluit i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues
mans d'acabat.

Control i acceptacio
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Comprovacié exterior, una cada 300 m2. Comprovacio interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta: humitat, segons
exposicio (exterior o interior) i nusos. Mad, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i absencia de pols, taques o eflorescéncies.
Ferro i acer: neteja de bruticia i 0xid. Galvanitzacié i materials no ferris: neteja de bruticia i desgreixat de la superficie.
Preparacio del suport: imprimacio selladora, anticorrosiva, etc.; Pintat: nombre de mans. Aspecte i color, escrostonament,
falta d'uniformitat, etc.

Amidament i abonament
m? de superficie de revestiment continu amb pintura o vernis, fins i tot preparacié del suport i de la pintura, ma de fons i
ma/s d'acabat totalment acabat, i neteja final.

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS

SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL

[1. CLIMATITZACIO

Es la instal-lacié que es fa servir per a condicionar l'interior d’'un edifici: modificant la temperatura, el contingut d’humitat, el
moviment i la puresa de I'aire amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat.
Els sistemes possibles son els segients:
Pel sistema de refrigeracio: Condensats per aire o per aigua.
Per la seva construccio: Partits o compactes.
Per la forma d’'impulsar I'aire: directa o amb conductes.
Per la seva disposicié: Verticals o horitzontals.
Pel seu tamany:
Petits : portatils, de mur o finestra.
Mitjans: consoles, murals.
Grans: Armaris, de sostre, de coberta o partits multiples (multi-split).

11 GENERACIO

Es defineixen com els elements que generen aigua o aire climatitzat per a la instal-lacio.

Bomba de calor: Es pot utilitzar com a maquina refrigeradora o calefactora. La seva font energética pot ser I'electricitat. A
I'hivern el sistema pot estar connectat a una caldera generadora d’un circuit d’aigua calenta que déna suport a la bomba de
calor o que n’anul-la el seu funcionament a I'hivern.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Control i acceptacio

Bomba de calor: Dimensions i poténcia.

Execucié

Bomba de calor, refrigeradora i de coberta.

Ha de quedar fixada solidament a I'estructura de suport pels punts previstos a la documentacié técnica del fabricant i amb
el sistema de fixacié disposat pel fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls a I'estructura de suport. Tots els
materials que intervenen a la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Les parts mobils de l'aparell, s'han de poder
moure lliurement sense entrar en contacte amb elements de I'obra, el conducte o la propia instal-lacié. Ha d'estar connectat
a la xarxa d'alimentacio eléctrica, la de proteccié eléctrica, i la de control, amb cables de les seccions i tipus indicats a les
instruccions técniques del fabricant i que compleixin les especificacions fixades a les seves partides d'obra. La prova de
servei ha d'estar feta. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio tecnica del fabricant. S'ha de
seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant. Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de
tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques
de I'element. Les connexions de la instal-lacio frigorifica i les connexions de desguas han de ser estanques. Han d'anar
segellades amb el sistema d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els
extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els extrems de les canonades han d'estar preparats
d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions s'ha d'interposar el material
necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressio de servei.

Verificacions
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats. Posta en marxa de la instal-lacié.

Amidament i abonament
ut de la bomba de calor i refrigeradora.

1.2 TRANSPORT
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Es defineix com el conjunt d’elements del sistema de transport del fluid refrigerant o portador de calor des de 'aparell
generador fins a I'aparell emissor.

Components

Tubs: Poden ser de coure llisos i secci6 circular.

Aillaments: Es col-locara aillament en tramades molt llargues fins als emissors amb proteccié exterior de xapa si va per
I'exterior.

Circuladores: Per garantir la correcta circulacié del fluid fins a tots els emissors.

Regulacié i control: Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal-lacié. Poden haver-hi:
sondes de temperatura, claus de regulacid, centraletes de programacid, elements de dilatacié i seguretat.
Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Control i acceptacio

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. Per a fer la uni6 dels tubs no s'han de
forgar ni deformar els extrems. La uni6 entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i I'adherencia amb les parets. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels
elements.

Execucié

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament
respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la
instal-lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. Abans de comengar els treballs de muntatge,
es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Tubs: Poden anar superficials o col-locats en safata o espai
especific per aquest Us. Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del
sostre. En els trams encastats caldra protegir els tubs contra I'oxidacio i especialment evitar el contacte directe amb el guix
o altres productes que deteriorin el ferro o el coure. La separacié entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser
>= 30 mm. Aquesta separacié ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats. Els dispositius de suport han d'estar
situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacio del tub. Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i
Visos, i a les parets, s'han d'encastar. Entre I'abragadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. No s'ha de
soldar el suport al tub. La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. La canonada que, en regim de treball,
s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i
I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori. Les unions, canvis de direcci6 i sortides es podran fer amb accessoris soldats o
roscats, assegurant I'estanquitat fent servir estopes, pastes o cintes estanques. Cal preveure elements de lliure dilatacié als
tubs, intercalant lira de dilatacié o maneguets elastics. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o
encastats aniran sota una beina de protecci6.

Aillaments: L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els érgans de comandament de les valvules i
d'altres accessoris de la instal-lacié. Poden ser d’escumes elastomériques, llana de vidre o llana de roca. Si el recorregut
dels tubs és exterior cal protegir I'aillament del sol i la pluja amb un folrat d’alumini o xapa d’acer galvanitzat.

Regulacio i control: La seva execuci6 sera la corresponent a les especificacions tecniques del fabricant i industrial seguint
especificacions de la DF.

Control i acceptacio

Connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locaci6 i direccié dels
elements. Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliure dilatacions, eficiéncia
termica i funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ml del tub i I'aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i
complements, completament instal-lat i comprovat.

ut de la resta d’elements que conformen la instal-lacié.

1.3 EMISSORS
Es defineix com a emissor I'element ultim de la instal-lacié que ens emet fred o calor per aire. Pot ser I'emissio directament
de I'aparell o mitjangant conductes i reixetes.

Tipus

De sostre: Estan ubicats al sostre. Poden anar encastats a cel ras.

De consola: Es col-loquen recolzats a terra tipus moble. Poden anar amb acabat de fabrica o embolcall a mida.
Murals: Estan ubicats a la paret o al sostre amb acabat de fabrica.

Climatitzadora: Aparell gran situat amb pressa exterior d’aire. Necessita conductes i reixetes per fer arribar I'aire al lloc
desitjat.
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Conductes: Elements de transport que condueixen l'aire fins el lloc desitjat.
Reixes: Elements que aporten a I'espai I'aire que ve del conducte.
Difusors: Elements que reparteixen i difonen l'aire.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Control i acceptacio
La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Execucié

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Les posicions de les unitats han de ser les reflectides a la DT o, en el seu defecte, les indicades per la DF. Els equips han
de quedar fixats solidament als suports pels punts previstos a les instruccions d'instal-lacié del fabricant. No s'han de
transmetre vibracions ni sorolls als suports. Els suports han de ser adequats al tipus d'aparell que han de subjectar. Tots
els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, com ara
ventiladors i comportes, s'han de poder moure lliurement sense entrar en contacte amb elements de I'obra, el conducte o la
propia instal-lacio. Els cables eléctrics i els tubs frigorifics han d'entrar als aparells pels punts previstos pel fabricant. Les
connexions dels equips i aparells a les canonades ha d'estar feta de manera que entre la canonada i I'aparell no es
transmeti cap esforg, degut al propi pes i les vibracions. Les connexions han de ser facilment desmuntables per tal de
facilitar I'accés a I'equip en cas de reparacié o substitucio. Els conductes d'interconnexié han de quedar acoblats amb la
unitat interior i respectar la distancia horitzontal i vertical entre ambdues unitats, que s'indiquen a les instruccions
d'instal-lacié.El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la
sequéncia de muntatge proposada pel fabricant. Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. La
seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'aparell. S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de
I'aparell corresponen a les especificades al projecte. Les connexions de la instal-lacio6 frigorifica i les connexions de
desguas han de ser estanques. Han d'anar segellades amb el sistema d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar
les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els extrems de les
canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions
s'ha d'interposar el material necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressio de
servei.

Per a unitats connectades a conductes, la unitat interior ha de quedar connectada al conducte al que déna servei. No s'han
de transmetre esforgos ni vibracions entre I'aparell i els conductes.

Conductes Si els conductes van penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviacié <= 10° respecte a la vertical.
Els suports s'han de col-locar a prop de les unions entre els trams. El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressio de
treball. Conductes metal-lics. Les unions entre conductes es fan per mitja de les corresponents tires d'unio transversal
subministrades amb el conducte i que s'encaixen, fent-hi un doblec, a cada conducte. Si la pressio de treball del conducte
és menor o igual a 50 mca, el suport s'ha d'unir a les parets del conducte amb cargols autoroscants, o amb reblons. Si la
pressio és superior a 50 mca, en conductes penjats del sostre s'han d'unir els bracos del suport per sota del conducte per
mitja d'un perfil angular sobre el qual queda recolzat. La distancia entre suports ha de ser menor o igual a 3 m. En
conductes penjats de la paret, la unié s'ha de fer per punts de soldadura. El suport del conducte ha de quedar encastat a la
paret o al sostre, segons quina sigui la seva situacié. Dist. max. suports verticals: per a conductes de fins a 2 m de
perimetre: <= 8 m, per a conductes de perimetre superior a 2 m: <= 4 m. Conductes de fibra mineral o poliisocianurat. Han
d'estar fetes totes les unions i tots els junts han d'estar segellats. Les unions han d'estar comprimides i a tocar. L’execucio
de plecs i unions per conducte, colzes, reduccions, etc. també han de complir aquesta norma els reforgos i la separacié de
suports d'acord amb la pressio de treball i la rigidesa del plafé. El segellat ha de ser continu al llarg de les unions
longitudinals i transversals. La cinta ha de cavalcar >= 25 mm sobre cada pega que s'ha d'unir. El recobriment ha de quedar
a la superficie exterior del conducte. La superficie per segellar ha de ser neta i seca i ha d'estar a una temperatura >=
10°C. Els conductes s'han d'inspeccionar i netejar abans de la seva col-locacié. Es tindra cura de no embrutar els
conductes durant les operacions de muntatge. Tots els components que conformen el conducte han de ser compatibles
entre si. No s'han de transmetre esforgos entre els conductes o accessoris i el sistema de suport.

Reixes i difusors

Ha de quedar plana sobre I'allotjament. La reixeta fixada al bastiment, ha de quedar solidament unida al bastiment de
muntatge per mitja del marc collat amb visos o a pressio. La reixeta recolzada sobre el bastiment, ha de quedar situada en
el seu allotjament i exercir una certa pressio. Ha de ser manipulable manualment. Si la unitat terminal de retorn no
incorpora cap dispositiu de recollida de bruticia, la seva part inferior ha de quedar a una distancia minima de 10 cm del
terra. Si la unitat terminal d'impulsié permet I'entrada d'un cos estrany de grandaria superior o igual a 10 mm, aleshores
aquesta ha d'anar col-locada a una distancia minima de 2 m del terra, mesurada respecte la seva part inferior. La seva
instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un
replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Verificacions

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Els aparells han de funcionar sota qualsevol condicié de carrega sense produir vibracions o sorolls inacceptables. La prova
de servei ha d'estar feta.

Conductes

Ha de quedar fixat sdlidament al sistema de suport. El conducte col-locat ha de resistir els esforgos deguts al seu propi pes,
al moviment de l'aire i a les vibracions que es puguin produir durant el funcionament.

Reixes i difusors
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La reixeta s'ha d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte
corresponen a les especificades al projecte.

Amidament i abonament
ut dels emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora, reixes i difusors.
m? o ml, segons mides, dels conductes.

Normes d’aplicacié

UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal-lacié.

UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE 100171:1992 ERR Climatizacion.
Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE 100172:1989 Climatizacion. Revestimiento termoacustico interior de
conductos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se creala Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. RD 3099/1977.

Reglamento de Aparatos a Presion. RD 1244/1979.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, REBT 2002. RD 842/2002.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se creala Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

UNE. UNE-EN 378-1:1996 Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
Parte 1: Requisitos basicos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1:
Requisitos generales, UNE-EN 60335-2-40:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2:
Requisitos particulares para las bombas de calor eléctricas, los acondicionadores de aire y los deshumidificadores.
Conductes:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se creala Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

UNE. UNE 100101:1984 Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias.

Conductes metal-lics:

UNE. UNE 100102:1988 Conductos de chapa metalica. Espesores. Uniones. Refuerzos, UNE 100103:1984 Conductos de
chapa metalica. Soportes, UNE 100104:1988 Climatizacién. Conductos de chapa metdlica. Pruebas de recepcion.
Conductes de fibra mineral o poliisocianurat:

UNE. UNE 100105:1984 Conductos de fibra de vidrio para transporte de aire.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. Real Decreto 3099/1977.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamentos de seguridad para plantas
einstalaciones frigorificas. B.O.E.29; 03.02.78.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion. B.O.E.99; 25.04.81.

Reixes i difusors:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se creala Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

| 2 VENTILACIO

Es la instal-lacié per a la renovacié de I'aire dels diferents locals de I'edifici.

Components

Conductes: Poden ser formats per peces prefabricades, ceramiques, de formigo, etc, o conductes flexibles d’alumini,
poliester, xapa d’acer galvanitzat i plastic.

Reixes: Elements que extreuen I'aire cap al conducte.

Equips de ventilacio: Poden ser extractors o ventiladors centrifugs; sén aparells que forcen mecanicament la ventilacio
interior d’un local.

Aspiradors estatics: Estan format per peces prefabricades de formigd, ceramiques o plastics.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacio.

Control i acceptacio
Conductes i reixes: Dimensions i material.
Equips de ventilacié: Dimensions i potencia.

Execucié

Conductes: El conducte acabat ha de ser estable, aplomat i estanc al servei. Les unions entre els tubs no han de ser
rigides. Cada tram entre sostres s'ha de recolzar en el sostre inferior amb una peca especial amb pestanya. No s'ha
d'interrompre la continuitat del conducte en cap lloc. El pas a través de sostres i les unions entre els conductes s'han de fer
de manera no rigida. La connexié entre el conducte principal i el secundari s'ha de fer amb una pega especial de derivacio i
ha de quedar >= 2,20 m per sobre de la dependéncia per ventilar. Cal deixar muntades les reixes de ventilacié. El tram
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exterior sobre la coberta, ha de quedar protegit per un paredé de totxana. Ha de tenir I'algaria fixada en el projecte. Si no
s'especifica, ha de ser la determinada per la NTE-ISV. L'Ultim pis no s'ha de connectar al conducte principal, sindé que ha de
sortir directament a I'aspirador estatic. L'algaria maxima de cada conducte principal és de 7 plantes. L'aspirador estatic ha
de quedar aplomat, estable i ben recolzat sobre el paredé. Tolerancies: replanteig: + 10 mm, aplomat del conducte en una
planta: £ 20 mm, aplomat de l'aspirador estatic: + 5 mm. El tall de les peces s'ha de fer amb una serra manual o mecanica,
perpendicularment a I'eix i per I'extrem contrari al de la valona de connexio.

Reixes: Tots els materials, equips i accessoris no tindran en cap de les seves parts deformacions, fissures o senyals
d'haver estat sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacié. Les reixetes han de suportar els esforgos deguts al
seu propi pes, al moviment de l'aire, als propis de la seva manipulacié, aixi com a les vibracions que es puguin produir com
a consequeéncia del régim normal de funcionament. No han de contaminar I'aire que circula a través seu. Ha d'estar
formada per una xapa metal-lica amb les aletes estampades. No ha de tenir aletes despreses o deformades; les aletes han
de ser equidistant entre si. La forma d’expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x Algaria

Equips de ventilacio:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. S'ha de connectar a la xarxa
d'alimentacio eléctrica, i comprovar que la tensié disponible sigui I'adient. S'ha de comprovar, també, que el sentit de gir és
el que li correspon. La distancia entre el pla de la boca de I'extractor i qualsevol obstacle ha de ser superior a dues vegades
el diametre equivalent a la boca de descarrega.

Extractor. A finestra: L'extractor muntat a la finestra ha d'anar encastat en un vidre i s'ha de fixar entre el marc i el bastiment
que se subministra juntament amb l'extractor. A paret: L'extractor que va encastat a la paret, ha d'anar fixat mitjangant visos
i tacs, aprofitant els forats que hi ha en el marc de I'extractor. En conducte: En els extractors muntats en tubs, s'ha
d'instal-lar un tram de conducte rectilini entre la boca i la derivacioé o bifurcacié de longitud igual a la longitud eficag. Els
canvis de secci6 dels tubs s'han de realitzar a una distancia de la boca igual o superior al de la distancia eficag. A teulada:
El conducte instal-lat ha de tenir el mateix diametre que la boca d'aspiracio de I'extractor. Es recomanable la instal-lacio
dels extractors de teulada per sota de la linia del carener.

Ventilador centrifug: Les connexions d'aspiracioé i d'impulsié han de ser flexibles per a evitar la propagacié d'ones sonores.
La d'aspiracié ha de ser resistent a la depressio.

Aspiradors estatics:

El seu disseny ha de permetre crear en el seu interior la depressié necessaria per a I'evacuacio de l'aire dels conductes de
ventilacié. Totes les peces que el componen han d'encaixar correctament. No ha de tenir rebaves, esquerdes,
deformacions ni escantonaments.

Verificacions

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Un cop connectat el motor eléctric, cal fer una prova
del sentit de gir. Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible d'acord amb la de I'aparell. Comprovacié del cabal
d’extraccié dels conductes.

Amidament i abonament
ml de llargaria instal-lada, conductes.
ut de reixes, equips de ventilacioé i aspiradors estatics.

Normes d’aplicacié
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, REBT 2002. RD 842/2002.
Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. DB HS 3.

| 3 IL.LUMINACIO

3.1 INTERIOR

La instal-lacié d'il-luminacio és la que fa referéncia als espais amb fonts lluminoses artificials, amb aparells d’enllumenat
que reparteixen, filtren o transformen la llum emesa per una o més lampades (d’'incandescencia o descarrega) i que inclou
tots els dispositius necessaris pel suport, fixacié i proteccio de les llumeneres.

Components

Llumeneres: Poden ser per lampades d’incandescéncia o de fluorescéncia i altres equips de descarrega i induccio. Les
llumeneres podran ser: empotrades, adosables, suspeses, amb gelosia, amb difusor continu, estanques, anitdeflagrants...
Accessoris per fluorescencia: reactancia, condensador i cebadors.

Lampades: s’haura d’indicar la marca d’origen, la poténcia en watts, la tensié en volts i el flux nominal en lumens i I'index
de rendiment de color.

Caracteristiques técniques minimes.
Les necessaries per el correcte funcionament dels components de la instal-lacio. Les llumeneres que s’utilitzin en
enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-EN 60598-2-5 en el cas de projectors d’exterior.

Control i acceptacio
Com a control previ, es comprovara si el conjunt de les llumeneres i els seus equips auxiliars, disposen d’un certificat del
fabricant que acrediti la seva poténcia total.
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Execuci6

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la DF abans de la seva col-locacié.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de
la llumenera i la fixacié al suport, es connectaran tan la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes.
Cada zona disposara com a minim d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control Unics
en quadres eléctrics. Les zones on el seu Us sigui temporal es col-locaran detectors de preséncia o temporitzadors.

Verificacions
La prova de servei per a comprovar el funcionament de I'enllumenat consistira en I'accionament dels interruptors d’encesa
de I'enllumenat amb totes les llumeneres equipades amb les lampades corresponents.

Amidament i abonament
ut d’equip de llumenera, inclos I'equip d’encesa, fixacions, fixacié amb regletes i petit material. Es pot incloure la part
proporcional de difusors, gelosies o reixes.

3.2 EMEREGENCIA

La instal-lacié d’il-luminacié d’emergéncia, és la que en cas de fallida de I'enllumenat normal, subministra la il-luminacio
necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, evitar situacions de panic i
permetre la visié de les senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i mitjans de proteccid existents.

Components

Llumeneres: Poden ser per lampades d’incandescéncia o de fluorescéncia.

Lampades: Poden ser d'incandesceéncia o fluorescencia han d’assegurar I'enllumenat d’un local. En cada aparell
d’'incandescencia existiran dues lampades com a minim. En el cas de fluorescéncia el minim sera una lampada.

Bateria: La bateria d’acumuladors eléctrics o la font central ha d’alimentar les lampades.

Equips de control i unitats de comandament: Son els dispositius de posta en servei, recarrega i posta en estat de repos.

El dispositiu de posta en estat en repos pot estar incorporat a I'aparell o situat a distancia. En els dos casos, el restabliment
de la tensio d’alimentacié normal ha de provocar automaticament la posta en alerta o bé posar en funcionament una
alarma sonora.

Caracteristiques técniques minimes.
Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacio.

Control i acceptacio
Com a control previ, es comprovara si el conjunt de les llumeneres i els seus equips auxiliars, disposen d’un certificat del
fabricant que acrediti la seva poténcia total.

Execuci6

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la DF abans de la seva col-locacié.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de
la llumenera i la fixacié al suport, es connectaran tan la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes.
Cada zona disposara com a minim d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control Unics
en quadres electrics. Les zones on el seu Us sigui temporal es col-locaran detectors de preséncia o temporitzadors.

Verificacions

Les llumeneres és situaran 2m per sobre del nivell de terra; com a minim es disposaran en els segiients punts:

Portes en recorreguts d’evacuacio, escales, en qualsevol canvi de nivell, en canvis de direcci6 i trobades amb passadissos.
La instal-lacio sera fixa, amb font propia d’energia i entrara automaticament en funcionament al produir-se una fallida
d’alimentacié. Es considera fallida el descens de la tensié d’alimentacio per sota del 70% del seu valor nominal.

Amidament i abonament

ut d’equip d’enllumenat d’emergeéncia, inclos les llumeneres, lampades, equips de control i unitats de comandament, la
bateria d’acumuladors eléctrics o la font central d’alimentacid, fixacions, connexié amb els aillaments necessaris i petit
material.

Normes d’aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. DB HE-3 i DB SU-4.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT 2002. RD 842/2002. Instrucciones Técnicas Complementarias.
Instruccion 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. Resolucié
4/11/1988.

Procediment administratiu per a l'aplicacié del Reglament electrotécnic de baixa tensié. D 363/2004.

Guia Técnica de aplicacién al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Procediment administratiu per a I'aplicacio
del REBT. Instrucci6 7/2003.

Condicions de seguretat en els les instal-lacions eléctriques de baixa tensi6é d'habitatges. Instruccié 9/2004.
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SUBSISTEMA CONNEXIONS

| 1. ELECTRICITAT

11 CONNEXIO A XARXA

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccio
(CGP). La seva funcié és la de connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la
manté i 'explota i n'assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per
realitzar la connexié son: la poténcia necessaria de I'edifici, la continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacio
transformadora. Cal conéixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la
connexid. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es
subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacié.
Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.

Components

Els components de la connexi6 a xarxa seran els seglents:

Escomesa. Connexi6 des de la xarxa de distribucio fins a la caixa general de proteccio.

Caixa general de protecci6. S’allotgen els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacié. Assenyala l'inici de la
propietat de les instal-lacions eléctriques dels usuaris.

Caracteristiques técniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I'empresa de serveis.
Els materials que s'utilitzin a la instal-lacié, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacio

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Caixa general de proteccié: material i dimensions.

Execucié

La connexi6 a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona
construccié i a les instruccions de la direccié facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de
manera que s'aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici,
conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos,
procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu
manteniment i conservacié. S’ha de treballar sense tensié a la xarxa.

Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosié i esforgos mecanics o danys.

Les rases han de seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies
minimes dels tubs amb altres instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa
vigent.

El suport dels tubs de la instal-lacio seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al
diametre del tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny
interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacio i aigua.

Caixa General Protecci6: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda
la instal-lacié constara d’'una tnica CGP o més. La col-locacié sera a la fagana exterior dels edificis amb lliure i permanent
accés. Si la fagana no llinda amb la via publica es col-locara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una
escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa
és aéria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 Unic usuari o dos usuaris
alimentats des d’'un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i
I'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforgos entre el conductor i la caixa. Tolerancies
d’instal-lacié + - 20mm i aplomat + - 2%.

Control i acceptacio
Escomesa es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i
caixes, segellat i ancoratges. Caixa general de protecci6 : disposicio, col-locacio i distancies.

Verificacions
Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat.
Caixa general de proteccié: Algada de col-locacié, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m?® el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccio.

1.2 INSTAL-LACIO INTERIOR
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Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la linia general d’alimentacié (LGA) fins al
punt de connexié a l'interior. La seva funcié és la de distribuir I'electricitat des de la caixa general de protecci6 fins a la
connexio interior. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran
sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible de parts de la
instal-lacio. Tota la instal-lacio s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos. Principalment
en alld que disposa el Reglament electrotecnic de Baixa Tensio, i les seves instruccions complementaries, aixi com les
recomanacions de les NTE-IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia subministradora, normes particulars, instal-lacions
d’enllag. Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls
de materials, etc.

Components

Linia general d’alimentaci6(LGA): Connecta CGP amb la centralitzacié en un sol lloc de comptadors. Poden ser de coure o
alumini.

Derivaci6 individual (DI): Tram que enllaca el final de linia general d’alimentacio i subministra energia eléctrica a una
instal-lacié d’usuari.

Emplagament els comptadors: Es poden ubicar en local o armari. S'utilitza per a la col-locaci6 dels comptadors de tots els
abonats d’'un mateix edifici.

Esta compost per aquests elements:

Interruptor general de maniobra (IGM): Es obligat per a més de 2 usuaris.

Fusible de seguretat: Element del circuit electric que es situa a l'inici de les linies, la missié del qual és protegir-les
d’intensitats produides per tallacircuits.

Comptador: Dispositiu que mesura I'energia eléctrica consumida en kilowatts per hora ¢ en kilovolt ampers reactius per
hora.

Derivaci6 individual: Part de la instal-lacié d’enllag que subministra energia a partir del final de la linia general d’alimentacio.
Quadre interior de la unitat privativa: Conjunt d’aparells que es col-loquen en una instal-lacié individual amb I'objectiu de
protegir I'usuari de qualsevol anomalia que es pugui produir en la instal-lacié.

Caixa per a 'interruptor de control de potencia: Esta ubicat I'interruptor de control de potencia i integra tots els dispositius
necessaris per assegurar: el comandament, proteccio de les sobrecarregues i tallacircuits.

Dispositius generals de comandament i protecci6: Interruptor general automatic (IGA)d’accionament manual. Interruptor
diferencial(ID), Interruptors: Omnipolars, Magnetotérmics, per a cada un dels circuits interiors.

Tubs, canals i safates: Es el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials.

Cable o conductor: El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment protector.

Caixes de derivacio: Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a l'interior de tubs protectors.
Poden ser amb muntatge encastat o superficial.

Mecanismes: Son els elements finals de la instal-lacié interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats. Aniran
encastats o muntats superficialment.

Caracteristiques técniques minimes.

Linia general d’alimentaci6(LGA): Ha de ser no propagadora d’incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida. Cables
unipolars aillats.

Derivaci6 individual (DI): Ha de ser no propagador d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.

Emplagament els comptadors: Facil i lliure accés. Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de
ventilacié i il-luminacié suficient.

Caixa per a 'interruptor de control de potencia: La intensitat de I'interruptor de control de poténcia sera en funcié del tipus
de subministrament i tarifa a aplicar, segons contractacio.

Dispositius generals de comandament i protecci6: Seccié minima dels conductors segons circuit.

Cable o conductor: Tensio assignada 0,6/1kV.

Control i acceptacio

Conductors i mecanismes: Identificacié, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR.
Comptadors, equips i quadres: Homologacio per part del MICT.

Accessoris i material eléctric: Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.

La resta de components de la instal-lacié s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentacié de projecte,
documentacié del fabricant, la normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direccié facultativa durant
I'execucio de les obres.

Execucié

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per
a la llarga durabilitat de la instal-laci6 aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio. Abans de
comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccio facultativa. Tots els
elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu
transport. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Linia general d’alimentaci6(LGA) i Derivaci6 individual (Dl): Passara per espais d’Us comunitari amb conductes aillats per
l'interior, amb tubs encastats, o muntatge superficial. La uni6 dels tubs sera roscada o embotida. Si la longitud és excessiva
es disposaran els registres adequats. Es procedira a la col-locacié dels conductes eléctrics, fent servir passa fils guies
impregnades amb substancies que permetin el lliscament per I'interior. La canalitzacié permetra 'ampliacio de la seccio
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dels conductors fins al 100%. La secci6 dels cables sera com a minim de 10mm2 si s6n de coure o de 16 mm2 si sén
d’alumini.

Emplagament dels comptadors: Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conduccid ni instal-lacié
que no siguin eléctriques. Ha de ser de facil i lliure accés. Tindra un Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de
disposar de ventilacid i il-luminacié suficient. El pany sera normalitzat. Per a 16 comptadors es centralitzara en un armari si
n’hi ha més de 16 és centralitzen en un local. En tots els casos: Les portes han d’obrir cap enfora. L'interior s’ha d’enguixar
i pintar de color blanc. Es col-locara una bunera a l'interior connectada a la xarxa de sanejament.

Comptadors: S'han d'instal-lar a l'interior del local o a la fagana, en lloc accessible faciiment, a prop de I'entrada i a una
algada de col-locacié dels comptadors sera 0,25m des del terra i com a maxim 1,80m algada de lectura del comptador més
alt. Segons el grau d'electrificacié s'ha d'instal-lar la proteccié contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i PIA
(Interruptors magnetotérmics) necessaris. Han d'estar fixats sobre una paret, mai sobre un enva. Sobre les bases s'han de
col-locar els fusibles de seguretat. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin
d'estar en tensid. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la
fase per pressio del cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posici6é ha de ser
la fixada a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al
suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les
especificacions fixades per la direccio facultativa. Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacié: posicio: £ 20 mm i aplomat: £ 2%.

Quadre interior de la unitat privativa: Anira col-locat sobre una paret, mai sobre un enva. Tots els elements que es
col-loquin al quadre compliran: La subjeccio de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos. Tots els conductors
han de quedar connectats als borns corresponents. Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora
dels punts de connexi6.Quan es col-loca a pressié ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o
armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a tal fi. Quan es col-loca amb
cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha
de subjectar pels punts disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser capagos de funcionar
correctament en les condicions normals exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre
han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la DT. Resisténcia a la tracci6 de les connexions: >= 3 kg.
ICP: Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop possible de I'entrada de la derivacio
individual. PIA: En el cas d’habitatges ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

Tubs : Els canvis de direccio s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rigids: es faran mitjangant corbes
d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccié. Quan les unions son
roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca. Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.
Tolerancies d'instal-lacio: posicio: + 20 mm, alineacio: £ 2%, <= 20 mm/total. Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments
entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes. S'ha de comprovar la
regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial. Tolerancies d'instal-lacio:
penetracio dels tubs dins les caixes: £ 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta
amb guix. Recobriment de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.
Muntat sobre paviment: El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs
de morter cada metre, com a minim.

Canals i safates : El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim d'un per tram, fixades al sostre o als
paraments amb perns d'ancoratge. Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les canals s'han de fer
amb peces d'uni6 fixades amb cargols o reblons. Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments. Han
de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada 10 m, com a maxim. Els finals de canalitzacions i els
laterals de les caixes de derivacié han d'estar coberts sempre amb tapetes de final de tram i laterals de caixa,
respectivament. Distancia entre les fixacions: <= 2,5 m. Tolerancies d'instal-lacié: nivell o aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total,
desploms: <= 0,2%, 15 mm/total.

Cable o conductor: S'han considerat els tipus seguients: Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica)
amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV. Cables unipolars o
multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de material lliure
d'halogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de designacié UNE RZ1K (AS). S'han
considerat els tipus de col-locaci6 seglents: Cables UNE RFV, RV, RZ1K per anar col-locats en tubs. Cables UNE RV,
RZ1K per anar muntats superficialment. L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients: estesa, col-locacio i
tibat del cable si es el cas, connexié a les caixes i mecanismes, en el seu cas. Els empalmaments i derivacions s'han de fer
amb borns o regletes de connexio, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament dels fils. El
recorregut ha de ser l'indicat a la DT. Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades. Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacio.
RV-K O RZ1-K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes. El cable ha de portar una
identificacio mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de proteccié. No han d'haver-hi
empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes. En tots els llocs on el cable sigui
susceptible d'estar sotmés a danys, es protegira mecanicament mitjangant tub o safata d'acer galvanitzat. Radi de
curvatura minim admissible durant I'estesa: Cables unipolars: radi minim de quinze vegades el diametre del cable. Cables
multiconductors: radi minim de dotze vegades el diametre del cable. Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm.
Tolerancies d'instal-lacié: Penetracié del conductor dins les caixes: £ 10 mm. RV-K O RZ1-K superficial: la seva fixacié al
parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm.Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm.

Caixes de derivacio: La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts. La posicié ha de
ser la fixada a la documentacio tecnica. Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexié de terra.
Tolerancies d'instal-lacié: posicié: + 20 mm, aplomat: + 2%.
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Mecanismes: La posicié ha de ser la reflectida a la documentacié técnica o, en el seu defecte, la indicada per la direccid
facultativa. Tolerancies d'instal-lacio: Posicié: + 20 mm. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles
les parts que hagin d'estar en tensio. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar
connectats als borns de la base per pressié de cargols. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el
parament. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca
encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades
en el seu plec de condicions. Resistencia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies d'instal-lacio: aplomat: + 2%

Control i acceptacié.
Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié.
Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions
Proves de funcionament de la instal-laci6. Poténcia contractada, tensié a la instal-lacio.

Amidament i abonament
ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i proteccié. Per unitat: comptador, quadre,
caixes de derivacid, mecanismes.

Normes d’aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.
Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid. D 363/2004, Instruccié
7/2003.

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 d’habitatges. Instruccié 9/2004.
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. DOGC
30/11/1988.

Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion. RD 3275/82.

Normes sobre ventilacié y acceso de ciertos centros de transformacién. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica. RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

1.3 POSTA A TERRA

Es defineix com la instal-lacié de proteccid, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missio
evacuar els corrents de defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra
es connectaran, quan n’hi hagi en projecte, les parts metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccid,
d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.

Components

Punt de connexi6 a terra: Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb
proteccio catodica o de fosa de ferro.

Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusio.

Linies d’enllag amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.

Arquetes de connexio.

Linia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible.

Placa o piqueta de connexio a terra.

Execucié

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig
previ que ha de ser aprovat per la direccio facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen
a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es
procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

Punt de connexié a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacié a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa
no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensié. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla
que el parament. La posicié i quantitat han de ser les fixades per la direccié facultativa i han de constar a la documentacié
técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar
sobre els conductors de terra; situar en un lloc accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra
corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha d’estar situat a prop de la presa de terra. Les instal-lacions que ho
necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment distribuits, que estiguin
connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resistencia a la traccié de les connexions: >= 3 kg. Tolerancies
d'execucié:- posicié: £ 20 mm, aplomat: + 2%
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Placa o piqueta de connexi6 a terra. Ha d'estar col-locat en posicié vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar:
facilment localitzable per a la realitzacié periddica de proves d'inspeccid i control; unides rigidament, assegurant un bon
contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra mitjangant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt
de fusio, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els
efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas
d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m. Ha de tenir incorporat un tub de plastic
de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacié perioddica del pou de terra. Tolerancies
d'execucio: posicié: £ 50 mm

Conductor de coure nu.Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces
de connexié de material inoxidable, per pressio de cargol, aquest ultim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha de
portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per
causes electroquimiques. El circuit de terra no sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.
El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El
conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Col-locat superficialment: El conductor ha de quedar fixat
mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides en el cas de canals i safates. Distancia entre fixacions: <=
75 cm. En malla de connexi6 a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra
garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

Control i acceptacio
Tot el que fa referéncia a la seva execucio.

Amidament i abonament
ut punt de connexio a terra, arquetes de connexid, placa o piqueta de connexié a terra.
ml conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra.

Normes d’aplicacié

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién. RD
7/1988.

SUBSISTEMA EVACUACIO

| 1. LIQUIDS

1.1 CONNEXIO A XARA

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la connexid a la xarxa de sanejament i la part soterrada des de la
sortida de I'edifici. Connecta amb la xarxa de sanejament abocant les aiglies pluvials i les aiglies negres de I'edifici.

La xarxa interior de I'edifici haura de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de sanejament publica sigui
separativa cada una de les xarxes interiors es connectaran de forma independent. Quan no sigui separativa és fara una
connexié final de les xarxes interiors abans de la sortida a I'exterior.

Components

Tubs: Poden ser de formigd, PVC o polipropilé.

Unions i accessoris: Es faran servir en entroncaments, canvis de direccié i empalmaments. El material sera el mateix que el
tub.

Pericons: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de plastic o formigo.

Pous de registre o resalt: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de formigo.

Caracteristiques técniques minimes.
Resistencia a I'agressivitat de les aigles, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes,
flexibilitat per absorbir moviments.

Control i acceptacio
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, pous i tapes de registre: disposicio, material, dimensions.

Execuci6

Generalitats

La connexi6 a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona
construccio i a les instruccions de la D. F. En general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de manera que
s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls
molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel
seu manteniment i conservacio.
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Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes
dels tubs amb altres instal-lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa
vigent.

Tubs soterrats: Col-locaci6 sobre fons de rasa. El pendent minim sera d’'un 2%. Aniran per sota de la xarxa d’aigua potable.
El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada
tram. La junta entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm. Els junts
han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir alteracions apreciables
en el régim hidraulic de la canonada. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccio
més gran. Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista
ala DT. Ha de tenir el gruix minim previst sota la directriu inferior del tub. La canonada ha de quedar protegida dels efectes
de les carregues exteriors, del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques. Un cop
instal-lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les proves de pressio interior i
d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF. Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han
de complir I'especificat en el seu plec de condicions. Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie: amb transit
rodat: >= 100 cm, sense transit rodat: >= 60 cm. Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm. Pressi6 de la prova
d'estanquitat: <= 1 kg/cm2. El llit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a mig tub en el cas de tubs circulars i
fins a 2/3 del tub en el cas de tubs ovoides. El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonament com ara disgregacions o buits a la massa.

PVC.La franquicia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. Les unions entre els tubs han de ser encolades o
amb junt toric, segons el tub utilitzat. El clavegueré no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de
seccio en cap punt.

Polipropilé:El llit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior del tub. El
formigo ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara disgregacions o buits
a la massa. Els tubs que s'utilitzin soterrats han de ser de la serie BD, amb una rigidesa anular SN >= 4KN/m2. Si els tubs
o els accessoris s6n de PP homopolimer, s'han d'instal-lar a temperatura superior a 5°C. Els tubs s'han de calgar i recolzar
per a impedir el seu moviment.

Unions i accessoris: El material sera el mateix que el tub i es seguiran les especificacions técniques del fabricant.

Pericons d'obra: El perico “in situ” ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigoé. Els pericons
amb tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst.
En els pericons no sifonics, la solera ha de formar pendent per a afavorir I'evacuacié. El punt de connexié ha d'estar al
mateix nivell que la part inferior del tub de desguas. Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per
filades alternatives. Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superficie
interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de
pasta de portland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de
quedar arrodonits. El pericé ha d'impedir la sortida de gasos a I'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de |'arrebossat:
>= 1 cm. Pendent interior d'evacuacié en pericons no sifonics: >= 1,5%. Tolerancies d'execucié: Aplomat de les parets: £ 10
mm, planor de la fabrica: £ 10 mm/m, planor de l'arrebossat: + 3 mm/m. S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i
35°C sense pluja. Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua
del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el
70% de la resistencia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

Pous de registre o resalt: Pous “in situ” .La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona
de la mitja canya que ha de quedar plana. El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonat com ara disgregacions o buits a la massa. La seccio de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.
Resisténcia caracteristica estimada del formigé al cap de 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck. Solera formig6: Tolerancies
d'execucio: Desviacio lateral: linia de I'eix: £ 24 mm, dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm. Nivell soleres: £ 12 mm. Gruix
(e): e <=30cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm, e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm) Planor: £ 10 mm/m.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.EI formigé s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el
seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar. Els treballs
s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades. Parets per a pous: Els treballs s'han de fer a una
temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja. Les peces prefabricades de formigé s’han de col-locar sense que rebin
cops. Per parets de mad: Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del
morter. L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les
superficies que els han de rebre. El lliscat s'ha de fer en una sola operacié.

Verificacions
Tubs: Profunditat, pendents i gruix del llit de recolzament.
Pericons i pous de registre o resalt: Disposicio, acabat interior, segellat.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat.

m?® el llit dels tubs, I'anivellament el reblert i el compactat completament acabat, solera dels pous de registre.
ut pericons i tapes de registre.

m? parets del pou de registre.

Normes d’aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB HS 5 i Normes de referéncia de I’Apéndix C.
Criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. D 21/2006.

Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE). RD 2661/1998.
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden 15/09/1986.
Norma 5.1.-IC: Drenaje. Orden 21/06/1965.

Instruccion de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial. Orden 14/05/1990.

UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (a baja
y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

1.2 RECOLLIDA D’AIGUES GRISES, NEGRES | PLUVIALS

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié interior abans de la connexié a la xarxa de sanejament.
La xarxa interior de I'edifici haura de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de sanejament publica sigui
separativa cada una de les xarxes interiors es connectaran de forma independent. Quan no sigui separativa és fara una
connexio final de les xarxes interiors abans de la sortida a I'exterior.

Components

Tancaments hidraulics: Poden ser: sifons individuals a cada aparell, caixes sifoniques amb varis aparells, bonera sifonica o
pericons sifonics.

Tubs de petita evacuacio: Corresponen als tubs que connecten 'aparell sanitari amb el baixant més proper. Poden ser de
PVC o polipropile.

Col-lectors: Son els tubs que tenen el seu recorregut horitzontal. Poden ser de: PVC o polipropilé. Aniran penjats del forjat.
Baixants: Son els tubs que tenen el seu recorregut vertical. Per aiglies negres i grises poden ser de: PVC o polipropile. Per
aigues pluvials poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceramica.

Ventilacions: Es disposara de ventilacio tan a la xarxa d’aigues residuals com a la pluvial. Poden ser primaria, secundaria,
terciaria i amb valvules d’aireacié-ventilacio.

Canals: Correspon al tragat horitzontal de la recollida d’aiglies pluvials. Poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc
0 amb peces de ceramica.

Pericons: Poden ser de pas, a peu de baixant, sifonics.

Boneres i reixes de desguas: S'utilitzen per recollir i evacuar les aiglies acumulades al terra dels locals humits i a les
cobertes.

Separador de greixos: S'utilitzara per separar greixos, olis i/o fangs que procedeixin de cuines o garatges.

Sistema de bombeig i sobreelevaci6: S’instal-lara quan hi hagi part de la instal-laci6 interior o tota per sota de la cota del
punt de connexié a la xarxa de sanejament.

Valvules antiretorn de seguretat: S’instal-laran per prevenir les possibles inundacions quan la xarxa exterior de sanejament
es sobrecarregui. Es situaran en llocs de facil accés pel seu registre i manteniment.

Caracteristiques técniques minimes.

Resistencia a I'agressivitat de les aiglies, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes,
flexibilitat per absorbir moviments.

Control i acceptacio

Tubs, unions i accessoris: el material i el seu acabat, dimensions i diametre segons especificacions.

Pericons, pous i tapes de registre: disposicid, material, dimensions.

Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posicid horitzontal sobre superficies planes i en llocs protegits contra
impactes.

Execucié

Condicions prévies

En general I'execucié de la instal-laci6 interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per
a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio.

Abans de comencgar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Tots els elements
s’han d’'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.
La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Tancaments hidraulics.

Sifons individuals a cada parell: Ha de tenir un dispositiu roscat de registre en el seu punt més baix i connexions per al
desguas i I'aparell sanitari en els seus extrems. El tancament hidraulic del sifé ha de tenir una algaria minima de 50 mm. No
ha de tenir esquerdes, porus, zones resseques ni d'altres desperfectes superficials. Caixa sifonica: Ha de ser estanca al
servei. Ha de quedar anivellada i fixada solidament al suport. Tolerancies: posicié: £ 20 mm, nivell: £ 1 mm. Si és amb tapa
la cara inferior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de
quedar cobert per la tapa. Si és amb reixeta la cara superior de la reixeta ha de quedar al mateix nivell que el paviment. La
posicié ha de ser la fixada a la DT. Bonera sifonica: No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h.
En aquests suposits, s'ha d'assegurar l'estabilitat de I'equip. Si és un element col-locat amb goma termoplastica s'ha de
treballar a una temperatura superior a - 5°C i sense pluja. La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa,
gue ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a
pressié sobre la lamina. Si es col-loca amb morter s'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i
els 40°C. El morter ha de formar una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar 'adormiment. S'ha d'aplicar
sobre superficies netes. Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. Pericons sifonics. S'ha de
treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat
necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de
ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.
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Tubs de petita evacuacio: El ramal muntat ha de ser estanc. No han de quedar sense subjeccio les distancies superiors a
70 cm. El ramal no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccio en cap punt. El pas a través
d'elements estructurals ha de tenir una franquicia entre 10 i 15 mm que s'ha d'ataconar amb massilla elastica. Els trams
instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Si un desguas de plom es connecta a un tub de PVC, s'ha de
soldar al seu extrem un anell de llauté. La connexid ha de portar interposada un anell de cautxu i ha de quedar segellada
amb massilla elastica. Pendent: >= 2,5%. Radi interior de les curvatures: >= 1,5 x D tub. El procés d'instal-lacié no ha
d'alterar les caracteristiques de I'element.

Col-lectors : Penjats de sostre. El clavegueré muntat ha de quedar fixat solidament a I'obra, amb el pendent determinat per
a cada tram. Ha de ser estanc a una pressié >= 2 kg/cm2. Els tubs s'han de subjectar per mitjar d'abragadores, repartides a
intervals regulars. Els trams muntats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2%. Distancia entre
les abragadores: <= 150 cm. Franquicia entre el tub i el contratub: 10 - 15 mm. No s'han de manipular ni corbar els tubs.
Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials. Tots els talls s'han de fer
perpendicularment a I'eix del tub.

Baixants: El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat sdlidament a I'obra, perd separat del parament per tal de permetre
fer posteriors reparacions o acabats, i per evitar que les possibles condensacions del tub no malmetin el parament. Ha de
ser estanc. Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores encastables, una sota la valona (si es tracta de PVC)i la
resta a intervals regulars. El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. Les unions entre els tubs s'han de fer
seguint les instruccions del fabricant. Les unions entre les peces de ceramica s'han de fer amb morter. El baixant no ha de
tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccié en cap punt. Si els baixants van vistos i es preveu un cert
risc d’'impacte es protegiran adequadament per a aquest fi. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un
contratub de seccié més gran. La franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb
massilla. Si I'algada del baixant és de més de 10 plantes, caldra interrompre la seva vertical per tal de disminuir 'impacte de
caiguda. La desviacio es fara amb peces especials i I'angle de desviacié sera de 60°. Els trams instal-lats mai no han de
ser horitzontals o en contrapendent. Nombre d'abragadores per tub: >= 2. Distancia entre les abragadores: <= 150 cm.
Tolerancies d'execucid: desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm. Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els
extrems. No s'han de manipular ni corbar els tubs de PVC, planxa, zinc, titani o coure. Els canvis direccionals i les
connexions s'han de fer per mitja de peces especials o també amb unions soldades en el cas de baixants de planxa, zinc,
titani o coure. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a I'eix del tub. Les peces de ceramica han de tenir la humitat
necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

Ventilacions: La seva execucio6 correspon al mateix que fa referéncia als baixants. Si la ventilacié és primaria tindra el
mateix diametre que el baixant que serveix i portara I'accessori estandard que garanteixi I'estanquitat permanent del remat
entre I'impermeabilitzat i el tub. Si la ventilacié és secundaria el diametre de la columna de ventilacié sera com a minim
igual a la meitat del diametre del baixant que serveix. Si la ventilacié és terciaria el diametre de la columna és el
corresponent a la taula 4.11 del DB-HS5 de Salubritat del CTE.

Canals: Generalitats. No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha
d'assegurar I'estabilitat de I'equip. La col-locacié dels trams de la canal s'ha de comengar pel punt més baix del recorregut.
El seu pendent minim sera del 0,5%. PVC. Els canvis de direccié han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per
escalfament o deformacié de la canal. La unié entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada
I'estanquitat. La unio6 entre els trams de la canal s'ha de fer a pressié amb peces del mateix material. Les unions entre les
canals i els baixants han d'anar soldades amb soldadura quimica. Distancia entre suports <=70 cm, entre junts de dilatacio
<=1200 cm. Planxa. L’encavalcament de les lamines, en la canal de planxa, s'ha de fer protegint I'element en el sentit del
recorregut de l'aigua. Els junts de dilatacié han de ser estancs. Les planxes han de quedar col-locades de forma que es
puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport. Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la
planxa. Els junts entre les peces de planxa de zinc, s'han de soldar amb estany. Les unions entre les canals i els baixants
han d'anar soldades amb soldadura d'estany, a la canal de planxa de zinc. Distancia entre suports <=50 cm, entre junts de
dilatacié <=600 cm. Encavalcament entre lamines a la canal de planxa: 5 cm. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa
de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa
de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment portland frescos i les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.). En el cas
del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg, I'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar. S'ha d'evitar el contacte
directe de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos, la calg, les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.) i
I'acer sense proteccié contra la corrosié. Tolerancies d'execucid: pendent: + 2 mm/m, + 10 mm/total, encavalcament entre
les lamines en la canal de planxa: + 2 mm. Alineacié respecte al planol de fagana: planxa: £ 5 mm/m, £ 10 mm/total, PVC,
ceramica: + 5 mm/m, + 10 mm/total. Peces ceramiques. Les peces han de cavalcar entre elles, la vora de la peca en
contacte amb el rafec, ha de quedar encastada per sota de les peces que formen el rafec i collada al suport amb morter. El
sentit d’encavalcament ha de protegir I'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. Encavalcament de les peces:
>= 10 cm. Tolerancies d'execucio: encavalcaments: - 0 mm, + 20 mm. Les peces per col-locar han de tenir la humitat
necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter. Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i I'aresta viva,
sense escantonaments.

Pericons: Ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigé. Els pericons amb tapa fixa han
d'estar tapats amb encadellat ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no
sifonics, la solera ha de formar pendent per a afavorir I'evacuacié. En el punt de connexié ha d'estar al mateix nivell que la
part inferior del tub de desguas. Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives.
Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superficie interior ha de
quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de portland.
El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El
perico ha d'impedir la sortida de gasos a I'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent
interior d'evacuacié en pericons no sifonics: >= 1,5%. Tolerancies d'execucio6: aplomat de les parets: £ 10 mm, planor de la
fabrica: £ 10 mm/m, planor de l'arrebossat: + 3 mm/m. S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja.
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Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la
resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

Boneres: La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col-locats i subjectats a la bonera, amb els
procediments indicats pel fabricant. En la bonera de goma termoplastica, la lamina impermeable només ha de cavalcar
sobre la plataforma de base de la bonera, i no ha de penetrar dins del tub d'aquesta. La bonera de fosa col-locada amb
morter, ha de quedar enrasada amb el paviment del terrat. La base de la bonera de PVC, ha de quedar fixada al suport
amb cargols i tacs d'expansié. La bonera de PVC o goma termoplastica s'ha de fixar al baixant amb soldadura quimica.
Tolerancies d'execucio: nivell entre la bonera de fosa i el paviment: £ 5 mm. No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o
vent superior a 50 km/h. Elements de goma termoplastica. S'ha de treballar a una temperatura superior a - 5°C i sense
pluja. La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la
préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a pressié sobre la lamina. Element col-locat amb
morter. S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C. El morter ha de formar una mescla
homogenia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superficies netes. Si el suport és absorbent
s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

Canal de recollida amb reixa de desguas: Canal. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera. El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del
bastiment i de la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella. El forat per al pas del tub de
desguas ha de quedar preparat. La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu. Tolerancies d'execucio:
nivell de la solera: + 20 mm, aplomat total: + 5 mm, planor: £ 5 mm/m, escairat: + 5 mm respecte el rectangle teoric. S'ha de
treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja. Reixa. El bastiment o la reixa fixa
col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar
solidament fixat amb potes d'ancoratge. Aquestes no han de sobresortir de les parets de I'element drenant. La part superior
del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral, i han de mantenir el seu pendent. La
reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu perimetre. La reixa col-locada no
ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls. Les reixes practicables han
d'obrir i tancar correctament. El filtre ha de quedar correctament col-locat i subjectat a la bonera, amb els procediments
indicats pel fabricant. Tolerancies d'execucid: guerxament: £ 2 mm, nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10
mm, + 0 mm. El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides pel
material.

Separador de greixos: Pericé separador d’hidrocarburs. Ha de quedar anivellat i fixat solidament al suport o a la base. Ha
de ser estable a les carregues estatiques i dinamiques a les que estara sotmesa en condicions de servei. Les tapes de
registre han de ser accessibles i han de permetre les operacions de manteniment, neteja i extraccié de productes del seu
interior. Tolerancies: posicio: = 20 mm, nivell: £ 1 mm. Si el muntatge és soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar
al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de quedar cobert per la tapa.

Sistema de bombeig i sobreelevacié: La canonada d'evacuacioé s'ha de connectar al tub d'impulsié, i el motor a la linia
d'alimentacio eléctrica. La canonada d'evacuacio ha de ser, com a minim, del mateix diametre que el tub d'impulsio6 de la
bomba. La bomba ha de quedar al fons del pou amb el motor a la superficie units per un eix de transmissié. La canonada
d'impulsio ha d'anar paral-lela a I'eix des de la bomba fins a la superficie. Les canonades no han de transmetre cap tipus
d'esfor¢ a la bomba. Les unions han de ser completament estanques. S'ha de comprovar si la tensié del motor correspon a
la disponible i si gira en el sentit convenient. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats.
Valvules antiretorn de seguretat: La valvula ha de quedar de manera que el sentit de circulacio del fluid sigui horitzontal o
cap amunt. Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats. S'ha de deixar connectada a la xarxa
corresponent. Les connexions han de ser estanques a la pressio de treball. La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en
el seu defecte, la indicada per la DF. Tolerancies d'instal-lacio: posicié: + 30 mm. Si va muntada en perico la distancia entre
la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix d'accionament del
sistema de tancament. Si va muntada superficialment, la distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria per a
que pugui girar el cos, un cop desmuntat I'eix d'accionament del sistema de tancament. Les unions amb la canonada han
de quedar segellades mitjangant cintes d'estanquitat adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni
malmetre la rosca. Abans de la instal-laci6 de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unio. Els
protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.
Control i acceptacio

Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions

Proves d’estanquitat parcial, als aparells, verificant temps de desguas, els sifons, sorolls i comprovacié dels tancaments
hidraulics.

Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous s’ompliran d’aigua per
comprovar I'estanquitat. Les proves d’estanquitat total es poden fer amb aigua, aire o fum.

Amidament i abonament
ml tubs petita evacuacio, col-lectors, baixants, canals, canals amb reixa.
ut pericons, boneres, separadors de greixos, bombes, valvules.

Normes d’aplicacié
Codi Tecnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB HS 5 i Normes de referéncia de I'’Apéndix C.
Criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. D 21/2006.
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UNE. Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. Tuberias de PVC
segln normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-
1:1999. Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998. Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-
1:1999. Tuberias de hormigdn segun norma UNE 127010:1995 EX.

Instrucciéon de Hormigén Estructural, EHE. RD 2661/1998.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden 15/09/1986.
Norma 5.1.-IC: Drenaje. Orden 21/06/1965.

Instruccion de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial. Orden 14/05/1990.

Peces d'acer galvanitzat:

UNE. UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados, aplicados a
materiales manufacturados de hierro y acero. UNE 37501:1988 Galvanizacion en caliente. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

Canal exterior d'acer galvanitzat:

UNE. UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por inmersién en
caliente para conformacion en frio. Condiciones técnicas de suministro.

Sobre llit d'assentament de formigo:

Instrucciéon de Hormigén Estructural, EHE. RD 2661/1998.

UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (a baja
y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

SUBSISTEMA SEGURETAT

| 1. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié per a la deteccid, el control i I'extincié de I'incendi, i
també la transmissié d’alarma als ocupants de I'edifici.

Components

Extintors portatils: Aparell portatil d’extincio, de pes i dimensions adequades pel seu transport i Us manual.

Sistema de detecci6 i alarma: Instal-lacié que fa possible la deteccio i posterior transmissié d’un senyal d’alarma a I'edifici.
Esta formada per: centraleta, detectors i xarxa eléctrica independent.

Senyalitzacié dels recorreguts d’evacuacio: Plagues de senyalitzacié dels diferents components de la instal-lacié de
proteccio i extincié d’incendis.

Caracteristiques técniques minimes.
Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacio i les corresponents a les especificades en les
normes UNE corresponent a cada component..

Control i acceptacio
Es realitzara la comprovaci6 de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allo
subministrat a 'obra amb el que hi ha indicat en el projecte tan pel que fa a mides, qualitats i materials.

Execucié

Extintors portatils: Poden ser de pols seca polivalent o anhidrid carbonic, pintats o cromats. La posicié ha de ser la
reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que
sigui visible i accessible. Algaria sobre el paviment de la part superior de I'extintor: <= 1700 mm. Tolerancies d'instal-lacio:
posicid: + 50 mm, horitzontalitat i aplomat: £ 3 mm. Sobre paret: el suport ha de quedar fixat sdlidament, pla i aplomat sobre
el parament. Dins d'armari i muntat superficialment: I'armari ha de quedar fixat solidament, pla, aplomat i anivellat sobre el
paviment. Sobre rodes: L'extintor ha d'anar col-locat sobre el seu suport mobil de forma estable i segura, de tal manera que
permeti el seu transport sense perill de despendre's.

Sistema de detecci6 i alarma: Centraleta. Ha d'estar fixada solidament en posicioé vertical mitjangant tacs i visos. Ha de
quedar amb els costats aplomats i anivellats. La porta ha d'obrir i tancar amb facilitat. Ha d'anar connectada a la xarxa
d'alimentaci6 i a cada sistema de deteccid de la zona. Algaria des del paviment: 1200 mm. Tolerancies d'instal-lacio:
posicio: + 30 mm, horitzontalitat: + 3 mm. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha
de ser aprovat per la DF. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Les connexions es faran amb
els estris adequats. Detectors poden ser: lonics de fums, térmics de fum, termovelocimeétrics, detectors de CO. La posicio
ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. La base s'ha de fixar sélidament a la superficie
mitjangant tacs i visos. El cos ha de quedar solidament acoblat a la base. Els detectors autonoms de CO: Els senyals
lluminosos d'alarma i servei han de quedar encarats al punt d'accés a la zona que han de protegir. Ha d'anar connectat a la
xarxa general d'alimentacié eléctrica, a 230 V. Detectors de fums, gas, de CO i térmics no autonoms: El senyal lluminos
d'alarma ha de quedar encarat al punt d'accés de la zona que ha de protegir. Ha de quedar connectat pel sistema de dos
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conductors a la xarxa que li correspon, d'una central de deteccié, a 24 V. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: £ 30 mm.
Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ gue ha de ser aprovat per la DF, La seva
instal-laci$ no ha d'alterar les caracterlstiques de 'element, S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte
corresponen a les especificades al projecte. Les connexions es faran amb els estris adequats. Un cop instal-lat, es
procedira a la retirada de Fobra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.). Xarxa elctrica: veure
capitol corresponent a electricitat.

Senyalitzaclo dels recorreguts d'evacuacié: L'element de senyalitzacid ha d'estar fixat al suport en la posicié indicada a fa
DT, amb les modificacions infroduides al replanteig prewi, aprovades per la DF. Ha de tenir col-locats i cargolats tots els
visos previstos per la seva fixacié. La cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb Faresta superior
horitzontal, El caracter numeric ha d'estar en un pla vertical i correctament erientat. Tolerancies d'execucit: nivell: £ 5 mm,
aplomat: £ 1 mm/15 cm. El pararent on s'ha de col-focar ha d'estar totatment acabat. No sthan de produir danys a la
pintura ni bonys a la planxa durant fa col-locacié. No s'ha de foradar |a placa per fixar-la. $'han d'utilitzar els forats
existents.

Verificacions
Efements: Tipus, col-locacio, fixacld i situacia. A les Vies | a la columna seca caldra fer prova d'estanquitat | resisténcia
mecanica abans de fa posta en servei.

Tubs: Material, diametre i subjeccid,

Amidament i abonament
ut efs efements.
mi els tubs Tubs.

Normes d’aplicacié

Codl Técnic de I'Edificacté. RD 314/2006. CTE DB Si.

Reglamento de instalaciones de Proteccién Contra Incendios, RiPCIl. RD 1942/93.

Designacio del laboratori general d'assaigs | Investigacions com a organisme do control per la certificacié de
productes. RD 1942/1993.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, REBT 2002, RD 842/2002.

UNE. UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion. UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios.
Sefializacién de seguridad. Vias de evacuacion.

ARQUITECTE— ENGINYER INDUSTRIAL

i

\\"'-~-\§ndré§/1§zeﬁii;> orno Josep IgiiastPifiol i Sanjaume
Director de I’ Area d’Infraestructures i Cap de la Unitat de Manteniment
Serveis Generals

Barcelona, novembre de 2019
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V ESTUDI BASIC DE
SEGURETAT I SALUT
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MEMORIA ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

11

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

DADES GENERALS.

El present estudi de seguretat i salut fa referencia al projecte de substitucié de les
dues bombes de calor Trane de I’edifici Pavello de Govern de la Facultat de Medicina
i Ciéncies de la Salut.

Les obres es realitzaran, a I’esmentat edifici de la Facultat de Facultat de Medicina i
Ciencies de la Salut, situat a I’avinguda Feixa Llarga s/n de I’Hospitalet de
Llobregat.

El present estudi de seguretat i salut ha estat redactat pel Director de I’Area
d’Infraestructures i Serveis Generals de la Universitat de Barcelona, en Andrés
Lezcano Horno.

En la confeccid d’aquest projecte de reforma hi han col-laborat els enginyers Josep
I. Pinyol i Santjaume, Cap de la Unitat de Manteniment, i Oscar Espada Alonso,
técnic de manteniment.

La redaccio de l'estudi esta basat en el Projecte Basic i en el Projecte d'Execucio
"substituci6é de les dues bombes de calor Trane de I’edifici Pavell6 de Govern de la
Facultat de Medicina i Ciéncies de la Salut”.

El nivell de definici6 de I'esmentat Projecte és complert i suficient per a poder
desenvolupar aquest Estudi Basic.

Es voluntat inequivoca dels autors de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut resoldre
amb exit la prevencio de I'obra concreta, d'acord amb les dades que li han estat
facilitades i amb la cooperacié de tots els qui intervenen en el procés de
construccio.

Aquest Estudi Basic fa referéncia a tots els treballs referents a la millora del sistema
de produccio de la climatitzacio, tot complert. Encara que aquest s’executi de forma
continua o bé per fases.

El present estudi estableix, mentre duri les obres de reforma, les revisions respecte
a la prevencié de riscs daccidents i malalties professionals. Les instal-lacions
preceptives d'higiene i benestar dels treballadors i diferent personal aplegat a I'obra
servira per donar unes directrius basiques a I'Empresa Constructora per dur a terme
les seves obligacions en el camp de la prevencid de riscs professionals, facilitant el
seu desenvolupament sota el control de la Direccié Facultativa, d'acord amb el
Reial Decret 1627/1997, del 24 d’octubre, mitjancant el qual s'implanta
I'obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball, en els
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1.10.

1.11.

1.12.

Projectes d'edificacions i obres publiques.

Per a la redacci6 d'aquest Estudi s'ha fet un analisi del Projecte i del lloc a reformar,
dels quals destaquen el segtients punts:

a)

b)

d)

€)

L’accés a I’edifici Pavell6 de Govern de la Facultat de Medicina i Ciéncies de
la Salut es fara des del parquing de la Facultat entrant per I’avinguda Feixa
Llarga s/n de I’Hospitalet de Llobregat i mitjancant camions es pot realitzar
sense cap dificultat.

L’accés a la planta coberta es pot fer per escales a I’igual que a la resta d’espais
a actuar.

Es senyalitzara correctament els accessos dels alumnes i dels operaris de
I’obra, amb tots aquells elements visibles, amb la retolacio normalitzada i les
prohibicions adequades.

La superficie del parking i dels espais que és reservaran per I’obra son
suficients per poder encabir-hi els materials de I’obra i deixar un marge per als
serveis de lI'obra, emmagatzematge de materials, etc.

La superficie total afectada per les obres és de 600 m?

La Facultat de Medicina i Ciéncies de la Salut disposa amb facilitat de tots els
serveis necessaris i no hi ha cap dificultat en el subministrament d’electricitat,
aigua, telefon, clavegueram, etc.

De la tipologia de les tecniques i materials utilitzats a l'obra, aixi com els sistemes
adoptats, es despren la possibilitat dels diferents riscs que s’anomenen meés
endavant.
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2. COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO

2.1.  Introduccio

2.2.  Principis generals aplicables durant I’execucio de I’obra
2.3. ldentificacio de prevencio i proteccio

2.4.  Primers auxilis

2.5.  Normativa aplicable

2.1. Introduccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacid Gtil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I’empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Rial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a I’art. 7€, i en aplicaci6 d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista
ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I’inici de I’obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut durant I’execucié de I’obra o, quan no n’hi hagi, per la Direccio
Facultativa. En cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a
I’aprovacié d’aquesta Administracio.

Es recorda I’obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidencies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’Incidencies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons I’art. 15e¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I’obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I’autoritat
laboral competent, segons model inclos a I’annex 111 del Reial Decret.
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La comunicacié d’obertura del centre de treball a I’autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucio de I’obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I’obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccid de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2.2.  Principis generals aplicables durant I’execucié de I’obra.

L’article 10 del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accid preventiva
recollits en I’art. 15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)” durant I’execucié de I’obra i en particular en les segients activitats:

a) El manteniment de I’obra en bon estat d’ordre i neteja

b) L’eleccid de I’emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o
circulacio.

C) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars
d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I’execucié de I’obra, amb objecte de

corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats
9) L’emmagatzematge i I’eliminacid o evacuacio de residus i runes.
h) L adaptacio en funcidé de I’evolucio de I’obra del periode de temps efectiu que

s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball
) La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

), Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I’obra o a prop de I’obra.
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Els principis d’accid preventiva establerts a I’article 15é de la Llei 31/95 son els seglients:

1.

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d’acord amb els seguents principis generals:

a)  Evitar riscos
b)  Avaluar els riscos que no es puguin evitar
c)  Combatre els riscos a I’origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcid dels llocs de treball, I’eleccié dels equips i els metodes de treball i
de produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes
del mateix a la salut.

e)  Tenir en compte I’evolucié de la tecnica
f)  Substituir allo que és perillos per allo que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I’organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influencia dels factors ambientals en el treball.

h)  Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual
i)  Donar les degudes instruccions als treballadors

L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
matéeria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.

L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacio es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud
dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures.

Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, I’'empresa



Y22 UNIVERSITAToe
-Hlll BARCELONA

" ”+ Unitat de Manteniment Balmes, 21, 3r 2a Tel. +34 934 035 454
Area d'Infraestructures i Serveis Generals 08007 Barcelona Fax +34 934 021 703
www.ub.edu

respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i
les societats cooperatives respecte els socis, I’activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.

2.3. ldentificaci6 dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I’obra
establertes a I’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacid els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I’obra o be ser aplicables a d’altres
feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient
pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment ...)

2.3.1 MITJANS | MAQUINARIA

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

2.3.2. TREBALLS PREVIS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas ...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
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plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.3. ENDERROCS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Fallida de I’estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulacio de runes

2.3.4 MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o0 emanacid de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pou i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforgos per postures incorrectes.

2.3.5. FONAMENTS

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)



[UNIVERSITATos

Unitat de Manteniment Balmes, 21, 3r 2a Tel. +34 934 035 454
Area d'Infraestructures i Serveis Generals 08007 Barcelona Fax +34 934 021 703
www.ub.edu

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pou i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Fallides d’encofrats

- Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.6. ESTRUCTURA

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Fallides d’encofrats

- Generacid excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.7. RAM DE PALETA
- Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
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plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollds
- Contactes electrics directes o indirectes
- Sobre esforgos per postures incorrectes.
- Bolcada de piles de material
- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.8. COBERTA

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.9. REVESTIMENTS | ACABATS

- Generacid excessiva de pols o0 emanacid de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
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quimiques)

2.3.10. INSTAL-LACIONS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts i/0o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes electrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Caigudes de pals i antenes

2.3.11. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS

10.

ESPECIALS (Annex Il del R.D. 1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultant, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de I’activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I’entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I’exposicio a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible.

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzats pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensié
Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

Obres d’excavaci6 de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit
Treballs que impliquin I’Gs d’explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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2.4. Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els medis de proteccio hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparaciéo manteniment ....).

2.4.1. MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

- Organitzaci6 i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I’obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I’interior de
I’obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Elselements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacio del radi d’accid, frenada, blocatge, etc.

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

- Sistema de rec que impedeixi I’emissio de pols en gran quantitat

- Comprovacio de solucions d’execuci6 a I’estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

- Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebades i pantalles de proteccio de
rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locacio de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacié de xarxat en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

2.4.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules.
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Utilitzacio de calcat de seguretat

Utilitzacio de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la
utilitzacio del qual sera obligatoria.

Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius
i minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacio de davantals

Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacio
per més d’un operari.

Utilitzacio d’equips de subministrament d’aire

2.4.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

2.5.

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I’obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d’impedir que persones alienes a I’obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacid de vehicles tant a I’interior de I’obra com en relacid
amb els vials exteriors

Immobilitzacio de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

Comprovacié de solucions d’execucio a I’estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Primers auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especific a la normativa vigent.
S’informara a I’inici de I’obra, de la situacio dels diferents centres médics als quals s’haura
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I’obra i en lloc ben visible, d’una
Ilista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis,
etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

2.6

Normativa aplicable

(En negreta les que afecten directament a la construccio)
Data d’actualitzacid: 18/12/1997

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles
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- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién.
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE
Degora el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d’Estudi de Seguretat i
Higiene en projectes d’edificacio i obres publiques

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seguents disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el
trabajo

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
En el capitol 1 excloeix les obres de construccié pero el RD 1627/1997
I’esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (0.09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrarie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes biologicos durante el trabajo

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97
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Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo

Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equip de treball
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (O. 09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 05/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificaciones: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

O de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4° 183° a 291° y Anexos | y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y cerdmica
Correccio d’errades: BOE: 17/10/70

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el
estudio de Seguridad e Higiene

Correcci6 d’errades: BOE: 31/10/86

O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para
su cumplimiento y tramitacion

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacio: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Instruccion Tecnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y Manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras
Modificacio: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
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Normas complementarias del Reglamento sobre seguiridad de los trabajos con
riesgo de amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo.

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 161 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Correcci6 d’errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/98

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

Resoluciones aprobatorias de normas técnicas Reglamentarias para distintos

medios de proteccion personal de trabajadores

e R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no
metalicos

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N:R: MT-3: Pantallas para
soldadores
Modificacio: BOE: 24/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad
contra riesgos mecanicos
Modificacio: 27/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras
Modificacio: 28/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.
Modificacio: BOE: 29/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias: filtros mecanicos
Modificacio: BOE: 30/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R: MT-9: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes
Modificacio: BOE: 31/10/75
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* R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco
Modificacio: BOE: 01/11/75

- Normativa d’ambit local (ordenances municipals)
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