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1. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS.
EXCAVACIONS EN DESMUNT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacié en zones de desmunt formant el talis corresponent i carrega sobre camio.
S’han considerat els tipus d’excavacio seglients:

- Excavacio en terra amb mitjans mecanics

- Excavacio en terreny de transit amb escarificadora

- Excavacio en roca mitjancant voladura

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre cami6

Excavacions amb explosius:

- Preparacio de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de I'excavacio i de la situacié de les barrinades

- Execucio de les perforacions per a la col-locacié dels explosius
- Carrega i encesa de les barrinades

- Control posterior a I'explosio de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matéria organica superior al 5%.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de maquines
0 camions.

La superficie obtinguda de I'excavacié s’ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions
especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinaria convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.
No s’han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en la DT o, en el
seu defecte, I'especificat per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:




No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S’han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S’ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi han de referir
totes les lectures topografiques.

S’han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resisténcia o estabilitat del
terreny no excavat.

S’ha d'atendre a les caracteristiques tectonic-estructurals de I'entorn i a les possibles
alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessaries per tal d'evitar els fenomens
seguents:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades

- Esllavissaments produits per descalcament de la base de I'excavacio

- Entollaments deguts a drenatge defectués de les obres

- Talussos provisionals excessius

S’ha de preveure un sistema de desguas per tal d’evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacié.
Els elements de desguas s’han de disposar de forma que no produeixin I'erosié dels talussos.
No s’ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuacio pugui afectar a les
construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

No s’ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacio sense l'autoritzacioé expressa de la DF.
En el cas d'excavacio de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en I'obra (recobriment
de talussos, etc.), s’ha demmagatzemar separada de la resta de productes de I'excavacio.
S’ha d'evitar la formacio6 de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de carregar.
L'operacié de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s’han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d’estructures de contencio préviament realitzades, la maquina ha de treballar en
direccio no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de proteccié d'amplaria >= 1 m
gue s’haura d’extreure després manualment.

S’ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials, especialment a la vora dels talussos.

Els treballs de proteccié contra I'erosié de talussos permanents (mitjancant cobertura vegetal i
cunetes), s’han de fer com més aviat millor.

No s’han d’'acumular els productes de I'excavacio a la vora de I'excavacio.

L'excavacio s’ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s’ha d'excavar 15 cm 0 més, per sota de la cota inferior de la capa
més baixa del ferm i s’ha de reblir amb material adequat.

S’ha de tenir en compte el sentit d’estratificacié de les roques.

S’han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

En cas de detecta zones inestables s’han d’adoptar les mesures de correccié necessaries
d’acord amb les instruccions de la DF.

EXCAVACIO MITJANGANT EXPLOSIUS:

S’ha de justificar, amb mesures del camp eléctric de terreny, I'adequacio del tipus d’explosius i
dels detonadors.

La programacio6 de les carregues de la voladura s’ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus
d'estructures properes i la separacio entre la voladura i I'estructura. L'obtencié d'aquests
parametres i la determinacié dels estudis preliminars a realitzar, s’ha de fer segons el que




determina la UNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE
22381 en funci6 del tipus d’estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups
definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s’ha de tenir tots els permisos i s’ha d'adoptar les mesures de
seguretat necessaries.

L'aprovacio inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del
terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la presentacié d'un nou
programa de voladures.

L'adquisicio, el transport, 'emmagatzematge, la conservacio, la manipulacio i I'is de metxes,
detonadors i explosius, s’han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les
instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.

S’ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al pablic del treball amb
explosius.

S’ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les
descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats métodes de barrinar si els considera perillosos.
El sistema d'execucié ha de permetre d’obtenir un material amb la granulometria adequada a
I'Gs definitiu previst.

Si com a conseqiiencia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar
retinguda, s’han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s’ha
d'utilitzar detonadors de microretard per a I'encesa.

La perforacio s’ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada,
es pot reduir la carrega al 55%.

El personal destinat a I's dels explosius ha d’estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser
designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s’ha de netejar adequadament per tal d’evitar
fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la preséncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s’han de prendre les
mesures oportunes, utilitzant I'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s’han de carregar
sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s’ha d'assegurar
la detonaci6 dels mateixos per mitja de cord6 detonant o un sistema d'iniciacié adequat. En el
cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d’explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada
tedricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacié i la
carrega de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s’ha de preparar just abans de la carrega.

L'Gs de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar I'explosié del cartutx-enceb,
inclds a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar cordd detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s’ha d'adossar al
comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacio.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent I'operacio la mateixa
persona que va preparar I'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de I'explosié.

El material utilitzat per a 'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la flama.
Per a fer 'ataconat s’han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin
espurnes o carregues eléctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir
angles o arestes que puguin trencar I'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s’ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui
degudament senyalitzada.




Abans d’encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els
accessos estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals optiques o acustiques.

La vigilancia no s’ha de treure fins que s'autoritzi 'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s’ha d'assegurar de que tot el personal esta
resguardat. Ha de ser 'UItim en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el front, posant
especial atencié a la possible existéncia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega
d'un d’ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre I'altre, s’han de suspendre
els treballs i avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és
amb l'autoritzacio expressa de la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'1,5 m. La
metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de I'anterior. Aquesta Ultima s’ha d’encendre
primer.

S’ha de contar el nimero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s’hagi contat
menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S’han de
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacio.

En el cas de pega eléctrica, s’ha de prendre precaucions per a evitar la preséncia de corrents
estranyes. No s’han d’encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es
produeixin tempestes.

Els conductors eléctrics de la linia de tir han de ser individuals i han d’estar degudament aillats.
No poden estar en contacte amb elements metal-lics.

Els detonadors eléctrics s’han de connectar en serie. No s’han d'utilitzar més dels que puguin
ser disparats amb seguretat.

S’ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per a
'accionament de I'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de I'explosor i en curt circuit. L'artiller ha
de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser
homologats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s’ha d'abonar I'excés d'excavacio que s’hagi produit sense I'autoritzacio de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt
i les zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s’han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s’hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d’aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
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Real Decreto 863/1985 de 2 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
del capitulo X del Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera aprobada por Real
Decreto 863/1985 de 2 de abril

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera

EXCAVACIONS DE RASES, POUS | FONAMENTS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacié d’explosius.

L’execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacio de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacid de I'ordre d’execucio de les dames si és el cas
- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camié, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

Excavacions amb explosius:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacié

- Replanteig de I'excavacio i de la situacié de les barrinades

- Execucio de les perforacions per a la col-locacié dels explosius

- Carrega i encesa de les barrinades

- Control posterior a I'explosio de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot
a l'assaig SPT.

L’element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de 'excavacioé ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de
quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacid requereix lI'aprovacio explicita de la DF.
Tolerancies d’execucio:

- Dimensions: + 5%, £ 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm




- Nivells: £ 50 mm
- Aplomat o talUs de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S’ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d’haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi han de referir
totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talds ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacio de I'excavacio de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio,
s’ha de fer just abans de la col-locaci6 del formig6 de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment en
que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material
tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s’han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s’ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S’ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S’han d’estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seguents:
- S’hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S’ha de preveure un sistema de desguas per tal d’evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacié.
S’ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en I'excavacié s’han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s’han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i
s’han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacio. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s’ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacio sense l'autoritzacié expressa de la DF.
S’ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de carregar.
L'operacié de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:
Les terres s’han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportaci6 de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes




existents i de compacitat igual.

S’ha de tenir en compte el sentit d’estratificacié de les roques.

S’han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

No s’ha de comencar els treballs de voladures fins que la DF no doni I'aprovacié al programa
d’'execucid proposat pel contractista, justificat amb els corresponents assaigs.

El programa d’execucid de voladures ha de justificar, com a minim:

- Maquinaria i métode de perforacio

- Llargaria maxima de perforacié

- Diametre de les barrinades de pretall o de destrossa i disposicié de les mateixes

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades
- Métodes per a fixar la posicio de les carregues en l'interior de les barrinades

- Métode i sequiéncia d'iniciacio de les carregues

- Métode de comprovacié del circuit d'encesa

- Tipus d'explosor

- Resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat en terrenys analegs als de 'obra

- Mesures de seguretat per la obra i tercers

S’ha de justificar, amb mesures del camp electric de terreny, 'adequacié del tipus d'explosius i
dels detonadors.

La programacio6 de les carregues de la voladura s’ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus
d'estructures properes i la separacio entre la voladura i I'estructura. L'obtencié d'aquests
parametres i la determinacié dels estudis preliminars a realitzar, s’ha de fer segons el que
determina la UNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE
22381 en funcié del tipus d’estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups
definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s’ha de tenir tots els permisos i s’ha d’adoptar les mesures de
seguretat necessaries.

L'aprovacio inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del
terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la presentacio d'un nou
programa de voladures.

L'adquisicio, el transport, 'emmagatzematge, la conservacio, la manipulacio i I'is de metxes,
detonadors i explosius, s’han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les
instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.

S’ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb
explosius.

S’ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les
descarregues amb prou antelacié per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats métodes de barrinar si els considera perillosos.
El sistema d’execucié ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a
I'Gs definitiu previst.

Si com a conseqiiencia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar
retinguda, s’han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s’ha
d'utilitzar detonadors de microretard per a I'encesa.

La perforacio s’ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada,
es pot reduir la carrega al 55%.

Un cop col-locades les carregues s’han de tapar les barrinades per a evitar la seva expulsié cap
a l'exterior.

El personal destinat a I's dels explosius ha d’estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser
designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s’ha de netejar adequadament per tal d'evitar
fregaments, travaments dels cartutxos d’explosiu, etc.

En detectar la preséncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s’han de prendre les
mesures oportunes, utilitzant I'explosiu adequat.




Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s’han de carregar
sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s’ha d'assegurar
la detonaci6 dels mateixos per mitja de cordd detonant o un sistema d'iniciacié adequat. En el
cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada
tedricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacio i la
carrega de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s’ha de preparar just abans de la carrega.

L'Gs de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar I'explosié del cartutx-enceb,
inclus a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar cordé detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s’ha d'adossar al
comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacid.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent 'operacié la mateixa
persona que va preparar l'enceb.

L’ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de I'explosié.

El material utilitzat per a I'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la flama.
Per a fer 'ataconat s’han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin
espurnes o carregues eléctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir
angles o arestes que puguin trencar I'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s’ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui
degudament senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els
accessos estan sota vigilancia per mitja d'operaris o0 de senyals Optiques o acustiques.

La vigilancia no s’ha de treure fins que s'autoritzi 'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s’ha d’'assegurar de que tot el personal esta
resguardat. Ha de ser 'lItim en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el front, posant
especial atencio a la possible existencia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega
d'un d’ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre I'altre, s’han de suspendre
els treballs i avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és
amb l'autoritzacié expressa de la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'1,5 m. La
metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de I'anterior. Aquesta Ultima s’ha d’encendre
primer.

S’ha de contar el nimero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s’hagi contat
menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S’han de
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacio.

En el cas de pega eléctrica, s’ha de prendre precaucions per a evitar la preséncia de corrents
estranyes. No s’han d’encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es
produeixin tempestes.

Els conductors eléctrics de la linia de tir han de ser individuals i han d’estar degudament aillats.
No poden estar en contacte amb elements metal-lics.

Els detonadors eléctrics s’han de connectar en serie. No s’han d'utilitzar més dels que puguin
ser disparats amb seguretat.

S’ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per a
'accionament de I'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d’estar desconnectada de I'explosor i en curt circuit. L'artiller ha
de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser




homologats.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s’ha d'abonar I'excés d'excavacio que s’hagi produit sense l'autoritzacio de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacio i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt
i les zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s’han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s’hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificaciéon Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

*QOrden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria
del capitulo X del Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera aprobada por Real
Decreto 863/1985 de 2 de abril

*UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

DEMOLICIONS D’ELEMENTS DE VIALITAT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d’elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S’han considerat els elements segients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigo

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L’execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'lis a que es destinin
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(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S’ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d’elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s’ha d'especificar, com a minim:

- Métode d’enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s’han de conservar
- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d’evacuacid i especificacié de les zones d'abocament dels productes d’enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s’han de
desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.

S’ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s’ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d’'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S’han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D’ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D’ESGLAO, DE SOCOL, DE
VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*QOrden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

*Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnologica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

TERRAPLENAT | PICONANTGE DE TERRES | GRANULATS
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacié de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions
que permeten la utilitzacié de maquinaria, amb la finalitat d’aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S’han considerat els tipus seglents:

- Estesa i piconatge de sol amb humectacié posterior de les terres

- Estesa i piconatge de sol amb dessecacio posterior de les terres

- Estesa i piconatge de tot-U sense cap tractament

- Estesa i piconatge de tot-U amb humectacié posterior

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Execucio de l'estesa

- Humectacio o dessecaci6 de les terres, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.
Els materials han de complir les condicions basiques segiients:
- Posada en obra en condicions acceptables
- Estabilitat satisfactoria
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes
El tipus de sdl utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.
No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del
PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i
zones laterals).
En la zona del nucli, I'Gs de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
materia organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 'especificat
en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
El gruix de cada tongada ha de ser 'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb
els mitjans que es disposen.
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.
Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:
- SOlIs seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa
- Coronament:
- SOIs seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa
Tolerancies d’execucio:
- Variacié en l'angle del talus: + 2°
- Espessor de cada tongada: £ 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: £ 30 mm
- Resta de zones: + 50 mm
- Grau d’humitat després de la compactacio (desviacié respecte al nivell optim de l'assaig
Proctor):
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- SOIs seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- SoOIs expansius o colapsables: - 1%, + 3%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d’elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s’ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacio

- Procediment de compactacio

En el cas del reblert de tot-(, I'aprobacio de la DF del métode de treball proposat pel
contractista, estara condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les
condicions definides en l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).
S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S’han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d’execucio de la partida.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi han de referir
totes les lectures topografiques.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el gruix
minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a I'accio dels equips de moviment i
compactacio de terres.

El material s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
Els equips de transport i d’estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 'ample de
I'esplanada.

No s’ha d’estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacié de terres per a correccio de nivells, s’ha de tractar com a coronacié de terraplenat i
la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar
entollaments, sense perill d’erosio.

L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s’ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s’ha d'esglaonar per tal de garantir I'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d’humitat ha de ser 'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacio exigits en
la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d’humitat inicial i les condicions ambientals
de l'obra.

Si es necessaria la humectacié, un cop estesa la tongada, s’ha d’humitejar fins arribar al
contingut optim d’humitat, de manera uniforme.

Si el grau d’humitat de la tongada és superior a I'exigit, s’ha de dessecar mitjancant I'addicio i
mescla de materials secs o d’altres procediments adients.

Després de la pluja no s’ha d'estendre una nova tongada, fins que I'lltima estigui seca, o s’ha
d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 'humitat resultant sigui I'adient.
Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S’ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacioé
s’hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccié de I'entorn davant la possible accio erosiva o sedimentaria
de l'aigua reconduida fora del terraple.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

GESTIO DE RESIDUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S’han considerat les operacions segtients:

- Classificaci6 dels residus en obra

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacio o residu de
construccio o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

- Deposici6 del residu no reutilitzat en la instal.lacié autoritzada de gestioé on se li aplicara el
tractament de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
S’han de separar els residus en les fraccions minimes segtients si es supera el limit especificat:
- Formigé CER 170101 (formig6): >= 160t
- Maons, teules, ceramics CER 170103 (teules i materials ceramics): >= 80t
- Metall CER 170407 (metalls barrejats) >=4 t
- Fusta CER 170201 (fusta): <=2t
- Vidre CER 170202 (vidre): >= 2t
- Plastic CER 170203 (plastic) >= 1t
- Paper i cartr6 CER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 1t
Els materials que no superin aquest limits 0 que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segients:
- Si es fa la separaci6 selectiva en obra:

- Inerts CER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses)

- No especials CER 170904 (residus barrejats de construccid i demolicié que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials CER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)
- Si es fa la separaci6 selectiva en un centre de transferéncia (extern):

- Inerts i No especials CER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials CER 170903* (altres residus de construccid i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)
Els residus separats en les fraccions establertes en la DT, s'emmagatzemaran en els espais
previstos a I'obra per a aquesta finalitat.
Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin,
d’'acord amb la separaci6 selectiva prevista.
Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s’han de separar.

Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.
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Els materials potencialment perillosos han d’'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la
maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d’'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d'emmagatzemar en
posici6 vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s’han de col.locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d’evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s’ha de recérrer ha de complir les condicions d’'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d’estar en funcié del seu s, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que la DF no accepti per a reutilitzar en obra s’ha de transportar a una
instal.lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El transportista ha de lliurar un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor i posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i el nimero de llicencia

- Identificacié del gestor autoritzat que ha gestionat el residu

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi CER

DISPOSICIO DE RESIDUS:
Cada fracci6 s’ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s’ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s’ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:
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m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d’excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d’acord amb els criteris seglents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d’'un 35%.

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions de la DT.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS |
DE MATERIAL D’'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicio de cada tipus de
residu al centre corresponent.

No inclou I'emissié del certificat per part de I'entitat receptora.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidn y eliminaciéon de residuos y lista europea de residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador
dels enderrocs i altres residus de la construccio.

FORMIGONAMENT DE RASES | POUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat o per a
pretensar, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions
de la norma EHE, abocat directament des de cami6, amb bomba o amb cubilot, i operacions
auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formiga.

S’han considerat els elements a formigonar segients:

- Rases i pous

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball
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- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacio del formigd mitjancant vibratge
- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucio6 de I'element s’han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la
EHE) en funcio de les classes d'exposicio.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccio de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d’elements de
I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s’hagin produit en formigonar s’han de reparar de seguida, prévia aprovacié
de la DF.

L’element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
tagques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigo sense que es toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica estimada del formigd (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck

Gruix maxim de la tongada:

- Consisténcia seca: <= 15 cm

- Consisténcia plastica: <= 25 cm

- Consistencia tova: <= 30 cm

Tolerancies d’execucio:

Les tolerancies d’execucié han de complir 'especificat en l'article 5 de I'annex 10 de la norma
EHE.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 'especificat en la
UNE 36831.

No s’accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucio de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES | POUS:
Tolerancies d’execucio:
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensio en la direcci6 considerada, + 50
mm
- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigé de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta: - 20 mm
- Fonaments encofrats : + 40 mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m:+80mm
-Im<D<=25m:+120 mm
-D>2,5m:+200 mm
- Seccio transversal (D:dimensi6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm <D <=100 cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE art.5.2.e):
- Formigo de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m
- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s’ha de formigonar ha sofert gelada, s’ha d’eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on es fa 'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s’ha de posar a I'obra abans que comenci 'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d’estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s’ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF
En aquest cas, s’han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del
formigo.

No s’admet I'alumini en motlles que hagin d’'estar en contacte amb el formigé.

No s’ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s’hagi revisat la posicié de les
armadures (si s'escau) i demés elements ja col-locats.

Si 'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig
préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 'adormiment.

No s’han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s’ha de fer des d’'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.
L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd. Alhora s’ha de vibrar enérgicament.

El formigonament s’ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacio dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s’ha d'aturar el formigonament si no s’ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.
En tornar a iniciar el formigonament del junt s’ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s’han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s’ha d’humitejar.

Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s’ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacié s’ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat. S’ha de vibrar fins que s’aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

Un cop reblert 'element no s’ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant 'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s’han de mantenir
humides les superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb
aigues o filtracions agressives

Durant 'adormiment s’han d’evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracio de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS DAMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE).

ARMADURES PER A RASES | POUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de 'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d’'acer, a I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de
formigé existents, o soldades a perfils d'acer.

S’han considerat les armadures pels elements estructurals seguents:

- Rases i pous

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjecci6 de 'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la
EHE i la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6é de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccio
nominal.

No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d’empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a I'elaboracié de la ferralla sempre que es faci d’acord amb els
procediments establerts a la UNE 36832, I'acer sigui soldable i es faci a taller amb instal-lacié
industrial fixa. Només s'admet soldadura en obra en els casos previstos en la DT i autoritzats
per la DF.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicio dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6.

A les solapes no s’han de disposar ganxos ni potes.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
'armadura.

Els empalmaments per soldadura es faran d’acord amb el que estableix la norma UNE 36832.
Les armadures han d’'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicio durant 'abocada i la compactacié del formigé.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d’espera han d’estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s’ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el cas
d’elements que hagin de quedar soterrats.
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La DF ha d’'aprovar la col-locacio de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcio de la
classe d’exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Distancia lliure armadura - parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5.

Tolerancies d’execucio:

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat en la
UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el
cas que no hi hagi empalmaments i la peca estigui formigonada en posicié vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

Si la peca ha de suportar esforgos de compressid i es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.

No s’han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 66.6 de 'EHE.

Es prohibeix 'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

L’empalmament per soldadura s’ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de
'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm,
>= 1,25 granulat maxim

Armadura transversal a la zona de solapament: Seccié armadura transversal (At) >= Dmax
(Dmax = Seccio barra solapada de diametre major)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegament de les armadures s’ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i
amb I'ajut d’'un mandri.

No s’han d’'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S’han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigo.

En cas de realitzar soldadures s’han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 'acceptacio expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element
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compost)
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificaciéon Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE).

ENCOFRAT PER A RASES | POUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigé.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locaci6 dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacio dels dispositius de subjecci6 i arriostrament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicio d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacio.

Es prohibeix I'is d’alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

L'interior de I'encofrat ha d’'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d’'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s’hagin d'unir
per a treballar solidariament.

No s’ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S’han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts.
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s’ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de
I'encofrat.

El fons de I'encofrat ha de ser net abans de comencar a formigonar.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de
I'element. Han d’anar degudament travats en tots dos sentits.

S’han d'adoptar les mesures oportunes per a queé els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccio del formigo.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacio de la DF.

El desencofrat de costers verticals d’elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s’han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d’enduriment del formigé. Els costers verticals
d’'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s’han de retirar abans dels set dies,
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amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oport.
En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s’han de fer assaigs d'informacié
que determinin la resisténcia real del formig6 per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s’han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formig6 al desencofrar,
sense l'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s’han de tallar al ras del
parament.
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 'entumiment de les
mateixes per I'humitat del reg i del formigé, sense que deixin fugir pasta durant el
formigonament. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat.
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <=5 mm
- Moviments del conjunt (L=Illum): <= L/1000
- Planor:

- Formigé vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per arevestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
+ +

IReplanteig eixos |Dimensions;Aplomat |Horitzontalitat]

I

I

| |

i IParcial | Total | i : i
I

I

I

I
| | I | |
IRases i pous |+ 20 mm = 50 mm | - 30 mm :i 10 mm | - :
1
1

| |1 j+e0mm |
IMurs I+ 20 mm |+ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm| +=50mm |
IRecalcats 120 mm 50 mm| - |[+20mm| - !

IRiostres |+ 20 mm :i 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - :
IBasaments £ 20 mm |50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
IEnceps £20 mm |50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - :

IPilars 120 mm |+ 40 mm ;£ 10 mm |+ 10 mm | - i
IBigues 10 mMm £30mm |£0,5% | +2 mm | - :
iLlindes |} - | - 1+10mm }+5mm| - :
ICércols |} - | - 1+£10mm }+£5mm] - !
ISostres 1= 5mm/m |50 mm| - | i - :
iLloses : - 1250 mm | -40 mm : i 2 % I £30 mm/m |
| i1 1 t60mm ;o |

IMembranes | - :i 30 } - ) - | - !

[Estreps | - £50mm|+10mm [+ 10 mm | - !

+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s’han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la
seccio dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s’ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s’han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d’'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de
I'esfor¢ de pretesat al formigo.
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FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S’han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre
procediment eficac per a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s’ha d’humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s’ha de
comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, 'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s’han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locaci6 dels encofrats s’ha de fer de forma que s’eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s’han d'utilitzar.

Si 'element s’ha de pretensar, abans del tesat s’han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s’han de forcar per a que recuperin la seva
forma correcta.

Quan entre la realitzacio de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s’ha de fer
una revisié total de I'encofrat.

El formigonat s’ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s’han d’anotar a I'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d’encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s’ha
formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s’ha de fer sense cops ni sotragades.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s’han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de I'encofrat.

S’han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacio del formigd. Aquestes obertures s’han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formig6 arribi a la seva al¢aria.

En époques de vents forts s’han d’'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d’elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s’han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d’una mil-lésima de la
llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal asegurar
gue no assentaran

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

En époques de pluges fortes s’ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el

formigo.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament
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dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s’ha de deduir de la superficie total d'acord amb els
criteris seguents:

- Obertures d'1,00 m2 com a maxim: no es dedueixen

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE).

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REPAS | PICONATGE DE TERRES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir I'acabat geometric de I'element.
S’han considerat els elements segients:

- SOl de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L’execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball (no inclou entibacié)

- Situacié dels punts topografics

- Execucio del repas

- Compactacio de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s’ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.

L'aportacié de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i
d’igual compacitat.

Tolerancies d’execucio:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: £ 20 mm/m

- Nivells: £ 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita I'aprovacio explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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APORTACIO DE TERRES | SUBTATS PER A JARDINERIA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportacié i estesa de materials per al condicionament del terreny.
S’han considerat els materials segiients:

- Terra vegetal

- Terra franc-sorrenca

- Escorca de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Saulo

- Grava de pedrera

- Grava de riu

- Grava volcanica

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Aportacié del material corrector

- Incorporacié al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.

El saul6, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni matéria organica.

La terra, 'escorca de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l'aigua superficial.

Tolerancies d'execucio:

- Anivellament: = 3 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

L'aportaci6 s’ha de fer en capes de gruix uniforme i paral-leles a I'esplanada, sense produir
danys a les plantacions existents.

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines d'acondicionament del terreny.

Quan la superficie final és drenant, s’ha de comprovar que la base té els pendents suficients
per a I'evacuacié de I'aigua superficial.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa en calent, tipus formigo bituminds, resultat de la combinacié d'un lligant
hidrocarbonat, granulats (inclos el pols mineral) amb granulometria continua i eventualment
additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula
homogeénia de lligant col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d'aquesta per la DO

- Realitzaci6 del tram de proba i aprovacié d'aquest per la DO

- Comprovacio de la superficie d'assentament
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- Extensi6 de la mescla

- Compactacio de la mescla

- Execucio de junts de construccio
- Protecci6 del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S’ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als
valors seguents:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L’index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en l'apartat
542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.15 0 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

- Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1)
mesurada abans de la posada en servei de la capa: >= 0,7 mm

- Resistencia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després d'entrar
en servei la capa)

Tolerancies d’execucio:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques

- Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors al teorics

- Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

- Nivell de les altres capes: = 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié
del tram de prova com a part integrant de I'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d’'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s’ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
meétodes de control de la dosificacio del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d’'Obra, s’han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos
inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o0 a
taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcio dels resultats de
compactacio obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s’ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d’'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de
corregir abans de I'execucio de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir
l'indicat en les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver
aplicat un reg d'imprimacio o d'adheréncia, que ha de complir I'especificat en els articles 530 ¢
531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s’hauran d'eliminar mitjancant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments
aplicats, no queden restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat
d’'unié amb la mescla.

L’equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3.

L'estesa de la mescla s’ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s’ha d’estudiar
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per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacio per a les categories de transit TO0 a T1 o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s’ha d'estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 0 més estenedores lleugerament desfasades, evitant
junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d'estendre la seglient
mentre la vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas
contrari s’ha d’executar un junt longitudinal.

L'estenedora s’ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la
rasant i secci6 transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades.
L'estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la
produccio de la central de fabricacio de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota
d’'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a l'inici de compactacio, en cas
contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d'Obra, I'ls de maquines estenedores, la mescla
bituminosa en calent s’ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest.
S’ha de descarregar fora de la zona on s’hagi d'estendre i s’ha de distribuir en una capa
uniforme i d'un gruix tal que, una vegada compactada, s'ajusti a la rasant i seccio transversal
indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacio ha de complir les especificacions de l'article 542.4.4 del PG-3.

La compactacio s’ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d’Obra en funcio dels
resultats del tram de prova; s’ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la
maxima prescrita en la férmula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla
estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita
en la férmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi
la densitat especificada.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxt i en mescles
bituminoses amb addici6é de cautxd, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins
que l'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendéencia del cautxu a
recuperar la seva forma, s’ha de continuar obligatoriament el procés de compactacio fins que la
temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la formula de treball, encara que
s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

La compactacio s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s’ha d'ampliar la zona de
compactacio per tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus
canvis de direcci6 s’han de fer sobre la mescla que ja s’ha compactat, i els seus canvis de
sentit s’han de fer amb suavitat. S’ha de cuidar que els elements de compactacié estiguin nets i,
si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s’ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacio, la vora d'aquesta
franja s’ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se li ha
d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adheréncia segons l'article 531 del PG 3, deixant
trencar I'emulsié suficientment. A continuacio, s’ha d'escalfar el junt i estendre la segiient franja
contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, i s’ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, prévia autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En
aquest cas s’han d'evitar les parades i canvis de direccio sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les
seccions tipus especificades a la DT, per els gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes
dels assaigs de control de cada lot.

L’abonament dels treballs de preparacié de la superficie d’'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d’emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén
bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D’EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d'iniciar-se la posta en obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucio
d’'un tram de prova, per comprovar:
- La férmula de treball
- Els equips proposats per el contractista
- La forma especifica d'actuacio dels equips
- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacio i els resultats in situ
En I'execuci6 d’'una capa:
- Inspeccié visual de lI'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mesclai la
temperatura ambient, al descarregar en I'estenedora o equip de transferencia
- Presa de mostres i preparacio de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del
granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al
menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seguents:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccié construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d’'assaig de I'annex B
de la UNE-EN 13108-20
- Determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacid, com el valor mig
dels 4 dltims valors de densitat aparent obtinguts de les provetes del punt anterior
- Dosificacio del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqgliéncia que estableixi el DO, sobre
les mostres de les provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqliencia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes
- Gruix de l'estesa, mitjangant punxé graduat amb la freqiiencia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
- Que funcionen els dispositius d’humectacié, neteja i proteccié dels compactadors
- El llast, pes total i en el seu cas, pressié d'inflament dels compactadors
- La freqiiéncia i 'amplitud en els compactadors vibratoris
- Nombre de passades de cada compactador
- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacié

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5 per lot
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- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6, considerant
les condicions d'assaig de I'annex B de la UNE-EN 13108-20

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h després de la seva execucié i abans d'estendre
la capa seguent, determinant I'IRl segons NLT 330, calculant un valor cada hm. En les capes
de rodadura sha de comrpvar la regularitat superficial a més, abans de la recepcié definitiva de
les obres, en tota la llargaria de I'obra

En capes de rodadura, cal comprovar a més:

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en servei
de la capa, en 5 punts escollits aleatoriament, amb un punt per hm com a minim

- Determinacio de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2 meses de la
posada en servei de la capa, en tota la llargaria del lot

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control definit en el procés d'execucid (500 m de calcada, 3.500 m2 de calcada o
jornada diaria) s’ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacio son les seguents:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada anteriorment; no més de 3
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin de la prescrita
en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s’ha de procedir de la
seguent manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d'aixecar
la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant fressat i s’ha de reposar
per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha
d'aplicar una penalitzacié econdmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al
lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccid-tipus de la DT. No més de 3
individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals que baixin del prescrit en
més d'un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s’ha de procedir de
la segiient manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de I'especificat abans,
s’ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant
fressat i reposar-la 0 estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin
problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de I'especificat abans, i no existissin
problemes d'entollament, s’ha de compensar el minvament de la capa amb el gruix addicional
corresponent a la capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermedies:

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermedia fos inferior al 90% de I'especificat
abans, s’ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa
mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi
haguessin problemes de galib o sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de I'especificat abans, i no existissin
problemes d'entollament, s’ha d’'acceptar la capa amb una penalitzacié econdomica del 10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a I'especificat s’ha de rebutjar la capa, i el
Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de
nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o sobrecarregues
en estructures
Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits establerts,
es procedira de la segiient manera:
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- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la longitud del tram
controlat o de la longitud total de I'obra per a capes de rodadura, s’ha d’estendre una nova capa
de mescla bituminosa amb el gruix que determini el DO a carrec del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la longitud del tram
controlat o de la longitud total de I'obra, s’han de corregir els defectes de regularitat superficial
mitjancant fressat a carrec del Contractista. La localitzacié dels esmentats defectes s’ha de fer
sobre els perfils longitudinals obtinguts en l'auscultacié per la determinacié de la regularitat
superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i
continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i compleixen amb els
valors de les taules seglients, segons correspongui, es podra incrementar I'abonament de
mescla bituminosa, segons l'establert en I'apartat 542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula
542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula
542.20b
Macrotextura superficial:

- El resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior
al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot presentar un resultat individual
inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de lI'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al valor
previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al
90% del valor previst, s’ha d'estendre una nova capa de rodadura a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al
90% del valor previst, s’ha d’'aplicar una penalitzacié econdmica del 10%

Resisténcia al lliscament:
- Si el resultat mig de I'assaig de determinacio de la resisténcia al lliscament resulta inferior al
valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacio de la resisténcia al lliscament resulta inferior
al 90% del valor previst, s’ha d’estendre una nova capa de rodadura a carrec del Contractista.

- Si el resultat mig de l'assaig de determinaci6 de la resisténcia al lliscament resulta superior
al 90% del valor previst, s'aplicara una penalitzacié economica del 10%

ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports metal-lics per a llums exteriors, col-locats ancorats al paviment i els seus components
acoblats a aquests.

S’han considerat els elements segients:

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocénica, ancorades amb un dau de formigo
- Bacul troncoconic o amb brag de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'al¢aria i
2,5 m de sortint, d'un brag, amb base-platina i porta, col-locat sobre dau de formigé.

- Bra¢ mural, parabdlic o recte, de tub d’'acer galvanitzat, o bra¢ mural recte de planxa d'acer
troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargaria, per a cantonada o no, fixat amb platina i
cargols.

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimacié antioxidant, de fins a 3 m de llargaria, acoblada
amb brida 0 amb platina a tub d’acer.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Suports verticals, ancorats al paviment;

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge

- L'hissat, fixacio i anivellament

- Connexionat a la xarxa

Bra¢ mural:

- Fixacio i anivellament

- Connexionat a la xarxa
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Creueta:
- Muntatge, fixacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:
La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

SUPORTS VERTICALS:

S’ha d'instal-lar en posicio vertical.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigoé pels seus perns.

La fixacio de la platina de base als perns s’ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.

La situacié de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per la UNE
72-402.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressio de terminal, cargol i
femelles.

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: + 10 mm/3 m

- Posici6: £ 50 mm

BRAC MURAL:

El sobreeixidor ha de quedar fixat solidament a la paret pels seus perns.

La fixacio de la platina de base als perns s’ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjangant la pressié de terminal, cargol i
femelles.

Tolerancies d'execucio:

- Posici6: £ 20 mm

CREUETA:

Ha de quedar fixat solidament al fust de la columna mitjancant cargols(platina) o amb una
brida(brida).

La fixacio s’ha de fer pel punt central de la creueta.

L'accés dels cables d'alimentacio i proteccié a la creueta s’ha de fer pel punt central de la
mateixa.

L'accés dels cables d'alimentacio i proteccié del llum s’ha de fer mitjangant la practica de
taladres de diametre adequat a la creueta, just en el punt de subjeccio del llum.
Tolerancies d'execucio:

- Posici6: £ 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
La instal-laci6 eléctrica s’ha de fer sense tensié a la linia.

SUPORTS VERTICALS:

S’ha d'utilitzar un camié-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacio.

Durant el muntatge s’ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a 'algaria del pal més 5
m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells
durant la nit.

3.- UNITAT | CRITERIS D')AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

SUPORTS VERTICALS:

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y
dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
baculos de alumbrado de acero.

PROJECTORS PER A EXTERIORS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Projector per a exteriors amb reflector, col-locat.

S’han considerat els elements segients:

- Projector amb reflector de distribucio intensiva, semiintensiva o semiextensiva, de forma
circular obert o tancat, amb lampada d'incandescéncia de fins a 1500 W

- Projector de forma rectangular o circular, obert o tancat, amb allotiament per a equip o sense,
per a lampada de vapor de mercuri de fins a 2000 W.

- Projector de forma rectangular o circular, obert o tancat, amb allotiament per a equip o sense,
per a lampada de vapor de sodi a pressio alta de fins a 1000 W.

- Projector de forma rectangular, obert o tancat, amb allotjament per a equip, per a lampada de
vapor de sodi a pressié baixa de fins a 180 W

- Projector de forma circular, obert o tancat, amb lampada de llum mixta de fins a 500 W

- Projector de forma rectangular o circular, obert o tancat, amb allotiament per a equip o sense,
amb lampada d’halogenurs metal-lics de fins a 2000 W

- Projector de forma rectangular, obert o tancat, per a lampada de quars-iode de fins a 1500 W.
- Projector lineal amb lampades fluorescents o de xené.

S’han considerat els tipus de col-locacié segients:

- Acoblada al suport mitjan¢ant brides

- Fixada a la paret mitjancant cargols o perns

- Muntada amb lira mitjangant cargols o perns

- Projectors lineals muntats sobre suports

- Projectors lineals muntats sobre bastiments de caixes encastades al paviment

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellament

- Connexionat

- Col-locacié6 de les lampades, en el seu cas

- Comprovacié del funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d’estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressio de terminal, cargol i
femelles.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.

Ha de quedar garantit el grau de proteccio6 de la lluminaria en el punt d'entrada dels cables.

El cable ha de quedar subjectat per la coberta a la carcassa del projector, de manera que no es
transmetin esforgos a la connexio eléctrica.

Els conductors de linia, fases i neutre, han de quedar rigidament fixats mitjangant pressié de
cargol als borns del llum.
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S’ha d'assegurar que la posicié no dificulti I'entrada dels cables i 'accés per a la manipulacio i la
neteja del difusor.

No s’han de transmetre esforcos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs i cables) i la
lluminaria.

Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin
manteniment.

Ha d'estar connectada a la xarxa d’'alimentacio eléctrica i a la linia de terra.

La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Tolerancies d’execucid per a llums fixats a la paret o muntats amb lira:

- Verticalitat: <= 10 mm

- Posici6 en algaria: £ 20 mm

- Posicid lateral: <= 50 mm

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:
Ha de quedar recolzat a sobre del bastiment a tot el seu perimetre.

No ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir
sorolls.

Ha de quedar a la rasant prevista.

La part superior del llum ha de quedar anivellada amb el ferm perimetral i mantenir el seu
pendent.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

La instal-laci6 electrica s’ha de fer sense tensio6 a la linia.

La col-locacié i connexionat de la lluminaria s’han de fer seguint les instruccions del fabricant.
Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.

S’ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponen a les
especificades al projecte.

Tots els elements s’han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

En llums col-locats en caixa, no s’ha de muntar el llum fins que no s’hagi col-locat la caixa de
suport.

Cal comprovar la idoneitat de la tensio disponible amb la de I'equip de la lluminaria.

Quan es manipuli s’ha d'evitar tocar la superficie del reflector excepte quan es faci amb un drap
net i sec.

Les lampades que no tinguin doble ampolla s’han de manipular sense tocar-les directament
amb els dits, en cas de contacte, o si sS'embruten, s’hauran de netejar amb un drap que no es
desfili, i amb un producte dissolvent capac de retirar la bruticia.

Un cop instal-lat 'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com
ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
La instal-laci6 inclou la lampada i el cablejat interior del llum.
En les instal-lacions que ho especifica, també inclou I'equip complert d’encesa.

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:
No s'inclouen els ajuts del ram de paleta.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension. REBT 2002
UNE-EN 60598-1:1998 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.
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UNE-EN 60923:1997 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga
(excepto lamparas fluorescentes tubulares). Prescripciones de funcionamiento.

UNE-EN 60598-2-1:1993 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccion 1: Luminarias fijas
de uso general (versién oficial EN 60598-2-1: 1989).

PROJECTOR AMB LAMPADES DE VAPOR DE MERCURI:
UNE 20354:1990 Lamparas de descarga de vapor de mercurio a alta presion.

PROJECTOR AMB LAMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIO BAIXA:
UNE-EN 60192:1996 Lamparas de vapor de sodio a baja presion.

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:
UNE-EN 60598-2-2:1997 Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccion 2: Luminarias
empotradas.

BASES DE TOT-U
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d’'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacié de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint
d’'una planta autoritzada legalment per el tractament d'aquests residus. En obres de carreteres
nomeés es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
En tota la superficie s’ha d’arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:

- Carreteres amb categoria de transit pesat TOO a T2: >= 100% PM (UNE 103501)

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >= 98% PM (UNE 103501)
index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.5
de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Tolerancies d’execucio:
- Rasant: + 0, -15 mm de la teorica, en carreteres TO0 a T2, + 0, -20 mm de la teorica, en la
resta de casos
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s’ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de
corregir abans de I'execucio de la partida d'obra.

La preparaci6 del tot-u artificial s’ha de fer a central i no "in situ”. L'addici6 de I'aigua de




compactacio també s’ha de fer a central excepte en els casos en que la DF autoritzi el contrari.
En el cas de tot-u natural, abans d’estendre una tongada, s’ha d’homogeneitzar i humidificar, si
es considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seguents:

-TOO a T1: £ 1 % respecte de la humitat optima

-T2aT4ivorals: £1,5/+ 1 % respecte de la humitat éptima

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d’evitar segregacions i contaminacions, en tongades de
gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d’'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'Unica
humectacié admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa segient.

La compactacio s’ha de fer de forma continua i sistematica disposant I'equip necessari per
aconseguir la densitat prescrita a I'apartat anterior.

Si 'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d’incloure 15 cm de I'anterior, com a
minim.

Les zones que, per la seva reduida extensié, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s’han de
compactar amb els medis adequats al cas per tal d’aconseguir la densitat prevista.

No s’autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s’hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L’abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa col.locada i compactada.

S’han considerat els tipus seguents:

- Mescla bituminosa en fred, col-locada a la temperatura ambient.
- Mescla bituminosa continua o discontinua en calent, col-locada a temperatura superior a la de
lambient.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Comprovacié6 de la superficie d'assentament

- Estesa de la mescla bituminosa

- Compactacio de la mescla bituminosa

- Execucio de junts de construccié

- Proteccio del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:
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La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense
segregacions.

S’ha d'ajustar a la secci6 transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s’especifiqui a la DT.

En tota la superficie s’ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

El gruix de la capa no ha de ser inferior, a cap punt, al 100% del previst a la seccié tipus de la
DT

L'amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la teorica deduida de la secci6-
tipus.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

El gruix d'una capa no ha de ser inferior al previst per a ella a la seccio-tipus.

L'amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la seccio-
tipus.

Tolerancies d’execucio:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric

- Gruix de la capa intermitja: >= 90% del gruix teoric.

- Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

- Nivell de les altres capes: = 15 mm

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa
textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d’execucio:

- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: + 5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: £ 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

- Nivell de les altres capes: = 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s’ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d’'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de
corregir abans de I'execucié de la partida d’'obra.

El reg ha d’'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot tenir
restes de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s’ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic d'anivellament.

A les vies sense manteniment de la circulacio per a les categories de transit TO0 a T1 o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s’ha d’estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 0 més estenedores lleugerament desfasades, evitant
junts longitudinals.

La mescla s’ha de col-locar en franges successives mentre la vora de la franja contigua estigui
encara calenta, si la mescla es en calent, i en condicions de ser compactada.

Si 'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona
de piconatge per a qué inclogui, com a minim, 15 cm de l'anterior.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus
canvis de direccio s’han de fer sobre la mescla que ja s’ha compactat, i els seus canvis de
sentit s’han de fer amb suavitat. S’ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i,
si és precis, humits.
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S’ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m
un de l'altra, i que els longitudinals quedin a un minim de 15 cm un de l'altra.

La nova mescla s’ha d'estendre contra el junt, s’ha de piconar i allisar amb elements adequats,
abans de permetre el pas de I'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de
rodadura s’han de piconar transversalment, disposant els recolzaments necessaris per al corré.
Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, s’han de corregir segons les instruccions de la DF.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La compactacio s’ha de realitzar amb un corr6 vibratori autopropulsat i de forma continua. Les
possibles irregularitats s’han de corregir manualment.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C per a capes de gruixos
>=5 cm 0 a 8°C per a capes de gruixos <5 cm, o0 en cas de pluja.

Si la superficie esta formada per un paviment heterogeni s’han d’eliminar mitjancant fresat els
excessos de lligant i s’han de segellar les zones massa permeables.

A les capes de rodadura amb mescles bituminoses drenants s’han d'evitar sempre els junts
longitudinals.

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

L'estenedora ha d'estar equipada amb un element calefactor per a I'execucié del junt
longitudinal.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la
férmula de treball.

En cas d'alimentacio intermitent, s’ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi
sense estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la
férmula de treball.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible, sense rebassar la maxima
prescrita a la formula de treball i sense que es produeixi desplacament de la mescla extesa; i
s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla
estigui en condicions de ser compactada.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:
Excepte a les mescles drenants, els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i
fina de reg d’adheréncia.

No s’ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

Excepte autoritzacié expresa de la DF, no es permetra la posada en obra de la mescla quan la
temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 8°C amb tendéncia a minvar. Amb vent intens,
després de glacades, especialment sobre taulers de ponts i estructures, la DF pot augmentar el
valor minim de la temperatura.

També s’han de suspendre els treballs en cas de precipitacions atmosferiques.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s’ha de
regular de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la compactacié s'ajusti a la
seccié transversal indicada a la DT amb les tolerancies previstes.

La temperatura minima de la mescla en la descarrega des dels elements de transporti a la
sortida de la estenedora, no pot ser inferior a 135°C.

La capa executada es podra obrir a la circulacio tant aviat com la temperatura de la mateixa
arribi als 60°C. Fins que la capa no assoleixi la temperatura ambient, s’han d'evitar les aturades
brusques i els canvis de sentit del transit.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant 'amplaria de cada capa realment construida
d'acord amb les seccions tipus especificades a la DT, pel gruix menor dels dos seguents: el que
figura en els planols o el deduit dels assaigs de control, i per la densitat mitjana obtinguda dels
assaigs de control de cada lot.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:
No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d’irregularitats superiors a les tolerables.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:
m2 de superficie, mesurats multiplicant I'amplaria senyalada per la capa en la DT per la
llargaria realment executada.

CONDICIONS GENERALS:

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d’assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d’emprimacié o d'adheréencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.
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2. PLEC DE CONDICIONS GENERALS
DISPOSICIONS GENERALS
NATURALESA | OBJECTE DEL PLEC GENERAL

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions
particulars del Projecte.

Ambdods, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucio de les
obres fixant-ne els nivells técnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que
corresponen, segons el contracte i d’'acord amb la legislacié aplicable, al Promotor o propietari
de I'obra, al Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i encarregats, a I'Arquitecte i a
I'Aparellador o Arquitecte Técnic, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions
corresponents en ordre a 'acompliment del contracte d’obra.

L'escultura a col-locar s’haura d’'ajustar a la fonamentacié realitzada a projecte. El técnic
redactor d’aquest no es responsabilitza del mal Us de la fonamentacié projectada.

DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D’OBRA

Article 2.- Integren el contracte els documents seglients relacionats per ordre de relacié pel que
es refereix al valor de les seves especificacions en cas d’'omissio o contradiccio aparent:

Les condicions fixades en el mateix document de contracte d’empresa o arrendament d’obra si
es que existeix.

El Plec de Condicions particulars.

El present Plec General de Condicions.

La resta de la documentacié del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccié Facultativa de les obres s’incorporen al Projecte com a
interpretacié, complement o precisié6 de les seves determinacions. En cada document, les
especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mida
a escala.
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3. CONDICIONS FACULTATIVES

DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES
EL DIRECTOR DE LES OBRES

Correspon al director de les obres:

Comprovar I'adequacio de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.
Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal
de resoldre les contingéncies que es produissin i impartir les instruccions complementaries que
calguin per aconseguir la solucié arquitectonica correcta.

Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié amb
funcio propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

Aprovar les certificacions parcials d’obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en I'acte de
la recepcié.

Preparar la documentacié final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o
Arquitecte Tecnic, el certificat final d’obra.

DIRECTOR D’EXECUCIO DE LES OBRES
Correspon al director d’execuci6 de les obres:

Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica
d’'aplicacio, el control de qualitat i econdmic de les obres.

Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent subscrivint-la juntament amb
I'arquitecte i amb el Constructor.

Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el
treball, controlant-ne la seva correcta execucio.

Ordenar i dirigir I'execucio material d’acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb
les regles de bona construccio.

Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaig de materials,
instal-lacions i altres unitats d’obra segons les frequiéncies de mostreig programades en el pla
de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la
qualitat constructiva d’acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats
n'informara puntualment al Constructor, donant-li en tot cas, les ordres oportunes; si la
contingéncia no es resolgués d'adptaran les mesures que calguin donant-ne comte a
I'Arquitecte.

EL CONSTRUCTOR

Correspon al Constructor:

Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d’obra que calguin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de 'obra.

Elaborar, quan calgui, el Pla de Seguretat i salut de I'obra en aplicaci6 de I'estudi corresponent i
disposar en tot cas, I'execucio de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per
I'observancia de la normativa vigent en matéria de seguretat i higiene en el treball.

Subscriure amb I’ enginyer I'acta de replanteig de I'obra.

Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s’utilitzen,
comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcio del técnic
director, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de
idoneitat requerits per les normes d’aplicacio.
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Custodiar el Llibre d’'ordres i seguiment d’obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s’hi
practiquin.

Facilitar al técnic director, amb temps suficient, els materials necessaris pel compliment de la
seva comesa.

Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacio final.

Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d’accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

DE LES OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA

VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Abans de comencar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacio
aportada li resulta suficient per a la compressié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas
contrari, sol-licitara els aclariments oportuns.

PLA DE SEGURETAT | SALUT

El Constructor, a la vista del Projecte d’Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut,
presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacio del Coordinador o de la Direccio
Facultativa.

OFICINA D'OBRA

El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on
s’hi puguin estendre i consultar els planols. En I'esmentada oficina hi tindra sempre el
Contractista a disposici6é de la Direccié Facultativa:

El Projecte d’Execucié complet, inclosos els complements, que en el seu cas, redacti I
enginyer.

La Llicéncia d'obres.

El Llibre d'Ordres i Assistencies.

El Pla de Seguretat i Salut.

El Llibre d’Incidéncies.

El Reglament i Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball.

La documentacio de les assegurances d’accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.
Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment
condicionada per a treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

REPRESENTACIO DEL CONTRACTISTA

El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu
de I'obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per
a representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixin a la Contracta.
Les seves funcions seran les mateixes que la del Constructor ja esmentades anteriorment.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el “Plec de Condicions
Particulars d'indole facultativa” el Delegat del Contractista sera un Facultatiu de grau superior
0 grau mig, segons els casos. El “Plec de Condicions Particulars” determinara el personal
facultatiu o especialista que el Constructor s’obligui a mantenir en I'obra com a minim i el temps
de dedicaci6 compromesa. L'incompliment d’aquesta obligacido o, en general, la manca de
qualificacio suficient per part del personal segons la naturalesa per part del personal segons la
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naturalesa dels treballs, facultara al tecnic director per ordenar la paralitzacié de les obres,
sense cap dret a reclamacio, fins que sigui reparada la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN L'OBRA

El Cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats, estara present durant
la jornada legal de treball i acompanyara al técnic director en les visites que facin a les obres,
posant-se a la seva disposici6 per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a la comprovacié de medicions i
liquidacions.

TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es obligacié de la Contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als documents del
Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacié, ho disposi
I’Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d’obra
i tipus d'execucio. En cas de defecte d'especificacido en el “Plec de Condicions Particulars”,
s’entendra que cal un reformat de projecte, requerint consentiment exprés de la Propietat, tota
variacié que suposi increment de preus d’alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total
del pressupost en més d’'un 10 per 100.

INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL
PROJECTE

Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions
dels Planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per
escrit al Constructor que estara obligat a tornar els originals o les copies subscrivint amb la
seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que
rebi del técnic director. Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions de la Direccio
Facultativa vulgui fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres
dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si aixi ho
sol-licites.

El Constructor podra requerir de técnic director, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucié del projecte.

RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions provinents de la
Direcci6é Facultativa, solament podra presentar-les a través de I'Arquitecte, davant la Propietat,
si son d’ordre economic i d’acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions d’ordre técnic de Direccié Facultativa no s’admetra cap
reclamacio i el Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant
exposicié raonada dirigida a I’Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de
recepcid que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

RECUSACIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL NOMENAT PER L’ARQUITECTE
El Constructor no podra recusar a la Direccid Facultativa, o personal encarregat per aquests de

la vigilancia de I'obra, ni demanar que per part de la Propietat es designin altres facultatius per
als reconeixements i medicions. Quan es cregui perjudicat per la seva tasca procedira d’acord
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amb allo estipulat en el paragraf anterior perd sense que per aix0 es puguin interrompre ni
pertorbar la marxa dels treballs.

FALTES DEL PERSONAL

L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifestara incompeténcia o
negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs i podra requerir al
Contractista perquée aparti de I'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres contractistes i industrials,
subjectant-se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense
prejudici de les seves obligacions com a contractista general de I'obra.

PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS | ALS
MITJANS AUXILIARS

CAMINS | ACCESSOS

El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a I'obra i el seu tancament o vallat. La
Direcci6é Facultativa podra exigir la seva modificacié o millora.

REPLANTEIG

El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referéncies
principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es
consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta El Constructor sotmetra el
replanteig a I'aprovacio de Direccié Facultativa i una vegada aquest Ultim hagi donat la seva
conformitat preparara una acta acompanyada d’'un planol que haura de ser aprovat per Direccio
Facultativa, i sera responsabilitat del Constructor 'omissio d’aquest tramit.

COMENCAMENT DE L'OBRA. RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Constructor comencara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars,
desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials assenyalats en el
Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiiéncia, I'execucid total
es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte. Obligatoriament i per escrit el
Contractista haura de donar compte a la Direccié Facultativa del comencament dels treballs
almenys amb tres dies d’antelacio.

ORDRE DELS TREBALLS

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs, és facultat de la Contracta excepte aquells
casos en que, per circumstancies d’ordre técnic, la Direccié facultativa estimi convenient variar-
lo.

FACILITAT PER A ALTRES CONTRACTISTES

D’acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de donar

totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin encomanats a tots els
altres Contractistes que intervinguin en l'obra. Aix0 sense perjudici de les compensacions
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economiques que tinguin lloc entre els Contractistes per utilitzaci6 de mitjans auxiliars,
subministraments d’energia o d'altres conceptes. En cas de litigi, ambdés Contractistes
respectaran allo que resolgui la Direccié Facultativa.

AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGCA MAJOR

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per la Direccio
Facultativa en tant es formula o tramita el Projecte Reformat. El Constructor esta obligat a
realitzar amb el seu personal i els seus materials alldo que la Direccio de les obres disposi per
fer calgats, apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent,
anticipant de moment aquest servei, I'import del qual li sera consignat en un pressupost
addicional o abonat directament, d’acord amb el que s’estipuli.

PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués
comencar les obres i hagués de suspendre-les o no pogués acabar-les en els terminis
prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada pel compliment de la Contracta, previ
informe favorable de la Direccié Facultativa. Per aix0, el Constructor exposara, en un escrit
dirigit a I'arquitecte la causa que impedeix I'execucio o la marxa dels treballs i el retard que
degut a aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per
'esmentada causa sol-licita.

RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats,
al-legant com a causa la caréncia de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepci6 del
cas en que havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les madificacions que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la
Direcci6é Facultativa i per escrit, entreguin a la Direccié Facultativa al Constructor, dins de les
limitacions pressupostaries i de conformitat amb alld especificat en I'apartat 1.2 F.

OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'edifici, se
n‘aixecaran els planols que calguin per tal que quedin perfectament definits. Aquests
documents s’estendran per triplicat i se n’entregaran: un a la Direccié Facultativa; un altre a la
propietat i el tercer, al Contractista, que sera qui s’encarregara< de la realitzaci6 i dibuix d’
aquests planols anomenats també “as build”. Aquests documents aniran signats per tots tres.
Els planols, que hauran danar suficientment acotats, es consideraran documents

indispensables i irrecusables per a efectuar les medicions.

TREBALLS DEFECTUOSOS

El Constructor haura d'emprar materials que compleixin les condicions exigides en les
“Condicions generals i Particulars d'Indole técnica” del Plec de Condicions i realitzara tots i




cadascun dels treballs contractats d’acord amb allo especificat també, en I'esmentat document.
Per aixo0, i fins que tingui lloc la recepcio definitiva de I'edifici, és responsable de I'execuci6 dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la
seva mala execucio o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats sense
que li exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de la Direccié Facultativa, ni
tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d’obra, que
sempre s’entendran exteses i abonades a bon compte.

Com a consequéncia de I'expressat anteriorment, quan la Direccié Facultativa detecti vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no
reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de I'execucié definitiva de I'obra, o
un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que
les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d’acord amb el s’hagi contractat, i tot
aixod a carrec de la Contracta. Si la Contracta no estimés justa la decisid i es negués a
I'enderroc i reconstruccié ordenades es plantejara la qlestié davant I'Arquitecte de I'obra, que
ho resoldra.

VICIS OCULTS

Si la Direccio Facultativa tingués raons de pes per creure en I'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment, i abans de la
recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els
treballs que suposi que son defectuosos, donant compte de la circumstancia a la Direccio
Facultativa. Les despeses que ocasionin seran a compte del Constructor, sempre i quan els
vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la Propietat.

DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts
qgue ell cregui convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de Condicions
Técniques preceptiu una procedencia determinada. Obligatoriament, i abans de procedir a la
seva utilitzacio i aplec, el Constructor haura de presentar a la Direccio Facultativa una llista
completa dels materials i aparells que hagi d’emprar en la qual s’hi especifiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

PRESENTACIO DE MOSTRES

A peticio de la Direccidé Facultativa, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb
I'anticipacio prevista en el Calendari d’obra.

MATERIALS NO UTILITZABLES

El Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc
adequat els materials procedents de les excavacions, enderrocs..., que no siguin utilitzables en
I'obra. Es retiraran de I'obra o es portaran a I'abocador, quan aix0 sigui establert en el Plec de
Condicions Particulars vigent en I'obra. Si no s’hagués preceptuat res sobre el particular, es
retiraran de I'obra quan aixo ho ordeni la Direccié Facultativa, pero acordant préviament amb el
Constructor la seva justa taxacio tenint en compte el valor d’aquests materials i les despeses
del seu transport.
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MATERIALS | APARELLS DEFECTUOSOS

Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en
aquest Plec, o no tinguessin la preparacié que s’hi exigeix o, en fi, quan la manca de
prescripcions formals del Plec es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu
objecte, I'Arquitecte, a instancies de la Direccié Facultativa, donara ordre al Constructor de
substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.
Si el Constructor, al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no
estiguin en condicions, no ho ha fet, podra fer-ho la Propietat, carregant-ne les despeses a la
Contracta. Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, pero
acceptables a criteri de I'Arquitecte, es rebran, perdo amb la rebaixa de preu que ell determini, a
no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAIGS

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o0 elements que intervinguin
en I'execucio de les obres seran per compte de la Contracta sempre que no superin I'u per cent
(1%) del pressupost d’execucié material de les obres. Tot assaig que no hagi resultat
satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra comencgar-se de nou i sera també a
carrec de la Contracta.

NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de
materials sobrants, fer desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries,
aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin perqué I'obra ofereixi bon
aspecte.

OBRES SENSE PRESCRIPCIONS

En I'execucié de treballs que entren en la construccio de les obres i pels quals no existeixin
prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacié restant del
Projecte, el Constructor s’'atendra, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccio
Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccié.

DE LES RECEPCIONS D’EDIFICIS | OBRES ANNEXES

DE LES RECEPCIONS PROVISIONALS

Trenta dies abans de finalitzar les obres, la Direccié Facultativa comunicara a la Propietat la
proximitat del seu acabament amb la finalitat de convenir la data per a I'acte de recepcio
provisional. Aquesta recepci6 es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de la
Direccié Facultativa. Es convocara també als técnics restants que, en el seu cas, haguessin
intervingut en la direcci6 amb funcié propia en aspectes parcials o unitats especialitzades.
Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendra una acta amb tants exemplars
com intervinents i signats per tots ells. Des d’aquesta data comencara a correr el termini de
garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses. Seguidament, els Técnics de la
Direccié Facultativa estendran el Certificat corresponent de final d’obra. Quan les obres no es
trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en I'acta i es donara al Constructor les oportunes
instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat
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el qual s’efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcié provisional de I'obra. Si
el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb la pérdua de
fianca.

DOCUMENTACIO FINAL DE L’OBRA

La Direccié Facultativa facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres, amb les
especificacions i contingut disposats per la legislacio vigent i, si es tracta d’habitatges, amb allo
gue s’estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5 de I'apartat 2 de Reial Decret 515/1989, de 21 d’abril.

MEDICIO DEFINITIVA DELS TREBALLS | LIQUIDACIO PROVISIONAL DE L'OBRA

Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per la Direccié Facultativa a la
seva medicié definitiva, amb Il'assisténcia precisa del Constructor o del seu representant.
S’estendra 'oportuna certificacio per triplicat que, aprovada per la Direccié Facultativa amb la
seva signatura, servira per I'abonament per part de la Propietat del saldo resultant excepte la
quantitat retinguda de fianca.

TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia haura d’'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol
cas mai no haura de ser inferior a 12 mesos.

CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista. Si I'edifici fos ocupat o emprat abans de
la recepcid definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions causades per I'Us seran a carrec de la
propietat i les reparacions per vicis d’obra o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec de
la Contracta.

DE LA RECEPCIO DEFINITIVA

La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual
forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara
I'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la
conservaciéo normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que
poguessin afectar-li per vicis de construccio.

PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA

Si, en procedir al reconeixement per a la recepcio definitiva de I'obra, aquesta no es trobés en
les condicions degudes, la recepcié definitiva s’aplacara i la Direccié Facultativa marcara al
Constructor els terminis i formes en qué s’hauran de fer les obres necessaries i, si no
s'efectuessin dins d’aquests terminis, podra resoldre’s el contracte amb pérdua de fianca.

DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DE LA QUAL HAGI ESTAT
RECINDIDA
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En el cas de resolucio del contracte, el Contractista estira obligat a retirar, en el termini que es
fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions..., a
resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser
recomencada per una altra empresa. Les obres i treballs acabats per complet es rebran
provisionalment amb els tramits establerts en la neteja de les obres. Transcorregut el termini de
garantia es rebran definitivament segons alld que es disposi en els apartats 1.4 C i 1.4 D
d'aquest Plec. Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a criteri de I'Arquitecte
Director s’efectuara una sola i definitiva recepcié.
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4. CONDICIONS ECONOMIQUES

PRINCIPI GENERAL

Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment les
quantitats acreditades per la seva correcta actuacid6 d'acord amb les condicions
contractualment establertes.

La Propietat, el Contractista i, en el seu cas, els tecnics poden exigir-se reciprocament les
garanties adequades pel compliment puntual de les seves obligacions de pagament.

FIANCES

El Contractista prestara fianca d’acord amb alguns dels procediments segiients que s’estipuli:
Diposit previ, en metal-lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i el 10 per 100
del preu total de contracta.

Mitjangant retencio a les certificacions parcials o pagaments a la mateixa proporcio.

FIANCA PROVISIONAL

En el cas que l'obra s’adjudiqui per subhasta publica, el dipdsit provisional per a prendre-hi
part s’especificara en l'anunci de I'esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinari,
exceptuant estipulacié diferent en el Plec de Condicions Particulars vigent en I'obra, d'un tres
per cent (3%), com a minim, del total del pressupost de contracta. El Contractista al qual s’hagi
adjudicat I'execucié d’'una obra o servei per la mateixa haura de dipositar en el punt i termini
fixats a I'anunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions Particulars del
Projecte la fianca definitiva que s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import sera del deu per
cent (10%) de la quantitat per la qual es faci I'adjudicacié de I'obra, fiangca que pot constituir-se
en qualsevol de les formes especificades en I'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de
Condicions Particulars, no excedira de trenta dies naturals a partir de la data en qué sigui
comunicada I'adjudicacié i en aquest termini haura de presentar I'adjudicatari la carta de
pagament o rebut que acrediti la constitucié de la fianca a la qual es refereix el mateix paragraf.
L'incompliment d’aquest requisit donara lloc a que es declari nul-la I'adjudicacid, i I'adjudicatari
perdra el diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

EXECUCIO DE TREBALLS AMB CARREC A LA FIANCA

Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en
les condicions contractades, I'Arquitecte Director, en nom i representacié del Propietari, els
ordenara executar a un tercer o podra realitzar-los directament per administracio, abonant el
seu import amb la fianca dipositada sense perjudici de les accions a les quals tingui dret el
propietari, en el cas que I'import de la fianca no fos suficient per cobrir 'import de les despeses
efectuades en les unitats d’obra que no fossin de recepcio.

DE LA SEVA DEVOLUCIO EN GENERAL

Sense contingut especific.
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DEVOLUCIO DE LA FIANGA EN EL CAS QUE ES FACIN RECPECIONS PARCIALS

Si la Propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials,
tindra dret el Contractista a que li sigui retornada la part proporcional de la fianca.

DELS PREUS

COMPOSICIO DELS PREUS UNITARIS

El calcul dels preus de les diferents unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes,
els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

La ma dobra, amb els seus plus, carregues i assegurances socials, que intervinguin
directament en I'execucio de la unitat d’obra.

Els materials, als preus resultants a peu d'obra que quedin integrats en la unitat de que es tracti
0 que siguin necessaris per a la seva execucio.

Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencio i proteccié d'accidents i
enfermetats professionals.

Les despeses de personal, combustible, energia... que tinguin lloc per I'accionament o
funcionament de la maquinaria i instal-lacié utilitzades en I'execucié de la unitat d’obra.

Les despeses d’amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips
anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra,
comunicacions, edificaci6 de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obres, laboratoris,
assegurances..., els del personal tecnic i administratiu adscrits exclusivament a l'obra i els
imprevistos. Totes aquestes despeses es fixaran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals, les despeses generals d’empresa, despeses financeres,
carregues fiscals i taxes de Il'administracié, legalment establertes. Es xifraran com un
percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de
I’Administracié publica aquest percentatge s’estableix entre un tretze per cent (13%) i un disset
per cent (17%)).

El benefici industrial del Contractista s’estableix en un sis per cent (6%) sobre la suma de les
partides anteriors.

S'anomenara Preu d’Execucié Material el resultat obtingut per la suma de totes les unitats
d’'obra.

El Preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les despeses generals i el
benefici industrial. L'IVA s’aplicara sobre aquesta suma pero no integra el preu, depenent dels
casos.

PREUS DE CONTRACTA. IMPORT DE LA CONTRACTA
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En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i
ventura, s’entén per Preu de Contracta el que importa el preu total de la unitat d’obra, és a dir,
el preu d’execucié material més el tant per cent (%) sobre aquest Gltim preu en concepte de
Benefici Industrial de Contractista. El benefici s’estima normalment, en un sis per cent (6%),
llevat que en les Condicions Particulars se n’estableixi un altre de diferent.

PREUS CONTRADICTORIS

Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat, mitjancant I’Arquitecte, decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes o quan calgui afrontar alguna
circumstancia imprevista. El Contractista estara obligat a efectuar els canvis. Si no hi ha acord,
el preu es resoldra contradictdriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans de comencar
I'execucié dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si
subsisteix la diferencia s’acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre de
preus del projecte i, en segons lloc, al banc de preus d'utilitzacié més frequient en la localitat.
Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris se la data de la
contracta.

RECLAMACIONS D’AUGMENT DE PREUS PER CAUSES DIVERSES

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié
oportuna, no podra, sota cap pretext d’error o omissid, reclamar augment de preus fixats en el
quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execucid de les obres (amb
referéncia a Facultatives).

FORMES TRADICIONALS DE MESURAR O D’APLICAR ELS PREUS

El Contractista no podra al-legar en cap cas els usos i costums del pais respecte I'aplicacio
dels preus o de la forma de mesurar les unitats d’obra executades, es respectara allo previst,
en primer lloc, al Plec General de Condicions Tecniques i, en segons lloc, al Plec General de
Condicions Particulars.

DE LA REVISIO DELS PREUS CONTRADICTORIS

Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisié dels preus en tant que
I'increment no arribi, en la suma de les unitats que falten per realitzar d’acord amb el calendari,
a un total superior al tres per cent (3%) de I'import total del pressupost de Contracte. En cas de
produir-se variacions en alca superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisio
corresponent d’acord amb la formula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percebent
el Contractista la diferéncia en més que resulti per la variacié de I'lPC superior al tres per cent
(3%). No hi haura revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en
el calendari de I'oferta.

EMMAGUETZAMENT DE MATERIALS

El Contractista esta obligat a fer els emmagatzements de materials o aparells d'obra que la
Propietat ordeni per escrit. Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari
sén d'exclusiva propietat d’aquest; de la seva cura i conservacid en sera responsable el

Contractista.

OBRES PER ADMINISTRACIO
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ADMINISTRACIO

S’anomenen “Obres per Administracié” aquelles en qué les gestions que calgui per a la seva
realitzacio les porti directament el Propietari, sigui ell personalment, sigui un responsable seu o
bé mitjancant un constructor. Les obres per Administracio es classifiquen en les dues modalitat
seguents:

Obres per Administracio directa.

Obres per Administracio delegada o indirecta

OBRES PER ADMINISTRACIO DIRECTA

S’anomenen “Obres per Administracié directa” aquelles que el Propietari, per ell mateix o
mitjiancant un representant seu que pot ser el mateix Direccié Facultativa, autoritzat
expressament per aquest tema, porti directament les gestions que calguin per a I'execucio de
I'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a l'obra; en definitiva,
intervenint directament en totes les operacions precises perqué el personal i els obrers
contractats per ell puguin realitzar-la. En aquestes obres el Constructor, si hi fos, o I'encarregat
de la seva realitzacié és un simple depenent del Propietari, ja sigui com empleat seu 0 com
autonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble personalitat de Propietat i
Contractista.

OBRES PER ADMINISTRACIO DELEGADA O INDIRECTA

S’entén per “Obra per Administracié delegada o indirecta” la que convenen un Propietari i un
Constructor perqué aquest Ultim, per compte d’aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i
els treballs que calguin i es convinguin. Son, per tant, caracteristiques peculiars de les “Obres
per Administracié delegada o indirecta” les seglents:

Per part del Propietari, I'obligacié d’'abonar directament o per mitja del Constructor totes les
despeses inherents a la realitzacio dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat
de poder ordenar, per ell mateix o mitjangant la Direccié Facultativa en la seva representacio,
'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccié dels materials i aparells que en els treballs han
d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui necessaris per regular la realitzacié dels
treballs convinguts.

Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestio practica dels treballs aportant els seus
coneixements constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot allo que, en
harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a I'execucio dels treballs, percebent per aixo del
Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre I'import de les despeses efectuades i abonades
per el Constructor.

LIQUIDACIO D'OBRES PER ADMINISTRACIO

Per a la liquidacié dels treballs que s’executin per administracié delegada o indirecta, regiran
les normes que amb aquesta finalitat s’estableixin en les “Condicions particulars d’'indole
econOmica” vigents en I'obra; en cas que no n’hi haguessin, les despeses d’administracio les
presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual s’adjuntaran, en l'ordre
expressat més endavant, els documents seglients conformats tots ells per I'Aparellador o
Arquitecte Técnic:

Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que
justifiqui el diposit o la utilitzacié dels esmentats materials en I'obra.

Les nomines dels jornals abonats, ajustades a allo que és establert en la legislacié vigent,
especificant el nombre d’hores treballades en l'obra pels operaris de cada ofici i la seva
categoria, acompanyant les esmentades nomines amb una relacié numeérica dels encarregats,
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capatassos, caps d’'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i simples,
listers, guardians..., que hagin treballat a I'obra durant el termini al qual corresponguin les
nomines que es presentin.

Les factures originals dels transports dels materials posats en I'obra o de retirada d’enderrocs.
Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagin pagat o en la
gestié de la qual hagi intervingut el Constructor ja que el seu abonament és sempre a compte
del Propietari. A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o
pagament de la qual hagi intervingut el Constructor se li aplicara, si no hi ha cap conveni
especial, un quinze per cent (15%), entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els
mitjans auxiliars i els de segu la Direcci6 Facultativa retat preventius d’accidents i les despeses
generals que originin al Constructor els treballs per administracié que realitzi el Benefici
Industrial del mateix.

ABONAMENT AL CONSTRUCTOR DELS COMPTES D’ADMINISTRACIO DELEGADA

Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d’Administracié delegada, els
realitzara el Propietari mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel
Propietari o pel seu delegat representant. Independentment la Direccié Facultativa redactara,
amb la mateixa periodicitat, la medicié6 de I'obra realitzada, valorant-la d'acord amb el
pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor
si no s’hagués pactat el contrari contractualment.

NORMES PER A L’ADQUISICIO DELS MATERIALS | APARELLS

Aix0 no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el
Propietari per I'adquisicioé dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-
los i adquirir-los, haura de presentar al Propietari, o en la seva representacié a la Direccié
Facultativa, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva préevia
aprovacié abans d’adquirir-los.

RESPONSABILITAT DEL CONSTRUCTOR EN EL BAIX RENDIMENT DE LES OBRES

Si la Direccié Facultativa advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que
preceptivament ha de presentar-li el Constructor que els rendiments de la ma d’obra, en totes o
en alguna de les unitats d’'obra executades fossin notablement inferiors als rendiments normals
admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificara per escrit al
Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié
en la quantia assenyalada per la Direcci6 Facultativa. Si un cop feta aquesta notificacié al
Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el Propietari
queda facultat per resercir-se de la diferencia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent
(15%) que pels conceptes abans expressats correspondria abonar-li al Constructor en les
liquidacions quinzenals que preceptivament s’hagin d’efectuar-li. En cas de no arribar ambdues
parts a un acord pel que fa als rendiments de la ma d’'obra, es sotmetra el cas a arbitratge.

RESPONSABILITATS DEL CONSTRUCTOR
En els treballs d”Obres per Administracié delegada” el Constructor només sera responsable
dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també
dels accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres persones per no
haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents s’estableixen. En
canvi, i exceptuant I'expressat en l'apartat 2.4 E precedent, no sera responsable del mal
resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits segons les normes establertes en
aquest article. En virtut del que s’ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a
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reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis
expressats anteriorment.

DE LA VALORACIO | ABONAMENT DELS TREBALLS

FORMES DIFERENTS D’ABONAMENT DE LES OBRES

Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec
Particular de Condicions economiques s’hi especifiqui una altra casa, I'abonament dels treballs
s’efectuara aixi:

Tipus fix o tant alcat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicacio,
disminuida en el seu cas a I'import de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

Tipus fix o tant alcat per unitat d’obra, el preu invariable del qual s’hagi fixat a la bestreta,
podent-ne variar solament el nombre d’'unitats executades. Prévia medicio i aplicant al total de
les unitats diverses d’obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per cadascuna
d’elles, s’abonara al Contractista I'import de les compreses en els treballs executats i ultimats
d'acord amb els documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la
medicio i valoracio de les diverses unitats.

Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en que es realitzi i els materials diversos
emprats en la seva execucié d’acord amb les ordres de la Direccié Facultativa. S’abonara al
Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present “Plec General
de Condicions economiques” determina.

Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.

RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS

En cada una de les époques o dates que es fixin en el contracte o en els “Plecs de Condicions
Particulars” que regeixin en l'obra, el Contractista formara una relacio valorada de les obres
executades durant terminis previstos, segons la medici6 que haura practicat la Direccio
Facultativa. El treball executat pel contractista en les condicions preestablertes es valorara
aplicant al resultat de la medicid general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral
corresponent per a cada unitat d'obra els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna
delles, tenint present a més allo establert en el present “Plec General de Condicions
econOmiques” respecte a millores o substitucions de materials 0 a les obres accessories i
especials... Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per estendre
aquesta relacio, la Direccid Facultativa li facilitara les dades corresponents de la relacié
valorada acompanyant-les d’'una nota d’enviament a I'objecte que, dins del termini de deu dies
(10) a partir de la data de recepcié d’aquesta nota, el Contractista pugui examinar-les i tornar-
les signades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions
gue consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies segients a la seva recepcio, I'Arquitecte
Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li compte de
la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la
resolucio de la Direccio Facultativa en la forma prevista en els “Plecs Generals de Condicions
Facultatives i Legals”. Prenent com a base la relaci6 valorada indicada anteriorment, la Direccid
Facultativa expedira la certificacio de les obres executades. De I'import se’n deduira el tant per
cent (%) que per a la constitucio de la fianca s’hagi preestablert. EI material emmagatzemat a
peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta
per cent (90%) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense
afectar-los del tant per cent (%) de Contracta. Les certificacions es remetran al Propietari, dins
del mes segiient al periode al qual es refereixen i tindran el caracter de document i entregues a
bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es derivem de la liquidacio final, no
suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacid ni recepcié de les obres que comprenen.




Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la valoracio
es refereix. En cas que la Direccié Facultativa ho exigis, les certificacions s'estendran a
I'origen.

MILLORES D'OBRES LLIUREMENT EXECUTADES

Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié de la Direccié Facultativa, utilitzés materials de
preparacié més acurada o de mides més grans que I'assenyalat en el Projecte, subtitulis una
classe de fabrica per una altra de preu més alt, executés amb dimensions més grans qualsevol
part de I'obra o, en general introduis en I'obra, sense demanar-li, qualsevol altra modificacio
gue sigui beneficiosa a criteri de la Direccio Facultativa tindra dret, no obstant, més que a
I'abonament del que pogués correspondre en el cas que hagués construit I'obra amb estricta
subjecci6 a la projectada i contractada o adjudicada.

ABONAMENT DELS TREBALLS PRESSUPOSTATS AMB PARTIDA ALCADA

Exceptuant l'establert en el “Plec de Condicions Particulars d'indole econdmica” vigent en
I'obra, I'abonament dels treballs pressupostats en partida alcada s’efectuara d’acord amb el
procediment que correspongui entre els que a continuacié s’expressen:

Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjangant partida
algada s'abonaran previa medicié i aplicacio del preu establert.

Si hi ha preus contractats per unitats d’obra similars, s’establiran preus contradictoris per a les
unitats amb partida alcada deduits dels similars contractats.

Si no hi ha preus contractats per a unitats d’obra iguals o similars, la partida algcada s’abonara
integrament al Contractista, exceptuant el cas que en el Pressupost de I'obra s’expressi que
I'import d’aquesta partida s’ha de justificar, en aquest cas la Direcci6 Facultativa indicara al
Contractista, amb anterioritat a I'execucié, el procediment que s’ha de seguir per a portar
aquest compte que en realitat sera d’administracié valorant-ne els materials i jornals als preus
que figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I'execucié
convinguin ambdues parts, incrementant-se I'import total amb el percentatge que es fixi en el
Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del
Contractista.

ABONAMENT D'’ESGOTAMENTS | ALTRES TREBALLS ESPECIALS NO CONTRACTATS

Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial
o ordinaria que, per no haver estat contractat, no fossin per compte del Contractista, si no
fossin contractats amb tercera persona, el Contractista tindra I'obligacié de fer-los i pagar les
despeses de tota mena que ocasionin i |li seran abonats pel Propietari per separat de la
Contracta. A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista se li abonara
juntament amb ells el tant per cent de I'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec
de Condicions Particulars.

PAGAMENTS

El Propietari pagara en els terminis préviament establerts. L'import d'aquests terminis
correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per la Direccié
Facultativa en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

ABONAMENT DE TREBALLS EXECUTATS DURANT EL TERMINI DE GARANTIA
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Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s’haguessin executat treballs,
per el seu abonament, es procedira aixi:

Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no
s’haguessin realitzat pel Contractista al seu temps i la Direcci6 Facultativa exigis la seva
realitzacio durant el termini de garantia, seran valorats als preus que figuren en el pressupost i
abonats d’acord amb el que es va establir en els “Plecs Particulars” o en el seu defecte en els
Generals en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en I'época de la seva
realitzacio; en cas contrari, s'aplicaran aquests ultims.

Si s’han fet treballs puntuals per a la reparacio de desperfectes ocasionats per I'ds de I'edifici
degut a que aquest ha estat utilitzat durant aquest temps pel propietari, es valoraran i abonaran
al preu del dia préviament acordat.

Si s’han fet treballs per a la reparacid de desperfectes ocasionats per deficiencia de la
construccio o de la qualitat dels materials, no s’abonara per aquests treballs res al Contractista.

DE LES INDEMNITZACIONS MUTUES

IMPORT DE LA INDEMNITZACIO PER RETARD NO JUSTIFICAT EN EL TERMINI
D’ACABAMENT DE LES OBRES

La indemnitzaci6 per retard en I'acabament s’establira en un tant per mil (0/00) de I'import total
dels treballs contractats per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d’acabament
fixat en el calendari d'obra. Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la
fianca.
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5. VARIS

MILLORES | AUGMENTS D'OBRA. CASOS CONTRARIS

No s’admetran millores d’obra, només en el cas que la Direcci6 Facultativa hagi manat per
escrit I'execucié de treballs nous que millorin la qualitat dels contractats aixi com la dels
materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc s'admetran augments d'obra en les
unitats contractades, excepte en cas d’error en les medicions del Projecte, a no ser que la
Direccidé Facultativa ordeni, també per escrit, I'ampliacié de les contractades. En tots aquests
casos sera condicié indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucié
o utilitzacid, convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels
nous materials o aparells ordenats utilitzar i els augments que totes aquestes millores o
augments d’obra suposin sobre I'import de les unitats contractades. Es seguira el mateix criteri i
procediment quan la Direccié Facultativa introdueixi innovacions que suposin una reduccié
apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.

UNITATS D’OBRA DEFECTUOSES PERO ACCEPTABLES

Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, perd acceptable segons la Direccié
Facultativa de les obres, aquest determinara el preu o partida d’'abonament després de sentir al
Contractista, el qual s’haura de conformar amb I'esmentada resoluci6 excepte en el cas en que,
estant dins el termini d'execucié, s’estimi més enderrocar I'obra i refer-la d'acord amb
condicions, sense excedir 'esmentat termini.

ASSEGURANCA DE LES OBRES

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva
execucio6 fins a la recepcié definitiva. La quantia de I'asseguranca coincidira en cada moment
amb el valor que tinguin per Contracta els objectes assegurats. L'import abonat per la Societat
Asseguradora, en cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari, perqué amb
carrec al compte s'aboni I'obra que es construeixi a mesura que aquesta es vagi fent. El
reintegrament d’aquesta quantitat al Contractista es fara per certificacions, com la resta dels
treballs de la construccié. En cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista feta en
document public, el Propietari podra disposar d’aquest import per menesters distints dels de
reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del qué anteriorment s’ha exposat sera motiu
suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte amb devolucié de fian¢a, abonament
complet de despeses i materials emmagatzemats..., i una indemnitzacié equivalent a I'import
dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, pero sols en
proporcié equivalent a alldo que representi la indemnitzaci6 abonada per la Companyia
Asseguradora respecte a l'import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats amb
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aquesta finalitat per la Direccié Facultativa. En les obres de reforma i reparacio es fixara
previament la part d’edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia i, si res no es preveu,
s’entendra que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra. Els
riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d’Assegurances els posara
el Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari a I'objecte de recaptar
d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

CONSERVACIO DE L'OBRA

Si el Contractista, tot i sent la seva obligacid, no atén la conservacio de I'obra durant el termini
de garantia, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcio
definitiva, la Direccié Facultativa, en representacid del Propietari, podra disposar tot el que
calgui perqueé s’atengui la vigilancia , neteja i tot el que s’hagués de menester per la seva bona
conservacio, abonant-se tot per compte de la Contracta. En abandonar I'edifici el Contractista,
tant per bon acabament de les obres com en el cas de resolucié del contracte esta obligat a
deixar-ho desocupat i net en el termini la Direccié Facultativa fixi. Després de la recepcié
provisional de I'edifici i en el cas que la conservacio de I'edifici sigui a carrec del Contractista no
s’hi guardaran més eines, Utils, materials, mobles... que els indispensables per a la vigilancia i
neteja i pels treballs que fos necessari executar. En tot cas, tant si I'edifici esta ocupat com si
no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra durant el termini expressat procedint en
la forma prevista en el present “Plec d Condicions Economiques”.

UTILITZACIO PEL CONTRACTISTA D’EDIFICIS O BENS DEL PROPIETARI

Quan durant I'execucié de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia
autoritzacié del Propietari edificis o utilitzi materials o UGtils que pertanyin al Propietari tindra
I'obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a I'acabament del contracte en estat
de perfecte conservacid, reposant-ne els que s’haguessin inutilitzat i sense dret a indemnitzacié
per aquesta reposicié ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi
utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, el
Contractista no hagués complert amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara el
Propietari a costa d’aquell amb carrec a al fianca.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

El Constructor té 'obligacié de posar en coneixement del Director Facultatiu qualsevol omissio
o contradiccié que figuri en el Projecte. En cap cas suplira la falta directament, sense
autoritzacio.

Tots els aclariments, dades suplementaries, detalls... es sol-licitaran a la Direccié Facultativa
amb antelacio suficient en funcié de la seva importancia.

Seran d’'obligat compliment les Normes Tecnologiques de I'Edificacid, és a dir tota la normativa
oficial, aixi com el Plec General de Condicions de la Direcci6 General d'Arquitectura,
actualment vigent, aixi com aquella normativa que pogués entrar en vigor durant I'execucio de
les obres i, en general, totes les que es mencionin en la present Memoria. Quedi, ben entés, no
obstant, d’'una manera general, que I'execucio de les obres es fara d’acord amb el que es el
verdader resum de tota la normativa: les Normes de la Bona Construccio, lliurement
interpretades per la Direccié Facultativa.
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EXCAVACIONS | ANIVELLAMENTS

Aquest apartat compren els treballs necessaris per a realitzar les excavacions, replens i
moviments de terres precisos per a I'anivellament del terreny i, en general, qualsevol treball en
terres que modifiqui I'estat del terreny en el moment de comencar els treballs del present
Projecte.

S’entén per anivellament la modificacié de la topografia del solar, aquesta feina es realitzara
préviament als altres treballs d’acord amb I'establert en el projecte, comprenent en general
treballs de desmunt i terraplenat.

Quan es realitzi treballs d’excavacio de soterranis, aquests es referiran en general a la creacié
de locals per sota de la cota de nivell general del terreny

L'excavacié de fonaments comprendra els pous i rases per els mateixos. Abans de comencar-
se els treballs es requerira de la Direccidé Facultativa les dades, plantes i perfils necessaris per
determinar I'obra a realitzar, tant a efectes d’execucié com d’amidaments i valoracié. Amb tots
aquests elements es procedira al replanteig general.

Els desmunts i excavacions es realitzaran amb els mitjans adequats manuals o mecanics,
necessitant I'aprovacié de la Direccié als metodes que es vulguin utilitzar.

Les terres de replé seran adequades per aquesta finalitat i tindran I'aprovacié de la Direccid
Facultativa. Es realitzara amb maquinaria adequada, compactant per capes horitzontals de 25
cm de gruix com a maxim i amb el grau d’humitat optim, de manera que s’obtingui el 95% PM.

El control es portara a terme mitjangant els assaigs necessatris.

En general, el volum a excavar es limitara a I'estrictament necessari. Quan les excavacions
tinguin que realitzar-se en solars llindants a edificis existents, es realitzara amb anterioritat el
recalcament dels mateixos a la profunditat necessaria.

La Direcci6é podra ordenar els assaigs necessaris per establir la capacitat resistent del terreny,
estant obligat el Constructor a donar tota classe de facilitats per a la realitzacié dels mateixos,
que seran per compte de la Propietat.

No es permetran sistemes d’excavacié que no realitzin el treball amb la precisié requerida o
alterin les condicions del terreny original remanent. Si no s’autoritza lo contrari expressament i,
per escrit, els diversos elements de la fonamentacié s'iniciaran per lo menys un metre per sota
de qualsevol excavacié general.

Referent a les entibacions, les excavacions es realitzaran aportant els mitjans de seguretat
suficients tant per a bona execucié com per la seguretat del personal.

De no fer-ho constar en el projecte o en el contracte, s’entén que per la liquidacié de les obres,
els preus de projecte i de la oferta son per qualsevol tipus de terreny, considerant que el
constructor ha pogut examinar el terreny abans de I'oferta i haver fet les seves previsions.

Els metres cubics seran els que es desprenguin dels amidaments o dels planols, no abonant

cap excés d'excavacié per defecte del terreny o dels mitjans empleats. Compren també els
mitjans d’entibacié necessaris i s’entén que son valids per a qualsevol profunditat.

FONAMENTS, SOLERES | POUS

59




La profunditat dels fonaments sera fixada per Direccié Facultativa a la vista del terreny que es
trobi a I'excavar, i no s’omplira ni total ni parcialment fins a obtenir autoritzacio explicita.

Els fonaments correguts, encara que no es detalli en els planols, estaran formats per dues
parts: la inferior de profunditat variable de formigé en massa de 175 kg/cm2 de resisténcia
caracteristica, com a minim, i la superior de profunditat no inferior a 60 cm de formigé armat
250 kg/cm2 de resisténcia caracteristica amb armadura longitudinal.

L’amplada dels fonaments sera l'indicat en els planols. L'armadura, sempre que no s'indiqui el
contrari, estara formada per 4 D12 i estreps D8 cada 30cm.

Les sabates aillades seran de formigé de 250 kg/cm2 de resisténcia caracteristica, com a
minim, disposant-se sempre armadura horitzontal en la seva cara inferior i una altra vertical
d'enllag amb els pilars. El cantell minim sera d'un metre (100 cm), mentre no s’indiqui el
contrari. Quan la profunditat requerida sigui superior a un metre, es podra suplementar la
sabata per la seva part inferior amb un replé de formigd pobre, o bé es construira un “enano” o
pilar curt de 60x60 cm de formigd fins la rasant del terreny, o es procedira a una combinacié de
les dues solucions.

Les soleres de formigd per assentament de paviment seran de formigé de 175 kg/cm2 de
resisténcia caracteristica, amb un gruix minim de 10 cm i s’assentaran sobre una capa de
grava per aillar-les en lo possible del terreny. El gruix minim de la capa de grava sera de 20
cm.

El fons de I'excavacié haura de presentar consisténcia o compacitat homogeénia, retirant-se els
llentillons de duresa major o brandons de duresa menor que la circumdant. La superficie
d'assentament dels fonaments restara anivellada amb molta cura, es compactara el buit i es
piconara lleugerament. Si el terreny estés en declivi s'escalonara en feixes.

El fons de les rases o pous de cimentaci6 es sanejaran i refinaran manualment,
immediatament abans del rebliment amb formigé o de la col-locacié de I'armadura.

Els conductes que travessin el mur ho faran en direccié normal al fust.

En general, es formigonara en una tongada la totalitat de la cimentacio, evitant en tot cas juntes
horitzontals de formigonat. Si s’hagués de produir junta vertical de formigonat, es deixaran
dents i, abans d’abocar el nou formigé es picara la superficie, deixant els arida al descobert, es
netejara i s’humitejara.

En cas d’addicionar pedra de paredar en el formigé en massa, s’haura de garantir 'adequada
resisténcia i durabilitat del formigé i I's del qual es sancioni per la practica o resulti
aconsellable com a consequiéncia d’estudis realitzats en el laboratori.

Es prohibeix I'is d'arids que continguin o puguin contenir pirites o qualsevol altre tipus de
sulfurs i, en general, d’aquells que puguin resultar actius davant el ciment, que procedeixin de
rogues toves, fibrables o poroses, o puguin contenir matéries organiques.

Es suspendra el formigonat sempre que la temperatura ambient sigui superior a 40°C, o quan
es prevegi que dins les 48 hores segiients pugui baixar dels 0°C, excepte autoritzacié expressa
de la Direcci6 Facultativa.

La cura es fara mantenint humida la superficie del fonament mitjancant rec directe, prolongant-
se en la mesura que sigui necessari.

CLAVEGUERAM
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Les rases, que s’obriran a ma o maquina, es reompliran per tongades de 20 cm amb terres
exemptes d’'arids majors de 8 mm i es piconaran.

Les clavegueres seran del diametre que s’indiqui a cada zona i estaran construides amb tubs
de ciment centrifugat connectats uns als altres amb morter de ciment portland, reforcant la unié
amb un anellat. També podran ser de PVC i la seva uni6 amb material adhesiu de total
garantia. S'assentaran en tota la seva longitud sobre una solera de formigé en massa de 10 cm
de gruix i es cavalcaran 5 cm i, excepte indicacié en contra, la pendent minima sera del 1,5% i
sera uniforme per trams.

En totes les unions amb les altres clavegueres, baixants o canvis de direccio, es construiran
pericons. Quan siguin registrables tindran unes dimensions minimes de 45x45 cm i en la seva
part superior es tancaran amb una tapa de formigd armat o fosa. Les no registrables tindran
unes dimensions minimes de 30x30 cm.

En els espais exteriors, en cas de que la part superior quedi a menys de 75 cm de la superficie
del terra, es recobriran amb un massis de formigd en massa fins a 15 cm per damunt del seu
punt superior.

Quan es precisi fosa septica es realitzara d’acord amb els planols del projecte. Els baixants
seran del material indicat en la memoria, de la qualitat i el tipus especificat per a cada utilitzacio
pels fabricants. La fixacié de la instal-laci6 s’assegurara mitjancant brides metal-liques, i les
unions dels tubs i peces especials es realitzara amb material adhesiu de total garantia, de
manera que quedi assegurada la seva impermeabilitzacid. Per les unions, canvis de direccio...
s'utilitzaran les peces especials adequades.

FORMIGO ARMAT

La fabricacié i posada en obra del formigd, armadures, encofrat... compliran les condicions
particulars d’aquest Plec.

El ciment a emprar podra ser de qualsevol tipus de ciment portland, con tal que no sigui de
categoria inferior a 325 i acompleixi les condicions que es prescriuen en el vigent Plec de
Prescripcions Tecniques per a la recepci6 de ciments.

En general podran ser utilitzades, tant per 'amassat com per el curat del formigé en obra, totes
les aigles sancionades com a acceptables per la practica. Estara lliure de substancies que
puguin perjudicar el fraguat i endurit dels formigons i morters (EHE-98).

La naturalesa dels arids i la seva preparacid seran tals que permetin garantir 'adequada
resisténcia i durabilitat del formigé, aixi com les restants caracteristiques que s’exigeixen en
aquest Plec. Queden expressament prohibits els arids que puguin contenir pirites o qualsevol
altre tipus de sulfurs. No es permetra emprar mescles naturals d’arids procedents de graveres o
rius, procedint-se a una dosificacié natural a base d'un tipus d'arid fi i un altre de gruixut,
seguint les normes d'aquest Plec. La utilitzacié d’additius requereix I'aprovacié de la Direccio
Facultativa.

El formigd es dosificara segons els métodes que s’estimin oportuns, de reconeguda garantia,
comprovant els resultats mitjancant assaigs especificats en la normativa aplicable, respectant
sempre les dues limitacions segients: a/ la quantitat minima de ciment per m3 de formigé sera
de 275 kg, i b/ la quantitat maxima de ciment per m3 de formig6 armat sera, en general, de 400
kg. El fer servir proporcions més grans sera causa d'especial justificacié. La dosificacié del
ciment, arid gruixut i fi i aigua queda especificada en els planols i altres documents.

Amb la dosificaci6 adequada es comprovara mitjangcant assaigs la resisténcia del formigo. La
resisténcia del formigé armat fck no sera inferior a 250 kg/cm2, utilitzant-se la seglients seérie,
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d'acord amb la EHE-98: H-250, H-275... en la que els nuameros indiquen la resistencia
caracteristica a compressio als 28 dies, expressada en kg/cm2. Durant I'execucié de l'obra
podran treure’s provetes de la mateixa massa de formigd que s'utilitza segons el parer de la
Direcci6é Facultativa. Les despeses d’assaig, execuci6 i trencament de les provetes aniran a
carrec de la propietat si no s’especifica el contrari.

Les armadures es col-locaran seguint estrictament els planols del present projecte d’execucid,
sense que es permetin canvis ni substitucions en el tipus d’acer que no siguin aprovades
expressament per la Direccid Facultativa. La resisténcia caracteristica de les barres
corrugades per a formigons armats sera de fyk 5.100 kg/cm2. Abans de procedir al formigonat
s’avisara a la Direccié amb antelaci6 suficient.

Els conglomerats i els arids per a confeccionar un morter s’han de pastar amb una barrejadora
mecanica durant un temps superior a un minut amb la quantitat adient d’aigua per qué el morter
aconsegueixi la consisténcia necessaria. EI morter s’ha d'utilitzar dins de les dues hores
immediates a I'addici6 de I'aigua.

Els cindris, encofrats i motlles tindran una resisténcia i rigides suficient per a resistir, sense
assentaments ni deformacions, les accions de qualsevol naturalesa que puguin produir-se
sobre ells com a consequéncia del formigonat i, impediran les pérdues. Les superficies interiors
seran llises i uniformes.

Es mantindran els apuntalaments el temps necessari perque el formigo arribi a una resisténcia
superior a dues vegades el necessari per a suportar els esforcos que apareixen al desencofrar
o descindrar.

Les armadures es doblaran ajustant-se als planols i instruccions del projecte. Es col-locaran
netes, exemptes d’'Oxid, pintura, grassa o0 qualsevol altre substancia perjudicial. Es posaran
d'acord amb les indicacions del projecte, subjectes entre si i al encofrat de manera que no
puguin experimentar moviments durant I'abocat i compactacié del formigé i, permetin a aquest
rodejar-les sense deixar coqueres. Tant la distancia entre barres d’armadures principals, com la
distancia a parametres queda especificada en la norma EHE-98. Els ancoratges i solapes es
realitzaran d’acord amb el present projecte, no permetent-se empalmes en barres sotmeses a
traccio per simple solape.

S’estableix la necessitat d’efectuar els assaigs necessaris per el control adequat del formigo i
acer. En primer lloc s’efectuara el control dels components del formigé (aigua, ciment, arids).
Els assaigs de control de formigé i d'acer s’efectuaran d’acord amb la EHE-98. Per determinar
el nivell de control d’execucié es faran servir les instruccions corresponents:

f=1,60 nivell reduit
f=1,50 nivell normal
f=1,35 nivell intens

En el cas en que, degut al caracter particular de I'obra, convingui comprovar que la mateix
reuneix certes condicions especifiques i, a criteri de la Direccio, s’establiran les proves
oportunes i en especial la denominada prova de carrega, de conformitat amb I'establert a la
EHE-98.

FABRICA DE MAO

Es complira el Plec de Condicions a la Recepci6 de Maons Ceramics RL-88 aixi com les
especificacions generals que descriu la norma MV-201/1972 “Murs resistents de fabrica de

AN

mao .
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Els murs estructurals seran de fabrica de mad calat pres amb morter de ciment portland,
sempre que en els planols no s'indiqui lo contrari o existeixi autoritzacié expressa de la Direccio
per a modificar-los.

No s’autoritza el mad foradat, en principi, mes que per a murs de tancament en els que la
funcio estructural sigui confiada totalment a un entramat de formig6 armat o d’acer laminat.

En tot lo no especificat en aquest Plec i, en general, en el Projecte, s’atendra a tot I'especificat
en la normativa d'aplicacio vigent d’obligat compliment.

La tensio admissible en una fabrica pot determinar-se experimentalment. De no efectuar-se la
tensié sera la indicada en taules de la normativa, en funcio del tipus i resisténcia del mad,
resisténcia i plasticitat del morter i gruix de les juntes.

Per a la recepcié de materials, en lo referent als maons, es verificara que les caracteristiques
ressenyades en l'albara corresponguin a les del projecte; es descarregaran i apilaran en paleta
per evitar la rotura de les peces, prohibint-se la seva descarrega per abocament en el cas de
maons amb missié resistent. A I'arribada a obra de les sorres es descarregaran en zones de
terra seca convenientment preparades per aquest fi, on s puguin conservar lliures d’'impureses
(pols, terra, palles...). A la recepcio dels conglomerats es verificara que les caracteristiques que
figuren en I'albara del conglomerat a granel o en sacs corresponguina les especificacions en
projecte i, si es jutja precis, es realitzaran proves per a la comprovacio de les caracteristiques.

L’execucio dels morters es fara d’acord amb I'especificat a la norma, obligant al constructor a
disposar d'un con d’Abrams en I'obra per la determinacio de la consistencia. Si es fa servir cal
aéria podra apagar-se en basses, colant-la mitjancant sedassos i deixant-la reposar en una
bassa durant un temps minim de dues setmanes.

L'execucié de murs, una vegada efectuat el replanteig dels mateixos, es realitzara utilitzant els
maons convenientment humits i col-locant-los sempre a trencajunts, es col-locaran fregada
sobre I'estesa de morter, fins aconseguir juntes verticals minimes d'1,00 cm i, maximes d'1,50
cm. El morter omplira les juntes completament i, si després d’aplanar el mad alguna no quedés
totalment plena, s'afegira el morter necessari i s'apretara amb la paleta. Les fabriques s’han
d’'aixecar sempre per filades horitzontals en tota I'extensié de I'obra. Quan dues parts d’'una
fabrica s’han d’aixecar en époques diferents, la que s'executi primer es deixara escalonada o,
si no fos possible, es deixara formant alternativament entrants i sortints. Durant I'execucio es
protegira el mur a fi d’evitar I'erosié de les juntes del morter per I'efecte de la pluja i, en temps
extremadament sec i calorés es mantindra humida la fabrica acabada d’executar, a fi que no es
produeixin fortes i rapides evaporacions de l'aigua del morter, lo qual alteraria el normal procés
de fraguat i enduriment d’aquest.

La pasterada dels morters es realitzara preferentment amb pastadora o formigonera, batent el
temps necessari per aconseguir la seva uniformitat, amb un minim d'un minut. Quan la
pasterada es faci a ma es fara sobre una plataforma impermeable i neta, realitzant-se com a
minim tres batuts. El conglomerat en pols es mesclara en sec amb la sorra, afegint desprées
l'aigua. Si s'utilitza calg en pasta s’abocara aquesta sobre la sorra o sobre la mescla.

El morter de calg podra utilitzar-se per temps il-limitat si es conserva en les degudes
condicions.

Durant la construccié dels murs i, mentrestant aquests no hagin sigut estabilitzats, es prendran
les precaucions necessaries perqué si vinguessin forts vents no poguessin ser bolcats. Per aixo
s'arriostraran els murs a les bastides, si I'estructura d’aquestes ho permet, o bé s’apuntalaran
amb taulons amb els extrems ben assegurats. L’algcada del mur a partir de la qual s’ha de
preveure la possibilitat d’abocament dependra del gruix d’aquest, de la classe i dosificacio del
aglomerat empleat en el morter, del nimero, disposicio i dimensions dels forats que tingui, de la
distancia entre els murs transversals que travin al considerat mur. Les filades s’estendran al
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cordill, amb mires verticals separades a distancies inferiors a 4 metres. Els encontres de caires
0 amb altres murs es fara mitjangant lligades en tot el seu gruix i, en totes les filades.

Sense l'autoritzacié expressa del Director en murs de carrega es prohibeix I'execucié de
regates horitzontals, permetent-se Unicament regates verticals o de pendents inferiors a 70,
sempre que la seva profunditat no passi d'1/6 del gruix del mur i aconsellant-se que en aquests
casos s'utilitzin talladores mecaniques. En qualsevol cas hauran de ser aprovades, un cop
assenyalades, per la Direccid Facultativa de I'obra.

Es disposara un céercol de formigd armat en tot el perimetre dels murs, a l'algada de tots i
cadascun dels forjats encara que no estigui dibuixat en el planols. Les seves dimensions
minimes seran respectivament les del mur i forjat. La seva armadura la que s'indiqui en el
projecte o la que indiqui el Director, pero com a minim 4D8 i estreps D6 cada 25 cm.

Si existissin murs de maconeria el tipus sera l'indicat en el planols o en algun lloc del projecte,
ajustant-se a l'idea expressada en els dibuixos o a l'indicat per la Direccié Facultativa. En cap
cas es permetra substituir, sense prévia autoritzacid, una maconeria per un simple aplacat. La
Direccié determinara el tipus i tamany aproximat de les pedres. La junta sera sempre buidada i
netejada si no es diu el contrari.

En quan als morters, els ciments que s’hagin d’emprar en la seva confeccié6 compliran les
especificacions de la RC-97. Poden utilitzar-se sorres naturals procedents de riu o cantera o bé
barrejades entre si. En estat natural o rentades compliran les especificacions de granulometria.
Com aigua d’amassat es permeten totes les aigiles potables i les tradicionalment empleades.
Qualsevol additiu precisara l'autoritzacid expressa de la Direccio indicant la dosificacio i
condicions d’'Us establertes mitjancant assaigs i comprovacions oportunes.

Per caracteritzar un morter s’expressa la seva dosificacio, resisténcia i plasticitat. La normativa
expressa la dosificacié de morters tipus, indicant el conglomerant o conglomerats emprats i el
namero en parts de volum de parts de sorra. Exemple: morter de ciment P-250 i cal¢ aéria
1:2:8, indica un morter format per una part de volum de ciment P-250, dos parts de volum de
calg i vuit parts en volum de sorra. Si s'utilitzen els morters tipus de l'indicada taula, no sera
necessari indicar la resistencia, acceptant-se les de la taula. La plasticitat del morter es funcio
principalment de la consisténcia i del contingut en fins del morter, procedents de la calg i de la
sorra, que es medeix mitjancant 'assentament del con d’Abrams. La plasticitat es classifica en:
grassa

sograssa

magra

Per 'amassat, el conglomerant en pols es barrejara en sec amb la sorra afegint-s’hi després
l'aigua. Si es fa servir calgcen pasta es tirara aquesta sobre la sorra 0 sobre la barreja amb sec
del conglomerat en pols i la sorra. EI morter s'utilitzara dins de les dues hores immediates al
seu amassat. Durant aquest temps podra afegir-se-li aigua, si fos necessari, per compensar la
pérdua d’'aigua d’amassat.

FORJATS

Quan aquests estiguin formats per biguetes, semibiguetes o forjats reticulars de formig6é armat
s'aplicara la norma EF-96, i hauran de tenir en vigéncia els fulls de caracteristiques tecniques.

En el cas que s'utilitzin elements prefabricats del tipus prescrit en el projecte, el constructor
sense cas excusa facilitara a la Direccié copia de la nota de subministrament dels elements
amb expressié de les caracteristiques de longitud, resistencia... a fi de poder comprovar la seva
utilitzacio.

Quan els elements prefabricats es limitin a simples biguetes, es cobriran les llums amb
revoltons de mao, ceramics prefabricats o de formigd, omplint les cavitats de formigoé.




En general es rebutjaran els elements que no presentin garantia de continuitat en els seus
elements, nervis a distancies majors de 50 cm, deficient zona de compressié i métodes de
posada en obra amb poca seguretat de bona execucié. El seu cantell minim s’establira en raé
de les llums maximes i sempre s’afegira una capa minima de compressié de 4 cm o la que
s'indiqui en planols. L’armadura sera la indicada en planols o l'aconsellada per la casa
subministradora d’acord amb la llum i les carregues, prévia revisio de la Direccié Facultativa.
Quan es produeixin voladissos i sempre que no s'indiqui lo contrari, es proveiran de doble
armadura simetrica per suplir la deficient zona de compressié en la cara inferior tipica d’aquests
sistemes.

Els forjats de biguetes semirresistents sempre s’hauran d’apuntalar, com a minim, en el centre
i, en qualsevol cas, el constructor ha de rebre 'autoritzacio de la Direccié Facultativa de I'obra
per procedir a I'omplert dels forjats, prévia comprovacié de I'armadura d’aquests.

En els extrems de les diferents parts del forjat, especialment en aquelles que siguin
perpendiculars als nervis, en tots els casos (recolzaments en murs, en jasseres d’'acer laminat,
voladissos...) es construira un cércol de formigé armat del mateix cantell que el forjat i es
formigonara simultaniament. La seva amplada no sera inferior a 10 cm i la seva armadura
minima sera 4D8 i estreps D6 cada 25 cm, sempre que no s'indiqui el contrari. En tots els
casos s’ha de garantir el prefecte lligat de 'armadura dels nervis amb aquest cércol perimetral.

Les biguetes metal-liques es pintaran amb dues capes de pintura antioxidant durant I'obra.
ARREBOSSATS

Els paraments verticals arrebossats tindran aproximadament 1 cm de gruix. Si per regularitzar
algun parament han de passar d'1,5 cm es faran per capes successives sense superar mai
aquest gruix.

No son aptes per arrebossar les superficies de guix ni les superficies realitzades amb material
de resisténcia similar o inferior al guix. De manera que si s’ha d’arrebossar sobre paraments
gue han tingut guix, aquest s’haura de repicar. El suport ha de ser net i rugos.

Quan s’arrebossi sobre paraments antics, amb contingut de calg, el morter haura de ser mixt,
amb proporcio ciment-calg-sorra de 1:1:7.
L'acabat sera remolinat per poder servir de suport a una pintura llisa.

A tots els llocs on existeixi alguna lesi6 antiga o alli on degut a les instal-lacions noves el
parament quedi una mica malmeés s'utilitzara una lamina de Mallatex, embeguda al mig del
gruix de l'arrebossat.

PAVIMENTS

El paviment sera del tipus que s’especifica en el projecte i es fara de tal manera que les
superficies resultin planes i horitzontals, amb una alineacié perfecta de les seves juntes en
totes direccions i sense que presentin rebaves, torcaments ni diferencies de tonalitat. Quan es
col-loqui, es deixara junta sense omplir entre aquest i la paret per permetre els moviments de
dilatacié i contraccié. El paviment de gres es col-locara amb morter adhesiu sobre solera de
formig6 convenientment anivellada.

VARIS

Aqui s’'inclouen tots els treballs o materials no especificats anteriorment, aixi com instal-lacions
no incloses en els apartats de lampisteria i electricitat.
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Tot el material no expressat en el present Plec de Condicions que hagi de ser utilitzat en I'obra,
sera de la millor qualitat, acceptat previament per la Direccié Facultativa, que rebutjaran els que
no li agradin. Aixi mateix la Direccié podra ordenar les proves que cregui oportunes de tots els

materials, per comprovar les seves bones condicions, proves que seran per compte del
contractista.
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RESUM DE LES TOLERANCIES PER L’EXECUCIO DE L’OBRA
Direcci6 facultativa

Les tolerancies de desploms i ondulacions permesos son:
Paviments (ondulacié) 0,5% per metre

Paviments (inclinacio) 0,5%

A partir d'aquests limits fixats, la Direccié Facultativa podra ordenar al constructor la demolicié
de la partida d’obra que no estigui dins de les tolerancies.

Palleja, Octubre 2016

Técnic redactor

Serveis Técnics Municipals
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6. CONTROL DE QUALITAT

1. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d’establir els criteris basics per al
desenvolupament del projecte de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d'1 de
desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en I'Ordre de 13 de
setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC
22/6/92) i 29 de juliol de 1994 (DOGC 12/9/94).

L’arquitecte autor del projecte d'execucié d'obres enumerara i definira dintre del plec de
condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta execucié
de l'obra. Aquests control seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment
obligat, i en qualsevol cas tots aquells que I'arquitecte consideri precisos per a la seva finalitat,
podent en conseqiiéncia establir criteris especials de control més estrictes que els establerts
legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d’'assaigs i proves preceptius i ordenant
assaigs complementaris o l'aplicacié de criteris particulars, els quals seran acceptats pel
promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

L’arquitecte técnic o aparellador que intervingui en la direccié d'obres elaborara dintre de les
prescripcions contingudes al projecte d’execucié un programa de control de qualitat, del qual
haura de donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s’haura d’especificar els components de I'obra que cal
controlar, les classes d'assaig, analisis i proves, el moment oportd de fer-los i I'avaluacié
econOmica dels assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves
complementaries en funcié del contingut del projecte.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses del assaigs, analisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en I'obra, restant obligat aquell
a satisfer-les puntualment en el moment en que es produeixi el seu acreditament.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposici6 de la Direccio
Facultativa en el termini maxim de 10 dies des del moment que es van encarregar. A tal efecte
el promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les
obligacions que li corresponguin per tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i
d’altres persones contractades a I'efecte.

El retard en la realitzacio de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera
del risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccio Facultativa, la qual
podra ordenar la paralitzacié de tots o part del treballs d’execucio si considera que la seva
realitzacio, sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra
executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en

compliment del programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el
contracte en cas d’'incompliment o compliment defectués comunicat per la Direcci6é Facultativa.
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AIGUA PER PASTAR

— L’aigua que s'utilitzara en I'elaboracié del formigé haura d’estar sancionada per la practica i
complira les condicions indicades a l'article 27 de la “Instruccion de Hormigén Estructural”
(EHE). En cas de dubte, es realitzara el control de recepcio i els assaigs pertinents, segons
que s’indica a I'article 81.2 de 'EHE.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de
I'obra establira el nombre, forma i frequiéncia necessaris per realitzar els controls segients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

— Es justificara, per part del constructor, que l'aigua utilitzada compleix les condicions
exigides en els articles 27 i 81.2 de I'EHE (mitjancant assaigs de laboratori), o bé
justificara especialment que no altera perjudicialment les propietats exigides al
formigd, ni a curt ni a llarg termini, segons que s’indica a I'article 81.2 de 'EHE.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcci6é Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients
en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesi i els criteris
d’acceptacio indicats als articles 27 i 81.2.3 de I'EHE:

— Determinacio del pH (UNE 7234/71)

— Determinaci6 de substancies disoltes (UNE 7130/58)

— Determinacié del contingut total de sulfats (UNE 7131/58)
— Determinaci6 del 16-clor (UNE 7178/60)

— Determinaci6 d’hidrats de carboni (UNE 7132/58)

— Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235/71)

La presa de mostres es fara segons UNE 7236/71

69




ARID PER ELABORAR FORMIGO

— L’arid que s'utilitzara en I'elaboracié del formigé complira les condicions indicades a l'article
28 de I'EHE i tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de
condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Mida minima i maxima de I'arid (EHE, art. 28.2):

— Quan no hi hagi experiéncia prévia d'Us es realitzaran assaigs d’identificacid, segons que
s'indica a l'article 28.1 de I'EHE i els corresponents a les condicions fisico-quimiques, fisico-
mecaniques i granulomeétriques especificats a I'article 28.3 de I'EHE.

— Esta prohibida I'utilitzaci6 d’arids que continguin sulfurs oxidables.

— Els arids es transportaran i emmagatzemaran de manera que s’eviti la seva segregacio i
contaminacio, i hauran de mantindré les seves caracteristiques gramulometriques fins la
seva incorporacio a la mescla.

— Cada procedéncia diferent sera considerada com a lot independent.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de
I'obra establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovacié de lalbara. Cada carrega d’arid anira acompanyada d'un full de
subministrament que estara sempre a disposicié de la Direccié d'Obra i en el que
figuraran, com a minim, les dades especificades a l'article 28.4 de I'EHE.

— Es |justificara, per part del constructor, que l'arid utilitzat compleix les condicions
exigides en l'article 28 de 'EHE (mitjancant assaigs de laboratori o experiéncia previa)
o bé justificara explicitament que no altera especialment les propietats exigibles al
formigd, ni a curt ni a llarg termini, segons que s'indica a I'article 81.3.3 de 'EHE.

— En cas d'utilitzar escories siderdrgiques, es comprovara que no contenen silicats
inestables ni compostos ferrosos, segons que s'’indica a l'article 28.1 de 'EHE.

Operatius:

— Es realitzara la presa de mostres necessaries per a possibles comprovacions
posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcci6é Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seguents,
en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer parentesi i els criteris
d’acceptacio indicats en el segons:

— Estabilitat d’escories siderargiques () (EHE, art. 28.1)

— Mida maxima/minima de I'arid (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)
— Contingut de fins (UNE 933-2/96) (EHE, art. 28.3.3)

— Coeficient de forma en graves (UNE 7238/71) (EHE, art. 28.3.3)

— Index d’arids laminars en graves (UNE 933-3/97) (EHE, art. 28.3.3)
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Compostos totals de sofre (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Sulfats solubles en acids (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Contingut de clorurs (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Terrossos d’argila (UNE 7133/58) (EHE, art. 28.3.1)

Particules toves (UNE 7134/58) (EHE, art. 28.3.1)

Particules de baix pes especific (UNE 7244/71) (EHE, art. 28.3.1)

Contingut de materia organica en sorres (UNE EN 1744-1/99) ( EHE, art. 28.3.1)
Equivalent de sorra EAV (UNE 83131/90) (EHE, art. 28.3.1)

Reactivitat amb els alcalis del ciment (UNE 146507/99 EX i UNE 146508/99 EX)
(EHE, art. 28.3.1)

Coeficient de friabilitat en sorres (UNE EN 1097-1/97) (EHE, art. 28.3.2)
Resisténcia al desgast en graves (UNE EN 1097-2/99) (EHE, art. 28.3.2)
Absorci6 d’'aigua en sorres (UNE 83133/90) (EHE, art. 28.3.2)

Absorci6 d’'aigua en graves (UNE 83134/90) (EHE, art. 28.3.2)

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE EN 1367-2/99) (EHE, art. 28.3.2)
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CIMENT PER ELABORAR FORMIGO

ciment que s'utilitzara en I'execuci6 de I'obra tindra les caracteristiques que
s'especifiquen en la memoadria, plec de condicions, pressupost i planols, d’acord amb els
criteris indicats en la “Instruccién para la recepciéon de cementos” (RC-97) i complira les
condicions indicades a l'article 26 de 'EHE. Es a dir:

Tipus de ciment (RC-97, art. 8):
Distintiu de qualitat:
Altres caracteristiques:

No s'utilitzaran lots de ciment que no vinguin acompanyats del certificat de garantia del
fabricant, firmat per una persona fisica (EHE, art. 81.1.1).

Criteris de definicié de remesa, lot i mostra (RC-97, art. 10 o a definir per I'aparellador o
arquitecte técnic):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de
I'obra establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es comprovara que el ciment disposa de la documentacié que acredita que esta

fabricat i comercialitzat de manera legal (RC-97, art. 10.b).

Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovacié de l'albara i la documentacié annexa, els quals contindran totes les
dades indicades en l'article 9.b.1 de la RC-97.

Operatius:

— Es comprovara la temperatura del ciment de cada partida en el moment de I'arribada,

segons l'article 26.2 de 'EHE.

Es comprovara, per a cada partida, que la forma de subministrament s’ajusti a les
indicacions de l'article 26.2 de 'EHE i de I'article 9 de la RC-97.

En cas de no disposar d’'un distintiu oficialment reconegut o un certificat CC-EHE,
abans de comencar les feines de formigonat i sempre que variin les condicions de
subministrament, es realitzara la presa de mostres corresponent als assaigs de
recepcié previstos a la RC-97 (art. 10.d), als previstos al Plec de Prescripcions
Técniques Particular i als necessaris per la determinacié del contingut de clorurs
(EHE, art. 81.1.2). En aquest cas, i com a minim cada tres mesos d'obra, es
comprovaran les seguents especificacions: composicié del ciment, principi i final
d’adormiment, resisténcia a compressio i estabilitat de volum.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut o un certificat CC-EHE, els
assaigs de recepcié podran substituir-se per una copia del corresponent certificat,
segons s'indica als articles 10.b de la RC-97 i 81.1.2 de 'EHE. En aquest cas, la
direccié d'obra pot, mitjancant comunicacié escrita, dispensar de la realitzacié dels
assaigs previstos al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, de la determinacio
del contingut de clorurs i de les comprovacions trimestrals esmentades al paragraf
anterior, que seran substituides per la documentacié d'identificacié del ciment junt
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amb els resultats de I'autocontrol. (RC-97, art. 10.b; EHE, art. 81.1.2; Decret 375/88,
annex 1).

— Es realitzara una presa de mostres preventiva, segons s'indica en els articles 81.1.2
de 'EHE i 10.c de la RC-97.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients,
en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesi i els criteris
d'acceptacié especificats per a cada tipus de ciment a la RC-97 i/o especificats en el segon
paréntesi:

— Pérdua al foc (UNE EN 196-2/96)

— Residu insoluble (UNE EN 196-2/96)

— Contingut de sulfats (UNE EN 196-2/96)

— Contingut de clorurs (UNE 80217/91) (EHE, art. 30.1)

— Putzolanicitat (UNE EN 196-5/96)

— Principi i final d’adormiment (UNE EN 196-3/96)

— Estabilitat de volum (UNE EN 196-3/96)

— Resisténcia a compressioé (UNE EN 196-1/96)

— Composicio potencial del clinker (UNE 80304/86)

— Calor d’hidratacié (UNE 80118/86 EX)

— Index de blancor (UNE 80117/87 EX)

— Aldmina (UNE 80217/91)

— Alcalis (UNE 80217/91)

— Finor de molta (UNE 80122/91 o UNE 80108/86)

— Pes especific (UNE 80103/86)

— Superficie especifica Blaine (UNE 80122/91)

— Humitat (UNE 80220/85)

— Oxid de calg lliure (UNE 80243/86)

— Titani (UNE 80228/88 EX)

— Composicio i especificacions dels ciments comuns (UNE 80301/96)

— Composicio i especificacions dels ciment resistents a sulfats i/lo a l'aigua del mar
(UNE 80303/96)

— Composici6 i especificacions dels ciments blancs (UNE 80305/96)

— Composicio i especificacions del ciments de baix calor d’hidratacié (UNE 80306/96)

— Composicio i especificacions dels ciment per usos especials (UNE 80307/96)

— Composici6 i especificacions dels ciments d’aluminat de calci (UNE 80310/96)

— Fals adormiment (UNE 80114/96) (EHE, art. 26.2)
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ADDITIUS PER A FORMIGO

— Els additius que s'utilitzaran en I'elaboracié del formigd s’incorporaran en una proporcié no
superior al 5% del pes de ciment, segons l'article 29.1 de 'EHE i tindran les caracteristiques
que s’especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipus d’additiu:
Proporcié:

— Esta prohibida [l'utilitzacio d'additius que continguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres
components quimics que puguin produir o afavorir la corrosié de les armadures.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de
I'obra establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

— Es controlara, per a cada additiu diferent, la seva designacié, segons s’indica a
l'article 29.1 de I'EHE.

— Es comprovara el certificat d’assaigs previs per a cada additiu diferent, segons que
s'indica a l'article 81.4.2 de 'EHE.

— Es comprovara el certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, per a
cada additiu diferent agregat en les proporcions i condicions previstes, segons els
articles 29.1 i 81.4 de 'EHE.

— Es comprovara el certificat de laboratori conforme l'additiu no conté compostos
quimics que puguin afavorir la corrosio de les armadures, per a cada additiu diferent i
segons l'article 81.4.2 de 'EHE.

Operatius:

— En cas de formig6 fet a I'obra, es comprovara l'etiquetat en cada subministrament,
segons que s'indica en els articles 29.1 i 81.4 de 'EHE.

— Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions
posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcci6é Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segulents,
en laboratori homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesi:

— Analisi infraroig (UNE EN 480-6/97)

— Residu sec en additius liquids (UNE EN 480-8/97)

— Pérdua de massa en additius secs (UNE 83206/85)

— Pérdua per calcinacié (UNE 83207/85)

— Residu insoluble en aigua destil-lada (UNE 83208/85)
— Contingut d'aigua no combinada (UNE 83209/86)

— Contingut d’halogenurs totals (UNE 8210/88 EX)

— Contingut de compostos de sofre (UNE 83211/87 EX)
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— Pes especific en additius liquids (UNE 83225/86)

— Densitat aparent en additius solids (UNE 83226/86)

— Determinaci6 del pH (UNE 83227/86)

— Determinacio de la consisténcia mitjangant la taula de cops (UNE 83258/88 EX)
— Determinacio del contingut d'aire inclos (UNE 83259/88 EX)

La presa de mostres es fara segons UNE 83254/87 EX.

En el cas d’haver d’'efectuar assaigs sobre mostres de formigd, aquestes es prepararan segons
la UNE 480-1/98.

ADDICIONS PER ELABORAR FORMIGO: CENDRES VOLANTS, FUM DE SILICE

L'utilitzaci6 d'addiccions sols es podra fer amb coneixement del sol-licitant del formigo i
I'autoritzacioé expressa de la direccio de I'obra. En qualsevol cas es compliran les condicions
indicades a I'article 29.2 de 'EHE.

Percentatge de cendres volants respecte el pes de ciment:
Percentatge de fum de silice respecte el pes de ciment:

En cas d'utilitzar addicions en I'elaboracié del formigo, es fara servir sempre ciment del tipus
CEM I. A més, en estructures d’edificacio, la quantitat de cendres volants no excedira del
35% i la de fum de silice del 10% del pes del ciment.

Cal considerar que ambdues addicions poden produir una disminucié del pH, accelerant la
carbonatacio si no es protegeix el formigé.

Abans d'iniciar I'obra, i cada cop que es produeixi una modificacié de les caracteristiques de
qualitat del producte, es realitzaran en un laboratori homologat els assaigs previstos a
l'article 29.2.1 6 29.2.2 de I'EHE, segons es tracti de cendres volants o fum de silice. La
determinacié de l'index d’activitat resistent es fara amb ciment de la mateixa procedéncia
que el previst per executar I'obra.

Per comprovar 'homogeneitat del subministrament, com a minim cada tres mesos, es
determinara per les cendres volants el contingut d’anhidrid sulfiric, la pérdua al foc i la finor,
i pel fum de silice el contingut de clorurs i la pérdua al foc.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de
I'obra establira el nombre, forma i freqliéncia necessaris per realitzar els controls seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es comprovara el certificat de garantia, emés per un laboratori homologat, conforme
'addicié no conté compostos quimics que puguin afectar la durabilitat del formigd o
afavorir la corrosié de les armadures, i a més compleix les especificacions de I'article
29.2.1 6 29.2.2 de 'EHE, segons es tracti de cendres volants o fum de silice, d'acord
amb les indicacions de I'article 81.4 de 'EHE.

Operatius:

— Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions
posteriors.
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ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcci6é Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segulents,
en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesi i els criteris
d'acceptacié que consten als articles 29.2.1 6 29.2.2 de I'EHE, segons es tracti de cendres
volants o fum de silice:

Contingut d’anhidrid sulfdric (UNE EN 196-2/96)
Contingut de clorurs ( UNE 80217/91)

Contingut d’oxid de cal¢ lliure (UNE EN 451-1/95)
Pérdua al foc (UNE EN 196-2/96)

Finor (UNE EN 451-2/95)

index d’activitat resistent (UNE EN 196-1/96)
Expansié (UNE EN 196-3/96)

Contingut d’oxid de silici (UNE EN 196-2/96)

FORMIGO FET A L'OBRA

— El formigé que s'utilitzara en I'execucié de l'obra sera elaborat “in situ”, complira les
condicions indicades a I'article 69.3 de 'EHE i i tindra les caracteristiques que s’especifiquen
en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols.

Element a construir:

Tipus de formigo (en massa o armat, EHE, art. 39.2):
Resisténcia (EHE, art. 39.2):

Consisténcia (EHE, art. 30.6):

Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2):

Tipus d’'ambient (EHE, art. 8.2):

Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2):
Relacié maxima aigua/ciment (EHE, art. 37.3.2):
Altres caracteristiques:

— Coeficient de minoraci6 adoptat en el calcul (EHE, art. 15.3):

— Modalitat dels assaigs de control (EHE, art. 88):

— Criteri de divisié de lots (EHE, art. 88.4 o0 a definir per I'aparellador o arquitecte técnic):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de
I'obra establira el nombre, forma i frequiéncia necessaris per realitzar els controls segients:

CONTROL PREVI A L’INICI DE L'OBRA

En els casos previstos a l'article 37.3.2. (classes d’exposicio Il 6 IV, o qualsevol
classe especifica d’exposicid) i préviament a I'inici de les operacions de formigonat
caldra comprovar el compliment de les especificacions relatives a la durabilitat del
formigd, contingut minim de ciment i relaci6 maxima aigua/ciment, validant les
dosificacions proposades. Aquesta comprovacié es fara mitjangant l'assaig de
penetracié d'aigua sota pressio (UNE 83309/90 EX) segons s’especifica a l'article
85.2 i amb els criteris d'acceptacié que consten a l'article 85.3. de 'EHE.

Justificacié per part del constructor (mitjancant experiéncia o assaigs previs) que el
formig6 resultant de les dosificacions previstes compleix les condicions exigides en
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l'article 30 de 'EHE i en el plec de condicions, segons el que s'indica a I'article 68 de
'EHE.

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

— Es comprovara mitjancant les anotacions al llibre registre de fabricacié del formigo
que aquest s’ha fabricat segons les dosificacions previstes i préeviament acceptades
per la direccio d'obra (EHE, art. 69.3).

Operatius:

— Es comprovara la consisténcia en la forma, freqiiéncia i tolerancies indicades en
l'article 83 de 'EHE.

— Es realitzaran provetes segons l'article 88 de I'EHE en el nombre necessari i amb el
criteri de divisi6 de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de
resisténcia a compressio a 7 i 28 dies.

— Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions
posteriors (d’acord amb I'UNE 83300/84).

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i de la seva
col-locacié en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb les
indicacions de les normes referenciades entre paréntesi i amb els criteris de tolerancia
expressats en l'article 88 de 'EHE:

— Resisténcia a compressio als 7 dies (EHE, art. 88)
— Resisténcia a compressio als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direcci6é Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segulents,
amb la metodologia i els criteris d’acceptacié referenciats entre paréntesi:

— Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)

— l6-clorur total (EHE, art. 30.1)

— Densitat (UNE 83317/91)

— Resisténcia als cicles glag-desgla¢ (ASTM C-666/89)

— Penetraci6 d’aigua sota pressio (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)
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FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

— El formigé que s'utilitzara en I'execucio de I'obra procedira de central formigonera, complira
les condicions indicades a larticle 69.2 de I'EHE i tindra les caracteristiques que
s’especifiquen en la memoaria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure EHE,
art. 69.2.8)

Element a construir:

Designaci6 del formig6 per propietats:
Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2):
Resisténcia (EHE, art. 39.2):
Consisténcia (EHE, art. 30.6):
Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2):
Tipus d’'ambient (EHE, art. 8.2):

Designaci6 del formig6 per dosificacio:
Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2):
Consisténcia (EHE, art. 30.6):
Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2):
Tipus d’ambient (EHE, art. 8.2):
Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2):

Designacid, classe resistent i caracteristiques addicionals del ciment (RC-97):
Altres caracteristiques:

— Coeficient de minoraci6 adoptat en el calcul (EHE, art. 15.3):
— Modalitat dels assaigs de control (EHE, art. 88):
— Criteri de divisi6 de lots (EHE, art. 88.4 o0 a definir per I'aparellador o arquitecte técnic):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de
I'obra establira el nombre, forma i frequiéncia necessaris per realitzar els controls segients:
CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:
— Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovacié de l'albara, signat per persona fisica, el qual contindra totes les dades

indicades en l'article 69.2.9.1 de 'EHE.

— Es comprovara el nivell d’homologacié de la central productora, que pot ser un
distintiu oficialment reconegut o un certificat CC-EHE (EHE, art. 81).

Operatius:

— Es comprovara la consistéencia en la forma, freqiiéncia i tolerancies indicades en
l'article 83 de 'EHE.

— Es realitzaran provetes segons l'article 88 de 'EHE, en el nombre necessari i amb el
criteri de divisi6 de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de
resisténcia a compressio a 7 i 28 dies.
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— Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions
posteriors (d’acord amb I'UNE 83300/84).

— En cas de formigons fabricats en una central que no disposi d’'un distintiu oficialment
reconegut o un certificat CC-EHE, es realitzaran els assaigs de recepcio en obra dels
components del formigd, segons que s’indica a I'article 81 de I'EHE.

— Sota l'autoritzacié expressa de la direccioé d'obra es podra aplicar una reduccio en el
nombre d’amassaments a assajar per cada lot segons s’estableix a I'apartat 3 de
'annex al Decret 375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i de la seva
col-locacié en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les seguients determinacions en laboratori homologat, amb les
indicacions de les normes referenciades entre paréntesi i amb els criteris de tolerancies
expressats en l'article 88 de 'EHE:

— Resisténcia a compressio als 7 dies (EHE, art. 88)
— Resisténcia a compressio als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients,
amb la metodologia i els criteris d’acceptacié referenciats entre paréntesi:

— Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)

— l6-clorur total (EHE, art. 30.1)

— Densitat (UNE 83317/91)

— Resisténcia als cicles glag-desgla¢ (ASTM C-666/89)

— Penetracié d'aigua sota pressié (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)

RODONS D’ACER PER A FORMIGO

— Els rodons d’acer per armar que s'utilitzaran en I'obra compliran les condicions indicades a
l'article 31 de 'EHE i tindran les caracteristiques que s’especifiquen en la memoaria, plec de
condicions, pressupost i planols: Es a dir:

Designaci6 (EHE, art. 31):
Diametres:

Distintiu de qualitat (EHE, art. 31.5.1):
Altres caracteristiques:

— No s'utilitzaran partides d’acer que no vinguin acompanyades del certificat de garantia del
fabricant, firmat per una persona fisica (EHE, art. 90.1).

— Nivell de control (EHE, art. 90):
— Criteri de divisi6 de lots (EHE, art. 90.3 o a definir per I'aparellador o arquitecte técnic):
En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de

I'obra establira el nombre, forma, freqiiéncia i tolerancies necessaris per realitzar els controls
seguents:

79




CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

— Es controlara, per cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la
comanda, I'albara i allo especificat en el projecte.

— En el cas d'acers certificats, aquells que disposen d’un distintiu oficialment reconegut
o un certificat CC-EHE, es sol-licitara per cada partida I'acreditacié d’aquest distintiu i
el certificat de garantia del fabricant (EHE, art. 31.5.1).

— Els acers no certificats aniran acompanyats, per cada partida, dels assaigs
corresponents, fets en un laboratori homologat, conforme compleixen les exigencies
establertes a 'EHE (EHE, art. 31.5.2).

— En barres corrugades i malles electrosoldades es sol-licitara, per a cada
subministrador i tipus d'acer, el certificat especific d’adheréncia, segons que s'indica
al article 31 de I'EHE.

Operatius:

— Es realitzaran les determinacions necessaries per lot, segons l'article 90.2 i 90.3 de
'EHE, amb I'objecte de verificar que la seccio equivalent compleix les especificacions
de l'article 31.1 de I'EHE.

— En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, segons
l'article 90.3 de 'EHE, amb l'objecte de verificar que les caracteristiques dels resalts
s'ajusten a les variacions consignades obligatoriament en el certificat especific
d’adheréncia, segons que s’indica a I'article 31.2 de I'EHE (control normal).

— En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzaran les determinacions
necessaries per lot, amb I'objecte de verificar el gravat de les marques d’identificacio
(tipus d’acer, pais d’origen i marca del fabricant) segons que s'indica a I'article 31.2 de
'EHE.

— Es comprovara l'abséncia d'esquerdes en les zones de doblegat i ganxos
d’ancoratge, mitjancant inspeccio visual (control a nivell reduit) o després de I'assaig
de doblegat - desdoblegat segons s’indica a l'article 31.2 de 'EHE (control a nivell
normal).

— En el cas d’existir unions per soldadura es comprovara l'aptitud pel soldatge segons
l'article 90.4 de 'EHE.

— Com a minim dos cops al llarg de I'obra es determinara el limit elastic, la carrega de
trencament i I'allargament en trencament en una proveta de cada diametre, tipus i
subministrador d’acer, segons I'article 90.3 de 'EHE (control normal).

— En el cas de les malles electrosoldades aquestes determinacions es faran sobre dos
assaigs per cada diametre principal utilitzat, e inclouran I'assaig de resisténcia a
'arrencament del nus soldat (EHE, art. 90.3) (control normal).

— Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacio de posteriors
assaigs de comprovacio.
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— En el cas d'acers certificats, que disposin d'un distintiu oficialment reconegut o un
certificat CC-EHE i sota l'autoritzacié expressa de la direccié d’obra es podra deixar
d’assajar I'acer en les condicions que estableix I'apartat 2 de I'annex al Decret 375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva
col-locacié en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb la
metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris d’acceptacié indicats en el segon:

— Limit elastic (UNE, 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

— Carrega de trencament (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

— Allargament en trencament (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

— Doblegat-desdoblegat (UNE 36068/94 i EHE, art. 31.2 i 31.3) (EHE, art. 90.5)
— Resisténcia a I'arrencament del nus soldat (UNE 36462/80) (EHE, art. 90.5)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients
en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer parentesi i els criteris
d’acceptacio indicats en el segon:

— Soldatge (EHE, art. 90.4) (EHE, art. 90.5)
— Adheréncia (UNE 36740/98) (EHE, art. 31.2)
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