PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1. MEMORIA

OBJECTE | PLANTEJAMENT GENERAL DEL PLA

Per tal d'assolir els nivells de qualitat recollits al Plec de Condicions Téecniques de I'obra (PCT),
s’han definit i programat una série d'operacions de control (inspeccions i assaigs), que han de
servir de base per poder justificar i controlar el compliment de la qualitat de I'obra amb els
parametres que dictamina el projecte. Aquestes operacions de control seran realitzades pel
contractista, un laboratori acreditat i la Direccié d'Execucié de I'Obra (en endavant DEO),
constituint els agents responsables de I'assegurament de la qualitat de I'obra.

En el control de qualitat de qualsevol obra cal distingir entre el control de materials, el de
processos d'execucié i els controls finals i proves d’acabat. La qualitat final es veu tant
condicionada pels processos d'execucié com per la qualitat intrinseca dels materials. Aquests,
fruit de processos industrials, presenten caracteristiques bastant estables i, en molts casos,
arriben acompanyats de certificats de garantia de qualitat. Es per aixd que aquest pla es
centrara, fonamentalment, en el control dels processos d'execucid, confiat quasi sempre a
inspeccions visuals o comprovacions senzilles que no requereixen de l'actuacié d'una empresa
especialitzada, sense oblidar el paper imprescindible que desenvolupen els laboratoris en el

control de qualitat dels materials.

S’han numerat dins el projecte els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la
correcta execucid de I'obra. Aquests controls sén, com a minim, els especificats a les normes
de compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells que la Direccié Facultativa de I'obra
consideri precisos per la seva finalitat, podent en consequéncia establir criteris especials de
control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nombre
d'assaigs i proves preceptius i ordenant assaigs complementaris o I'aplicacidé de criteris
particulars, els quals seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direcciod

Facultativa.

el Programa de Control de Qualitat especifica els components de l'obra que cal controlar
mitjancant assaigs, les classes d'assaigs, analisis i proves, el moment oporti de fer-los i

I'avaluaci6é econdmica dels assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat pot preveure analisis i proves

complementaries.



El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicié de la Direccio Facultativa
en el termini maxim de 3 dies a comptar des de la recepcié de I'assaig. A tal efecte el promotor
de I'obra es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li
corresponguin per tal d'aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i demés persones

contractades a I'efecte.

El plec de prescripcions tecniques particulars del projecte defineix les condicions d’acceptacio i
rebuig de cada partida i material de I'obra, per tant s’entén com un document annex que

complerta el present Pla de Control de Qualitat per I'execucio de I'obra.

INTERRELACIO AMB ELS SISTEMES D’ORGANITZACIO DELS CONTRACTISTES

A I'nora de plantejar criteris de control de qualitat que puguin resultar efectius a les obres, no es
pot oblidar que les empreses constructores disposen normalment de sistemes d'organitzacio
interna d'assegurament de la qualitat (procediments ISO 9000), que, potencialment, son eines

molt valides per assolir els nivells de qualitat exigits.

Donat que laplicaci6 de les esmentades normes ISO ha comportat la unificacié de
nomenclatures i sistematiques, aquest pla de control aprofita I'estructuracié que alla es defineix
per tal de facilitar la seva integracié als sistemes propis de les empreses constructores. Es
tracta de provocar una necessaria continuitat entre el pla de control de projecte i el pla
d'autocontrol (o pla de qualitat) del contractista, que deixi clara I'assumpcié dels criteris de

projecte en el document de la contracta.

Cal tenir en compte, en primer lloc, que els objectius i I'abast del sistema de qualitat d’'una
empresa constructora, tot i estar certificada 1SO, els marca la propia empresa, i per tant, es
poden trobar diferéncies notables entre unes i altres. La norma es centra en els procediments,
homogeneitza sistematica perd no objectius. Per a poder valorar el sistema de qualitat que
posseeix una empresa resulta imprescindible analitzar els objectius que s’ha plantejat, i no
qguedar-se exclusivament amb l'etiqueta de presentacié. Amb l'estudi i 'adequacié pertinent a
I'obra aquest pla es pot convertir en una eina potencialment molt Gtil per la qualitat final de

I'obra.

Es presenten adjunt a aquesta memoria (Annex 2), exemples del format de presentacié dels
diferents apartats d'un pla de Control del contractista amb els elements més significatius. En
cap cas cal entendre que es demanara al contractista la utilitzacié d'aquests formats concrets,

es tracta, Unicament, de recolzar l'exposicié amb exemples.

S’estableixen tres tipus de control:



a. Pla de Control de recepcié de materials. Es recollira tota la informacié detallada pel que fa
a certificats, identificacions de fabricants, segells de qualitat, marcatge CE, assaigs del
fabricant, i es complementaran amb els assaigs efectuats pel laboratori de control i especificats

en el pla d’assaigs o definits en obra per la D.F.

b. Pla de control d’execucio de I'obra. Vetllara per la correcta realitzacié de les obres segons
les especificacions propies del projecte i plecs de condicions técniques i particulars per a cada

un dels element definits en projecte.

c. Pla de control de I'obra acabada. Aquest control certificara el correcte funcionament de les
instal-lacions i treballs executats per I'empresa contractista, emprant treballs propis de la
Direccié d’Execucio de I'Obra (en endavant DEQO) i en cas que sigui necessari, preceptiu o que
estigui especificat pel programa de control de qualitat o per la DEO assaigs del laboratori
acreditat a I'obra. En aquest apartat hi englobarem el control final de servei i funcionament de
les instal-lacions que es fara a través de la DEO amb el suport del laboratori de control de

qualitat.

a. Pla de control de Recepci6 de productes, equips i sistemes.

El Plec de Condicions Técniques del projecte indica els parametres de qualitat que cal garantir

en cadascun dels materials utilitzats a I'obra.

Es fara un control de recepcio per part de 'empresa contractista de tots els materials rebuts a
I'obra sol-licitant:

e Documentacié d’origen (fulls de subministrament, etiquetatge, albarans, ...)
e Certificats de garantia

e Marcatge CE

e Distintius de qualitat (opcional)

e DIT Documents de Idoneitat Técnica

e Assaigs efectuats per 'empresa subministradora (opcional)

e Altres documents

Tots els materials de I'obra necessiten els documents d’identificacié dels productes actualitzats i
tracables i el marcatge CE. La DEO fara un seguiment estadistic dels materials menys

importants i intens en els materials principals de 'obra.



En el cas de presentar documentacié de qualitat valida per un material pot comportar la
suspensio dels assaigs de recepcid previstos en el producte. Aquesta documentacié de qualitat

pot arribar de les seglients maneres:

e Presentacié de la marca de qualitat del producte (AENOR o similar). No s’ha de
confondre aquest concepte amb el certificat de qualitat de 'empresa fabricant, que és
un reconeixement centrat en la seva gesti6. La marca de qualitat de producte implica
I'existéncia d’'un procediment de fabricacié establert i una campanya sistematica

d’assaigs que garanteixen uns determinats parametres de qualitat per aquell producte.

e Certificat d'assaigs realitzats per un laboratori acreditat (no encarregats especificament
per l'obra concreta), sempre que s’hagin realitzat en data representativa, a criteri de la
DEO. No s'han d’acceptar resultats d'assaigs antics de dubtosa relacié amb el producte

actual.

e Realitzacié d'assaigs encarregats especificament per I'obra concreta, a realitzar durant

la seva execucio.

Per a la major part dels materials que intervenen a I'obra es considera suficient qualsevol de les

tres justificacions de qualitat, acompanyades d'una inspeccié visual de recepcid realitzada per

un técnic competent.

En el cas dels materials que segueixen a continuacié, com a excepcié del criteri general, sera
obligatoria la realitzacié d'una campanya especifica d'assaigs per part d'un laboratori acreditat.

Aquests assaigs es troben definits i valorats en el pressupost del pla de control de qualitat

adjunt.

Relacié de materials on cal realitzar assaigs de control de recepci6:

e Subbase i terres d’aportacio

e Formig6 en massa i per armar

e Acer per armar en barres i malles

e Vorades irigoles

e Massilles

e Paviment de llambordins, panot i llosa

e Paviment asfaltic

e Morter de ciment porland i mixt

e Reixes interceptores, canonades per sanejament i materials per a pous

e Materials per sanejament



e Material per la instal-lacié de la xarxa. aigua
e Material per la instal-laci6 de la xarxa de enllumenat

e Papereres, equipament vari i senyalitzacio

Com a regla general, no s'iniciara I'execucié d'una unitat d'obra concreta mentre no es disposin

dels documents acreditatius del nivell de qualitat dels materials components, i els resultats

hagin estats expressament acceptats per la DEQ. Aquests documents acreditatius quedaran

arxivats i s'integraran al document final de compliment del Control de Qualitat de I'obra.

Si per raons d'urgencia, cal utilitzar en obra un material que no ha estat degudament rebut, per
exemple per estar pendent de presentacié dels resultats d'assaig, caldra obligatoriament una
acceptacio provisional de la DEO i un seguiment estricte, per part del contractista, del desti final

d'aquest material a I'obra (tracabilitat).

b. Pla de Control d’execucio d’obra

El control d'execucié es basa en inspeccions sobre els procediments de construccié. EI DEO
amb les visites periddiques efectuara el control d’execucid6 i la validacié dels treballs
desenvolupats. La major part d’aquestes operacions de control es troben recollides al Plec de

Condicions Técniques de I'obra, on s’especifiquen criteris d’acceptacié i rebuig dels treballs.

Per poder documentar aquest control, es preparara un control basat en els criteris d’autocontrol
del contractista on indicara, per a cada activitat a controlar, el procediment d'execucié i el

programa de punts d'inspeccio i assaig (PPI/PA) que aplicara.

Per exemple:

Punt a controlar: disposici6 de la ferralla, verticalitat d’'un mur, pou, etc.

Frequiéncia de control: per lot (cada 100 m2 per exemple), diaria, al inici de I'activitat, etc.
Procediment o normativa a aplicar (si és el cas): norma d’assaig, instruccié EHE, etc.
Responsable de realitzar la inspeccid o I'assaig: cap d’obra, encarregat, DEO, laboratori,
etc.

Criteris d'acceptacié o no conformitat: resultats a obtenir, tolerancies, etc.

En el cas que el contractista, tingui un Pla d’Autocontrol de Qualitat, s'utilitzara la base de treball
i es millorara per adequar-la a la necessitat de I'obra i a les directrius del DEO abans del inici
dels treballs. Es important recordar que el PAQ és un document viu, amb possibilitat de
modificacid i de recollir les circumstancies particulars de I'obra que es vagin coneixent en el

transcurs de la seva execucio.



Les activitats a controlar pel pla de control d’execucié o autocontrol hauran de ser, com a minim

les segients:

e Replanteig de I'obra
e Moviments de terres
e Xarxa de sanejament
e Xarxa d’aigua

e Xarxa d’enllumenat

e Treballs varis

En la fase d'execuci6é de I'obra, I'aplicacié del programa de punts d'inspeccio sobre un element
concret donara lloc a una fitxa d’execucié o registre. Abans del inici de I'obra, i de manera
consensuada entre el contractista i la DEO, s'establira una sectoritzacié de I'obra que assigni
localitzacié a les diferents fitxes d’execucié a omplir (lots). S'establiran també els procediments
de documentacio6 de les no conformitats i de les accions correctores, seguint la sistematica que

disposi el propi contractista.

Tota aquesta documentacié que s'anira generant durant I'execuci6 de l'obra, quedara arxivada i

formara part del document recopilatori de final d'obra.

Alguns dels controls no els pot executar la DEO ni el contractista i és necessari la contractacié
d’un Laboratori de Control acreditat que verifiqui els resultats i emeti els informes adients per
justificar ela seva validaci6é. En aquest cas els assaigs estan determinats en el pla de Control de

Qualitat i quantificat economicament en el pressupost del pla.

Assaigs a efectuar per laboratori extern:
e Assaigs de control de les terres aportades i de compactacions de bases i subbases.
e  Control del formigd
e Control del paviment asfaltic
e Control de la malla electrosoldada.

e Proves de funcionament de les instal-lacions

c. Pla de control de I'obra acabada.

Per finalitzar les obres, es necessari d’executar unes proves finals que determinin la correcte
execucié i bon funcionament dels treballs. Aquestes proves es faran abans de la posada en
funcionament definitiva de l'edifici. La major part d’aquests treballs els executara la DEO
verificant la correcte execucié dels treballs efectuats. No obstant part d’aquests treballs,
s’encarregaran a un laboratori extern per comprovar i corroborar la correcte execucié dels

treballs



Es fara un tipus d’assaig amb laboratori:

Control d’instal-lacions
Es faran proves de funcionament, proves d’estanqueitat de canonades, tubs de sanejament i
proves finals en les diferents instal-lacions que composen les obres d’'urbanitzacio.

PRESSUPOST

L’avaluacié economica d’execucidé material dels assaigs, analisis i proves a efectuar per
laboratori de Control de Qualitat acreditat s’estima en tres mil nou-cents trenta-un euros amb
dinou céentims de PEM (3.931,19 €). Aquest cost sera assumit pel contractista, ja que el seu
import esta inclos als preus dels elements i materials de projecte, sense superar

I' 1% del PEM total de I'obra .

Tots els assaigs a executar per laboratori acreditat estan especificats i quantificats en el
pressupost de Control de Qualitat adjunt en el pressupost de I'obra, on es detalla el tipus

d’assaig a fer en cada cas, amidaments i situacié d’execucié segons capitols de pressupost de
I'obra.

Sant Bartomeu del Grau, gener de 2017

Imma Pujol Molist, arquitecta



2. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d'establir els criteris basics per al
desenvolupament del projecte de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d’1 de
desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en I'Ordre de 13 de
setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC
22/6/92) i 29 de juliol de 1994 (DOGC 12/9/94).

L’arquitecte autor del projecte d’execucié d’obres ha enumerat els controls de qualitat a realitzar
qgue sOn necessaris per a la correcta execucid de I'obra. Aquest control es pot adaptar a I'obra i
sera, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en qualsevol cas tots
aquells que l'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat, pot en conseqiéncia establir
criteris especials de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicio dels
lots o el nombre d’assaigs i proves preceptius i ordenant assaigs complementaris o I'aplicacio
de criteris particulars, els quals han de ser acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la
Direcci6 Facultativa, en el moment del ‘execucié de I'obra.

L’arquitecte técnic o aparellador que intervingui en la direcci6é d’obres revisara i adaptara dins de
les prescripcions contingudes en el projecte, el programa de control de qualitat del qual haura

de donar coneixement al promotor.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicié de la Direcci6é Facultativa
en el termini maxim de 15 dies des del moment en qué es van encarregar. A tal efecte el
promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les
obligacions que li corresponguin per tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i

d’altres persones contractades a aquest efecte.

El retard en la realitzaci6é de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera
del risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccié Facultativa, la qual
podra ordenar la paralitzacié de tots o part del treballs d’execucié si considera que la seva
realitzacié, sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de l'obra
executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que i siguin ordenades en
compliment del programa de control de qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el

contracte en cas d'incompliment o compliment defectués comunicat per la Direccié Facultativa.




3. AMIDAMENTS, PRESSUPOST | RESUM DE PRESSUPOST



CONTROL DE QUALITAT

PROJECTE MODIFICAT PER A LA REMODELACIO INTEGRAL DEL CARRER
VELL - SANT BARTOMEU DEL GRAU 08503

Imma Pujol Molist, arquitecta

AMIDAMENTS Pag. !
OBRA 01 PRESSUPOST 2011.09_CQ
CAPITOL 01 SOLS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 J03D1200 u Analisi i determinaci6 dels parametres d'una mostra de sol, segons normes UNE
AMIDAMENT DIRECTE
2 JO3D310E u Assaig normalitzat de classificacié d'un sol, segons la norma ASTM D 2487
AMIDAMENT DIRECTE
3 Jo3D7207 u Assaig de piconatge pel métode del Proctor normal d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103500 o NLT 107
AMIDAMENT DIRECTE
4 J03D8208 u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501 o NLT 108
AMIDAMENT DIRECTE
5  JO3DK20H u Determinacié del contingut de matéria organica, pel metode del permanganat potassic d'una mostra de sol, segons la
norma UNE 103204
AMIDAMENT DIRECTE
6 J03DS10Q u Assaig de carrega in situ, amb placa de 30 cm de diametre d'un sol, segons la norma NLT 357
AMIDAMENT DIRECTE
7 JO3DY20X u Determinacié de I'inflament lliure pel métode de I'edometre d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103601
AMIDAMENT DIRECTE
8 JO3DR10P u D:aterminacié in situ de la humitat i la densitat pel métode dels isotops radioactius d'un sol, segons la norma ASTM D 3017
e
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 2011.09_CQ
CAPITOL 02 PAVIMENTS
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 J0604404 u Cura, recapgament i assaig a compressié d'una proveta cilindrica de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1,

UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3

AMIDAMENT DIRECTE

2 J9H1810C u Determinacié de la resisténcia a la compressié simple d'una mostra de mescla bituminosa, segons la norma NLT 161

EUR



CONTROL DE QUALITAT

PROJECTE MODIFICAT PER A LA REMODELACIO INTEGRAL DEL CARRER
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AMIDAMENTS

Pag.: 2

3 JOH1E200 u

4 JOH1H20K u

AMIDAMENT DIRECTE | 2,000I

Determinacié de la densitat aparent d'una proveta testimoni de mescla bituminosa

AMIDAMENT DIRECTE

Extraccid, tall, determinaci6 del gruix i de la densitat i ruptura a traccio, abans del reciclat d'una proveta testimoni de
mescla bituminosa, segons la norma NLT 168

Num. | Text

1

base granular

[l
2,000

[0] [E] [Fl TOTAL Férmula

2,000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Tipus

OBRA 01 PRESSUPOST 2011.09_CQ
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 JZ11CMO1 u

Jornada per a prova de funcionament amb verificacié de les diferents instal-lacions segons recomanacions de la D.F.,
incloent redaccié de l'informe corresponent

AMIDAMENT DIRECTE

EUR



CONTROL DE QUALITAT
PROJECTE MODIFICAT PER A LA REMODELACIO INTEGRAL DEL CARRER

VELL - SANT BARTOMEU DEL GRAU 08503
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PRESSUPOST Pag. 1
OBRA 01 PRESSUPOST 2011.09_CQ
CAPITOL 01 SOLS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 1J03D1200 u Analisi i determinacid dels parametres d'una mostra de sol, 321,46 3,000 964,38
segons normes UNE (P - 1)
2 | JO3D310E u | Assaig normalitzat de classificacié d'un sol, segons la norma 17,01 2,000 34,02
ASTM D 2487 (P - 2)
3 J03D7207 u | Assaig de piconatge pel métode del Proctor normal d'una mostra 43,79 5,000 218,95
de sol, segons la norma UNE 103500 o NLT 107 (P - 3)
4 J03D8208 u Assaig de piconatge pel metode del Proctor modificat d'una 58,98 5,000 294,90
mostra de sol, segons la norma UNE 103501 o NLT 108 (P - 4)
5 |JO3DK20H u Determinacié del contingut de matéria organica, pel metode del 39,44 2,000 78,88
permanganat potassic d'una mostra de sol, segons la norma
UNE 103204 (P - 5)
6 |J03DS10Q u Assaig de carrega in situ, amb placa de 30 cm de diametre d'un 124,81 3,000 374,43
sol, segons la norma NLT 357 (P - 7)
7 J03DY20X u | Determinacio de I'inflament lliure pel métode de l'edometre d'una 95,19 1,000 95,19
mostra de sol, segons la norma UNE 103601 (P - 8)
8 JO3DR10P u | Determinacio in situ de la humitat i la densitat pel métode dels 12,48 10,000 124,80
isotops radioactius d'un sol, segons la norma ASTM D 3017 e1
(P-6)
TOTAL CAPITOL 01.01 2.185,55
OBRA 01 PRESSUPOST 2011.09_CQ
CAPITOL 02 PAVIMENTS
NUM., CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 1J0604404 u | Cura, recapgament i assaig a compressio d'una proveta cilindrica 13,62 1,000 13,62
de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-EN
12390-2 i UNE-EN 12390-3 (P - 9)
2 | J9H1810C u | Determinacio de la resisténcia a la compressio simple d'una 200,94 2,000 401,88
mostra de mescla bituminosa, segons la norma NLT 161 (P - 10)
3 | J9H1E200 u | Determinacio de la densitat aparent d'una proveta testimoni de 17,01 2,000 34,02
mescla bituminosa (P - 11)
4 | J9H1H20K u Extraccio, tall, determinacié del gruix i de la densitat i ruptura a 94,31 2,000 188,62
traccio, abans del reciclat d'una proveta testimoni de mescla
bituminosa, segons la norma NLT 168 (P - 12)
TOTAL  CAPITOL 01.02 638,14
OBRA 01 PRESSUPOST 2011.09_CQ
CAPITOL 03 INSTAL-LACIONS
NUM. CODI |UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 1JZ11CMO1 u Jornada per a prova de funcionament amb verificacio de les 553,75 2,000 1.107,50
diferents instal-lacions segons recomanacions de la D.F., incloent
redacci6 de I'informe corresponent (P - 13)
TOTAL  CAPITOL 01.03 1.107,50

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 SOLS 2.185,55
Capitol 01.02 PAVIMENTS 638,14
Capitol 01.03 INSTAL-LACIONS 1.107,50
Obra 01 Pressupost 2011.09_CQ 3.931,19
3.931,19
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost 2011.09_CQ 3.931,19
3.931,19

EUR




