4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS PER A L’EXECUCIO DE L’OBRA
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4.1. Condicions generals

1.1. Document del projecte
El projecte consta dels seguients documents:
e Documentacio Escrita:

-Memoria

-Annexes a la Memoria

-Documents complementaris

-Plec de condicions técniques particulars

-Pressupost
e Documentacio Grafica:

-Planols
S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que sén
d’obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en
cas de licitacio sota pressupost, son:
e Memoria
e Planols
¢ Plec de Condicions Técniques Particulars)
e Amidaments
e Justificacio de preus
e Quadre de preus num. 1
e Quadre de preus num. 2
e Pressupost
La resta de documents o dades del projecte sén informatius i estan constituits pels annexos,
els estadets, els pressupostos parcials, el resum de pressupostos i el pressupost per al
coneixement de I’Administracio.
Els esmentats documents informatius representen nomeés una opinié fonamentada de
I’Administracio, sense que aixo suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que
se subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement
d’informacio que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans.
Nomeés els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del
contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacio de les condicions del
contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com per exemple,
preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacio de lloseres, préstecs o
abocadors, distancies de transport caracteristiques dels materials d’esplanacio, justificacio
de preus, etc), llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.
El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no
obtenir la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents
informatius del projecte.
En cas de contradiccions, I'ordre de preferencia sera: plec de prescripcions tecniques
particulars, planols, quadre de preus, justificacié de preus i pressupost.
El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omes als planols, o viceversa, s’haura
d’executar com si s’hagués exposat a ambdds documents, sempre que a criteri del director
guedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.
1.2. Responsabilitat del contractista
El contractista és responsable de I'execuci6 de les obres segons les condicions establertes
al contracte i en els documents que componen el projecte. Com a consequencia d’aixo, esta

obligat a I'enderroc i reconstruccié de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir
d’excusa que la direccié técnica de les obres hagi reconegut i examinat la construccio
durant les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions parcials.

1.3. Obligacions del contractista

Abans de comencar les obres, el contractista comunicara a la direccio facultativa la relacio
detallada de la maquinaria, mitjans

auxiliars i plantilla que utilitzara per a I'execucio de les obres, amb les dades seglents:

a. Maquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en I'execuci6 dels treballs.

b. Técnic amb titulacié adequada designat pel contractista per a la direccié de les obres, que
guedara permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haura de comunicar a la direccio
facultativa. El tecnic quedara adscrit en qualitat de cap d’obra amb residencia en la localitat
on es desenvolupin els treballs i haura de romandre durant les hores de treball a peu d’obra.
c. El contractista també facilitara a la direccio facultativa una relacido numerada per oficis i
categoria del personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

d. El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot
indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractacio
es regira pel que estableix I'article 116 de la Llei de Contractes de les Administracions
Publigues (d’ara endavant LCAP).

e. lgualment, si el pressupost excedeix de 300.506,05 €, habilitara un local per a despatx
exclusiu de la direccio facultativa de I'obra, degudament condicionat, aillat i protegit.

f. A peticio de la direccié facultativa, i per tal d’assegurar el contacte directe amb aquesta, el
contractista disposara a peu d’obra d’una linia telefonica i de FAX i servei de correu
electronic

g. En cas que el cap d’obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la seva
localitzacio immediata.

h. L’Ajuntament de Figols, amb motiu justificat, podra sol-licitar la substitucié del personal
del contractista, sense obligacio de respondre de cap dels danys que al contractista pugui
causar I'exercici d’aquesta facultat. Aixo no obstant, el contractista respon de la capacitat i
de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

i. Amb relacio a I'oficina d’obra i al llibre d’ordres, només es regira pel que disposen les
clausules 7, 8 i 9 del Plec de Clausules Administratives Generals. El contractista esta obligat
a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre dedicar a la licitacio i la
direccid, per al normal compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura de
disposar a peu d’obra d’un local apropiat com a oficina.

1.4. Compliment de les disposicions vigents

Hom es regira pel que s’estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

Aixi mateix, es compliran els requisits vigents per a 'emmagatzematge i la utilitzacio
d’explosius, carburants, prevencio d’'incendis, etc., i S'ajustara al que prescriu el Codi de
Circulacio, Reglament de la Policia i conservacio de carreteres, Reglament electrotécnic de
baixa tensio, Reglament de Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin
d’aplicacio en aquells treball que, directa o indirectament, siguin necessaris per al
compliment del contracte.

1.5. Indemnitzacions a carrec del contractista

Hom es regira pel que disposi I'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat
i la clausula 12 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades.
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El contractista adoptara les mesures necessaries especificades a I'annex Estudi Ambiental
del projecte, concretament al Programa de Seguiment ambiental i, també, d’altres que es
considerin oportunes (segons indiqui el Responsable de la Vigilancia Ambiental i/o la
Direccio d’Obra) , per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Sera
responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat les
mesures preventives abans indicades.

El contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi,
les servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de 'esmentat Plec de Clausules
Administratives Generals, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal
objectiu.

1.6. Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clausules 13 i 38 del Plec de
Clausules Administratives Generals, seran a carrec del contractista, si a les Condicions
Tecniques Particulars o al contracte no es preveu explicitament el contrari, les segiients
despeses:

e Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria

e Despeses de construcci6 i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions,
ferramentes, etc.

e Despeses de llogaters o d’adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria de materials
e Despeses de proteccié d’amas i de la mateixa obra contra tot deteriorament

e Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris

per a I'execucio6 de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de presa, comptadors,
etc.

e Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, aixi com els canons i
despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.
e Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de I'obra i
de zones confrontades afectades per les obres, etc, aixi com els canons i despeses per a la
deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge

autoritzat.de les restes procedents de I'obra.

e Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a I'execucio, excepte les que
corresponen a expropiacions i serveis

afectats

e Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de
I'obra

e El contractista haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de la
obtencid dels permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a I'execucio i posada en
servei de les obres, del projecte eléctric, d’enllumenat publici de semaforitzacid, aixi com del
visat del col-legi professional corresponent.

e El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de
I'aprovaci6 prévia del projecte i

l'autoritzacié de posada en servei del Departament d’IndUstria i Energia o estament en qui
delegui.

e Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris
contractats

1.7. Direccio de les obres

L’Administracid, a través de la direccié de I'obra, efectuara la inspeccid, comprovacio i
vigilancia per a la correcta realitzacio de I'obra contractada, tot ajustant-se al que disposen
les clausules 4 i 21 del Plec de Clausules Administratives Generals. El delegat d’obra del
contractista haura de ser el técnic titulat que exigeix el director de I'obra, amb experiéncia
acreditada en obres similars a les que son objecte del present projecte.

1.8. Condicions generals d’execucio de les obres

Queda entés d’una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de
bona construccio Illiurement apreciades per la direccio tecnica de les obres.

El contractista de les obres notificara a la direccio técnica de les obres, amb I'antelacioé que
calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de I'execucio de les que hagin de
guedar amagades o que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit
reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s'aixecaran planols precisos per a llur
comprovacio, constatacio, medicio i liquidacio, que seran subscrits per la direccié tecnica de
les obres. Aquests planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant
les diferents unitats d’obra i a criteri de la direccié d’obra. El contractista haura d’abonar les
despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer medicié, excepte que s’avingui amb el
gue proposi la direcci6 tecnica de les obres.

1.9. Modificacions d’obra

Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres
compreses en el contracte, sense I'aprovacié previa per I’Administracio de la modificacio i
del pressupost que en resulti com a consequéncia, i se seguiran els tramits previstos a
l'article 217 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.10. Control d’unitats d’obra

El control d’unitats d’obra s’executara d’acord amb el programa aportat pel laboratori
encarregat, i aprovat per la direccio

facultativa. L'import, fins a '1% del pressupost de contracta, anira a carrec del contractista,
segons la clausula 38 del Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié
d’obres de I'Estat. La resta, si s’escau, sera abonada per I’Ajuntament de Figols. El
laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia
sol-licitud de la direccio facultativa de les obres, d’acord amb el segliient esquema de
funcionament:

1. A criteri de la direccio facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos
al programa esmentat més amunt.

2. El contractista arribara al laboratori amb temps suficient perque aquest pugui executar el
control corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva tasca.

3. Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.

4. El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al
contractista, al marge del que s’especifica al segon paragraf.

1.11. Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre | seguretat necessaries per a la
bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera Unica i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres
persones o entitats. En consequéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats
annexes al compliment de la Llei 31/1995 , de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals i reglaments i disposicions posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de
desembre, de Reforma del Marc Normatiu de la Prevencio de Riscos Laborals i el Reial
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Decret 171/04, de 30 de gener, pel que es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/95, de 8 de
novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, en matéria de coordinacio d’activitats
empresarials.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a consequéncia immediata i directa d’'una
ordre de I’Administracio.

En totes les obres amb pressupost de licitacié superior a 300.506,05 €, el contractista haura
de presentar certificacio que acrediti que té concertada una asseguranca per respondre dels
danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 120.202,42 €.
L’Administracié podra procedir a la suspensio del pagament de les certificacions mentre el
contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulacio, sense que el periode de
suspensio sigui computable a efectes d’indemnitzacié per retard en el pagament de
certificacions.

1.12. Conservacio del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests,
ha d’adoptar les mesures necessaries perque les afeccions al medi ambient siguin nul-les, o
en tot cas, les previstes en la documentacio ambiental pertinent. Per aquest darrer proposit,
s’associarien les mesures correctores 0 compensatories que ja haurien estat indicades en
projecte.

El Contractista realitzara el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions
recollides a I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient I'haura de
supervisar el Responsable de la Vigilancia Ambiental i I'haura d’aprovar la Direcci6é d’obra
abans de l'inici de les obres.

Es donara compliment a totes les condicions indicades per a la fase d’obres al Programa de
Seguiment Ambiental de I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquestes condicions hauran
d’haver estat recollides al PMA del contractista per a la seva avaluacio periodica.

Amb la periodicitat que es determini a 'annex Estudi Ambiental, el Contractista entregara
tota la informaci6 que requereixi el Responsable de la Vigilancia Ambiental de I'obra per a la
completa complimentacio dels informes ambientals d’obra.

El contractista €s responsable de la guarda i custodia de I'arbrat de la zona objecte del
projecte d’urbanitzacio, fins a I'extincio del contracte. Sense la prévia autoritzacié del
director de I'obra el contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es
consideri en projecte, es procedira a la proteccié dels mateixos mitjancant els dispositius
especificats.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i
gualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els mitjans i métodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les
ordres de la direccio d’obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

1.13. Obra defectuosa

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de
Condicions, la direccio tecnica de les obres podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas,
aguesta fixara el preu que cregui just, d’acord amb les diferencies que hi haguessin, i el
contractista estara obligat a acceptar aquesta valoracio. En cas que no s’hi conformi,
desfara i reconstruira, a carrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions
gue fixi la direccio técnica de les obres, sense que aixo signifiqui motiu de prorroga en cas
d’execucio.

1.14. Replanteig de les obres

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucio de les obres, els quals han de ser aprovats per la direccié de I'obra.

També haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la direccio
consideri necessaris per a 'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats.
Tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per a aguests treballs aniran a carrec del
contractista.

1.15. Senyalitzaci6 de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar
I'accés a I'obra, la circulacio a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a
causa de I'obra, tant a 'esmentada zona com als limits i rodalies, aixi com també a complir
les ordres a les quals fa referéncia la clausula 23 del Plec de Clausules Administratives
Generals.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors a I'inici de les obres, el contractista
estara obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els
normalitzats per la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, la direcci6 facultativa aportara al
contractista les caracteristiques del cartell, aixi com la situacio on s’haura d’instal-lar.

1.16. Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clausules
Administratives Generals, caldra observar les prescripcions seguents:

Si les procedencies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista
haura d'utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedencies, llevat autoritzacio explicita
del director d’obra. Si fos prescindible, a judici de ’Administracid, canviar aquell origen o
procedencia, hom es regira pel que es disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho
aprova la Direcci6 d’Obra, es fomentara I'is de materials procedents de la propia obra, com
ara els provinents de demolicié per a rebliments, subbases en vialitat, etc.

Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
'esplanacio, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el contractista tindra I'obligacio d’aportar altres materials, que compleixin les
prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, I'autoritzacio per a I'is de préstecs, i aniran també a
carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin, aixi com els
canons i despeses per a la deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

El contractista notificara a la direccié de I'obra, amb la suficient antelacio, les procedeéncies
dels materials que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant
pel que fa a la quantitat com a la qualitat.

Abans de la col-locacié de qualsevol material, el contractista presentara, a sol-licitud del
director de I'obra, els catalegs, cartes, mostres, certificats d’homologaci6 estesos per una
entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a I'obra.
En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials, la procedencia dels quals
no hagi estat aprovada pel director de les obres.

1.17. Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportd, les carreteres, camins i
accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb relacio al transit
general i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb
les instruccions que rebi de la direccio.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’accessos, on es recolliran tots els accessos a emprar a I'obra, existents o no.
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Aquest pla d’accessos forma part del Pla de Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per
la Direccio d'Obra abans de l'inici de les obres.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals,
compliran totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Condicions Tecniques
Particulars es digui expressament el contrari, €s a dir, amb carrec a les partides alcades que
per tal motiu figurin al pressupost 0, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de
contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les
obres, a criteri de la direccid, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al
contractista facilitara o accelerara I'execucio de les obres.

Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts
provisionals, etc., necessaris per a la circulacio interior de I'obra, per a transport dels
materials, per a accessos i circulacioé del personal de I’Administracio, o per a visites d’obra.
Malgrat tot, el contractista haura de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en
bones condicions de circulacio.

La conservacio, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec
del contractista.

1.18. Abocadors

Llevat manifestacio expressa contraria al Plec de Condicions Tecniques Particulars, la
localitzacio d’abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacid, seran a carrec
del contractista, aixi com els canons i despeses per a la deposicio

controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’abocadors, on es recolliran tots els abocadors a emprar a I'obra, existents o
aquells de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla d’abocadors forma part del Pla de
Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la Direccié d’obra abans de l'inici de les
obres.

Els abocadors existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacio relativa a la seva legalitzacio ha de ser entregada al Responsable de la
Vigilancia Ambiental d’obra, per tal que aquest I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans
d’iniciar I'Gs de I'abocador.

Els abocadors de terres de nova creacio, han de disposar de la conformitat del propietari de
la parcel-la i de I'aprovacio de I'ajuntament. La documentacio generada per a cada un d’ells
('ara esmentada i I'especificada al pla especific segons I'annex Estudi Ambiental per a cada
abocador), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i
Habitatge sol-licitant la seva autoritzacio.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balanc¢ de terres dins de la propia obra
(d’entrada i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacio de les terres sobrants (si aixi
ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I'is que es destina i
guan la Direcci6 d’obra doni la seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en
matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacié del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoaria, ni
I'omissié en I'esmentada justificacio de I'operacio de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacio del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que

la unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport a I'abocador, sempre
gue als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el material
obtingut de I'excavacié de I'esplanament, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraple,
replens, etc., i la direccié d’obra rebutja aquest material perqué no compleix les condicions
del present plec, o bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura
de transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la
corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors
guantitats de material procedent de préstecs.

En cas que vagin a I'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacié al transport i abocament de materials, autoritzacions.
permisos necessaris i canons, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada
al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacié de la normativa vigent
en matéria de medi ambient.

El director de les obres podra autoritzar abocaments de terres a I'interior d’arees
parcel-lades, zones verdes i d’equipament, amb la condicioé que els productes abocats
siguin expressament autoritzats per la direccié i estesos i compactats correctament. Les
despeses de I'esmentada extensié i compactacio dels materials seran a carrec del
contractista, ja que es consideren incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podra
extreure cap tipus de material de les arees esmentades al paragraf anterior, sense
I'autoritzacié expressa del director de I'obra.

La destinacio i Us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la direccio
tecnica de I'obra. En cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec del
contractista la reposicio del material extret.

1.19. Préstecs

Llevat manifestacio expressa contraria al Plec de Condicions Tecniques Particulars, la
localitzacio de préstecs (existents o de nova creacid), aixi com les despeses que comporti
llur utilitzacio, seran a carrec del contractista.

Tal i com es determina a 'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific de préstecs, on es recolliran tots els préstecs a emprar a I'obra, existents o aquells
de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla de préstecs forma part del Pla de Medi
Ambient a realitzar pel contractista i ha d’estar enllestit i aprovat per la Direccié d’obra abans
de linici de les obres.

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacio relativa a la seva legalitzacio ha de ser entregada a la Direccié d’obra, per tal
gue aquesta I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans d’iniciar I'is de préstec.

Els préstecs de terres inerts de nova creacio, han de disposar de la conformitat del
propietari de la parcel-la i de I'aprovacié de I'ajuntament. La documentacio generada per a
cada un d’ells (I'ara esmentada i I'especificada al pla especific segons I'annex Estudi
Ambiental per a cada area de préstec), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del
Departament de Medi Ambient i Habitatge sol-licitant la seva autoritzacido Sempre que sigui
possible, s’intentara que el balancg de terres dins de la proia obra (d’entrada i de sortida)
s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacié de les terres sobrants (si aixiho determina el resultat
de les anaisis qualitatives d’aquestes per a 'l que es destina i quan la Direcci6 d’obra doni
la seva conformitat).

Aiximateix, el contractista es responsabilitzarade complir la resta de normativa vigent en
matéia de medi ambient.
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Ni el fet que la distacia als prétecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacié del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni
I'omissiéen I'esmentada justificacio de I'operacio de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacio del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que
la unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport des de la zona de
préstec, sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat sique la inclou.

1.21. Expropiacions, Servituds, serveis i elements afectats

Amb relacio a les servituds existents, hom es regira pel que s’estipula a la clausula 20 del
Plec de Clausules Administratives

Generals. A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades amb el Plec de
Condicions aguelles que apareguin

definides als planols del projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes
corresponents. Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs
necessaris per a la localitzaci6, proteccio o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de
poca importancia, que la direccio consideri convenient per a la millora del desenvolupament
de les obres, si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb carrec a les partides algcades
existents a I'efecte del pressupost o per unitats d’'obra, amb aplicacio dels preus del quadre
nam. 1. En llur defecte, hom es regira pel que s’estableix a la clausula 60 del Plec de
Clausules Administratives

Generals.

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, especies vegetals en general o altres
elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la
seva permanencia fins a I'extincio del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del
director de I'obra, se senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.
Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu
carrec. L’element reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans
de malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de
gualsevol tipus, o0 de serveis existents que sigui hecessari respectar, o quan s’escaigui
I'execucié simultania de les obres i la substitucié o reposicié de serveis afectats, el
contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacio dels treballs
amb el maxim de cura, de manera que s’eviti una possible interferéncia i risc de qualsevol
tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis
planols de definicié de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les
canonades de serveis soterrats mitjancant treballs d’execucié manual. Les despeses
originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran als preus unitaris i
no podran ser objecte de reclamacio.

Si com a consequéncia de tot 'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament
alguns treballs o s’han de reparar

instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a carrec del contractista.
1.22. Col-locaci6 de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins
I'espai parcel-lat, amb I'excepcio de les corresponents connexions de desguas del
clavegueram, armaris de BT (DSPD) i teléfons.

L’existéncia d’'un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, consequentment,
el contractista haura de procedir a la seva reparaciéo amb responsabilitat durant el termini de

15 anys, d’acord amb l'article 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector
Public.

1.23. Existéncia de transit durant I’execucio de les obres

L’existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucio de les
obres, no sera motiu de reclamacié economica per part del contractista.

El contractista programara I'execucié de les obres de manera que les interferencies siguin
minimes i, si s’escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris dotant-
los de la senyalitzacio corresponent, sense que aixo sigui motiu

d’increment del preu del contracte. En cas que siguin necessaris desviaments provisionals,
el contractista prendra totes les

mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser
objecte de reclamacid. En cas que I'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades
parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la direccio de les obres, i el
possible cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en I'apartat anterior.
1.24. Interferencia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucio de les
obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificacié en espais parcel-lats, obres
complementaries, com ara I'execucié de xarxes electriques, telefoniques, o altres treballs.
En aquest cas, el contractista complira les ordres de la direccié de I'obra, referents a
I'execucio de les obres, per a les fases que marqui la direccio de les obres, a fi de delimitar
zones amb determinades unitats d’obra totalment acabades i d’endegar els treballs
complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost,
deguts a 'esmentada execucio per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i
no podran ser, en cap moment, objecte de reclamacié.

1.25. Desviament de serveis

Abans de comencar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de
gue disposi, 0 mitjancant el

reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és factible, haura
d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la
millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en darrer
lloc, consideri que cal modificar.

Si el director de I'obra esta conforme, sol-licitara de I'empresa i organismes corresponents la
modificacié d’aquestes

instal-lacions. Aquestes operacions s’abonaran segons el que s’especifiqui al quadre de
preus num. 1.

L’empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra
dret a cap indemnitzacié pel retard per dificultats en I'execucio de les dites obres, en cas
gue la direcci6 d’obra consideri necessaria I'adjudicacié a una altra empresa.

En qualsevol cas, 'empresa contractista principal no tindra dret a cap tipus d’'indemnitzacio.
1.26. Recepcié d’obrai termini de garantia

Neteja final de les obres.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada |'obra, i abans de la seva
recepcio, a la neteja general de I'obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes,
obres auxiliars, instal-lacions, magatzems, edificis que segons la direccio d’obra no s’hagin
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de conservar durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada
en perfecte estat de policia.

Restauracio de les arees emprades per a la ubicacio de les instal-lacions auxiliars.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva
recepcio, a la restauracié de les arees que hagin estat emprades per a la ubicacio de les
instal-lacions auxiliars de I'obra (incloent les arees d’aplec de materials i terres) i, sempre
gue aquestes arees quedin fora de I'ambit d’actuacio, es restituira I'as original del sol.

Les directrius per a la restauracio han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla
de Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direcci6 d’obra abans del
comencament de les obres.

Restauracio dels abocadors i préstecs de nova creacio.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva
recepcio, a la restauracié de les arees que hagin estat emprades per abocar o extreure
terres i, sempre que aquestes arees quedin fora de I'ambit d’actuacio, es restituira I's
original del sol.

Les directrius per a la restauracio han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla
de Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direcci6 d’obra abans del
comencament de les obres.

Recepcio de les obres.

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccio tecnica de
les obres practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres
es trobessin en estat de ser admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepcid. Quan les
obres no estiguin en estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les
instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a
esmenar-los, acabat el qual la direccio tecnica efectuara un nou reconeixement i, en el cas
gue els arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran els tramits per a la seva
recepcio.

Abans de la recepcio, i d'acord amb el que s’especifica al punt 1.8 d’aquest Plec, el
contractista aportara a la direcci6 técnica tota la documentacioé necessaria sobre els serveis
realment executats, que permetin a I’Ajuntament de Figols elaborar el planol

definitiu de I'obra, aixi com I'elaboracié dels planols as built.

Aixi mateix i previ a la recepcid, el contractista aportara a la direccio facultativa les actes de
recepcio signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, teléfon, gas i
mitjana i baixa tensio, i pel que fa a la legalitzacio de la instal-lacié d’enllumenat, reg en
baixa tensio i qualsevol altre tipus d’instal-lacié eléctrica, haura d’aportar tota la
documentacio necessaria (projectes, visats, butlletins, actes d’inspeccio i control, certificat
d’instal-lacid, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensio i els diferents impresos),
d’acord amb la normativa vigent. També disposara tot el necessari per fer totes les proves
de recepcié que demani la Direcci6 d’obra, encara que no estiguin expressament definides
en aquest plec, tant de dia com de nit, inclos aportant un grup electrogen en el cas de que
no hi hagi corrent eléctric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa I'article 218.5 de la Llei 30/07, de
30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

Termini de garantia.

El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta
de recepcio, llevat que en el Plec de Condicions Tecniques Particulars, o en el contracte, es
modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra
principal, balisament, senyalitzacio i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions
eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En el cas de I'enllumenat sera imprescindible I'aportacié d’'un contracte de manteniment
signat amb 3 originals (un per a 'EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal-lador).

En cas que I'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccio, degut a I'incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra
dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcio, d’acord
amb l'article 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.27. Conservacio de les obres

La conservacio de I'obra son els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots
aqguells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de
funcionament i policia. L’esmentada conservacio s’estén a totes les obres executades sobre
el mateix contracte (obra principal, balisament, senyalitzacio i barreres, plantacions,
sembres, hidrosembres, enllumenat, instal-lacions electriques, edificacions, obres auxiliars,
etc.).

A més del que es prescriu al present article, hom es regira pel que es disposa a la clausula
22 del Plec de Clausules

Administratives Generals.

El present article sera d’aplicacio des de I'ordre d’endegament de les obres fins a la seva
recepcio. Totes les despeses

originades per aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que
hagin estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les
seves previsions economiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les
assegurances que siguin convenients.

1.28. Certificaci6 final d’obra i liquidacio

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepci6 de les obres, I'organ de
contractacié haura d’aprovar la certificacio final de les obres executades, que sera abonada
al contractista a compte de la liquidacié del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director
facultatiu de I'obra, d’ofici 0 a instancia del contractista, redactara un informe sobre I'estat de
les obres. Si aquest és favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat,
excepte vicis ocults, procedint-se a la devolucio o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacio
del contracte i, si s’escau, al pagament de les obligacions pendents que haura d’efectuar-se
en el termini de seixanta dies.

1.29. Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als
mesuraments per a obtenir I'import d’execucié material de cada unitat d’obra.
Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del Plec de Clausules
Administratives Generals, els preus unitaris que figuren al quadre de preus nim. 1 inclouen
sempre, llevat prescripcio expressa en contra del document contractual el segient:
subministrament (inclos drets de patent, canon d’extraccio, etc.), transport, amas,
manipulacio i utilitzacié de tots els materials usats a I'execucié de la corresponent unitat
d’obra; les despeses de ma d’obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions,
normalment o incidentalment, necessaries per acabar la unitat corresponent, i els costos
indirectes. La descomposicio dels preus unitaris que figura al quadre de preus num. 2 és
d’aplicacio exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podra reclamar
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modificacio dels preus en lletra del quadre num. 1 per a les unitats totalment executades,
per errades i omissions a la descomposicio que figura al quadre num. 2 A I'encapcalament
d’ambdos quadres de preus figura una advertencia a aquest efecte.

Fins i tot a la justificacio del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria,
s’utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra
necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics;
procedencia o distancies de transport, nombre i tipus d’'operacions necessaries per a
completar la unitat d’obra; dosificacié, quantitat de materials, proporcié de diferents
components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran argtir-se com a
base per a la modificacié del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a
justificar 'import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.
La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que
figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la
millor comprensio6 dels conceptes que comprén la unitat d’obra. Per aixo, les operacions o
materials no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat,
formen part de la unitat i, conseqiientment, es consideren inclosos al preu unitari
corresponent.

1.30. Partides alcades

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Condicions Tecniques Particulars,
als quadres de preus o als

pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al contractista, un cop realitzats
els treballs als quals corresponen.

Les partides alcades “per justificar” es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clausula
52 del Plec de Clausules

Administratives Generals; es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si de cas hi manca, a
partir dels preus unitaris de la

justificacio de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva
oferta economica, les despeses

corresponents a pagaments per administracio, ja que s’abonara Unicament I'import de les
factures.

1.31. Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb
el quadre de preus num. 1,

s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié economica s’haura de tenir en compte que qualsevol material 0
treball necessari per al correcte

acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat
executada amb relacio a la resta d’obra realitzada, es considerara inclos als preus unitaris
del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L’'omissi6 ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser
objecte de reclamacio, ni de preu

contradictori, perque es consideren expressament inclosos als preus del contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els que es consideren necessaris i d’obligat
compliment a la normativa relacionada a I'apartat 1.33.

1.32. Revisio de preus

La revisio de preus es regeix pel que disposa els articles 77 a 82 de la Llei de Contractes
del Sector Public. La revisio sera

procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si ha transcorregut un
any des de I'adjudicacio.

El plec de clausules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu
cas, la férmula o sistema de revisi6 aplicable.

1.33. Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran
d’aplicacio les disposicions seguents:

e Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public (en vigor des de 30/04/2008)
e Capitol IV del Titol V del Llibre 1, comprensiu dels articles 253 a 260, ambdos inclosos del
Text Refos de la Llei de

Contractes de les Administracions Publiques , aprovat pel Reial Decret Legislatiu 2/2000, de
16 de juny.

e Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat per
Reial Decret 1098/01, de 12

d’octubre, mentre no s’oposi al que estableix la LICSP.

¢ Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio d’Obres de I'Estat,
aprovat per Decret 3854/70, de 31 de desembre, en tot allo que no s’oposi al que estableix
la LICSP.

¢ Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacio
d’aquestes obres.

e Condicions Tecniques d’elements simples i compostos d’edificacio, urbanitzacio i
enginyeria civil, Institut de la Construccio de Catalunya.

e Normes per a la redaccio de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de Poblacions,
Direccio General d'Obres

Hidrauliques del MOPU

e NTE, Normes Tecnologiques de I'Edificacid, en tot alldo que no contradiguin les Exigencies
Basiques (EB) contingudes al

Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, text
refos amb modificacions del RD

1371/2007, de 19 d’octubre, i correccio d’errates del BOE de 25 de gener de 2008.

e Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de
1967 i d’11 de maig de 1971,

Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta de
les Normes UNE vigents.

e Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes
DIN, ASTM i altres normes vigents

a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un document contractual.

e Decret 136/1960, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels laboratoris
del Ministerio de Obras Publicas.

¢ Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de Construccié
Sismorresistent: Part general i

edificacié (NCSE-02).

e Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus, modificada per Llei 62/2003, de 30 de desembre,
de mesures fiscals, administratives i d’ordre social.

e Reglament per a I'execucio de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial Decret
833/1988 excepte els Articles 50,51 i 56, derogats per la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de
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Residus; aixi com el Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, que modifica I'esmentat
Reglament, en la mesura que no s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

e Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.

e Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora
dels residus.

e Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

e Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacio de residus
mitjancant diposit a abocador; amb la modificacio incorporada al RD 105/2008, d'1 de
febrer.

e Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

¢ Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestio dels residus
de construccio i enderroc.

e Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestid de residus.

e Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

e Decret 92/1999, de 6 d’'abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

e Decret 1/1997, de 7 de gener de 1997, sobre la disposicio del rebuig en diposits controlats.

e ORDRE de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacio dels
olis usats. DOGC num. 1055, de 14 d’octubre de 1988.

e Llei 7/1993, de 30 de setembre, de Carreteres.

e Llei 6/2005, de 2 de juny, de modificacio de la Llei 7/1993, del 30 de setembre, de
carreteres.

e Norma 3.1-IC. Tracat, de la Instruccio de Carreteres, aprovada per I'Ordre Ministerial de
27 de desembre de 1999 |

modificada parcialment per I'Ordre Ministerial de 13 de setembre de 2001.

e Norma 6.1 i 2-IC. Seccions de Ferms, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre
FOM/3460/2003, de 28 de

novembre.

e “Seccions estructurals de ferms urbans en sectors de nova construcci6”, dels enginyers E.
Alabern i C. Guilemany (1990).

¢ Plec de Condicions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direccio
General de Carreteres i Camins

Veinals (PG3/75), aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976 i per I'Ordre de 2 de juliol de
1976 per la que es dona efecte legal a la seva publicacio, i les seves posteriors
modificacions:

- 0.C. 292/86 T. Asumpte: Marques vials (Maig 1986) (Derogada per I'O.C. 325/97 T).

- O.M. de 31-7-86 per la que s’aprova la instruccio de la Direcci6 General de Carreteres
sobre seccions de ferms a

autovies (Derogada per I'O.M. 23-5-89 que aprova la Instruccié 6.1 i 2-1C sobre seccions de
ferm).

- O.C. 293/86 T Sobre lligants bituminosos (23-12-86).

- O0.C. 294/87 T "Recomanacions sobre regs amb lligants hidrocarbonatats" (28-5-87).
(Derogada per I'O.C. 5/2001).

- 0.C. 295/87 T "Recomanacions sobre elements metal-lics per a formigé armat o pretesat”
(6-8-87).

- O.M. de 21-1-88. Oficialitza les modificacions realitzades per I'O.C. 293/86 T i per I'O.C.
295/87 T).

- 0.C. 297/88 T "Recomanacions sobre estabilitzacions "in situ" i tractaments superficials
amb lligants hidrocarbonatats”

(29-3-88). (Derogada per I’ O.C. 5/2001).

- 0.C. 299/89 T "Recomanacions sobre mescles bituminoses en calent". (Derogada per
I'O.C. 5/2001).

- O.M. de 8-5-89. Modifica parcialment articles referits a lligams bituminosos.

- O.M. de 28-9-89. Revisa l'article 104 (Desenvolupament i control de les obres).

- 0.C. 311/90 Cy E "Plecs de prescripcions tecniques i paviments de formigé vibrat" (23-3-
90). (Derogada per I'O.C.

5/2001).

- O0.C. 322/97 "Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles bituminoses
discontinues en calent per a capes de

rodadura de petit espessor” (24-2-97). (Derogada per I'O.C. 5/2001).

- O.C. 325/97 T Sobre senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres referent als
seus materials constituents (30-

12-97).

- O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a
lligants bituminosos i hidraulics.

- O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00).. Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a
materials per a senyalitzacié

horitzontal i vertical. Oficialitza les modificacions realitzades per I'0.C. 325/97 T.

- O.C. 326/00 Sobre geotécnia vial en allo referent a materials per a la construccio
d'explanacions i drenatges.

- O.C. 5/2001 Sobre regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments de formigo (aquesta
Ordre es va modificar molt

lleugerament per la O.C. 5bis/02 i per la O.C. 10bis/02).

- Ordre FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del
Plecde Prescripcions Técnicas

Generales per a Obres de Carreteres i Ponts relatives a formigons i acers (BOE, de 6 de
marg).

- Ordre FOM/1382/2002, de 16 de maig. (Correccio d'errates BOE 26/11/02). Oficialitza les
modificacions realitzades per

la O.C. 326/00).

- O.C. 10/2002 Sobre capes estructurals de ferms (modificada lleugerament per la O.C.
10bis/02).

- Ordre FOM/891/2004, d'1 de mar¢. (Correcci6 d'errates BOE 25/5/04). Oficialitza les
modificacions realitzades per les

0O.C.5/01i O.C. 10/02).

- O.C. 21/2007 Sobre I'Us i especificacions que han de complir els lligants i mescles
bituminoses que incorporin cautxu

procedent de pneumatics fora d'is (NFU).

- Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre per la que es dicten instruccions
complementaries per a la utilitzacié de

d’elements auxiliars d’obra en la construccio de ponts de carretera. (BOE 27/12/07).

e Ordre Circular 8/01 amb la que s’inicia el Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a
Obres de Conservaci6 de
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Carreteres (PG-4), sobre reciclat de ferms.

e Instruccio sobre les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres (IAP),
aprovada per I'Ordre de 12 de febrer de 1998, modificada parcialment (derogats els apartats
3.2.4.2 “Accions sismiques” i 4.1.2.b) “Situacions accidentals de sisme”) pel RD 637/07, de
18 de maig, pel que s’aprova la Norma de Construccid Sismoresistent: Ponts (NCSP-07).

e Norma de Construccio Sismoresistent: Ponts (NCSP-07), aprovada per Reial Decret
637/07, de 18 de maig.

e Instruccié de Formigé Estructural (EHE), aprovat pel RD 2661/1998, d’'11 de desembre.

e Instruccio per a la recepcio de ciments (RC-03), aprovada pel RD 1797/2003, de 26 de
desembire, i la correccio d’errades i errates en BOE num. 63, de 13 de marc de 2004.

e Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) i les Exigencies Basiques annexes, aprovat per RD
314/2006, de 17 de marc, que deroga la NBE CT-79 “Condicions termiques dels edificis”, la
NBE AE-88 “Accions en I'edificacid”, la NBE QB-90 “Cobertes amb materials bituminosos”,
la NBE FL-90 “Murs resistents de fabrica de maons”, la NBE-EA-95 “Estructures d’acer en
edificacio”, NBE CPI-96 “Condicions de proteccié contra incendis dels edificis” i les “Normes
basiques per a les instal-lacions interiors de subministrament d’aigua” OM de 9 de
desembre de 1975. Amb les correccions d’errors i errates publicats als BOE n° 254, de 23
d’octubre de 2007; BOE n° 304, de 20 de desembre de 2007; i BOE n° 22, de 25 de gener
de 2008.

e Document basic «DB-HR Proteccio davant el soroll» del Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE),
aprovat per RD 1371/2007, de 19 d’octubre, que deroga el Plec General de Condicions per
a la recepcio de guixos i escaioles, a les obres de construccié (RY- 85); el Plec de
Condicions per a la recepcié de maons ceramics a les obres de construccio (RL-88); i el
Plec de

Prescripcions Tecniques Generals per a la recepcié de blocs de formigo a les obres de
construccio (RB-90).

e Instruccidé H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la
Construccion, en aquells punts no

especificats al present Plec o a les Instruccions Oficials.

¢ Plec de condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigo de
I’Associacio Tecnica de Derivats del Ciment.

e Instruccio de I'Institut de Ciencies de la Construccié Eduardo Torraja per a tubs de formigo
armat o pretensat.(setembre de 2007).

¢ Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions,
aprovat per Ordre de 15 de

setembre de 1986 (BOE n. 228, de 23 de setembre) i correccio d’errors BOE n. 51, de 28 de
febrer de 1987.

e Instruccid 5.2-IC. Drenatge Superficial, de la Instruccio de Carreteres, aprovada per I'Ordre
de 14 de maig de 1990.

¢ Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua, aprovat
per Ordre 28/07/1974 (BOE n.

236 i n. 237) i modificacions Ordre 20/06/1975 i Ordre 23/12/1975.

¢ Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aigles, aprovat per
OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost de
1949.

¢ Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la
gualitat de I‘aigua de consum huma.

e Normes i Costums particulars de les companyies subministradores i de serveis afectats
(aigua, electricitat, telefon i gas).

e Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta
tensid i les seves instruccions

tecniques complementaries ITC-LAT 01 a 09, aprovat per Reial Decret 223/2008, de 15 de
febrer, (BOE n. 68 de 19/3/2008)

(entrada en vigor el 19 de setembre de 2008), que deroga el Decret 3151/1968, de 28 de
novembre, pel que s’aprova el

Reglament de Linies Electriques Aéries d’Alta Tensio (efectes de la derogacié des de 19 de
setembre de 2010).

e Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de

transformacio, aprovat per RD 3275 /82, de 12 de novembre.

e Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre condicions tecniques i
garanties de seguretat en centrals

eléctriques, subestacions i centres de transformacio, aprovades per Ordre de 6 de juliol de
1984 (BOE n. 183),

complementades per Ordre de 18 de octubre de 1984 (BOE n. 256), actualitzades per Ordre
de 27 de novembre de 1987

gue actualiza actualitza les Instruccions Técniques Complementaries MIE-RAT 13 y MIE-
RAT 14 (BOE n. 291); Ordre de 23 de juny de 1988, que actualitza les Instruccions
Técniques Complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 07, MIERAT 09, MIE-RAT
15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 (BOE n. 160 i correccio6 d’error BOE n. 237 de
3/10/1988); Ordre de 16 d’abril de 1991, quemodifica el punto 3.6 de la Instruccié Tecnica
Complementaria MIE-RAT 06 (BO n. 98); Ordre de 16 de maig de 1994, que adapta al
progrés técnic la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n. 131); Ordre de
15 de desembre de 1995, que adapta al progrés técnic la Instruccié Técnica
Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n. 5, de 5/1/1996); Ordre de 10 de marg de 2000 que
modifica les Instruccions Técnicas Complementaries MIE-RAT 01, MIERAT 02, MIE-RAT
06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19 (BOE
n.72i

correccié d’errors BOE n. 250 de 18/10/2000).

¢ Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les seves Instruccions Tecniques
complementaries BT 01 a BT 51, aprovades

per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de 18 de setembre de 2002).

e Instruccions interpretatives de les Ml del Reglament Electrotecnic per a BT, publicades al
DOGC.

e Llei 6/ 001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del
medi nocturn (DOGC n. 3407), i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el
Reglament que la desenvolupa (DOGC n. 4378).

e Recomanacions sobre enllumenat de vies publiques CIE, publicacié nim. 12.

¢ Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment les
especificacions tecniques dels

canelobres metal-lics (baculs i columnes d’enllumenat exterior i senyalitzacio de transit) i la
seva homologacio pel Ministeri

d’Industria i Energia, amb correccio d’errors al BOE n. 67, de 19 de mar¢ de 1986;
modificacié de I’Annex per Ordre d’11 de juliol de 1986; modificat pel Reial Decret
2698/1986, de 19 de desembre; derogat, en allo que fa referéncia a normes
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tecniques i homologacio, pel Reial Decret 105/1988, de 12 de febrer; modificats els Articles
2,4 Y 5, afegits dos nous Articles i renumerat I'article 6 com Article 8, pel Reial Decret
401/1989, de 14 d’abril; substituit ’Annex per Ordre de 16 de maig 1989; i derogat
parcialment de tot ho coincident amb allo contingut a la Directiva 89/106/CEE per aquests
productes.

e Reglament de Verificacions Electriques i Regularitat en el subministrament d’energia
(Decret de 12 de maig de 1954).

¢ Reglament tecnic de distribucid i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves
instruccions tecniques complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006,
de 28 de juliol.

¢ Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per Ordre
Ministerial de 18 de novembre de 1974, en tot allo que no s’oposa al . Reglament técnic de
distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves

instruccions tecniques complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006,
de 28 de juliol.

e Ordre de 4 de juny de 1973 per la que s’adopten oficialment per a la Direccié d’Obres del
Ministeri de la Vivenda el Plec de Condicions Tecniques de la Direccié General
d’Arquitectura 1960 (BOE n. 141 a 147).

e Llei 19/2001, de 19 de desembre, de reforma del text articulat de la Llei sobre Transit,
Circulacio de Vehicles a Motor i

Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de mar¢ (BOE n. 304).

¢ Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel que s’aprova el Reglament General de
Circulacio per a I'aplicacio i

desenvolupament del text articulat de la Llei Transit, Circulacié de Vehicles a Motor i
Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de mar¢. (BOE n. 306).

e Norma 8.1-IC. Senyalitzacio vertical, de la Instruccio de Carreteres, aprovada per I'Ordre
de 28 de desembre de 1999 (BOE

n. 25 de 29/1/2000).

e Norma 8.2-IC. Marques vials, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 16 de
juliol de 1987 (BOE n. 185),

correccié d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987.

e Norma 8.3-IC. Senyalitzacio, abalisament, defensa,neteja i acabat d’obres fixes fora de
poblat, aprovada per I'Ordre de 31 d’agost de 1987.

¢ Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera, aprovat per Reial Decret
863/1985, de 2 d’abril; desenvolupat per Ordre de 2 d’octubre de 1985; correccié d’errors al
BOE n. 302, de 18 de desembre 1985; i modificat I'Article 109 per

Reial Decret 150/1996, de 2 de febrer.

e Instruccions Técnigues Complementaries del Reglament General de Normes Basiques de
Seguretat Minera, aprovades per Ordre de 13 de setembre de 1985, determinades ITC dels
capitols 111 IV; Ordre de 2 d’octubre de 1985, ITC dels capitols V, VIi IX; Ordre de 3 de
febrer 1986, ITC 12.0-01i ITC 12.0-02; Ordre de 3 de juny de 1986, modifica I'l'TC 06.0.07;
Ordre de

22 de marg de 1988, ITC dels capitols Il, IV Y XllI; Ordre de 27 de mar¢ de 1990, ITC
04.7.05 del capitol 1V; Ordre de 16

d’abril de 1990, ITC del capitol VII; Ordre de 16 d’octubre de 1991, ITC 07.1.04 del capitol
VII (derogada por Ordre

ITC/2585/2007, de 30 d’agost de 2007); Ordre de 19 d’abril de 1994, determinades ITC
relaives als capitols IV i V; Ordre de 16 de juliol de 1998, ITC 12.0.04 del capitol XII
(derogada per Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig); Ordre de 26 d’abril de 2000,.ITC
08.02.01 del capitol XII; Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig, ITC 09.0.02, 12.0.01 y
12.0.02; Ordre

ITC/2585/2007, de 30 d’agost, ITC 2.0.02.

e Reglament d’explosius i Instruccions Tecniqgues Complementaries 1 a 25 incloses, aprovat
per Reial Decret 230/1998, de 16 de febrer (BOE n. 61), correccio d’errors al BOE n. 157, de
2 de juliol de 1998; modificats determinats preceptesiles ITC 1, 18 i 20 i afegits els annexes
I'i1l, per Reial Decret 277/2005, d’11 de marg; substituida ITC 10, per Ordre PRE/252/2006,
de 6 de febrer; afegeix apartat 5 a I'lTC 25, per Ordre PRE/848/2006; afegeix apartat 3 a
IITC 19 i substitueix les 8, 15i 23, per Ordre PRE/174/2007, de 31 de gener.

e Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions minimes
destinades a protegir la seguretat i la salut dels treballadors a les activitats mineres.

e Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocio de I'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques, modificats els articles 18, 19 i 22 i inclos I'article 18 bis per Decret
Legislatiu 6/1994, de 13 de juliol.

e Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre,
de promocio de 'accessibilitat i de supressio de barreres arquitectoniques, i d'aprovacio del
Codi d'accessibilitat i la nova redaccié del Capitol 6 pel Decret

204/1999, de 27 de juliol amb correccié d’errades en el DOGC n. 3048, de 3 de gener de
2000.

¢ La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la
nova legislacié aplicable que es

promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

¢ En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en
compte, en tot moment, les condicions

més restrictives.

1.34. Disposicions aplicables d’ambit mediambiental

1.34.1. Legislacio de disposicié general

D’ambit estatal:

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

D’ambit autonomic:

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I'Administracié ambiental.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de desplegament
de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de

la intervencio integral de I'administracié ambiental, i s'adapten els seus annexos

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacio del Decret 136/1999, pel qual s’aprova el
desplegament de la llei 3/1998, de 27

de febrer, de la intervencio6 integral de I'administracié ambiental, i se n'adapten els annexos.
Llei 4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequacio de les activitats d'incidéncia
ambiental al que estableix la Llei 3/1998,

del 27 de febrer, de la intervencio integral de I'Administraciéo ambiental.

1.34.2. Legislacié d’urbanisme i construcci6 sostenible

D’ambit autonomic:

Directiva 20001/42/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 de juny, relativa a
I'avaluacio dels efectes de determinats

plans i programes al medi ambient.
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D’ambit estatal:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, para instalaciones fotovoltaiques.

D’ambit autonomic:

Decret 135/1995, de 24 de marc, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre,
de promocio de l'accessibilitat i de

supressio de barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat.

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme.
1.34.3. Legislacié de sols i geologia

D’ambit comunitari:

Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencio i el control
integrats de la contaminacio.

D’ambit estatal:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el. que se establece la relacion de actividades.
potencialmente contaminantes del

suelo y los estandares para la declaracion de suelos contaminados.

D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de juny de 1988, de desplegament parcial del Decret 343/1983, de 15 de juliol,
sobre normes de proteccio del medi

ambient d’aplicacio a les activitats extractives.

Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment de llicencia urbanistica per a

millora de finques rastiques que s’efectuin amb aportacié de terres procedents d’obres de la
construccio.

1.34.4. Legislacié del cicle de I'aigua

D’ambit comunitari:

Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencio i el control
integrats de la contaminacio.

Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa
a la contaminacio causada per

determinades substancies perilloses abocades en el medi aquatic de la Comunitat.
Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006,
relativa a la proteccié de les aigues

subterranies contra la contaminacio i el deteriorament.

D’ambit estatal:

Real Decreto 849/1986, de 11 d’abril, por el que se aprueva el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulioc, que desarrolla los

titulos preliminares, 1, IV, V, VI 1 VIl de la ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, con el fin de incorporar a la legislacion
interna la Directiva del Consejo

80/68/CEE de 17 de diciembre de 1979, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas
contra la contaminacién causada por

determinadas sustancias peligrosas.

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996,
de 15 de marzo, de desarrollo del

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas

residuales

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas substancias contaminantes y se

modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprovado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Aguas.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986,
de 11 de abiril, por el que se aprueba el

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI
Y Vil de la Ley 29/1985, de 2 de

agosto, de aguas.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de activitades
potencialmente contaminantes del suelo y

los criterios y estandards para la declaracion de suelos contaminados.

Resolucién de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la
Biodiversidad, por la cual se declaran las Zonas

Sensibles en las Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de
la reutilizacion de aguas depuradas.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real

Decreto 849/1986, de 11 de abiril.

D’ambit autonomic:

Decret 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de proteccio i addicionals en
materia de procediment en relacié

amb diversos aquifers de Catalunya.

Decret 83/1996, de 5 de mar¢, sobre mesures de regularitzacié d'abocaments d'aigies
residuals.

Resolucié MAB/124/2002, d'11 de gener, per la qual es déna publicitat a la relacio de les
zones sensibles corresponents a les

conques internes de Catalunya i de les zones sensibles per eutrofitzacié potencial en les
zones costaneres

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis publics de
Sanejament

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refos de la legislacio
en materia d'aigtes de Catalunya.

Ordre MAH/122/2004, de 13 d'abril, per la qual s'aproven els models de declaracio
d'abocament.

Decret 47/2005, de 22 de mar¢, de modificacio del decret 103/2000, de 6 de marg¢, pel qual
s’aprova el Reglament dels tributs

gestionats per I’Agéncia Catalana de I'Aigua.

1.34.5. Legislacié de contaminacio atmosferica
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D’ambit comunitari:

Directiva 96/62/CE, de 26 de setembre, sobre avaluacio i gestio de la qualitat de l'aire
ambient.

Directiva 1999/30/CE del Consell de 22 d’abril de 1999 relativa als valors limit de dioxid de
sofre, dioxid de nitrogen y oxids de

nitrogen, particules i plom a 'aire ambient

Directiva 2000/69/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 16 de novembre de 2000,
sobre els valors limit per al el benze i el

monoxid de carboni a I'aire ambient.

Directiva 2002/80/CE de la Comissio, de 3 d’octubre de 2002, per la qual s’adapta al
progrés técnic la Directiva 70/220/CEE del

Consell relativa a les mesures que han d’adoptar-se contra la contaminacio atmosférica
causada per les emissions dels vehicles

de motor.

D’ambit estatal:

Real Decreto 2042/1994, de 14 d’octubre, por el que se regula la Inspeccion Técnica de
Vehiculos.

Real Decreto 1357/1998, de 26 de junio, por el que se modifica el articulo 2 del Real
Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el

gue se regula la inspeccion técnica de vehiculos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacidn con el didxido de azufre, didxido de nitrégeno, 6xidos de nitrdgeno,
particulas, plomo, benzeno y monéxido de carbono

Resolucién de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por
la que se dispone la publicacién del Acuerdo de 25 de julio de 2003, del Consejo de
Ministros, por el que se aprueba el Programa nacional de reduccion progressiva de
emisiones nacionales de dioxido de azufre (SO2), 6xidos de nitrégeno (NOx), compuestos
organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH3).

Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecuciéon de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmédsfera.
D’ambit autonomic:

Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de I'ambient atmosferic

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de
novembre, de Proteccio de I’Ambient

Atmosféric

Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacié parcial de la Llei de Proteccio de I’Ambient
Atmosféric

Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de
proteccio de 'Ambient Atmosféric.

Decret 398/1996, de 12 de desembre, regulador del sistema de plans graduals de reduccio
d'emissions a lI'atmosfera

Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccio6 de
I'ambient atmosféric.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacio del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat
de l'aire als municipis declarats

zones de proteccid especial de I'ambient atmosferic mitjancant el Decret 226/2006, de 23 de
maig

1.34.6. Legislacié de contaminacio acustica

D’ambit comunitari:

Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluacio i gestié del soroll ambiental.

D’ambit estatal:

Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la Inspeccion Técnica de
Vehiculos.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinades maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo

referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo

referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Mesures per a la coordinacié de la llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacio acustica
amb les previsions del Real Decreto

1367/2007 de desenvolupament de la Ley 37/2003 del ruido

D’ambit autonomic:

Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacié acustica.

1.34.7. Legislacié de contaminacio lluminosa

D’ambit autonomic:

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacioé ambiental de I'enllumenament per a la proteccio del
medi nocturn.

Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la
Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del
medi nocturn.

1.34.8. Legislacié de contaminacio electromagnética

D’ambit comunitari:

Recomanacié del Consell, de 12 de juliol de 1999 relativa a I'exposicio del public en general
a camps electromagnetics (0 Hz a 300 GHz)

D’ambit estatal:

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y de
gestion de residuos.

1.34.9. Legislacié de residus

D’ambit comunitari:

Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 5 de abril de 2006, relativa
als residus

D’ambit estatal:

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 2071986, béasica de

residuos toxicos y peligrosos.
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Real Decreto 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la
comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos

Orden de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion
de. aceites usados

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo,

Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20
de julio.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Orden de 7 de diciembre de 2001 modificando el Real DL 1406/1989, sobre limitaciones en
el uso de ciertas substancias

peligrosas.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacién. de
residuos mediante depdsito en vertedero

Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industrials usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y

demolicion.

D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacio dels olis
usats.

Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos legals
vigents en materia de residus

industrials.

Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

Decret 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestio de Residus.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de

Catalunya.

Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié.

Decret 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret
93/1999, de 6 d’'abril, sobre

procediments de gesti6 de residus

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus.

Llei 9/2008, del 10 de juliol, de modiicacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de inancament de les infraestructures de gestio dels residus i
dels canons sobre la disposicio del rebuig dels residus

1.34.10. Legislacio de patrimoni cultural

D’ambit estatal:

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histérico Espariol

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

D’ambit autonomic:

Llei 9/1993, de 30 de setembre, de patrimoni cultural catala.

Decret 78/2002, de 5 de magc, del Reglament de Proteccié del patrimoni arqueologic i
paleontologic

1.34.11. Legislacié de medi natural, vegetacié

D’ambit comunitari:

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacio dels habitats naturals i la
fauna i flora (Directiva Habitats).

D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a Garantizar la Biodiversidad

mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catalogo nacional de
especies amenazadas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic:

ORDRE de 5 de novembre de 1984 sobre proteccié de plantes de la flora autoctona
amenacada a Catalunya.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de
juliol, de la Generalitat de Catalunya.

Decret 120/1989, de 17 d'abril, sobre declaracié d'arbredes monumentals, d'interés
comarcal i d'interés local.

Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de
Catalunya.

Decret 64/1995 de 7 de mar¢ de prevencid d’incendis forestals. Generalitat de Catalunya.
Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencio d'incendis
forestals en les arees d’influéncia de carreteres, de la Generalitat de Catalunya.

Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural

Ordre MAH/228/2005, de 2 de maig, de declaracio d'arbres monumentals i d'actualitzacié de
l'inventari dels arbres i arbredes declarats d'interés comarcal i local.

Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les
urbanitzacions sense continuitat

immediata amb la trama urbana.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en materia de medi ambient i de modificaci6 de les
lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccid dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais
naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa
al procés d'adequacio de les activitats d'incidencia ambiental.

ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio
per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d'importancia comunitaria (LIC).
Resolucié AAR/2999/2007, de 28 de setembre, per la qual es prohibeix la plantacié en
espais publics d’espécies susceptibles al foc bacteria (Erwinia amylovora).

1.34.12. Legislacié de medi natural, fauna
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D’ambit comunitari:

Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d'abril, relativa a la conservacio de les aus
silvestres.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacio dels habitats naturals i la
fauna i flora (Directiva Habitats).

Directiva 94/24/CEE del Consell, de 8 de juny de 1994 per la que es modifica I'annex Il de la
DIRECTIVA 79/409/CEE, relativa a la conservacio de les aus silvestres.

Acord GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio
per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’'importancia comunitaria (LIC).
D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a Garantizar la Biodiversidad

mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catalogo nacional de
especies amenazadas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic:

ORDRE, de 23 de novembre de 1994, per la qual s’amplia la relacié d’espécies protegides a
Catalunya.

ORDRE, de 10 d'abril de 1997, per la qual s'amplia la relaci6é d'espécies protegides a
Catalunya.

LLEI 22/2003, de 4 de juliol, de protecci6 dels animals.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en materia de medi ambient i de modificacié de les
lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccio dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais
naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa
al procés d'adequacio de les activitats d'incidencia ambiental.

1.34.13. Legislacié de mobilitat

D’ambit autonomic:

Text refés de la Llei d’'Urbanisme Decret Legislatiu 1/2005.

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme.
Llei 9/2003, de 13 de juny de mobilitat.

Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacio dels estudis d’avaluacio de la mobilitat
generada.

Decret 135/1995 codi d’accessibilitat de Catalunya.
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4.2. Paviment de ferm (terra) estabilitzada

Article 5201. - Sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes, tipus
“TERRA SOLIDA”.

5201.1. Definicio

“TERRA SOLIDA” Es defineix com un so0l amb molt alta estabilitzacio, realitzat “in situ” en camins rurals, vies
verdes i esplanades en general, amb la mateixa terra existent a la traca i la utilitzacioé exclusivament de
conglomerants ecoldgics.

S’aconsegueix mitjancant la mescla mecanica, homogénia i uniforme d'el sol existent, amb un conglomerant
ecologic, aigua i additius naturals estabilitzadors.

Té per objecte la total minimitzacié de la erosid, augmentant també la seva resisténcia a la compressio i
garantint el seu s com a paviment durant molts anys, sense cap manteniment.

L'execuci6 d'un sol estabilitzat “in situ” inclou les segllents operacions:

* Preparacio de la superficie existent

* Determinacio de la humitat natural del sol a estabilitzar. Per comparar-la amb la humitat optima de piconatge
gue s’haura estudiat previament.

* Distribucid del conglomerant ecologic (sense derivats del petroli, ni ciment ni calg)

* Mescla de I'aigua amb I'additiu natural

* Fresat i disgregacio del sol i mescla amb l'aigua i I'additiu.

* Reperfilat de la mescla obtinguda.

¢ Compactacié. Amb corré metal-lic i corro pneumatic

e Curat amb aigua segons climatologia

* Possibilitat de fer tall per juntes de dilatacio.

Segons els gruixos estabilitzats i dosificacions aplicades, s'estableixen tres tipus de s0ls estabilitzats in situ en
camins rural i vies verdes:
- Sols estabilitzats in situ per a vies verdes

- Sols estabilitzats in situ per a vies verdes amb Us esporadic de turismes i vehicles agricoles en baixa

intensitat
- Sols estabilitzats in situ per a camins amb transit de camions lleugers i maquinaria agricola en baixa

intensitat

5201.2. Materials

Tot alld que es disposa en aquest Article s’entendra sense perjudici del establert al Reial Decret 1630/1992
(modificat pel Reial Decret 1328/1995), pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié de productes de
construccio, en aplicacio de la Directiva 89/106/CEE, i, en particular, referent als procediments especials de
reconeixement, se seguira allo establert al seu Article 9.

Independentment d’aix0, s'estara a més en tot cas a allo disposat en la legislacié vigent en matéeria ambiental,
de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de la construccio.

5201.2.1. Conglomerant ecologic.

Aquest complira les prescripcions de I'Article 5201.2.4.

El principi d'enduriment, segons la UNE-EN 196-3, no podra tenir lloc abans de les dues hores (2 h). No
obstant aix0, si I'estabilitzacié es realitzés amb temperatura ambient superior a trenta graus Celsius (30°C), el
principi d'enduriment, determinat amb aquesta Norma, pero realitzant els assajos a una temperatura de
guaranta més menys dos graus Celsius (40 * 2°C), no podra tenir lloc abans d'una hora (1 h).

5201.2.2. Sol

Els materials que es vagin a estabilitzar amb conglomerant i additiu estabilitzador seran sols de la traca i, si
s’escau, amb aportacié d'altres materials locals per millorar la granulometria dels sol de la traca.
5201.2.2.1. Matéria organica

La terra vegetal no te de superar el 40%

5201.2.2.2. Granulometria
El percentatge de fins inferiors a 80 micres te de estar entre el 10 i el 15%

5201.2.2.3. Plasticitat
Els sols que es vagin a estabilitzar in situ en camins rurals i vies verdes tindran un index de plasticitat (IP) <15
i un Limit Liquid <40.

5201.2.3. Aigua
L'aigua complira les prescripcions de I'Article 280 d'aquest Plec.

5201.2.4. Additiu estabilitzador
L’additiu estabilitzador podra ser una mescla de sals en estat solid (Silicats, fosfats, carbonat de sodi i potassi
en pols), amb la mescla de calg en percentatges inferiors al 4% i de ciment inferiors al 2%.

5201.3. Tipus i composicio del sol estabilitzat

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars definira el tipus i la composicié del sol estabilitzat segons el gruix
de la capai I'is de la via, per al qual el contingut de conglomerant, la capacitat de suport i la densitat haurien de
complir allo indicat en la Taula 5201.1.

Taula 5201.1

Especificacions del sol Unitat Norma
estabilitzat in situ en

camins rurals i vies

verdes Caracteristica

Gruix (cm)

Vies verdes Vies verdes amb Us esporadic de Camins amb transit de camions
turismes i vehicles agricoles lleugers i maquinaria agricola

10 15 20

Contingut de Kg/ms = 300 = 350 =400

conglomerant

index CBR, a7 - UNE 103502 =380 =380 2425

dies(*)

Compressio MPa NLT-305 224 228 23.2

simple, a 7 dies(*)

Compressio Mpa NLT-305/90 234 244 =250

simple, a 28 dies(*)

Desgats per Mm UNE EN <27 <27 <27

abrasio 14157:2005

Densitat (Proctor % de la densitat UNE 103501 =96 =96 =96

modificat) maxima

(*) Per a la realitzacié d'aquests assajos, les provetes es compactaran, segons la NLT-310, amb la densitat especificada en la formula de
treball.

El soOl estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes haura de tenir un termini de treballabilitat, d'acord amb la
UNE 41240, tal que permeti completar la compactacié d'una franja abans que hagi finalitzat aquest termini en la
franja adjacent estabilitzada préviament, no podent ser inferior a l'indicat en la Taula 5201.2.

Taula 5201.2

Termini minim de treballabilitat  tem (minuts) (UNE 41240)
(tem) del sol estabilitzat in situ

en camins rurals i vies verdes

Tipus d’obra
Amplada completa 120
Per franges 180
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5201.4. Equip necessari per a l’execucio de les obres

Se seguira, en tot cas, allo disposat en la legislacio vigent en matéeria ambiental, de seguretat i salut i de
transport referent als equips emprats en I'execucié de les obres.

No es podra utilitzar en I'execucié dels s0ls estabilitzats in situ en camins rurals i vies verdes cap equip que no
hagi estat préviament aprovat per la Direccio d’Obra, després de I'execucié del tram de prova.

Per a I'execucio dels sols estabilitzats in situ en camins rurals i vies verdes s'hauran d'emprar equips mecanics.
Aquests podran ser equips independents que realitzin per separat les operacions de trituracié i disgregacio,
distribucié del conglomerant, de I'aigua amb I'additiu, mescla i compactacid, o bé equips que realitzin dos o més
d'aquestes operacions, excepte la compactacié, de forma simultania.

En zones tals que per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o de
drenatge, a murs o estructures, no permetin la utilitzacio de I'equip que normalment s'estigui utilitzant,
s'empraran els mitjans adequats a cada cas, de manera que les caracteristiques obtingudes no difereixin de
les exigides en les altres zones.

El conglomerant ecologic es podra dosificar en pols sobre la superficie a estabilitzar i sempre que es
compleixin els requisits de la legislacié ambiental i de seguretat i salut, s'empraran equips amb dosificacié
lligada a la velocitat d'avang, que podran consistir en camions—sitja o en tancs remolcats amb tremuges
acoblades en la part posterior amb comporta regulable. Si la descarrega del conglomerant o de la calg sobre el
s0Ol a estabilitzar es realitzés des d'una altura superior a deu centimetres (10 cm), el dispositiu de descarrega
estara protegit amb faldons la part inferior de la qual no haura de distar més de deu centimetres (10 cm) de la
superficie.

Quan el conglomerant ecologic s’aporti en forma de beurada, I'equip per a la seva fabricacié tindra un
mesclador amb alimentacié volumeétrica d'aigua i dosificacié ponderal del conglomerant. L'equip d'estabilitzacioé
haura d'estar proveit d'un dosificador—distribuidor volumeétric de beurada, amb bomba de cabal variable i
dispositiu de ruixat, aixi com de control automatic programable de dosificacié, que permeti adequar les
dosificacions a la formula de treball corresponent, segons la profunditat i 'amplaria de la capa que es vagi a
estabilitzar, i segons l'avang de la maquina, amb les tolerancies fixades en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars.

Tots els compactadors hauran de ser autopropulsats, tenir inversors del sentit de la marxa d'accié suau i estar
dotats de dispositius per a mantenir-los humits en cas necessari. La composicié de I'equip de compactacio es
determinara en el tram de prova, i haura d'estar compost com a minim d'un (1) compactador vibratori de corro
metal-lic i d'un (1) compactador de neumatics.

El compactador vibratori disposara d'un corré metal-lic amb una carrega estatica sobre la generatriu no inferior
a tres-cents newtons per centimetre (300 N/cm) i capag d'arribar a una massa d’almenys 3 tn. amb amplituds i
freqliéncies de vibracio adequades. El compactador de neumatics sera capac d'arribar a una massa d’almenys
3,51tn.

Els compactadors de corrons metal-lics no presentaran solcs ni irregularitats en ells. Els compactadors
vibratoris tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracio en invertir el sentit de la marxa.

Els de neumatics tindran rodes llises, en nombre, tamany i configuracié tals que permetin el solapament de les
petjades de les davanteres amb les del darrere.

La Direcci6 d’Obra aprovara l'equip de compactacio que es vagi a emprar, la seva composicié i les
caracteristiqgues de cadascun dels seus components, que seran les necessaries per a aconseguir una densitat
adequada i homogeénia del sol estabilitzat en tot el seu gruix, sense produir enrotllaments.

En els llocs inaccessibles per als equips de compactacio normals, s'empraran altres de grandaria i disseny
adequats a la tasca que es pretengui realitzar.

5201.5. Execucié de les obres
Es prioritzara I'empresa que disposi de un procediment d’execucio certificat.

5201.5.1. Estudi de lamescla i obtenci6 de la féormula de treball

L'estabilitzacié de sols in situ en camins rurals i vies verdes no es podra iniciar mentre que la Direccié d’Obra no
hagi aprovat la corresponent férmula de treball, previ estudi en laboratori i comprovacio en el tram de prova, la
gual haura d'assenyalar, com a minim:

¢ La dosificacié minima de conglomerant ecologic referida al volum de sol sec i, si s'escau, per metre quadrat
(m2) de superficie, la qual no haura de ser inferior a la minima fixada en la Taula 5201.1.

¢ El contingut d'humitat, segons la UNE 103300, del sol immediatament abans de la seva mescla amb el
conglomerant, i el de la mescla en el moment de la seva compactacio.

* La compacitat a obtenir, mitjancant el valor minim de la densitat que haura de complir allo fixat en la Taula
5201.1.

* L'index CBR a set dies (7 d) o la resisténcia a compressio simple a la mateixa edat, segons el tipus de sol
estabilitzat, els valors del qual hauran de complir allo fixat en la Taula 5201.1.

* El termini de treballabilitat, el valor del qual haura de complir allo indicat en la Taula 5201.2.

Si la marxa dels treballs ho aconsellés, la Direccié d’Obra podra modificar la formula de treball, a la vista dels
resultats obtinguts dels assajos, pero respectant la dosificacié minima de conglomerant, el valor minim de
I'index CBR o de la resisténcia a compressié simple, ambdos a set dies (7 d), i les altres especificacions
fixades en aquest Article per a la unitat acabada. En tot cas, s'estudiara i aprovara una altra férmula de treball,
d'acord amb allo indicat en aquest apartat, cada vegada que variin les caracteristiques del sol a estabilitzar, o
d'algun dels components de I'estabilitzacié, o si varien les condicions ambientals.

La tolerancia admissible, respecte a la férmula de treball, del contingut d’humitat del sol estabilitzat en el
moment de la seva compactacid, sera de dos punts (+ 2 %) respecte a la humitat optima definida en l'assaig
Proctor modificat.

5201.5.2. Preparacio de la superficie existent

Si s'afegeix sol d'aportacio per a corregir les caracteristiques de I'existent, s'hauran d’escampar abans d'iniciar
la distribucio del conglomerant.

Si el sol que es va a estabilitzar és en la seva totalitat d'aportacié, s'haura de comprovar, abans d'estendre'l,
que la superficie subjacent tingui la densitat exigida i les rasants indicades en els Planols, amb les tolerancies
establertes en aquest Plec. Si en aquesta superficie existissin irregularitats que excedeixin de les esmentades
tolerancies, es corregiran d'acord amb les prescripcions de la unitat d'obra corresponent d'aquest Plec.

5201.5.3. Distribucié del conglomerant

S’hauran de coordinar adequadament els avanc¢os de I'equip de dosificacié de conglomerant i del de
disgregacié i mescla, no permetent-se que hi hagi entre ambdds un desfasament superior a vint metres (20 m).
L'estesa es detindra quan la velocitat del vent fos excessiva, segons el parer de la Direccié d'Obra, quan
superi els deu metres per segon (10 m/s), o quan l'emissié de pols afecti a zones poblades, ramaderes, 0
especialment sensibles.

Només en zones de reduida estesa, no accessibles als equips mecanics, la Direccié d’Obra podra autoritzar la
distribucié manual. Per a aixo0, s'utilitzaran sacs de conglomerant que es col-locaran sobre el sol formant una
guadricula de costats aproximadament iguals, corresponents a la dosificacié aprovada. Un cop oberts els sacs,
el seu contingut sera distribuit rapida i uniformement mitjancant rastells manuals o rastres de pues
remolcades.

En la distribucié del conglomerant es prendran les mesures adequades per al compliment de la legislacié que,
en matéria ambiental, de seguretat laboral i de transport i emmagatzematge de materials, estigués vigent.

5201.5.4. Execuci6 de la mescla

Immediatament després de la distribucio del conglomerant s’haura de procedir a la seva mescla amb el sol, i la
mescla d’aigua amb I'additiu . S'haura d'obtenir una dispersi6 homogénia, que es reconeixera per un color
uniforme de la mescla i I'abséncia de grumolls.

L'equip de disgregaci6 i mescla haura de comptar amb els dispositius necessaris per a assegurar una correcta
dosificacié de I'aigua amb 'additiu i un pastat homogeni en tota I'amplaria i profunditat del tractament. Si es
detectessin segregacions, particules sense mesclar, o diferéncies de contingut de conglomerant o d'aigua en
parts de la superficie estabilitzada, haura de detenir-se el procés i realitzar les oportunes correccions fins a
solucionar les deficiéncies.

Quan s'estabilitzi el sol existent en la traga, aquest haura de disgregar-se en tota I'amplaria de la capa a
estabilitzar, i fins a la profunditat necessaria per a arribar, un cop compactada, al gruix d'estabilitzacié
assenyalat als Planols.

El sOl que es vagi a estabilitzar haura de disgregar-se fins a aconseguir una eficacia minima del cent per cent
(95%), referida al tamis 25 mm de la UNE-EN 933-2, i del vuitanta per cent (80%) en estabilitzacions per a vies
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verdes amb (s esporadic de turismes i vehicles agricoles i camins amb camions lleugers i maquinaria agricola i del
seixanta per cent (60%) en estabilitzacions per a vies verdes, referida al tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2.
L'eficacia de disgregacié es definira per la relacio entre la fraccié garbellada en obra del material humit i la
fraccio garbellada en laboratori d'aquest mateix material dessecat i esmicolat, pel tamis al qual es refereix.
El sOl disgregat no haura de presentar en cap circumstancia elements ni grumolls de grandaria superior als
vuitanta mil-limetres (80 mm).

El material estabilitzat no podra romandre més de mitja hora (1/2 h) sense que es procedeixi a | ‘inici de la
compactacio.

5201.5.5. Compactacié

En el moment d'iniciar la compactacio, la mescla haura d'estar disgregada en tot el seu gruix i el seu grau
d'humitat sera el corresponent al de I'd0ptima de I'assaig Proctor modificat, amb les tolerancies admeses en
l'apartat 5201.5.1.

La compactacio es realitzara segons el pla aprovat per la Direccié d’Obra d'acord amb els resultats del tram de
prova. Es compactara en una sola capa i es continuara fins a arribar a la densitat especificada en I'apartat
5201.7.1.

El procés complet des de la mescla del conglomerant amb l'aigua fins a la terminacié de la superficie haura de
realitzar-se dintre del termini de treballabilitat de la mescla.

La compactacio es realitzara de manera continua i uniforme. Si el procés complet d'execucio, inclosa la
mescla, es realitza per franges, al compactar una d'elles s'ampliara la zona de compactacio perqué inclogui,
almenys, quinze centimetres (15 cm) de I'anterior. Haura de disposar-se en les vores una contencio lateral
adequada, o un sobreample que posteriorment s’eliminara. Si la mescla es realitza amb dues maquines en
paral-lel amb un lleuger desfasament, es compactaran les dues franges alhora.

Els corrons hauran de dur la seva roda motriu del costat més proper a lI'equip de mescla. Els canvis de direccio
dels compactadors es realitzaran sobre mescla ja compactada, i els canvis de sentit s'efectuaran amb suavitat.
Els elements de compactacié hauran d'estar sempre nets i, si calgués, humits.

5201.5.6. Terminaci6 de la superficie

Un cop acabada la compactacio no es permetra el seu recreixement. No obstant aixd, sempre que estigui
dintre del termini de treballabilitat de la mescla, es podra fer un refinament amb motoanivelladora fins a
aconseguir la rasant i seccié definides en els Planols del Projecte, amb les tolerancies establertes en aquest
Article. A continuacio es procedira a eliminar de la superficie tot el material solt, per mitja d’escombres
mecaniques de pues no metal-liques, i a la recompactacié posterior de I'area corregida.

Els materials procedents del refinament hauran de ser retirats a abocador segons el que es disposa en la
legislaci6 vigent sobre medi ambient.

5201.5.7. Curat i proteccio superficial
Dins les 24h seguents si aplicara un reg amb aigua si la insolacié es important.
En cas de pluges no es realitzara el procediment.

5201.6. Tram de prova

Abans d'iniciar-se I'estabilitzacié in situ sera preceptiva la realitzacié d'un tram de prova, que es realitzara amb
el gruix i la formula de treball prescrits i emprant els mateixos mitjans que vagi a utilitzar el Contractista per a
I'execuci6 de les obres, per a comprovar la férmula de treball i el funcionament dels equips necessaris,
especialment la forma d'actuaci6 de I'equip de compactacié. Aixi mateix, es verificara, mitjancant presa de
mostres, la conformitat del sol estabilitzat amb les condicions especificades sobre humitat, gruix
d'estabilitzacid, granulometria, contingut de conglomerant i altres requisits exigits.

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars o, en el seu defecte, la Direccié d'Obra fixara la longitud del
tram de prova, que no podra ser inferior a vint metres (20 m). La Direcci6 d’Obra determinara si és acceptable
la seva realitzacio com part integrant de la unitat d'obra definitiva.

A més, al comencament de cada tram homogeni:

* Es comprovara la profunditat de I'estabilitzacio.

* S'ajustara la velocitat d'avancg de I'equip per a obtenir la profunditat d'estabilitzacid, la disgregacié requerida i
una mescla uniforme i homogénia.
* Es comprovara i ajustara la férmula de treball obtinguda per a aquest tram.

Aixi mateix, durant I'execucio6 del tram de prova s'analitzaran els aspectes seguents:

¢ Correlacio, si s’escau, entre els métodes de control de la dosificacié de conglomerant establerts en els Plecs
de Prescripcions Tecniques i altres métodes rapids de control.

* Correlacid, si s’escau, entre els métodes de control de la densitat i la humitat in situ establerts en els Plecs
de Prescripcions Tecniques i altres metodes rapids de control.

* Es comprovara en la mescla la precisio dels sistemes de dosificacio del conglomerant i de l'aigua i, si
s’escau, de les addicions.

* S'establiran les relacions entre humitat i densitat aconseguida.

* S'establiran les relacions entre ordre i nombre de passades dels compactadors i la densitat aconseguida.

* S'amidara I'esponjament de la capa estabilitzada, per diferéncia dels gruixos abans de la disgregacié i
després de la compactacio.

A la vista dels resultats obtinguts, la Direcci6 d’Obra definira:

* Si és acceptable o no la férmula de treball. En el primer cas es podra iniciar I'execucio de l'estabilitzacid; en
el segon, haura de proposar les actuacions a seguir (estudi d'una nova formula, correccio parcial de l'assajada,
correccions en els sistemes de dosificacio, etc.).

* Si sén acceptables 0 no els equips proposats pel Contractista. En el primer cas, aprovara la seva forma
especifica d'actuacio; en el segon, el Contractista haura de proposar nous equips o incorporar altres
suplementaris.

Si 'empresa executora ja disposa del procediment d’aplicacié certificat, s'obviara el descrit en aquest apartat i
aquesta seguira directament el seu protocol d'aplicacid, sense necessitat de portar a terme aquest tram de prova.

5201.7. Especificacions de la unitat acabada

5201.7.1. Resisténcia, densitat i capacitat de suport

La capacitat de suport o la resisténcia i la densitat del sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes
hauran de complir alld especificat en la Taula 5201.1, segons el tipus de sol i la categoria d'esplanada que es
pretengui aconseguir.

Addicionalment, el valor del modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb
placa (Ev2), segons la NLT-357, sera superior al valor especificat en la Taula 5201.3. La determinaci6 haura de
portar-se a terme transcorreguts entre catorze dies (14 d) i vint-i-vuit dies (28 d) des de I'execucio.

Taula 5201.3

Valor minim del modul Vies verdes Vies verdes amb Us Camins amb camions
de compressibilitat en el esporadic de turismes i lleugers i maquinaria
segon cicle de carrega vehicles agricoles agricola

en funci6 del tipus de

sol estabilitzat Tipus de

sol estabilitzat

Ev2 (MPa) 250 300 350

La Direccidé d’'Obra podra autoritzar la substitucié de I'assaig descrit en la NLT-357 per altres procediments de
control sempre que es disposi de correlacions fiables i contrastades entre els resultats d'ambdés assajos.

5201.7.2. Terminacio6, rasant, amplariai gruix

La superficie de la capa estabilitzada acabada haura de presentar un aspecte uniforme, exempt de
segregacions i d'ondulacions i amb els pendents adequats.

La rasant de la superficie acabada no haura de superar a la tedrica en cap punt, ni quedar per sota d' ella, en
més de trenta mil-limetres (20 mm).

En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la capa estabilitzada, que en cap cas haura de ser inferior,
ni superar en meés de deu centimetres (10 cm), a I' establerta en els Planols de seccions tipus.

El gruix de la capa no haura de ser inferior en cap punt al previst per a ella en els Planols de seccions tipus; en
cas contrari es procedira segons l'apartat 5201.10.3.
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5201.8. Limitacions de I’execuci6
Excepte autoritzacié expressa de la Direcci6é d'Obra, no es permetra I'execucio de I'estabilitzacio in situ:

* Quan la temperatura ambient a I'ombra sigui superior als trenta-cinc graus Celsius 35°

* Quan la temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a cinc graus Celsius 5° o existeixi previsié de gelades.
La Direccio d’'Obra podra baixar aquest limit, a la vista dels resultats de compactaci6 obtinguts.
* Quan es prevegin o produeixin precipitacions atmosfériques intenses.

En els casos en que l'estesa del conglomerant es realitzi en sec, la seva distribucié haura d'interrompre's quan
la forca del vent sigui excessiva, segons el parer d'aquella, tenint sempre en compte les mesures necessaries
per al compliment de la legislacié que, en matéria ambiental, de seguretat laboral i de transport i
emmagatzematge de materials, estigués vigent.

5201.9. Control de qualitat

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars o en el seu defecte la Direccié d’Obra, fixara, per a cada cas, el
métode de control, grandaria del lot i el tipus i el nombre d'assajos a realitzar. També s'establiran els métodes
rapids de control que es puguin utilitzar i les condicions basiques d'utilitzacid.

La realitzacio dels assajos in situ i la presa de mostres es realitzara en punts previament seleccionats
mitjan¢cant mostreig aleatori, tant en sentit longitudinal com transversal; de tal forma que hi hagi almenys una
presa o un assaig per cada hectometre (1/hm).

5201.9.1. Control d'execucié

Es prendra diariament un minim de dos (2) mostres del sol abans de mesclar-lo amb el conglomerant, una al
mati i una altra a la tarda, sobre les quals es determinara la seva humitat natural, segons la UNE 103300.

Es comprovara l'eficacia de disgregacio passant la disgregadora sense mesclar amb el conglomerant de
l'ordre de vint metres (10 m) una vegada al dia. Es considerara que es mantenen els resultats d'eficacia de
disgregacié mentre no canvii el tipus de sol o el contingut d’humitat de forma significativa i es mantingui la
velocitat d'avang i la velocitat del rotor de I'equip de disgregacié. La frequiéncia d'assaig podria ser disminuida
per la Direcci6 d’Obra si s'observa que I'eficacia de disgregacio és correcta i no canvia d'uns dies a uns altres.
Es controlara diariament la dotacié de conglomerant utilitzada mitjancant el pesatge de safates metal-liques o
altres dispositius similars col-locats sobre la superficie.

Per cada lot dels definits en 512.9.2, es prendran cinc (5) mostres aleatories del sol recentment mesclat amb la
amb el conglomerant i la mescla d’aigua amb I'additiu sobre les quals es determinara I'index CBR a set dies (7
d), segons la UNE 103502, o la resisténcia a compressio simple, segons la NLT-305. En ambdds casos, les
provetes es confeccionaran segons el procediment descrit en la NLT-310, amb la densitat exigida en obra.

Per cada 10.000 metres quadrats (10.000 m2) de sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes o una (1)
vegada a la setmana, si s'estabilitzés una quantitat menor, es realitzara un assaig Proctor modificat de la
mescla, segons la UNE 103501.

La Direccio d’'Obra podra reduir la freqiieéncia d'assajos a la meitat (1/2) si considerés que els materials sén
suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada (apartat 512.9.2) s'haguessin
aprovat deu (10) lots consecutius.

Es realitzaran determinacions d'humitat i de densitat en emplacaments aleatoris, amb una freqtiéncia minima
de set (7) per cada lot dels definits en 512.9.2. En el cas que s'utilitzin sondes nuclears o altres métodes rapids
de control, aquests hauran estat convenientment contrastats i calibrats en la realitzacio del tram de prova, amb
els assajos de determinacié d'’humitat natural, segons la UNE 103300, i de densitat in situ, segons la UNE
103503. Sense perjudici d'aixo sera preceptiu que el calibratge i contrast d'aquests equips amb els assajos de
les UNE 103300 i UNE 103503 es realitzi periddicament durant I'execucié de les obres, en terminis no inferiors
a quinze dies (15 d), ni superiors a trenta dies (30 d). En aquest cas, les determinacions de la humitat i densitat
es faran, com a minim, una vegada cada dos-cents metres quadrats (200 mz2).

En cas que les densitats obtingudes fossin inferiors a les especificades es prosseguira el procés de
compactacio fins a arribar als valors prescrits, el que només seria possible en el cas de les estabilitzacions
amb conglomerant si s'estigués dintre del termini de treballabilitat.

Durant I'execucio de les obres es comprovara amb la freqiiéncia necessaria, segons el parer de la Direcci6
d’'Obra:

* La temperatura i la humitat relativa de I'aire mitjancant un termohigrograf registrador.

* El gruix estabilitzat, mitjancant un punxé graduat o altre procediment aprovat per la Direccié d’'Obra.

* La humitat del sol mitjangant un procediment aprovat per la Direccié d'Obra.

* La composici6 i forma d'actuacio de I'equip utilitzat en I'execucié de I'estabilitzacid, verificant:

Que el nombre i el tipus dels equips siguin els aprovats.

Si escau, el funcionament dels dispositius de disgregacid, humectacié, neteja i proteccio.
El llast i el pes total dels compactadores.

La pressio d'inflat en els compactadors de pneumatics.

La freqiéncia i I'amplitud en els compactadors vibratoris.

El nombre de passades de cada equip, especialment dels compactadors.

O O0OO0OO0OO0OOo

5201.9.2. Control de recepci6 de la unitat acabada

Es considerara com lot de recepcié, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
quatre (4) criteris segients a la capa de sol estabilitzat in situ en camins rurals i vies verdes:

¢ Cinc-cents metres (500 m) de via o cami.

* Mil cinc-cents metres quadrats (1.500 mz) de via o cami.

* La fraccio construida diariament.

* La fraccio construida amb el mateix material, de la mateixa procedéncia i amb el mateix equip i procediment
d'execucid.

S'assignaran a cada lot de recepcio les provetes fabricades durant el control d'execucié que li corresponguin.
En els punts on es realitzi el control de la compactacio, es determinara el gruix de la capa de sol estabilitzat in
situ en camins rurals i vies verdes.

Es comparara la rasant de la superficie acabada amb la teorica establerta en els Planols del Projecte, a I'eix,
angles de peralt si existissin, i vores de perfils transversals la separacié dels quals no excedeixi de la meitat de
la distancia entre els perfils del Projecte. En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la capa.

5201.10. Criteris d’acceptacio o rebuig

5201.10.1. Densitat

Per cada lot, la densitat mitja obtinguda no haura de ser inferior a I'especificada en la Taula 5201.1 i no més de
dues (2) mostres podran presentar resultats individuals inferiors en dos (2) punts percentuals a la densitat
especificada.

Els assajos de determinacio de la humitat tindran caracter indicatiu i no constituiran, per si sols, base per a
I'acceptacio o el rebuig.

En el cas que la densitat mitja obtinguda fora inferior al valor especificat en la Taula 5201.1, es procedira de la
seglent manera:

* Si la densitat mitja fos inferior en tres punts percentuals (3%) a la densitat especificada per a cada tipus de
material en la Taula 5201.1, s'aixecara la capa de sdl estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara,
amb un material acceptat per la Direcci6 d’Obra, per compte del Contractista, al seu carrec.

* Si la densitat mitja obtinguda no fos inferior en tres punts percentuals (3%) a I'especificada, s'aplicara una
penalitzacié economica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat.

5201.10.2. Resisténcia

Per a cada lot, la mitjana dels indexs CBR o de la resisténcia a compressio simple no haura de ser inferior al
valor especificat en la Taula 5201.1, i cap resultat individual podra ser inferior a aquest valor en més d'un vint
per cent (20 %).

En el cas que la mitjana dels indexs CBR o de la resisténcia fos inferior al valor especificat, es procedira de la
seglent manera:

* Si el resultat obtingut fora inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat, s'aixecara la
capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material acceptat per la Direccio
d’'Obra, per compte del Contractista, al seu carrec.

* Si el resultat obtingut no fos inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat, s'aplicara
una penalitzacié economica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat.

5201.10.3. Gruix
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El gruix mig obtingut no haura de ser inferior a I'especificat en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o
en els Planols de seccions tipus. No més de dos (2) individus de la mostra assajada del lot presentaran
resultats que baixin d'allo especificat en un deu per cent (10%).

En el cas que el gruix mig obtingut sigui inferior a I'especificat, es procedira de la segiient manera:

* Si el gruix mig obtingut fora inferior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, s'aixecara la capa de sol
estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material acceptat per la Direccié d’'Obra, per
compte del Contractista, al seu carrec.

* Si el gruix mig obtingut fora superior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, es podra admetre sempre
gue es compensi el minvament de gruix amb el gruix addicional corresponent en la capa superior per compte
del Contractista, al seu carrec.

No es permetra en cap cas el recreixement en capa prima.

5201.10.4. Rasant
Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i la tedrica establerta en els Planols del Projecte no
excediran de les tolerancies especificades en l'apartat 5201.7.2, ni existiran zones que retinguin aigua.

Quan la tolerancia sigui depassada per defecte i no existeixin problemes d‘entollament, la Direccié d’Obra podra
acceptar la superficie sempre que la capa superior a ella compensi el minvament amb el gruix addicional
necessari, sense increment de cost per a infraestructures.cat. Quan la tolerancia sigui depassada per excés,
aquest es corregira per compte del Contractista, al seu carrec, sempre que aix0 no suposi una reduccio del gruix
de la capa per sota del valor especificat en els Planols.

5201.11. Amidament i abonament

Els sols estabilitzats in situ en camins rurals i vies verdes s’amidaran per metres quadrats (ms) de material
realment estabilitzat, mesurat sobre els Planols de Projecte.

En qualsevol cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars definira els criteris d’amidament i abonament
de les diferents unitats d’obra que intervenen en aquest Article.

No seran d'abonament els escreixos laterals.

5201.12. Especificacions técniques i distintius de qualitat

El compliment de les especificacions tecniques obligatories requerides als productes contemplats al present
Article, es podra acreditar per mitja del corresponent certificat que, quan les esmentades especificacions
estiguin establertes exclusivament per referéncia a normes, podra estar constituit per un certificat de
conformitat a les esmentades normes.

El certificat acreditatiu del compliment de les especificacions teécniques obligatories establertes en aquest
Article podra ésser atorgat pels Organismes espanyols, publics i privats, autoritzats per a realitzar tasques de
certificacié en I'ambit dels materials, sistemes i processos industrials, conforme al Reial Decret 2200/1995, de
28 de desembre. La capacitat de certificacid, en aquest cas, estara limitada als materials per als quals els
esmentats Organismes tinguin la corresponent acreditacio.

Si els productes als que es refereix aquest Article disposen d'una marca, segell o distintiu de qualitat que asseguri
el compliment de les especificacions técniques que s’exigeixen en aquest Article, es reconeixera com a tal quan
I'esmentat distintiu estigui reconegut per infraestructures.cat.

Normes de referencia

* NLT-302. Humitat — sequedat de provetes de sol — ciment.

* NLT-305. Resisténcia a compressio simple de materials tractats amb conglomerants hidraulics.
* NLT-310. Compactacio amb martell vibrant de materials granulares tractats.

* NLT-357. Assaig de carrega amb placa.

* UNE 41240. Materials tractats amb conglomerants hidraulics. Metodes d'assaig. Determinacio del termini de
treballabilitat.

* UNE 103101. Analisi granulométric de sols per tamisat.

* UNE 103103. Determinacié del limit liquid d'un sol pel métode de I'aparell de Casagrande.

* UNE 103104. Determinaci6 del limit plastic d'un sol.

* UNE 103300. Determinacié de la humitat d'un sol mitjancant assecat en estufa.

* UNE 103501. Geotécnica. Assaig de compactacio. Préctor modificat.

* UNE 103502. Metode d'assaig per a determinar en laboratori I'index CBR d'un sol.

* UNE 103503. Determinaci6 "in situ" de la densitat d'un sol pel métode de la sorra.

* UNE-EN 196-3. Métodes d'assaig de ciments. Part 3: Determinacié del temps d'enduriment i de I'estabilitat
de volum.

* UNE-EN 933-2. Assajos per a determinar les propietats geométriques dels arids. Part 2: Determinacio de la
granulometria de les particules. Tamisos d'assaig, grandaria nominal de les obertures.

* UNE-EN 1744-1. Assajos per a determinar les propietats quimiques dels arids. Part 1: Analisi quimica.

4.3. Estructures d’alumini

Estructura portant d’alumini
L'estructura es fabrica en aliatge d'alumini qualitat marina 6106 T5.
Els perfils de vora seran els especifics del fabricant del pantala.

Els travessers i les diagonals del pantala estan units als perfils de vora mitjancant soldadura
amb les caracteristiques seguents:

1 Procediment utilitzat: MIG

" Metall d'aportacié: Fil THYSSEN Ag5 @1.2 mm
[ Gas de proteccio: Arcal 1 (Air liquide)

{1 Composicié de el gas: 100% Argo

Els suports del paviment del pantala estan realitzats amb perfils d'alumini units per soldadura
MIG als travessers i les diagonals. EI seu nombre anira en funcio de I'amplada del pantala.
En tots els casos, I'espaiat estara comprés entre 550 i 600 mm.

Soldadura MIG (Metal Inert Gas): L'arc eléctric s'estableix entre el metall basic i el fil fusible
nu embolicat sobre un carret, constituint aixi un eléctrode continu consumible que serveix de
metall d'aportacio.

El fil aportat per una pistola-bufador és protegit durant la seva fusio per un gas inert difos per
un tub a prova de calor concentric a el fil electrode. La proteccié gasosa es fa per mitja de
gasos inerts (arg6 o heli o barreja dels dos).

En tots els casos el paviment esta connectat als suports d'alumini per mitja de rebladures
cecs d'alumini de dimensions 4.8 mm. x 40 mm.

En el cas de demanda especifica ha la possibilitat de substituir els reblons per cargols acte
perforadors inox A2 o A4. L'eleccio d'aquesta solucié implicara un increment en el cost de
produccio.
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Flotadors de polietile

Els flotadors estan realitzats en polietile rotomodulat de color negre. Les seves dimensions
son: longitud: 2000mm, amplada: 690mm, alcada: 500mm, gruix de la pell: 6 mm

L'interior d'aquests flotadors estan farcits en un 80% d'una escuma de poliureta de cél-lules
tancades i 40 Kg / M3 de densitat.

Els flotadors de polietilé rotomodulado tenen una estructura monobloc sense soldadura ni
coberta sobreposada, i estan farcits de poliestiré expandit de cél-lules tancades.

Les materies utilitzades s6n nobles (no reciclades) per tal d'obtenir una millor resistencia
mecanica i també als raigs UV ia la electrolisi. El coeficient d'absorcié d'el poliestiré expandit
és inferior a el 2%.

La fixacié a I'estructura d'alumini es realitza a través d'un perfil lliscant per una banda, i de
dos cargols de ¥4 de volta inox M16x40mm per l'altre. AqQuest muntatge té com a avantatge
principal la de poder posicionar els flotadors sobre la totalitat de la longitud del perfil
perimetral, segons la particularitat de cada obra. D'altra banda, aquest sistema permet el
desmuntatge de tot el conjunt en cas d'avaria sense desacoblar i treure de l'aigua els
pantalans, ni desmuntar les xarxes de serveis. En tots els casos els flotadors estan disposats
en catamara, i el seu nombre anira en funcio de lI'amplada del pantala i de la sobrecarrega
d'explotacio.

Unions entre pantalans

Els pantalans flotants estan units entre si per mitja d'silentblocs elastomers EPDM semi-rigids
reforcats per un inserit inox de 4 mm de gruix. Aquests blocs estan encastats en els perfils
extrems subjectes per perns de inox amb femelles autoblocants.

Normes de referencia:

Eurocadigo 9 "Proyecto de estructuras de aluminio”
Normas esparfiolas UNA a L 3454 T6

Normativa d’obligat compliment:

Marcatge CE d’ estructures d’ alumini EN 1090-3 segons la EN 1090-1:2009+A1:2011

4.4. Paviment de relliga de poliester reforcada amb fibra de
vidre (PRFV)

Tipus: Relliga antilliscant 25x8x8

Color:

Composicio: RESINA ISOFTALICA sense carregues minerals
Propietats quimiques 1.:

Inoxidable.

Resistent a la majoria d'acids i alcalis.
Resistent als raigs UV.

Resistent a la intempérie.

Propietats fisiques:

Pes: 16 kg / m2

Coeficient expansié termica: 10 - 22 - 10-6
propietats termiques

conductivitat térmica: 0.2-0.3 W /K - m
Temperatura d'aplicacié: -20°C a 140°C
Propietats electriques:

Resisténcia especifica: 1010-1014 Q - cm
Resistencia superficial 1010-1013 Q
Resisténcia eléctrica: 20-40 kV / 3 mm
Cte dielectrica <5

Factor de dissipacio: 0.03

Paviment antilliscant, Classe 3 segons CTE, DBSUA, (Documento de apoyo al Documento
Basico, DB-SUA Seguridad de utilizacion y acesibilidad, DA DB-SUA/3,

Resbaladicidad de suelos).

4.5. Jardineria (revegetacio)

La descripcio de les barreges per a la sembra és la seglient:
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20% Lolium perenne
40% Festuca rubra
20% Trifolium repens

20% Trifolium pratense

Sembres:

Plecs de condicions

Compren l'estés de la llavor en la mescla i preparacioé que s'indiqui en el projecte, rastellada
amb rasclet fi per envoltar la llavor i dues passades de corré per endurir la capa superior.
Aquesta operacio inclou els regs necessaris fins al naixement total del prat i les dues primeres
segues. La llavor ha de quedar repartida regularment i I’herba una vegada nascuda cobrira
de manera regular la totalitat del sol. En cas contrari, la Direccio de I'Obra podra despreciar
I'operacio i donar I'ordre de llaurar i sembrar de nou. Una vegada sembrat, s'estendra torba a
ra0 de 1cm/m? i es passara el corro si és necessari fent el primer reg cuidadosament per no
provocar moviments ni erosio.

e A.DEFINICIO DE LES CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL.

Les llavors han de procedir de cultius controlats pels serveis oficials corresponents i han de
ser obtingudes segons les disposicions del Reglament Técnic de Control i Certificacié de
Llavors i Plantes Farratgeres del 15 juliol 1986. Per al control de camps de producci6 de
llavors per a gespes, s’han de seguir les directives de la CEE o de la OCDE.

Les llavors utilitzades en la jardineria i el paisatgisme han de correspondre a les categories
de llavor certificada i/o estandard.

Les llavors no han d'estar contaminades per patdogens ni insectes, ni tampoc presentar
senyals d'haver patit cap malaltia, ni atacs d'insectes o d'animals rosegadors. Aixi mateix, les
llavors han d'estar netes de materials inerts, de llavors de males herbes i de llavors d'altres
plantes cultivades, dintre dels limits establerts pel Reglament Técnic.

e B.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE.

Les llavors s'han de subministrar en envasos precintats, facilment identificables i rotulats de
forma clara les segients caracteristiques:

*« NUm. Productor

» Composicio en percentatge d'espécies i varietats

* Etiqueta verda o cédula oficial de precintat (envasat de nou) en envasos de 10, 5, 2 Kg i
inferiors *

* Num. de lot

» Data de precintat

* Els envasos originals de 25 Kg amb espécies pures de cespitoses son subministrades amb
etiqueta blava.

Normes de referencia:

Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo
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4.6. Panells de museografia — Finestres
(vidres i subestructures)

Interpretatives
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Recu

Il el conjunt de condicions facultatives i téecniques que s'han d'assumir per al correcte desenvolupament dels treballs

de subministrament i col-locacié dels elements inclosos al capitol de faganes detallats en el quadre de mesuraments.

Té per finalitat regular I'execucié d'aquests treballs, fixant els nivells técnics i de qualitat exigibles, necessitant/precisant les
intervencions i relacions entre els agents implicats (promotor, direccio facultativa, contractista, sots contractistes, etc.) i les
seves corresponents obligacions en ordre al compliment del contracte d'obra.

CONDICIONS FACULTATIVES

D'ara endavant es referira als agents de I'edificacié amb les segiients denominacions:

Promotor/Propietat.

- Direccio facultativa, que engloba el conjunt de persones fisiques o juridiques que desenvolupen les funcions del
projectista, director d’obra i director de I'execucié de I'obra.

- Contractista de I'estructura i envidrament, que engloba el conjunt de persones fisiques o juridiques que
desenvolupen les funcions de contractista de les partides de I'estructura i envidrament detallades en aquest plec i
subministradors de productes per a I'execucid de les partides de I'estructura i envidrament.

- Entitats i laboratoris de control de qualitat de I'edificacid.

Correspon al contractista de I'estructura i envidrament:

- Executar els treballs descrits en el projecte d’execucié amb subjeccio a I'esmentat projecte, a la legislacié i normativa
aplicable i a les instruccions de la direcci6 facultativa, a fi d'assolir la qualitat exigida en el projecte.

- Tenir la capacitacio professional suficient per a I'execucié dels seus treballs, i acreditar-la.

Verificar els documents que componen el projecte d’execucié de I'estructura i envidrament: planols i detalls de
projecte, memoria i plec constructiu, estat d’amidaments i pressupost.

Sol-licitar de la direcci6 facultativa les interpretacions i aclariments dels documents del projecte.

- Desenvolupar la documentacid d'obra necessaria per a la validacié per part de la direccid facultativa, i la
corresponent execucio dels treballs.

- Designar el o els tecnics de faganes que assumiran la representacié del contractista de I'estructura i envidrament a
l'obra, i que per la seva titulacid o experiéncia haura de tenir la capacitaci6 adequada d'acord amb les
caracteristiques i la complexitat de I'obra.

- Desenvolupar la planificacié dels treballs d'acord amb la planificacié general de I'obra, i en coordinacié amb tots
aquells agents afectats o relacionats amb la construccié de les faganes.

- Comprovar l'adequacié de les obres previes a l'inici dels seus treballs i subscriure acta de recepcié de les
esmentades obres.

- Coordinar-se amb els altres industrials intervinents a |'obra.
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- Organitzar els treballs de construccid, projectant o autoritzant els mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié dels
esmentats treballs.

- Disposar en tot cas I'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per I'observanga de la
normativa vigent en materia de seguretat i higiene en el treball, en concordanga amb les previstes en la normativa
vigent.

Assegurar la idoneitat de tots i cada un dels materials i elements constructius que s'utilitzin, comprovant els
preparatius en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripci6 de la direccid facultativa, els
subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les
normes d'aplicacié.

Facilitar a la direccié facultativa, amb antelacié suficient els materials (documentacié i mostres) precisos per al
compliment de la seva comesa.

- Facilitar al director d'obra les dades necessaries per a I'elaboracid de la documentacié de I'obra executada.

Facilitar la documentacid i mitjans necessaris per preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacid
final, donant la seva conformitat o no a les mateixes.

- Subscriure les actes de recepcié provisional i definitiva.

- Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra, que el contracte I'obligara.

Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels sots contractistes.

- Tenir sempre a I'obra un nimero proporcionat de mitjans humans i materials a I'extensid dels treballs que s'estiguin
executant.

OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONTRATISTA DE L'ESTRUCTURA | ENVIDRAMENT

Verificacié dels documents del Projecte d’Execucid: planols i detalls de projecte, memoria i plec constructiu, estat
d’amidaments i pressupost.

Abans de comengar a les obres, el contractista de I'estructura i envidrament consignara per escrit que la documentacié
resulta aportada suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitara els
aclariments pertinents.

El contractista se subjectara a les lleis, reglaments i ordenances vigents, aixi com a les que es dictin durant I'execucié de
I'obra, i si qualsevol prescripcid del projecte d’execucié resultés contradictoria amb aquests, la comunicara a la direccié
facultativa abans de comengar a les obres.

Les possibles contradiccions entre documents del projecte d’execucio (planols, memories, pressuposts i plecs de condicions)
hauran de ser plantejades a la direccié facultativa abans de comencar a les obres, qui determinara la seva validesa o
prioritat.

A cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mesura a
escala.

També coneixera i assumira la globalitat de la geometria de I'actuacid i les seves implicacions i repercussions sobre
I'estructura i envidrament.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del Projecte d’Execucid.

El contractista de I'estructura i envidrament podra requerir de la direccié facultativa les instruccions o aclariments que es
necessitin/precisin per a la correcta interpretacid, disseny i execucio del projectat.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels plecs de condicions o indicacions dels planols o croquis, les
ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al contractista de I'estructura i envidrament
havent-hi aquest obligat al seu torn a tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva firma |'assabentat, que figurara
al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi de la direccié facultativa.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per la direccié facultativa, el contractista de I'estructura i
envidrament haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, que donara el contractista
de I'estructura i envidrament, el corresponent justificant de recepcid, si aquest el sol-licités.

RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les reclamacions que el contractista de I'estructura i envidrament vulgui fer contra les ordres o instruccions demanades de
la direcci6 facultativa, s’hauran de presentar, a través de |'arquitecte, davant de la propietat o qui el contracti, si sén d'ordre
economic i d'acord amb les condicions estipulades als plecs de condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic
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de l'arquitecte, no s'admetra cap reclamacio, essent el contractista de I'estructura i envidrament el responsable de les
opcions de disseny i construccions executades.

RECUSACIO PEL CONTRACTISTA DE L’ESTRUCTURA | ENVIDRAMENT DEL PERSONAL ANOMENAT PER LA DIRECCIO
FACULTATIVA

El contractista de I'estructura i envidrament no podra recusar els membres de la direccié facultativa o personal encarregat
per aquests de la vigilancia de les obres, ni demanar que per part de la propietat se'n designin altres de facultatius per als
reconeixements i mesuraments.

Quan el contractista de I'estructura i envidrament es cregui perjudicat per la tasca de la direccié facultativa, procedira
d'acord amb I'estipulat en el titol precedent (Reclamacions contra les ordres de la direccio facultativa), pero sense que per
aquesta causa puguin interrompre's ni pertorbar-se la marxa dels treballs.

FALTES DE PERSONAL

La direccié facultativa, en els suposits de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligéncia
greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir el contractista de I'estructura i envidrament per a
que aparti de I'obra als técnics o operaris causants de la pertorbacid.

El contractista de l'estructura i envidrament podra sots contractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccid en el seu cas, a I'estipulat al plec de condicions generals i sense perjudici de les seves obligacions i
responsabilitats com a contractista.

DOCUMENTACIO DEL PROJECTE D’OBRA DEL CONTRACTISTA DE L'ESTRUCTURA | ENVIDRAMENT

Els planols del projecte d’execucié dels sistemes de sistemes i dels seus detalls, no sén planols d'execucié d'obra per a
I'industrial, sent indicatius de les solucions adoptades per part de la direccié facultativa, dels volums i de la seva posicié
respecte a la resta d'elements que componen I'estructura i envidrament.

El contractista de I'estructura i envidrament realitzara els planols d'obra i els planols de taller basant-se en el projecte
d’execucié (planols, memories, mesuraments, pressuposts i plecs de condicions) desenvolupat per la direccié facultativa.
Aixi mateix realitzara els calculs complementaris, estudis i presa de mesures d'obra necessaris per a la correcta execucio
dels treballs.

Els planols d'execucio, estudis i calculs del contractista de I'estructura i envidrament, documentaran amb suficiencia les
solucions constructives i materials a emprar, de manera que permetin la seva revisio i aprovacié per part de la direccid
facultativa i/o oficina de control.

La direccio facultativa establira un protocol documental de revisio i validacio del projecte d'obra, calculs, estudis i mostres
presentats pel contractista de I'estructura i envidrament, d'acord amb el coordinador general de I'obra, amb la finalitat
d’evitar errors d'actualitzacio en les diferents versions del projecte d'obra.

El contractista de I'estructura i envidrament efectuara els planols, estudis i calculs necessaris per completar la definicié dels
elements d'obra que el requereixin, una vegada rebut el projecte d’execucié de faganes, per arribar a una solucié
apropiada, que sera validada per la direccid facultativa.

Les propostes que realitzi el contractista de I'estructura i envidrament hauran de respectar I'aspecte arquitectonic dels
sistemes.

En I'elaboracié de les seves propostes, reflectides en planols d'obra i documents annexos, el contractista de I'estructura i
envidrament tindra en compte totes les prescripcions i normatives contingudes en el projecte d’execucié i disposicions
legals vigents, i la verificacio de la direccié facultativa se circumscriura al control dels aspectes formals i estetics dels
dissenys presentats, sense afectar les responsabilitats del contractista de I'estructura i envidrament.
No s'acceptara I'execucio de treballs que no s'hagin documentat pel contractista de I'estructura i envidrament i que no
hagin estat revisats | aprovats per la direccio facultativa.
En el desenvolupament del projecte d'obra es tindra en compte la planificacié general de I'obra i es facilitara la planificacié
dels seus treballs a la direccié facultativa amb la suficient antelacié per a la seva revisié i modificacio si fos necessari. Per a
aixo, el contractista de I'estructura i envidrament presentara una llista detallada que contingui els terminis de les decisions
de la direccié facultativa que estimi imprescindibles per a la definicié del projecte d'obra. Aquesta llista pot ser parcial o
general de 'execucié dels treballs contractats, sempre que no afecti la planificacié general de I'obra.
La documentacié a elaborar pel contractista de I'estructura i envidrament per completar el seu projecte d'obra sera com a
minim la segiient (sense ser aquest llistat exhaustiu ni limitador):
- Planols de concepte per a cada sistema constructiu diferent.
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- Planols d’obra amb algats, seccions i detalls acotats. Referenciats a eixos de replanteig comuns de I'obra, per a
verificacid de la correcta coordinacié amb altres industrials.

- Llegenda actualitzada amb especificacié de materials i acabats superficials. (Aquesta llegenda es mantindra
permanentment actualitzada i haura d’acompanyar cada lliurament de planols).

- Planols de taller dels diferents sistemes constructius, a requeriment de la direccié facultativa.
- Planols de replanteig acotats referenciats a eixos de replanteig de I'obra.

- Planols de muntatge acotats.

- Seqiencia de muntatge de les peces.

- Especificacid de les tolerancies de fabricacié admissibles.

- Especificacions de les tolerancies de posada en obra admissibles.

A requeriment de la direccié facultativa, haura de presentar els seglients estudis que justifiquin I'adequacié de els
propostes del contractista dels sistemes respecte al projecte d’execucié:

- Criteris de calculs i carregues admissibles.
- Calculs de resisténcia mecanica de perfils portants i sistemes de fixacid.

Calculs de resisténcia mecanica d’ envidraments.

- Calcul dels comportaments i prestacions dels vidres.

Temperatures superficials exterior i interior dels sistemes.
- Calcul del risc de condensacid en els sistemes.

Tots els planols i estudis a dalt detallats hauran de ser validats i aprovats per la direccié facultativa abans de la posada en
obra dels materials de manera total o parcialment, i qualsevol treball que es derivés de la no aprovacié de dissenys o
materials col-locats sense validacié de la direccié facultativa, sera per compte del contractista de I'estructura i envidrament.

Tots els documents s'elaboraran en copia de paper reproduible i suport informatic (dibuixos compatibles amb Autocad i
documents escrits compatibles amb Microsoft Office).

Per a la validacié per la direccio facultativa, es lliuraran la segiient documentacié:
- 1 copia a la direccio facultativa.
- 1 copia als especialistes de I'estructura i envidrament.

- 1 copia en custodia del contractista de I'estructura i envidrament que realitzi els treballs detallats en la
documentacid, per a consulta o revisié de la direccié facultativa.

1 copia a la propietat.
- 1 copia al contractista general de I'obra.
Tots aquests lliuraments s'hauran d'acompanyar del corresponent justificant de recepcio de cada un dels agents citats.

Els planols d'execucié i estudis a dalt detallats, aixi com altres que la DF cregués necessaris durant I'execucio de les obres no
es consideraran com a mesurament, havent de quedar repercutit el seu valor en els preus d'adjudicacid, pressupost a preu
algat tancat.

PRESENCIA DEL CONTRACTISTA DE L'ESTRUCTURA | ENVIDRAMENT A L'OBRA

El contractista de I'estructura i envidrament i/o sots contractistes, que realitzin la totalitat o parts dels treballs definits en el
projecte d’execucié de faganes, ve obligat a comunicar a la direccié facultativa, a contractista general i/o a promotor la
persona designada com a técnic d'obra delegat seu a I'obra, amb facultats per representar-lo i adoptar a tota hora quantes
disposicions competeixin a les partides de I'estructura i envidrament contractades.

Aixi mateix, es comunicara la persona designada com a encarregat del contractista de I'estructura i envidrament i/o sots
contractistes que seran presents en obra durant la jornada legal de treball/feina, a disposicié del cap d'obra.

El contractista de I'estructura i envidrament, abans de l'inici dels treballs i d'acord amb la planificacié particular que elabori,
facilitara el personal (oficials, peons, técnics, etc.) que es compromet a mantenir com a minim en obra durant I'execucié
dels seus treballs, que podra ser variable en funcié de la intensitat o necessitats de I'obra.

L'incompliment d'aquestes obligacions o, en general, la falta de qualificacié suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara la direccid facultativa per ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a cap reclamacio,
fins que es solucioni la deficiencia.

El tecnic d'obra, per si mateix o per mitja dels seus encarregats, estara present durant la jornada legal de treball i
acompanyara la direccié facultativa, en les visites que faci a les obres, posant-se a la seva disposicié per a la practica dels
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reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-li les dades precises per a la comprovacié dels treballs
executats i el seu mesurament.

El contractista de I'estructura i envidrament podra sots contractar treballs o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccid en el seu cas, a I'estipulat en aquest plec de condicions i sense perjudici de les seves obligacions
cap al promotor.

Quan el contractista de I'estructura i envidrament sots contracti amb altres persones fisiques o juridiques I'execucié de
determinades parts de I'obra, haura de presentar relacié dels sots contractats especificant I'ambit d'actuacié de cada un
d'ells, els recursos humans disponibles i I'encarregat responsable dels treballs que s'executen. La direccié facultativa, en els
suposits de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompetencia o negligéncia greu que comprometin o
pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir el contractista de I'estructura i envidrament per a que es retiri de I'obra a
les subcontractes causants de la pertorbacio.

PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES A TREBALLS | MATERIALS
Descripcio dels treballs a executar pel contractista de I'estructura i envidrament

Els treballs a executar pel contractista de I'estructura i envidrament, sén els que es relacionen a continuacio, sense que es
consideri el llistat limitador ni excloent:

- La fabricacié, subministrament, transport a peu d’obra, 'emmagatzemament i provisié de la totalitat de materials i
prefabricats corresponents a la partida de faganes.

- La posada en obra de totes i cada una de les unitats d’obra detallades a la memoria i plec constructius i a I'estat
d’amidaments de I'estructura i envidrament.

- Els mitjans auxiliars per a transport, elevacid i fixacié de totes les unitats d’obra.
- Coordinacié amb la totalitat de les empreses adjudicataries de la resta de partides.

- El tragat, anivellament i replanteig de tots els elements i components de la partida de I'estructura i envidrament.

Els detalls d’execucié dels ancoratges i unions que han de permetre el muntatge, la regulacid i ajust de les fixacions
dins de les tolerancies establertes.

Tots els elements de suport, fixacio, regulacié de cada una de les partides de I'estructura i envidrament.
- Tots els elements d’estanquitat, segellament per a obtenir les prestacions necessaries.

- Proteccioé provisional de tots els materials fins a la recepcid provisional d’obra contra agressions normals durant les
activitats de construccié d’una obra d’aquest tipus, per evitar agressions que produeixin defectes permanents que
afectin al lliurament final de I'obra o bruticia, ja sigui d’aquest capitol o d’altres.

Realitzacio del document final d’obra amb certificats i planols “as Built”, segons especificacions.

Subministrament i col-locacié de bastides, proteccions i altres elements de seguretat dels operaris propis i de la resta
de I'obra, ja siguin fixos o provisionals.

- Els mitjans auxiliars per a transport, elevacid i fixacié de tots els components de |'obra.

- Subministrament i col-locacié de totes i cada una de les mostres i prototips sol-licitats per la direccid facultativa.

Assaigs en laboratori i en obra.

Subministrament i col-locacié de tots els elements d’obra destinats a assaigs i certificacions.

- La reposicid o reparaciéo de peces deteriorades en el procés de fabricacid, transport, col-locacié o una vegada
acabada aquesta, fins a la recepcio definitiva de I'obra.

- La neteja diaria de tota la zona de treball.

- L'organitzacié adequada dels estocs de materials i elements de construccio, sense dificultar accessos i moviments
dins I'obra.

Retirada de tots els elements auxiliars i proteccions una vegada finalitzada I'obra.
- La neteja final total de I'estructura i envidrament, a la recepcio provisional d’obra.

- Retirada de tots els retalls, embalatges, envasos, i residus generats pel contractista de I'estructura i envidrament o
les seves subcontractes.

ACCESSOS

L'accés a l'obra sera facilitat pel contractista, i el contractista de I'estructura i envidrament esta obligat a comunicar
qualsevol necessitat o particularitat que pugui afectar I'esmentat accés per al correcte subministrament dels seus materials.
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REPLANTEIG

El contractista realitzara el replanteig inicial de les obres i preparara acta i planol per a I'aprovacié de la direccio facultativa.
En I'esmentat replanteig s'assenyalaran les referencies principals que mantindra com a base per a ulteriors replanteigs
parcials.

El contractista de I'estructura i envidrament esta obligat a demanar les referéncies de replanteig al contractista i realitzara
planols de replanteig de cada unitat d'obra amb indicacid d'eixos de referencia i planols exterior i interior dels paraments.
Els esmentats planols de replanteig es lliuraran al contractista i a la direccio facultativa per a la seva aprovacio.

PLANIFICACIO RITME D’EXECUCIO DE LES OBRES

El contractista de I'estructura i envidrament comengara les obres en el termini marcat al contracte, desenvolupant-les en la
forma necessaria que, dins dels periodes parcials en aquell assenyalats, quedin executats els treballs corresponents i, en
consequléncia, I'execucid total es porti a efecte dins del termini exigit al contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista de I'estructura i envidrament donar compte a la direccio facultativa i al
promotor i/o al contractista general del comengament dels treballs almenys amb una setmana d'antelacié.

El contractista de I'estructura i envidrament, abans de l'inici de I'obra, haura de reclamar al coordinador general i/o a
contractista general la planificacié general de I'obra, i que ell fer-se justificant de recepcid per escrit de la mateixa. El
promotor i/o contractista general comunicara per escrit qualsevol variacié de la planificacié general.

El contractista de I'estructura i envidrament, abans de I'inici de I'obra, haura de presentar la planificacié particular dels
treballs contractats, que haura de coordinar amb la planificacié general de I'obra, realitzant les correccions i modificacions
necessaries per adaptar-se a les variacions, si n'hi hagués, de la planificacié general de I'obra. Tant la planificacio inicial com
les modificacions hauran de ser validades pel coordinador general i/o contractista general, i comunicades a la direccié
facultativa en el termini maxim d'una setmana.

La planificacié acordada amb el promotor i/o contractista general, formara part del contracte.

La planificacid particular dels treballs del contractista de I'estructura i envidrament estara desglossada per fases d'execucid i
comprendra els segiients apartats:

- Presentacid i validacié de mostres.
- Requeriments i necessitats d’obra.
- Desenvolupament de planols de concepte dels sistemes constructius.

- Aprovacio de planols de concepte per la direcci6 facultativa.

Desenvolupament de planols d’obra.

- Presa de mesures d’obra i verificacié de nivells.

Desenvolupament de planols de replanteig.
- Desenvolupament de planols de taller.

- Provisions de materials en fabrica.

- Fabricacid.

- Recepcid de materials en obra.

- Desenvolupament dels treballs de muntatge.

El contractista de I'estructura i envidrament esta obligat a comunicar per escrit, amb justificant de recepcié i amb suficient
antelacid al promotor, contractista general i direccid facultativa, qualsevol retard dels treballs d'altres industrials presents a
I'obra que pugui afectar la seva planificacié i/o a la bona marxa de I'obra. En cas de veure's afectat per retards d'altres
industrials, facilitara la seva planificacié particular modificada en el termini maxim d'una setmana. El responsable de la
coordinacié dels treballs i la correcta execucid, técnica, economica i temporal és el Contractista.

El contractista de I'estructura i envidrament no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats,
al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la direccié facultativa, a excepcié del cas en el qual havent-lo
sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat, sempre que notifiqués aquesta circumstancia per escrit al coordinador
general i/o al promotor.

Els retards produits per falta de coordinacié i/o el desconeixement de la planificacié general de I'obra correran a carrec del
contractista.

CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DELS TREBALLS
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Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions del mateix que préviament hagin estat
aprovades i les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit Iliuri la direccio facultativa al contractista de
I'estructura i envidrament, dins de les limitacions pressupostaries.

Es obligacié del contractista de I'estructura i envidrament I'executar com sigui necessari per a la bona construccié i aspecte
de les obres, encara quan no es trobi expressament determinat als documents de projecte, sempre que, sense separar-se
del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi la direccié facultativa dins dels limits de possibilitats que els pressuposts
habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

El contractista de I'estructura i envidrament, d'acord amb la direccié facultativa, lliurara en l'acte de la recepcioé provisional,
els planols de totes les instal-lacions executades a |'obra, amb les modificacions o estat definitiu en el qual hagin quedat.
L'esmentada documentacié es presentara en format informatic a definir per la direccié facultativa i paper per triplicat; les
despeses de la documentacio final correran per compte del contractista de I'estructura i envidrament.

PLA D’ASSEGURAMENT DE LA QUALITAT DEL CONTRACTISTA DE L’'ESTRUCTURA | ENVIDRAMENT | SUBCONTRACTES

El contractista de I'estructura i envidrament haura d'assumir la total responsabilitat sobre la qualitat dels sistemes de
I'estructura i envidrament.

A peticid de la direccidé facultativa procedira a realitzar controls, junt amb el personal técnic designat per la direccio
facultativa, de tots els elements d'obra per verificar la conformitat amb els planols, indicacions i el present plec de
condicions particulars.

El contractista de I'estructura i envidrament, en coordinacié amb el contractista general i la direccio facultativa aportara un
pla d'assegurament de la qualitat.

COORDINACIO DE TREBALLS EN OBRA

Abans de l'inici dels treballs, es determinara, a requeriment de la direccio facultativa, un calendari de visites i seguiment del
projecte i la seva posada en obra, al qual assistira el teécnic d'obra designat pel contractista de I'estructura i envidrament per
definir i reportar els avencos i incidencies a la direccid facultativa, aixi com atendre les seves demandes i ordres.

Abans de l'inici de les obres de cada una de les partides contractades, el contractista general haura de conéixer les
necessitats del contractista de I'estructura i envidrament respecte als replanteigs, dimensionats, reserves d'espai, suports i
altres aspectes de la construccid de I'estructura i envidrament que puguin afectar els altres industrials.

El contractista de I'estructura i envidrament haura de coneixer a tota hora I'estat de les obres annexes i dependents o
relacionades amb els seus treballs contractats.

El contractista de I'estructura i envidrament haura de subministrar als altres industrials implicats i al contractista general
tots requeriments necessaris inclosos en la seva planificacid per a la bona execucié dels seus treballs, com a: reserves,
forats, perforacions de tots tipus, rases i altres treballs previs a executar per altres, de qualsevol naturalesa, en els terminis
previament convinguts amb el contractista general.

Si aquests requeriments no es comuniquen en els terminis préviament convinguts les despeses d'execucié dels esmentats
requeriments seran a carrec del contractista de I'estructura i envidrament.

Abans de tota execucio, el contractista de I'estructura i envidrament haura de verificar les dimensions, nivells, implantacio,
|'estat de les obres sobre les quals intervé i la concordanga amb la planificacié general i la seva planificacio particular.

El contractista de I'estructura i envidrament, abans d'iniciar els seus treballs, rebra les obres preparatories executades per
part del contractista general i sol-licitara per escrit al coordinador general la seva rectificacié si fos necessari.

El contractista de I'estructura i envidrament haura de tenir en compte especialment la coordinacié dels punts seglents
(llistat no exhaustiu):

- Proteccions contra la corrosio de I'estructura metal-lica.
- Estanquitat del sistema
- Col-locacié de bastides per a treballs.

- Col-locacié de grues d’obra, els seus respectius suports, zones de carrega, descarrega i provisions en general de
I'obra.

- Col-locacié de maquinaria auxiliar per a ajuts a col-locacid dels elements.
- Col-locacié de la tanca i de la resta d’elements de seguretat.
- Distribucid de les zones de casetes per a treballs a peu d’obra i provisions dels diferents industrials.

- Accessibilitat als perimetres dels elements amb auto grues per a col-locacioé dels elements pesats.
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- Seguretat i vigilancia de I'obra.

NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del contractista de I’estructura i envidrament mantenir netes les seves zones de treball i els seus voltants, tant
de runes com de materials sobrants dels seus treballs, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perque I'obra ofereixi un bon
aspecte. Aixi mateix I'estoc de materials i elements de construccié es fara de manera racional i ordenada dins els espais
destinats a tal efecte dins I'obra.

MATERIALS NO UTILITZABLES

El contractista de I'estructura i envidrament, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament al lloc
indicat pel contractista general, els materials sobrants, embalatges, cavallets, etc. que no siguin utilitzables a I'obra.

Es retiraran de I'obra i s'emportaran a una planta de reciclatge les restes de vidre i elements metal-lics trencats, danyats o
defectuosos i no aptes per a la seva posada en obra, en contenidors especifics i diferenciats. Els treballs que aixo impliqui i
el seu transport seran per compte del contractista de I'estructura i envidrament.

Si no s'hagués preceptuat gens sobre el particular, es retiraran d'obra quan aixi els ordeni la direccié facultativa.

TREBALLS DEFECTUOSOS

El contractista de I'estructura i envidrament ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides a la memoria i
plec constructius i a I'estat d’amidaments de I'estructura i envidrament i realitzara tots i cada un dels treballs contractats
d'acord amb I'especificat també als esmentats documents.

Per a aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva dels seus treballs, és responsable de I'execucié dels treballs que ha
contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la seva mala gestié o per la deficient qualitat dels
materials emprats o els mecanismes col-locats, sense que eximeixi de la responsabilitat el control que competeix a la
direccid facultativa, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre
seran esteses i abonades a bon compte.

Com a consequencia del anteriorment expressat, quan la direccié facultativa adverteixi vicis o defectes en els treballs citats,
0 que els materials emprats o els mecanismes col-locats no compleixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de
I'execucio dels treballs, o finalitzat aquest, i per verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts
defectuoses siguin demolides i reconstruida d'acord amb el contractat, i tot aix0 a carrec del contractista de I'estructura i
envidrament. Si aquest no estimés justa la decisid i es negués a la demolicid i reconstruccido o ambdues, es plantejara la
qliestié davant del promotor, que resoldra.

VICIS OCULTS

Si la direccié facultativa tingués raons fundades per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccié en els treballs
executats pel contractista de I'estructura i envidrament, ordenara efectuar en qualsevol temps i abans de la recepcid
definitiva, els assaigs, destructius o, no que crea necessaris per reconeixer els treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del contractista de I'estructura i envidrament, sempre que els vicis existeixin
realment.

OBRES SENSE PRESCRIPCIONS

En I'execucié de treballs que entren en la construccié de I'estructura i envidrament contractats i per als quals no existeixin
prescripcions consignades explicitament en aquest plec ni en la restant documentacié del projecte, el contractista de
I'estructura i envidrament s'atindra, en primer terme, a les instruccions que dicti la direccié facultativa de les obres i, en
segon lloc, a les regles de I'art i practiques en bona construccid.

AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR

Quan sigui precis per motius imprevistos o per qualsevol accident, ampliar el projecte, no s'interrompran els treballs,
continuant-se segons les instruccions donades per la direccié facultativa en tant es formula o es tramita el projecte
reformat.
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El contractista de I'estructura i envidrament esta obligat a realitzar, amb el seu personal i els seus materials, tot el que la
direccié de les obres disposi per a proteccid, cubricié, apuntalaments, demolicions o qualsevol altra obra de caracter
urgent.

PRORROGA A CAUSA DE FORCA MAJOR

Si a causa de for¢ca major o independent de la voluntat del contractista de I'estructura i envidrament, aquest no pogués
comengar els seus treballs, o hagués de suspendre'ls o no li fos possible acabar-los en els terminis prefixats, se li atorgara
una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta, previ informe favorable de la direccio facultativa. Per a aixo,
el contractista de I'estructura i envidrament exposara, en escrit dirigit a la direccié facultativa, la causa que impedeix
I'execucid o la marxa dels treballs i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la
prorroga que per I'esmentada causa sol-licita i actualitzant la seva planificacid particular.

CONDICIONS DE RECEPCIO DELS TREBALLS

Aquesta es realitzara amb la intervencid d'un técnic designat per la propietat, del contractista i de la direccié facultativa. Es
convocara també als restants técnics que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccié amb funcié propia en aspectes
parcials o unitats especialitzades.

Practicant un detingut reconeixement dels treballs, s'estendra una acta amb tants exemplars com a intervinents i firmats
per tots ells.

Des d'aquesta data comengara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.
Seguidament, els técnics de la direccio facultativa estendran el corresponent certificat final d'obra.

MESURAMENT DEFINITIU DELS TREBALLS

Rebuts provisionalment els treballs, es procedira immediatament per la direccid facultativa i/o contractista general al seu
mesurament definitiu, amb precisa assisténcia del contractista de I'estructura i envidrament o del seu representant.

Després de la recepcié definitiva de I'obra, el contractista de I'estructura i envidrament quedara rellevat de tota
responsabilitat llevat de referent als vicis ocults de la construccié.

CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia comprés entre la recepcid provisional i definitiva, correran a
carrec del contractista de I'estructura i envidrament.

Per tant, el contractista de I'estructura i envidrament durant el termini de garantia sera el conservador dels seus treballs i
atendra totes les avaries i reparacions per defectes d'execucié que puguin presentar-se, encara que |'espai fos ocupat o
utilitzat per la propietat, abans de la recepcid definitiva.

DE LA RECEPCIO DEFINITIVA

La recepcié definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes
formalitats que la provisional, a partir de la data de la qual cessara I'obligacié del contractista de I'estructura i envidrament
de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la norma de conservacié dels edificis, i quedaran sol subsistents
totes les responsabilitats que poguessin assolir-li per vicis de la construccid.

DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DEL QUAL HAGI ESTAT RESCINDIDA

En el cas de resolucid del contracte, el contractista de I'estructura i envidrament vindra obligat a retirar, en el termini que es
fixi en contracte, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i
deixar I'obra en condicions de ser represes per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits abans detallats.

Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables segons el parer de I'arquitecte director, s'efectuara una sola recepcié
definitiva.

CONDICIONS TECNIQUES
QUALITAT DELS MATERIALS
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Tots els materials a emprar en els treballs del contractista de I'estructura i envidrament seran de primera qualitat i
compliran les condicions exigides a la memoria i plec constructius i a I'estat d’amidaments de I'estructura i envidrament.

S'empraran materials que disposin de certificats, homologacions, segells oficials i marques de qualitat oficialment
reconeguts sempre que hi hagi al mercat, entre ells:

- Certificat de recobriments galvanitzats.

- Certificat de perfils extruits d’alumini i els seus aliatges.

- Certificat de materials impermeabilitzants.

- Marca AENOR o equivalent per a unitats de vidre.

- Marca de qualitat EWAA/EURAS per a anoditzats d’alumini.
- Marca de qualitat Qualicoat per a lacat d’alumini.

- Marca de qualitat Qualicoat Steel per a lacat d’acer.

- Marca AENOR per a segelladors.

Els productes provindran exclusivament de fabriques, subministradors o elaboradors proposats pel contractista de
I’estructura i envidrament i sempre seran validats per la direcci6 facultativa.

Seran imprescindibles els certificats seglients:
- Certificat i garantia de I'envidriament.
- Certificat de les caracteristiques fotometriques dels vidres utilitzats.
- Certificat i garantia de I'anoditzat contra corrosié.
- Certificat i garantia del lacat contra corrosid.
- Certificat i garantia del galvanitzat contra corrosio.
- Certificat d’origen dels perfils d’alumini, especificant aliatge i tractament.
- Certificat d’origen dels perfils d’acer, especificant composicié i tractament.
- Certificat d’origen dels perfils d’acer inoxidable, especificant composicid i tractament.
- Certificat d’origen de les xapes d’alumini, especificant aliatge i tractament.
- Certificat d’origen de les xapes d’acer, especificant composicié i tractament.
- Certificat d’origen de les xapes d’acer inoxidable, especificant composicid i tractament.
- Certificat de conformitat de I'aplicacié de silicona estructural del subministrador de la silicona estructural.
- Certificat i garantia del pegat de vidre a perfil del subministrador dels envidriaments.
- Marca AENOR dels segelladors i materials de juntes elastiques.

El contractista de I'estructura i envidrament podra proposar alternatives de materials que substitueixin els prescrits en la
documentacio de projecte, aportant els documents necessaris per assegurar que no suposen una minva en la qualitat o les
prestacions, i sense suposar cap carrec o contraprestaciéo economica. Aquestes alternatives hauran de ser aprovades per la
direccié facultativa i especificades en la documentacio del projecte d'obra del contractista de I'estructura i envidrament.

Sempre que sigui possible, en solucions constructives no habituals en la construccié s'empraran solucions DITE (Document
d'ldoneitat Tecnica).

Els productes emprats procedents de qualsevol pais de la Unié Europea hauran de tenir el marcat CE i s'empraran aquells
productes que disposin de DITE davant altres de similars caracteristiques que no el tinguin.

CRITERIS GENERALS D’ACCEPTACIO | REBUIG

Per als diferents sistemes de I'estructura i envidrament i els seus components es consideren no acceptables les questions
que puguin afectar materials o el conjunt del tancament, especialment les que puguin influir en la durabilitat, estanquitat,
funcionament i planor.

També seran rebutjades les partides danyades en la seva posada en obra de manera que afectin directament el seu aspecte
o prestacions en servei previstes.

Sense ser excloents d'altres gliestions que signifiquin I'incompliment del plec de condicions, es relacionen les causes de
rebuig més significatives:

- Tolerancies de replanteig no compatibles amb I'estructura portant. Capacitat d’absorcié de deformacions de
I’estructura no compatibles amb els sistemes lleugers de I'estructura i envidrament.
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- Utilitzacié d’ancoratges o suports que no permetin els moviments de deformacié i dilatacid.
- Tall, perforacid i/o manipulacié en obra de conjunts o elements galvanitzats en calent o lacats al forn.

- Bloqueigs insuficients mitjangant soldadura de tots els elements previstos per a regulacié tridimensional.

Formacié de plans de I'estructura i envidrament amb alineacions i angles respecte dels plans de replanteig no
previstos.

- Formacio de plans de I'estructura i envidrament amb alineacions i angles respecte del desenvolupament horitzontal
poligonal no previstos.

- No adequacid dels materials a les especificacions de projecte.

- Planimetria i fletxa dels envidriaments que superin les especificades en el segell AENOR o equivalent.

Falta d’aillament i independéncia dels elements metal-lics no compatibles entre si.
- Juntes d’estanquitat pre-formades col-locades amb discontinuitats, incompletes o amb solapaments insuficients.

- Productes de segellat quan s’apliquin sense col-locar el fons de junta o bé si 'ample de la junta no queda
completament cobert.

Tolerancies de col-locacié dels plafons incompatibles amb les semi cél-lules de les faganes lleugeres.

- Acoblament de peces i components en obra, previstes en taller.

- Soldadures vistes en peces amb acabat galvanitzat de taller.

- Soldadures ocultes en peces amb acabat galvanitzat de taller.

- Incompliment dels criteris i recomanacions téecniques dels fabricants dels sistemes i dels envidraments.

- Incompliment de les especificacions técniques d’Us i posada en obra dels adhesius, segelladors, lamines o plaques.

- Incompliment de les especificacions técniques d’Us i posada en obra dels productes laminats metal-lics.

- Infiltracions permanents dels sistemes de I'estructura i envidrament en el curs de les proves d’estanquitat en servei.

- La falta de neteja de tots els elements, especialment marques, etiquetes i els seus adhesius, greixos, restes de
segelladors.

RELACIO AMB LES ENTITATS DE CONTROL DE QUALITAT

Sén entitats de control de qualitat de I'edificacié aquelles capacitades per deixar assisténcia técnica en la verificacié de la
qualitat del projecte, dels materials i de I'execucié de I'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa
aplicable.

L'entitat de control determinada pel promotor de |'obra prestara assisténcia técnica i lliurara resultats de la seva activitat a
I'autor de I'encarrec dels seus treballs (promotor, coordinador general, contractista general o contractista de I'estructura i
envidrament) i, en tot cas, a la direccid facultativa.

El contractista de I'estructura i envidrament facilitara a I'entitat de control la documentacié detallada en l'apartat
"Documentacié del projecte d'obra del contractista de I'estructura i envidrament" del present plec, aixi com les
especificacions, calculs i explicacions que aquesta li requereixi a fi d'assegurar la qualitat del projecte en especial en les
caracteristiques d'estabilitat i estanquitat.

El contractista de I'estructura i envidrament reportara, en el termini maxim d'una setmana, a la direccid facultativa totes les
consideracions que afectin el projecte, resultat de la seva relacié amb I'entitat de control.

El contractista de I'estructura i envidrament esta obligat a sol-licitar copia del pla de control de qualitat de I'obra i certificara
mitjangant justificant de recepcio que és coneixedor de tots els assaigs i controls que es realitzaran sobre les unitats d'obra
que executa. El preu dels assaigs requerits es repercutira en percentatge sobre la unitat d'obra afectada i no suposara
mesurament ni pressuposat a part. En cas de reclamacié sobre la naturalesa dels controls i assaigs, el contractista de
I’estructura i envidrament dirigira escrit al promotor, que decidira sobre els elements afectats.

GARANTIES

En aplicacié de la normativa vigent, el contractista de 'estructura i envidrament garantira la qualitat dels treballs executats
per deu anys contra vicis o defectes que afectin I'estabilitat i estanquitat dels sistemes instal-lats, i deu anys quant a la
corrosio dels elements subministrats i construits.

El periode de garantia s'iniciara a partir de la recepcio definitiva de I'obra per part del promotor (dotze mesos després de la
recepcid provisional total), de la qual cosa la direccid facultativa estendra el corresponent certificat de final d'obra.

Plec de condicions 12 de 54

material and envelope design sl francesc cambé, 17, 10-B 08003 barcelona T.+34 931 804 061 info@xmade.eu



2021-03-30 x086_ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA arquitecte: Eduard Balcells Montané

Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra no es trobés aquesta en les condicions degudes,
s'ajornara I'esmentada recepcié definitiva i I'arquitecte director marcara el contractista de I'estructura i envidrament els
terminis i formes en les quals hauran de realitzar-se les obres necessaries i, de no efectuar-se dins d'aquells, podra
resoldre's el contracte.

El contractista de I'estructura i envidrament haura de lliurar les instruccions d'ds i manteniment dels materials, elements
semielaborats, components i obres subministrats i realitzats, aixi com les garanties de qualitat corresponents, per a la seva
inclusié en la documentacié d'obra executada.

CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO

Tots els treballs inclosos en el present projecte s'executaran acuradament, d'acord amb les bones practiques de la
construccio, d'acord amb les condicions establertes al Plec General d'Arquitectura de 1960, i complint estrictament les
instruccions rebudes per la direccié facultativa, no podent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa en la subhasta,
per variar aquesta acurada execucié ni la qualitat de primera de les instal-lacions projectades quant als seus materials i ma
d'obra, ni pretendre projectes addicionals.

Els criteris de prestacid establerts en aquesta seccid sén aplicables a tots els sistemes de tancament, incloent els materials,
components, subconjunts, i totes les connexions entre ells i amb altres elements de I'estructura i envidrament des del
suport estructural fins a les superficies exteriors.

El disseny, fabricacid, instal-lacié i requeriments de prestacié especificats intenten establir un minim nivell de prestacio i
principis generals. El contractista de I'estructura i envidrament haura d'assolir el disseny i criteris de prestacio per a tots els
components, fabricacié i instal-lacié.

L’estructura i envidrament ha estat dissenyat per proveir condicions segures i confortables sota els extrems atmosférics que
puguin ser anticipats raonablement. S'espera que els sistemes i solucions suportin raonablement els efectes danyosos i la
degradacio de la radiacié solar, intemperie, pol-lucié atmosférica, vandalisme, insectes, fongs i altres per la durada de 10
anys garantida sense necessitat d'un manteniment que excedeixi de la neteja de rutina i reparacions menors. Els sistemes i
solucions hauran de suportar i absorbir les tensions i moviments induits pels canvis de temperatura, assentiments de
I'estructura i envidrament i altres canvis fisics i quimics. Tindra una resisténcia a la combustié i a la propagacié de les flames
apropiada per a cada part i previndra d'intrusions casuals o clandestines dintre de I'estructura i envidrament. Haura de ser
possible mantenir i netejar els sistemes facilment sense interferir amb les funcions de I'estructura i envidrament.

El contractista de I'estructura i envidrament haura de preveure les adequades tolerancies de construccio, fletxes i
deflexions estimades, fletxes relatives i moviments a llarg termini associats amb |'assentament de la fonamentacié o
qualsevol altre moviment de I'estructura.

Si el contractista de I'estructura i envidrament considera que els requeriments tal com estan especificats no asseguraran la
prestacid desitjada, haura de notificar I'arquitecte per escrit, junt amb la seva oferta i amb les recomanacions que desitgi
fer.

DURABILITAT

La totalitat de I'obra executada i cada un dels seus elements seran dissenyats per a una durada de 25 anys o més. Dins
d'aquest periode, els conjunts es comportaran als nivells de prestacid requerits en aquest document o els milloraran, sense
un manteniment que excedeixi de la neteja de rutina i reparacions menors.

Els materials i components que sota condicions normals de servei no puguin assolir aquest minim de durabilitat exigit
hauran de ser identificats i notificats a I'arquitecte en un document desglossat en la seva oferta. S'hauran de proveir els
detalls del metode de la seva reposicio

Per assegurar que els components funcionaran satisfactoriament al llarg de tota la vida esperada de I'estructura i
envidrament sense perdre la seva funcionalitat, prestacions i/o aparenca, el contractista de I'estructura i envidrament
proveira recomanacions el més completes possibles sobre el manteniment dels sistemes durant el periode especificat de
vida. Aquestes recomanacions seran presentades a l'arquitecte per a la seva aprovacié.

Les garanties del sistema i dels seus components sén una evidencia del compliment d'aquest requeriment.

MOVIMENTS DELS SISTEMES

Totes le solucions constructives executades hauran de ser capaces d'absorbir tots els moviments que s'enuncien més a baix
sense disminuir les seves prestacions:

- Deflexié dels plafons de vidre i metal-lics i dels elements de marcs sota carregues permanents i sobrecarregues.

- Deflexié dels plafons metal-lics i de vidre sots cicles repetitius de la pressio de vent de disseny.
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- Canvis en la dimensié i en la forma dels components provinents de moviments de I'estructura i envidrament,
incloent assentaments, encongiments, escurcaments elastics, deflexions de bigues, oscil-lacions de vent,
moviments a causa de canvis termics i d’humitat.

- A causa del moviment en qualsevol junta de I'estructura de suport sigui que aquesta junta estava dissenyada per
permetre moviments o no.

- A causa de les dilatacions propies dels sistemes i/o de I'estructura degut a canvis de temperatura.

El contractista haura de proveir estimacions de les tolerancies i moviments en totes les juntes i confirmara que les juntes
mostrades en els planols acomoden aquests moviments, sense disminucio de les seves caracteristiques i capacitats fisiques i
mantenint I'estanquitat i impermeabilitzacié necessaries.

S'haura de preveure I'espai com per absorbir tot el rang complet de tolerancies, de fabricacio, d'obra, moviments térmics,
sismics, flexié dels entre pisos, flexio de les bigues, fluencia de I'estructures de formigd i assentament de columnes. Les
juntes hauran d'absorbir la pitjor possible combinacié d'efectes de manera d'evitar tensions internes, falles,
deterioraments, o falles dels segells d'hermeticitat.

MOVIMENTS DE L'ESTRUCTURA | ENVIDRAMENT

S’hauran de preveure els seglients moviments:
- Assentament diferencial de les fundacions sobre distancies de 5 m: 5 mm.
- Descens diferencial de lloses per imposicié de carregues accidentals: consultar amb enginyer estructura.
- Deflexié dels muntants quan son part de I'estructura primaria: altura/175.

- Maxima i minima obertura en juntes de dilatacid verticals: 5a 20 mm.

MOVIMENTS TERMICS

El disseny dels treballs aqui especificats hauran de preveure moviments térmics, lliures i silenciosos tant horitzontals com
verticals a causa de a I'expansid i contraccid dels components en un rang de temperatura ambient de -102C fins a 652C. No
es permet el contacte de metall amb metall d’elements mobils. No es permetran ondulacions, obertura de juntes,
trencament de vidres, elevades tensions en cargols i passadors, fallida en segelladors o qualsevol altre efecte destructiu a
causa de moviments térmics dels components. La fabricacio, 'armat i la instal-lacié tindran en compte el rang de
temperatura ambient al moment de la respectiva operacio.

En el disseny dels sistemes el contractista de I’estructura i envidrament tindra en compte els seglients rangs de
temperatura:

Temperatures de les superficies exteriors:
- Color clar elements pesats: -5°C a +50°C.
- Color fosc elements pesats: -5°C a +65°C.

- Color clar elements aillats: -10°C a +60°C.

Color fosc elements aillats: -10°C a +80°C.

Temperatures de I'aire exterior a la ombra:
- Estiu: +35°C, 60% HR.
- Hivern: -5°C, 80% HR.

Temperatures interiors:
- Edifici buit o fora d’us: 10°C minim.

- Edifici en Us normal: 24+ 2°C, 55% HR estiu, 21+ 2°C, 40% HR hivern.

MOVIMENTS A CAUSA DE LA HUMITAT
Els sistemes seran capagos d’acomodar els seglients moviments sense cap reduccio en la prestacié especificada:
- A causa de canvis en el contingut d’humitat dels seus components i mullats per la pluja.

- A causa de I'expansié d’humitat continguda o retinguda a causa de congelacid.
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- A causa de canvis en el contingut d’humitat de I’estructura de suport i construccié d’interfases.

CRITERIS DE PRESTACIONS SEGONS LES PRESSIONS DE DISSENY
Per als elements metal-lics que hauran de suportar vidre o plafons d’alumini:

Elements en general: sota pressions positives o negatives de la carrega maxima, la deflexié no excedira 1/300 de la llum de
I’element mesurada entre recolzaments o 8 mm el que resulti menor.

Elements que suporten vidre monolitic o laminat: sota pressions positives o negatives de la carrega maxima, la deflexié no
excedira 1/300 de la llum de la seva longitud mesurada en el cantell del vidre.

La deflexio vertical d’elements horitzontals que suporten el pes de plafons de vidre no excedira de 1/400 de la seva longitud
o 3 mm, la mesura menor o més restrictiva si es exigit pel productor dels sistemes de tancament. La deflexio es recuperara
una vegada retirada la carrega.

Per a voladissos la llum es defineix com la distancia entre el centre de I'ancoratge i la vora del voladis.

Quan hagi una junta de segellat entre un element estructural i un element rigid de I'estructura i envidrament, la deformacio
de I'element no excedira % de 'ample normal de la junta o menys si aixi es requerit pel fabricant del segellador.

En els punts de connexioé dels elements estructurals amb els ancoratges, els moviments combinats dels ancoratges relatius a
I'estructura i envidrament, i de I’element estructural relatiu a I'ancoratge no excediran 3 mm en cap direccid.

Les tensions no excediran les indicades en les normes de referéncia.

No s‘admetra considerar que vidres, plafons, segelladors, i/o acabaments interiors contribueixen a la resisténcia, rigidesa o
estabilitat lateral dels elements estructurals.

CRITERI DE PRESTACIONS PER A ELEMENTS METAL-LICS
Tots els elements metal-lics que suportin vidres o plafons compliran amb els seglients requeriments:
- Les deformacions permanents no excediran 1/1000 de la llum.
- No hi haura falles gruixudes de distorsions permanents dels elements estructurals, ancoratges o connexions.

- En els punts de connexié dels elements estructurals amb els ancoratges, els moviments combinats dels ancoratges
relatius a I'estructura i envidrament, i de I'element estructural relatiu a I'ancoratge no excediran 5 mm en cap
direccid, ni 3 mm després de remoure la carrega.

CARREGUES TEMPORALS

El contractista de I'estructura i envidrament permetra en el seu disseny, que es suporti qualsevol carrega temporal que
pugui sorgir del seu métode d’elevacid, emmagatzematge, transport i instal-lacié que provoqui carregues que excedeixen
de les carregues normals de servei. El contractista haura de presentar la memoria de calcul que mostri que aquests
requeriments s’han assolit.

SEGELLADORS

S’hauran de proveir segelladors de juntes que hagin estat produits i instal-lats per assolir i mantenir segells continus,
hermétics a 'aire i a I'aigua sense causar decoloracid, taques o deteriorament dels materials dels substrats.

Els segelladors usats per a hermeticitat no tindran falles de cohesié ni d’adhesié.

Els segelladors hauran de suportar els moviments fins als limits prescrits pels respectius fabricants, garantint un minim de
vida util de 10 anys.

La superficie exposada dels segelladors no haura de presentar fissures, bombolles o tacar els materials adjacents.

INFILTRACIO D’AIGUA

Es defineix com la penetracié d’aigua a part de la condensacid, del costat interior de qualsevol sector del tancament sent la
seva missié la de protegir de la intempeérie. Aquestes filtracions poden ser el resultat d’energia cinética provocada per la
pressio de vent, gravetat, tensio superficial o capil-laritat, amb qualsevol combinacié de vent i pluja fins a 600 Pa de pressio
estatica per un periode de 5 minuts i 900 Pa de pressio dinamica per periodes de 3 segons.

Els sistemes complets, incloent totes les juntes internes i les juntes amb altres elements de I'obra, seran dissenyats,
fabricats i instal-lats de manera de prevenir les efectives filtracions d’aigua a I'interior de I’estructura i envidrament.
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El disseny i construccid de totes les juntes sera de manera que mantindra la hermeticitat a filtracions sota les carregues
termiques, estructurals i altres moviments.

S’hauran de preveure els drenatges a I'exterior de qualsevol aigua que entri en les juntes, buits d’envidriament i/o
condensacio que passi durant la fabricacio.

No hi haura infiltracié d’aigua en els assaigs in situ d’estanquitat a I'aigua segons la norma UNE-EN-13051.
S’indicaran les rutes de drenatge, en tots els planols.

En tot cas, els elements de I'estructura i envidrament assoliran els nivells d’estanquitat a I'aigua establerts a la memoria i
plec constructius i a I'estat d’amidaments de I’estructura i envidrament.

REQUERIMENTS DE PRESTACIONS PER AL VIDRE

S’haura de proveir una instal-laci6 hermética per a cada peca de vidre. Cada instal-lacié de vidre suportara canvis de
temperatura, carregues de vent i altres sense cap tipus de falles.

Als efectes de la seleccid de vidres, la pressio de vent per al calcul es considera d’un minut de duracié.

La probabilitat de trencament a la carrega de disseny sera de 8/1000 per a vidres verticals i de 1/1000 per a vidres
horitzontals o inclinats.

Els vidres que s’utilitzin per a assaigs seran els mateixos que porti el treball definitiu.

El contractista sera responsable de determinar la necessitat o no de tractar termicament els vidres per evitar trencaments
per tensions térmiques (xoc térmic).

S’hauran de protegir els cantells dels vidres en tot moment. Els trencaments provocats per danys en els cantells dels vidres,
estendran el periode de garantia, comengant novament a partir de la data de reposicio.

Les dimensions de les canals d’envidriament indicades en els planols, indiquen les dades minimes dels vidres, la llum
minima de muntatge i espessors adequats de segelladors o ribets. El contractista sera el responsable de les mesures
correctes dels vidres per a cada obertura dins de les tolerancies i dimensions necessaries establertes.

. Els vidres no presentaran bombolles, arrugues, deformacions optiques, pedres noduls, etc.
. Els vidres laminats no es deslaminaran, decoloraran o tacaran.

aiglies en la seva superficie i s’"hauran testat amb el Heat Soak Test. Els vidres trempat no es poden transformar, és a dir,
tallar, trepar ni bisellar, una vegada que s'han temperat ni poden ser modificats per exemple, polit amb raig de sorra o
gravat a I'acid, ja que aixo podria debilitar-los i causar danys prematurs.

. Els vidres recuits no marcaran aigles en la seva superficie.

. Els vidres termoendurits no marcaran aigiies en la seva superficie. Els vidres termoendurits no es poden transformar, és a
dir, tallar, trepar ni bisellar, una vegada que s'han temperat ni poden ser modificats per exemple, polit amb raig de sorra o
gravat a l'acid, ja que aix0 podria debilitar-los i causar danys prematurs.

. Les lamines de Sentryglass no es decoloraran, tacaran ni presentaran cap defecte visual ni estructural.

ANCORATGES | CONNEXIONS DELS ELEMENTS DELS SISTEMES
Tots els elements, connexions i suports d’acer per a suport dels sistemes seran dissenyats i previstos complets.

El contractista de I'estructura i envidrament presentara els complets calculs estructurals, els que s’hauran de fer d’acord
amb els codis locals i amb I’especificat aqui i en els planols. En els mateixos mostrara el rang de moviments que s’han
previst absorbir amb el disseny dels ancoratges i connexions.

Els elements de suport dels sistemes, conjunts d’ancoratges, regnes estructurals, i tota altra estructura de connexié dels
sistemes, hauran de complir amb els seglients requeriments:

- Complir amb els lineaments generals indicats en els planols dels arquitectes.

Les formes dels elements indicades esquematicament en els planols d’arquitectura, no sén necessariament les
formes exactes requerides per a cada situacio particular. Les formes finals seran les dissenyades pel contractista
de I'estructura i envidrament i les que estiguin indicades en els planols de taller aprovats.

- Tots els punts de suport dels sistemes, estaran perfectament amarrats en les tres direccions ortogonals (vertical,
transversal i longitudinal) per a resistir totes les carregues en qualsevol direccié (tant pressions negatives com
positives).

- El disseny dels ancoratges i connexions permetra els moviments i canvis de dimensid en totes les direccions que li
puguin passar al tancament.
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- El disseny dels ancoratges i connexions permetra absorbir les imperfeccions constructives de tota I'estructura de
suport.

- El disseny dels ancoratges i connexions permetra col-locar els suplements requerits per acomodar les variacions
puntuals per tolerancies de construccid. Els planols de taller del contractista mostraran els maxims suplements
que el sistema permet col-locar.

- No es permetra el foradat en obra de cap membre estructural d’acer o estructura de formigdé armat, llevat de
I’'expressament autoritzat per la direccié d’obra.

- On sigui necessari el “post foradat” o la instal-lacié en obra d’ancoratges per connectar el tancament a I’estructura
d’acer, la integritat de la proteccié a la corrosié de I'acer no es veura compromesa.

- Passadors, cargols i femelles seran de I'adequada resisténcia per al seu proposit. El contractista especificara en el seu
calcul el factor de seguretat tingut en compte. S’ajustara totalment les femelles per evitar posteriors afluixaments
a causa de moviments i/o vibracions.

- El disseny dels ancoratges i connexions preveura que si en el cas de foradats en obra, se troben reforgos, la posicié
de I'ancoratge o connexid pugui ser moguda. No es tallara cap reforg.

- El contractista de I'estructura i envidrament demostrara a I'arquitecte que els ancoratges i connexions “de cataleg”
comprats a tercers i utilitzats a I'obra, han estat revisats i aprovats pel respectiu fabricant, i enviaran previ a la
col-locacid, el certificat escrit del fabricant que els detalls proposats pel contractista sén apropiats per a I'Us
pretes.

TENSIONS DE IMMOBILITZACIO

El contractista de I'estructura i envidrament evitara en els seus detalls i dissenys, la generacié de tensions d'immobilitzacié
que puguin ser danyoses per a les prestacions del tancament durant la seva vida util.

Les tensions referides son aquelles que es puguin desenvolupar en un plafé de vidre o metal-lic individual si els diferents
ancoratges o connexions que ho asseguren en la seva posicid son tan rigids que no permeten els moviments termics o altres
del plafé.

Aquesta rigidesa i resisténcia s'evitara per mitja d'una cuidada ubicacié dels ancoratges i connexions i forats amb forma oval
que permetin els moviments.

VIBRACIONS

Es dissenyaran els ancoratges i connexions de manera que no hi hagi riscs que el tancament treballi solt degut a efectes de
vibracions, o als efectes ciclics de vent, deflexions i expansions térmiques.

CORROSIO

El contractista de I'estructura i envidrament seleccionara i instal-lara cada material de manera que siguin i romanguin
compatibles amb els altres materials veins dins del seu abast durant tota la seva vida util.

Assegurara que es prenguin les mesures necessaries per evitar la corrosié bimetall entre metalls diferents. Quan s'hagin
d'usar metalls, components d'alumini o acer galvanitzat, en contacte directe, pero no totalment embeguts, en superficies
de ciment, estaran aillats per empaquetatges fines, densa de PVC o EPDM. L'Us de pintura bituminosa no sera acceptat.

SEGURETAT

Els sistemes hauran de ser capagos de mantenir les respectives portes i finestres en la seva posicid. Suportaran les pressions
de vent de disseny, i no flexionaran, cauran o comprometran la prestacié total de la respectiva estructura o vidre durant
tota la vida util del sistema, subjecte només a manteniments de rutina i reparacions menors.

INSTAL-LACIO DE VIDRES

Els detalls d'enginyeria de les arees vidrades hauran de permetre el recanvi de vidres després de la construccio, permetre
refusar els ribets originals, permetre el reemplacament del vidre amb les seves mesures originals, i no requerir tallar els
elements estructurals.

Les peces definides en el Projecte, executades en taller, el contractista haura de preveure a I'obra tots els detalls per la
recepcio i perfecte engalzament, tenint cura en I'aplanat, alineacié i cotes dels diversos encavalcaments i brancals, aixi com
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de la seva subjeccié a I'obra, atenent I'estanquitat de les unions en els paraments de I'estructura i envidrament (tapajunts) i
perfecta col-locacio, ajustament i funcionament de tots els elements.

Els sistemes segons establert en memoria i plec constructius i a I'estat d’amidaments de I'estructura i envidrament i segons
mostres acceptades préviament per la Direccid Facultativa.

La col-locacio en obra s'ajustara a les normes del fabricant; se segellaran les juntes amb massilles especials, garantides per
un minim de deu anys.

AMIDAMENT

Tots els elements que formen part dels sistemes d’envidrament s’amidaran per metres quadrats (m?) incloent la part
proporcional d'ajuts per a la seva col-locacid, segellat de junts, elements de connexio a les fabriques, tapajunts sistemes de
penjar, del tipus definit en el Projecte i segons instruccions de la Direccié Facultativa.

Tots els preus relatius als sistemes d’envidrament, inclouran el subministrament del material, col-locacié del mateix i totes
aquelles feines o materials que siguin necessaris pel seu perfecte acabat i funcionament.

1.3  ESTRUCTURES

ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i
I"aptitud al servei, inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils
d’acer conformats en fred o calent, utilitzats directament o formant peces compostes.

Ha de dotar a I'estructura i envidrament d’'un comportament estructural adient front a les accions i a les influéncies
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A, Seguretat estructural de I'acer, mantenint, a més, la
resisténcia al foc durant el temps necessari perqué puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas d’incendi, segons
CTE DB SI.

NORMES D’APLICACIO

Codi Técnic de I’Edificacié. RD 314/2006. DB SE-AE, Accions en I'edificacié, DB SE-A, Seguretat estructural. Acer, DB SI,
Seguretat en cas d’incendi, DB HS, Salubritat, DB HE, Estalvi d’energia.

Norma de Construccié Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002.

Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres
materials ferris. RD 2351/1985.

Especificacions tecniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.
UNE. UNE-EN 10025, Productes laminats en calent d’acers per a estructures.

UNE-EN 10210-1:2007, Perfils buits per a construccié, acabats en calent, d’acer no aliat i de gra fi. Part 1: Condicions
tecniques de subministrament.

UNE-EN 10219-1:2007, Perfils buits per a construccié soldats, conformats en fred d’acer no aliat i de gra fi. Part 1:
Condicions tecniques de subministrament.

UNE-EN ISO 14555:2008, Soldatge. Soldatge al arc d’esparrecs de materials metal-lics.

UNE-ENV 1090-1:1997, Execucid d’estructures d’acer. Part 1: Regles generals i regles per a edificacid.
UNE-EN 1993 Eurocodi 3. Projecte d’estructures d’acer.

UNE-EN 10088, Acers inoxidables. Parts 1, 2 i 3.

UNE-EN 10020:2001, Definicié i classificacio dels tipus d’acer.

UNE-EN ISO 1460:1996, Recobriments metal-lics. Recobriments de galvanitzacid en calent sobre materials ferrics.
Determinacid gravimeétrica de la massa per unitat d’area.

UNE-EN 1SO 1461:2010, Recobriments de galvanitzacié en calent sobre peces de ferro i acer. Especificacions i métodes
d’assaig.

UNE-EN 10240:1998, Recobriments de proteccid interns i/o externs per a tubs d’acer. Especificacions per a recobriments
galvanitzats en calent aplicats en plantes automatiques.
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UNE-EN 10088-4:2010, Acers inoxidables. Part 4: Condicions técniques de subministrament per a xapes i bandes d’acers
resistents a la corrosid per a usos en construccio.

UNE-EN 10088-5:2010, Acers inoxidables. Part 5: Condicions tecniques de subministrament per a barres, filferro gruixut,
filferro, perfils i productes brillants d’acers resistents a la corrosié per a usos en construccio.

UNE 36710:1984, Cables d’acer per a usos generals.

UNE-EN ISO 898-1:2010, Caracteristiques mecaniques dels elements de fixacié fabricats d’acers al carboni i d’acers aliats.
Part 1: Perns, cargols i passadors amb classes de qualitat especificades. Rosca de pas gruixut i rosca de pas fi.

COMPONENTS

Perfils i xapes d’acer laminat en calent.

Perfils foradats d’acer laminat en calent.

Perfils i plaques conformats en fred.

Reblons d’acer de cap esféeric, de cap bombejat o de capota plana.
Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia.
Soldadures.

Cordons i cables.

Materials de proteccio i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de 'acer.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES

Acers en xapes i perfils. Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE-EN 10025:2006, 10210-1:2007 i
10219-1:2007.

Peffils i xapes d’acer laminat en calent. De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD, T, rodg,
quadrat, rectangular o planxa, d’acer S275JR, S275J0, S275 J2, S355JR, S355J0 o $355J2, segons UNE-EN 10025-2:2006.

Peffils foradats d’acer laminat en calent. De les séries rodd, quadrat o rectangular d’acer S275J0H o S355J2H, segon UNE-EN
10210-1:2007.

Peffils foradats conformats en fred. De les séries rodod, quadrat o rectangular d’acer S275J0H o S355J2H, segon UNE-EN
10219-1:20009.

Perfils i plaques conformats en fred. De les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d’acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2:2006.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resistencia. El moment de torsié del collat, la disposicié dels
forats i el seu diametre ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon
(CTE-DB SE-A 4.3). En els cargols el perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacié amb el seu diametre i la llargaria de la
rosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE 17051:1978).

Soldadures. Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 0 52 kg/mm?.

Cordons i cables. Formats per diversos filferros d’acer galvanitzat enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers
utilitzats tindran entre 70 i 200 kg/m? de resisténcia. Es prendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran
espessor.

Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsio de la corrosié de 'acer. Especificacions de durabilitat segons UNE-
ENV 1090-1:1997.

Ductilitat. Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa |'estructura en funcié del seu emplagament.

CONTROL | ACCEPTACIO

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat
d’origen. Quan no sigui aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de
caracter singular les recomanacions o normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

EXECUCIO
CONDICIONS PREVIES

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’"ha d’aprovar per la D.F. Qualsevol modificacié
durant els treballs ha d’aprovar-la la D.F. i reflectir-se posteriorment en els planols de taller. La preparacio de les unions que
s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser
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corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida. La seccié de
I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions de muntatge
fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada unié coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els
elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han de desprendre
amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns elements de
I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en que s'ha fet i els medis de
comprovacié i mesura.

No s’han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada, anivellada, aplomada
i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant el muntatge o I'alineacié posterior de la
resta de I'estructura.

Els desperfectes que les operacions de emmagatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat superficial de I'estructura
s’han de reparar amb procediments adequats. Per a la reparacié de superficies galvanitzades s’han d’utilitzar productes de
pintura adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacié intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de proteccié després de
la inspeccid i acceptacié de la D.F. i abans del muntatge. Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred
s’executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-2. Les estructures amb acers d’alt limit elastic
s’executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-3. Les estructures amb gelosia de secci6 foradada
s’executaran tenint en compte els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-4.

CONDICIONS DE MANIPULACIO | EMMAGATZEMATGE

Per als perfils i xapes d’acer s’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han
d’emmagatzemar i manipular sense produir deformacions permanents ni danys en la superficie. S’han d’'emmagatzemar en
llocs en els que restin protegits de la pluja, la humitat del terra i I'eventual agressivitat de I'ambient. Abans de la seva
utilitzacié i en especial després de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de
comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Els cargols es subministraran empaquetats i s’identificara el fabricant, el diametre, la llargaria, les unitats i les instruccions
d’Us. S’emmagatzemaran en llocs protegits de la pluja i la humitat.

Els cables es subministraran en rotlles de la llargaria necessaria a I'obra, greixats i etiquetats amb les dades del fabricant, el
tipus de cable i composicio, la resisténcia dels filferros i la carrega total admissible. S’emmagatzemaran apilats, separats de
terra per fustes i protegits de la intempérie.

FASES D’EXECUCIO

Preparacio de la zona de treball.
- Replanteig i marcat d’eixos.

- Col-locacié i fixacid provisional de la pega.

Aplomat i anivellacié definitius.

- Execucio de les unions, en el seu cas.

Comprovacié final de I'aplomat i del nivells.

EXECUCIO DE LES UNIONS PER SOLDADURA

L’execucié dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE-A
per a obres d’edificacid. | segons especificat a la memorica técnica i a I'estat d’amidaments.

Les soldadures s’han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1:2004.
La coordinacid de les tasques de soldadura s’ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia en el tipus d’operacié que
supervisen.

El material d’aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura. Les caracteristiques
mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del material base. En acers de resisténcia millorada a la
corrosié atmosferica, la resisténcia a la corrosié del material d’aportacié ha de ser equivalent a la del material base.

Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, les
especificacions sobre el procés i la seqiiéncia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: per punts, en angle, a topallientapi
trau. Les soldadures s'han de fer protegides del vent, de la pluja i de la neu, i a una temperatura >0°C. Els components han
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d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de
fissures, d’entalladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures.

Els cordons de soldadura es realitzaran uniformement, sense mossegades ni interrupcions; després de cada cordd,
s’eliminara I'escoria amb picot i raspall. Es prohibeix tot refredament anormal per excessivament rapid de les soldadures.
Els elements soldats per a la fixacid provisional de les peces s’eliminaran acuradament amb bufador, mai a cops. Les restes
de soldadura s’eliminaran amb radial o llima. Una vegada inspeccionada i acceptada I'estructura, es procedira a la seva
neteja i proteccio antioxidant.

EXECUCIO DE LES UNIONS AMB CARGOLS
S’utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la norma UNE-EN 1SO 898-1:2010.

Els cargols aixamfranats, els cargols calibrats, els perns articulats i els cargols hexagonals d’injeccié s’han d’utilitzar seguint
les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin d’aplicacio.

La situacié dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i ha de
facilitar el muntatge i les inspeccions.

Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces,
eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui
previsible la rectificacié per coincidéncia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera
de 12 mm, la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i I'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella despres del
roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols
sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una unié s'han d'estrényer
inicialment al 80% del moment de torsio final, comengant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'estrényer en una segona
passada.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el
contacte intim de les peces d'unio.

Els cargols a emprar en obra seran d’acer galvanitzat, d’acer inoxidable de qualitat A2 en els elements no exposats a la
intempérie, d’acer inoxidable de qualitat A2 o A4 en els elements exposats a la intempérie, i d’acer Zincat (no galvanitzat)
depenent del tipus d’ambient. El contractista de I'estructura i envidrament facilitara el certificat del subministrador quant a
caracteristiques mecaniques i composicié quimica.

RECOBRIMENT SUPERFICIAL

Preparacio de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigd, han de netejar-se i no pintar-se.
No s’ha de comengar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els métodes de recobriment de les estructures d’acer
sén: galvanitzacié i pintura. En el procés de galvanitzacid, les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element
fabricat es disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’emprimacio
anticorrosiva amb dissolvent acid o adollat abans de ser pintades. En el procés de pintat, abans de comengar, es
comprovara que les superficies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’emprimacié antioxidant
i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccid, sempre en un to
diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero
sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccid i I'acceptacié de la D.F. i abans
del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.

TOLERANCIES D’EXECUCIO

Segons (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <30 m: Tolerancia total £20 mm. Nivell superior del pla del pis #5 mm.
Distancia entre pilars consecutius £15 mm. Distancia entre bigues consecutives 20 mm. Desviacié en inclinacio dels pilars.
Per edificis de 6 plantes de 3 m. Vh= 0,07 m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’una biga e0<5 mm. En plaques
base i pilars el i e2<5 mm.

CONTROL | ACCEPTACIO

Control de qualitat de la fabricacié a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A
12.4).

Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

Els punts de control més destacables son els segiients:
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- Es demanara al taller de fabricacid la certificaciéd d’haver realitzat I'adequat control dimensional dels perfils i altres
elements utilitzats en la construccid de les peces d’estructura.

En els perfils conformats i buits, es realitzara un control dimensional del subministra del taller. Sobre un 10% de les
peces rebudes de taller, es fara una mesura de la longitud i de la fletxa.

- Recepcid i aprovacio del pla de muntatge del contractista.

Control geometric dels elements acabats. Mesura del desplom i fletxa d’'un 10% dels elements verticals i d’'un 10% de
les bigues. Aixi mateix sobre un 10% dels elements estructurals muntats en obra, es fara una mesura de les
dimensions principals.

TOLERANCIES DE FABRICACIO

Segons (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £3 a 8 mm en funcié de I'algaria. Seccions amb
caixd: desviacions de £3 a 5 mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components estructurals: planor: L/1000 6 3 mm,
contra fletxa L/1000 6 6 mm. Animes i enrigidors: desviacions per distorsié de I’anima o distorsions de I'ala.

Tolerancies en les planxes d’acer: amplaria nominal de muntatge si <700 mm: +4 mm, -0 mm, si >700 mm: +5 mm, -0 mm,
llargaria de la planxa: +3%, -0%, gruix nominal si <0,8 mm: 0,10 mm, si >0,8 mm: 0,15 mm, modul resistent i moment
d'inercia: +5%, -0%.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

kg d’acer per amidar elements corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions
d'unid, muntatge, assaigs, proteccio, ports necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions
de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb
la normativa vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el teoric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal
I'acceptacio expressa de la D.F. Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

ANCORATGES PER A ESTRUCTURES

Elements d’ancoratge per a estructures d’acer.

NORMES D’APLICACIO
Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB SE-A, Seguretat estructural. Acer.
UNE. UNE-EN 10020:2001, Definicié i classificacio dels tipus d’acer.

COMPONENTS

- Ancoratges amb tac d’expansié d’acer o tac quimic amb cargol, volandera i femella per a la fixacié de perfils
metal-lics a una estructura de formigo.

- Ancoratges amb perns de connexié soldats a perfils de planxa col-laborant d’acer galvanitzat.

EXECUCIO
CONDICIONS PREVIES

Els suports han de resistir els esforgos que se’ls transmetin i hauran d’estar sans, nets, sense taques de greix, olis, exempts
de beurada i sense fissures. En cas d’existir fissures haura de fer-se un estudi previ detallat. Els elements metal-lics estaran
nets d’oxid. La preparacio dels suports es fara preferiblement per mitjans mecanics. La realitzacié dels trepants es portara a
terme mitjangant un martell perforador, preferiblement electropneumatic.

Ancoratge amb tac d’acer o quimic. La profunditat del forat en el material de base portant ha de ser I'adequada en funcié
de les caracteristiques geométriques del tac utilitzat. Les distancies minimes entre la posicié dels ancoratges i el cantell del
material de base han de ser suficients per a garantir les caracteristiques mecaniques de I'ancoratge, d’acord amb les
indicacions del fabricant de I'ancoratge. El cargol s’ha d’estrényer mitjangant una clau dinamométrica, amb un moment de
valor especificat en el calcul de I'ancoratge.

Tac d’expansid. El tac ha de quedar a nivell amb la cara exterior de I'element a fixar. Si el tac ha d’estar sotmés a una
carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucid de la carrega de trencament a causa de la fatiga del material.
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Diametre de I'ancoratge

10 mm 12 mm 16 mm
Diametre de la broca (mm) 15 18 24
Longitud de I'ancoratge (mm) 109 130 152
Profunditat minima d’encastament (mm) 88 100 125
Gruix maxim de I'element a fixar (mm) 20 25 25
Parell d’estrenyi maxim (Nm) 50 80 120

Tac quimic. U'esparrec ha d’estar introduit al forat la fondaria que indica el fabricant. Si el tac ha d’estar sotmés a una
carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucié de la carrega de trencament a causa de la fatiga del material.

Diametre de I'ancoratge

10 mm 12 mm 16 mm
Diametre de la broca (mm) 12 14 18
Longitud de I'ancoratge (mm) 130 160 190
Profunditat minima d’encastament (mm) | 90 110 125
Gruix maxim de I'element a fixar (mm) 21 28 38
Parell d’estrenyi maxim (Nm) 35 60 120

Perns de connexid. Els perns han d’estar col-locats a la part baixa de I'ona, en el punt de contacte de la planxa amb la biga
sobre la que es recolza. El pern ha d’anar soldat sobre una Unica planxa. No s’han de soldar els perns en els cavalcaments de
les planxes. Ha de quedar perpendicular a la planxa. Ha d’assentar sobre una superficie llisa.

FASES D’EXECUCIO

L’execucié de la unitat d’obra en els ancoratges amb tac d’acer o quimic inclou les operacions seglients:
- Preparacio de la zona de treball.
- Replanteig de la situacid dels ancoratges.

Execucio dels forats.

- Neteja del forat.

- Col-locacid dels ancoratges.

El sistema emprat per trepar el forat ha de ser per rotacid, o per rotacio i percussio, en funcié del material de base. El
diametre de la broca ha de ser I'especificat segons el diametre del tac. El forat s’"ha de fer sempre perpendicular a la
superficie exterior del material de base. Si durant la realitzacié del forat es troba una barra de I'armadura, cal interrompre
el procés. No es travessara cap armadura sense 'autoritzacié expressa de la D.F. Cal netejar de forma acurada el forat,
eliminant la pols i les restes de material bufant amb un aparell adequat. El muntatge de dispositius d'ancoratge s'ha de
realitzar seguint estrictament les especificacions propies del tipus utilitzat. Si el tac és de tipus quimic, cal utilitzar el cartutx
de resina subministrat pel fabricant del tac. Si el cartutx és del tipus capsula, s’ha d’introduir sencer, i sense obrir a la
perforacié. Una vegada al seu lloc, s’introduira la vareta, punxant el centre de la capsula. Si el cartutx és del tipus amb
aplicador exterior, cal utilitzar cartutxos que no estiguin oberts ni caducats, i seguir el procediment indicat pel fabricant. La
primera manxada de I'aplicador es llengara. L'aplicador s’ha d’introduir fins al fons de la perforacid, i anar omplint el forat
des del fons cap a I'exterior. Si el tac és de tipus quimic, cal esperar els temps recomanats pel fabricant, abans de cargolar i
posar en carrega I'ancoratge. Un cop s'hagin col-locat els ancoratges i abans de cargolar, s'ha d'eliminar d'ells qualsevol
substancia que pugui ser perjudicial per al seu comportament eficag. No s’han de provocar danys a la rosca del tac durant el
muntatge.

L’execucid de la unitat d’obra en els ancoratges amb perns de connexié inclou les operacions segiients:
- Preparaciod de la zona de treball.
- Replanteig de la situacid dels ancoratges.

- Soldadura del pern a la planxa.
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- Comprovacié de la unitat d’obra.
La superficie de la planxa sobre la que s’ha de soldar el pern ha d’estar lliure de greixos, pintures i oxid.
Combinacié de diferents materials metal-lics
En determinades circumstancies, els dissenys amb materials dissimilars poden donar lloc a la corrosié d’un d’ells. Aquest
fenomen podria estar ocasionat per una corrosié galvanica.

Per a que es produeixi corrosid galvanica, o per contacte, ha d’haver: diferents potencials de corrosié de metalls dins d’'un
sistema; una unio fisica entre els dos metalls o una pel-licula d’humitat eléctricament conductora (electrolit) que connecti
tots dos metalls.

El metode més eficag per prevenir la corrosié galvanica és seleccionar materials compatibles adequats en |'etapa de
disseny. Si els materials que s’han d’instal-lar poguessin interferir entre si, s’haurien d’adoptar mesures de proteccié. Les
possibilitats practiques d’aquestes mesures son les seglents: I'aillament electric dels components (aillants, elements
plastics o volanderes de poliamida); la ubicacié de la unié en una zona no exposada a la humitat i el recobriment del catode,
o de tots dos (anode i catode), tant en superficies grans, com localment, a prop de les unions.

Taula de compatibilitat de materials a la intempérie.

% Material de superficie petita
0]
E_,' Acer al carboni /| Zn / Acer | Al Cu Acer
Y Ferro colat galvanitzat inoxidable
é Acer al carboni / | Bo* Dolent Dolent Bo* Bo*
% Ferro colat
(=)
;QD Zn / Acer | Bo* Bo Dolent Dubtés Bo
o galvanitzat
S
Al Dubtés /Dolent Dubtéds Bo Dubtés /Dolent Bo
Cu Dolent Dolent Dolent Bo Bo
Acer inoxidable Dolent Dolent Dubtés /Dolent Bo Bo

* Encara que combinar aquest metalls té una influéncia insignificant sobre el materials, aquestes unions no es recomanen a
causa de I'’elevada auto corrosié del metall menys noble.

S’ha de tenir en compte que tots els factors de disseny sén importants. Tots aquells dissenys que afavoreixin un assecat
rapid (bona ventilacid, prevencié d’intersticis, drenatge lliure de I'aigua de pluja, superficies llises) redueixen I'atac corrosiu.
No obstant aix0, a les arees permanentment humides (en intersticis o elements protegits), I'aigua i la bruticia podrien
quedar retingudes incrementant en gran mesura el risc de corrosio galvanica. En general, s’han d’evitar els dissenys amb
anodes petits i catodes relativament grans.

CONTROL | ACCEPTACIO

El contractista de l'estructura i envidrament facilitara les garanties del subministrador en quant a caracteristiques
mecaniques i composicié quimica.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

Unitat d’ancoratge definida segons les especificacions de la direccié tecnica.

1.4 ENVIDRAMENTS

Envidrat amb vidre, allotjat en galzes sobre fusta, acer, alumini o PVC o entregat directament sobre el buit d’obra.

1.4.1.1NORMES D’APLICACIO

Codi técnic d’edificacio.

CTE DB-HE1, Limitacid de la demanda energetica.
CTE DB-HS1, Salubritat.

CTE-DB SUA, Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat.
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CTE-DB HR, Proteccié contra el soroll.
UNE.
UNE-EN 356:2001, Vidre de construccid. Vidre de seguretat. Assaig i classificacid de la resisténcia a I'atac manual.

UNE-EN 357:2005, Vidre per a I'edificacié. Elements envidrats amb productes vitris transparents o translicids resistents al
foc. Classificacié de la resisténcia al foc.

UNE-EN 410:1998, Vidre per a |'edificacié. Determinacio de les caracteristiques lluminoses i solars dels envidraments.

UNE-EN 572-1:2005, Vidre per a I'edificacié. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 1: Definicions i
propietats generals fisiques i mecaniques.

UNE-EN 572-2:2005, Vidre per a I'edificacié. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 2: Vidre pla.
UNE-EN 572-3:2006, Vidre per a I'edificacié. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 3: Vidre armat polit.
UNE-EN 572-4:2006, Vidre per a I'edificacié. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 4: Vidre estirat.
UNE-EN 572-5:2006, Vidre per a I'edificacié. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 5: Vidre impres.

UNE-EN 572-6:2006, Vidre per a I'edificacié. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 6: Vidre impres
armat.

UNE-EN 572-7:2006, Vidre per a I'edificacid. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 7: Vidre de perfil en
U armat o sense armar.

UNE-EN 572-8:2004, Vidre per a I'edificacio. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 8: Dimensions de
subministrament i tall final.

UNE-EN 572-9:2006, Vidre per a I'edificacid. Productes basics de vidre. Vidre de silicat sodocalcic. Part 9: Avaluacié de la
conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 673:1998, Vidre en la construccié. Determinacié del coeficient de transmissio termica, U. Métode de calcul.

UNE-EN 674:1998, Vidre en la construccid. Determinacié del coeficient de transmissié térmica, U. Métode de I'anell de
proteccid.

UNE-EN 675:1998, Vidre en la construccio. Determinacio del coeficient de transmissié téermica, U. Metode del mesurador de
flux térmic.

UNE-EN 1036-1:2008, Vidre per a l'edificacié. Miralls de vidre recobert de plata per a Us intern. Part 1: Definicions, requisits
i métodes d’assaig.

UNE-EN 1036-2:2009, Vidre per a I'edificacié. Miralls de vidre recobert de plata per a Us intern. Part 2: Avaluacié de la
conformitat; norma de producte.

UNE-EN 1051-1:2003, Vidre per a I'edificacié. Blocs de vidre i pavesos de vidre. Part 1: Definicions i descripcid.

UNE-EN 1051-2:2008, Vidre per a I'edificacié. Blocs de vidre i pavesos de vidre. Part 2: Avaluacié de la conformitat. Norma
de producte.

UNE-EN 1096-1:1999, Vidre per a I'edificacid. Vidre de capa. Part 1: Definicions i classificacid.

UNE-EN 1096-2:2001, Vidre per a I'edificacid. Vidre de capa. Part 2: Requisits i metodes d’assaig per a les capes de les
classes A, BiS.

UNE-EN 1096-3:2001, Vidre per a l'edificacid. Vidre de capa. Part 3: Requisits i metodes d’assaig per a les capes de les
classes CiD.

UNE-EN 1096-4:2005, Vidre per a I'edificacid. Vidre de capa. Part 4: Avaluacié de la conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 1279-1:2006, Vidre per a I'edificacié. Unitats de vidre aillant. Part 1: Generalitats, tolerancies dimensionals i regles
per a la descripcio del sistema.

UNE-EN 1279-2:2003, Vidre per a I'edificacid. Unitats de vidre aillant. Part 2: Méetode d’assaig a llarg termini i requisits en
materia de penetracié de humitat.

UNE-EN 1279-3:2003, Vidre per a I'edificacid. Unitats de vidre aillant. Part 3: Metode d’assaig a llarg termini i requisits en
materia de taxa de fuga de gas i de tolerancia de concentracié de gas.

UNE-EN 1279-4:2002, Vidre per a I'edificacio. Unitats de vidre aillant. Part 4: Métodes d’assaig per a les propietats fisiques
dels segelladors perimetrals.

UNE-EN 1279-5:2006, Vidre per a I'edificacid. Unitats de vidre aillant. Part 5: Avaluacio de la conformitat.

UNE-EN 1279-6:2002, Vidre per a l'edificacié. Unitats de vidre aillant. Part 6: Control de produccié en fabrica i assaigs
periodics.
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UNE-EN 1288-1:2000, Vidre per a I'edificacié. Determinacié de la resistencia a flexié del vidre. Part 1: Fonaments dels
assaigs del vidre.

UNE-EN 1288-2:2000, Vidre per a I'edificacié. Determinacié de la resisténcia a flexié del vidre. Part 2: Assaig amb anells
concentrics dobles sobre provetes planes, amb grans superficies de sol-licitacio.

UNE-EN 1288-3:2000, Vidre per a I'edificacid. Determinacio de la resisténcia a flexié del vidre. Part 3: Assaig amb provetes
suportades en dos punts (flexié quatre punts).

UNE-EN 1288-4:2000, Vidre per a I'edificacié. Determinacié de la resisténcia a flexié del vidre. Part 4: Assaig sobre vidre de
perfil en U.

UNE-EN 1288-5:2000, Vidre per a I'edificacié. Determinacié de la resisténcia a flexié del vidre. Part 5: Assaig amb anells
concentrics dobles sobre provetes planes, amb petites superficies de sol-licitacié.

UNE-EN 1748-1-1:2006, Vidre per a l'edificacié. Productes basics especials. Part 1-1: Vidrie borosilicats. Definicions i
propietats fisiques i mecaniques generals.

UNE-EN 1748-1-2:2005, Vidre per a I'edificacid. Productes basics especials. Part 1-2: Vidre borosilicatat. Avaluacié de la
conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 1748-2-1:2006, Vidre per a l'edificacié. Productes basics especials. Part 2-1: Vitroceramiques. Definicions i
propietats fisiques i mecaniques generals.

UNE-EN 1748-2-2:2005, Vidre per a l'edificacid. Productes basics especials. Part 2-2: Vitroceramiques. Avaluacio de la
conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 1863-1:2000, Vidre per a I'edificacid. Vidre de silicat sodocalcic termoendurit. Part 1: Definicié i descripcid.

UNE-EN 1863-2:2005, Vidre per a 'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic termoendurit. Part 2: Avaluacié de la conformitat.
Norma de producte.

UNE-EN 12150-1:2000, Vidre per a I'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic de seguretat trempat térmicament. Part 1:
Definicid i descripcid.

UNE-EN 12150-2:2005, Vidre per a I'edificacio. Vidre de silicat sodocalcic de seguretat trempat térmicament. Part 2:
Avaluacio de la conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 12337-1:2000, Vidre per a I'edificacio. Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament. Part 1: Definicid i descripcid.

UNE-EN 12337-2:2006, Vidre per a l'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament. Part 2: Avaluacié de la
conformitat. Norma de producte.

UNE-EN ISO 12543-1:1998, Vidre per a 'edificacié. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Part 1: Definicions i descripcid
dels components.

UNE-EN ISO 12543-2:1998, Vidre per a l'edificacié. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Part 2: Vidre laminat de
seguretat.

UNE-EN ISO 12543-3:1998, Vidre per a I'edificacid. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Part 3: Vidre laminat.

UNE-EN ISO 12543-4:1998, Vidre per a I'edificacié. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Part 4: Métodes d’assaig de
durabilitat.

UNE-EN ISO 12543-5:1999, Vidre per a 'edificacié. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Part 5: Dimensions i acabat de
vores.

UNE-EN ISO 12543-6:1998, Vidre per a I'edificacié. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Part 6: Aspecte.
UNE-EN 12600:2003, Vidre per a I'edificacio. Assaig pendular. Métode d’assaig a I'impacte i classificacié per a vidre pla.

UNE-EN 12603:2003, Vidre per a I'edificacio. Procediments per a assegurar la bondat de I'ajust i dels intervals de confianga
de les dades de resisténcia del vidre segons la distribucié de “Weibull”.

UNE-EN 12758:2002, Vidre per a la construccid. Envidrament i aillament al soroll aeri. Definicions i determinaci6 de les
propietats.

UNE-EN 12898:2001, Vidre per a I'edificacio. Determinacid de I'emissivitat.

UNE-EN 13022-1:2006, Vidre per a I'edificacié. Envidrament amb segellant estructural. Part 1: Productes de vidre per als
sistemes d’envidrament amb segellant estructural amb envidrament monolitic i multiple recolzat i no recolzat.

UNE-EN 13022-2:2007, Vidre per a I'edificaciéo. Envidrament amb segellant estructural. Part 2: Regles d’acoblament.

UNE-EN 13024-1:2002, Vidre per a l'edificacié. Vidre borosilicatat de seguretat trempat térmicament. Part 1:
Especificacions.

UNE-EN 13024-2:2005, Vidre per a I'edificacid. Vidre borosilicatat de seguretat trempat térmicament. Part 2: Avaluacié de la
conformitat. Norma de producte.
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UNE-EN 14178-1:2006, Vidre per a I'edificacid. Productes de vidre de silicat basic alcalitérreo. Part 1: Vidre pla.

UNE-EN 14178-2:2005, Vidre per a l'edificacié. Productes de vidre de silicat basic alcalitérreo. Part 2: Avaluacié de la
conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 14179-1:2006, Vidre per a I'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic de seguretat trempat térmicament i tractat “heat
soak”. Part 1: Definicid i descripcid.

UNE-EN 14179-2:2006, Vidre per a I'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic de seguretat trempat térmicament i tractat “heat
soak”. Part 2: Avaluacié de la conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 14321-1:2006, Vidre per a l'edificacié. Vidre de seguretat de silicat alcalitérreo trempat térmicament. Part 1:
Definicid i descripcid.

UNE-EN 14321-2:2006, Vidre per a l'edificacié. Vidre de seguretat de silicat alcalitérreo trempat térmicament. Part 2:
Avaluacio de la conformitat. Norma de producte.

UNE-EN ISO 14438:2002, Vidre per a I'edificacio. Determinacid dels valors de balang d’energia. Métode de calcul.

UNE-EN 14449:2006, Vidre per a I'edificacid. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Avaluacié de la conformitat. Norma
de producte.

UNE-EN 15434:2007, Vidre per a I'edificacio. Norma de producte per a segellant estructural i/o resistent a raigs ultraviolats
(per a Us amb envidrament amb segellant estructural i/o unitats de vidre aillant amb segellats exposats).

UNE-EN 15998:2011, Vidre per a I'edificacid. Seguretat en cas d’incendi, resisténcia al foc. Metodologia d’assaig del vidre
amb I'objecte de la seva classificacio.

UNE-EN 1063:2001, Vidre de construccio. Vidre de seguretat. Assaig i classificacio de la resisténcia a I'atac per bales.

UNE-EN 13541:2001, Vidre per a la construccid. Vidre de seguretat. Assaig i classificacid en funcié de la resisténcia a la
pressio d’explosio.

UNE-EN 1SO 140-5:1999, Acustica. Mesurament de I'aillament acustic als edificis i dels elements de construccié. Part 5:
Mesuraments in situ de I’aillament acustic a soroll aeri d’elements de faganes i de fagcanes.

UNE-EN ISO 10140-1: 2011, Acustica. Mesurament en laboratori de I'aillament acustic dels elements de construccié. Part 1:
Regles d’aplicacio per a productes especifics.

UNE-EN ISO 10140-2: 2011, Acustica. Mesurament en laboratori de I'aillament acustic dels elements de construccié. Part 2:
Mesurament de |’aillament acustic al soroll aeri.

UNE-EN ISO 10140-3: 2011, Acustica. Mesurament en laboratori de I'aillament acustic dels elements de construccid. Part 3:
Mesurament del soroll acustic al soroll d’impactes.

UNE-EN ISO 10140-4: 2011, Acustica. Mesurament en laboratori de I'aillament acustic dels elements de construccié. Part 4:
Procediments i requisits de mesurament.

UNE-EN 1SO 717-1:2013, Acustica. Avaluacié de l'aillament acustic als edificis i dels elements de construccié. Part 1:
Aillament a soroll aeri.

UNE-EN 12354-3:2001, Acustica de I'edificacid. Estimacié de les caracteristiques acustiques de les edificacions a partir de les
caracteristiques dels seus elements. Part 3: Aillament acustic a soroll aeri contra soroll de I'exterior.

Reglamentacio de la EOTA.

Guia ETAG 002, Sistemes d’envidrament segellant estructural.
Prescripcions tecniques de la certificacié d’envidrament Cekal.
BS (British Standards).

BS 952-1:1995, Glass for glazing. Classification.

BS 952-2:1980, Glass for glazing. Terminology for work on glass.

BS 6206:1981, Specification for impact performance requirements for flat safety glass and safety plastics for use in
buildings.

BS 6262-1:2005, Glazing for buildings. General methodology for the selection of glazing.
BS 6262-2:2005, Glazing for buildings. Code of practice for energy, light and sound.
BS 6262-3:2005, Glazing for buildings. Code of practice for fire, security and wind loading.
BS 6262-4:2005, Glazing for buildings. Code of practice for safety related to human impact.
BS 6262-6:2005, Glazing for buildings. Code of practice for especial applications.
BS 6262-7:2005, Glazing for buildings. Code of practice for the provision of information.
BS 6180:2011, Barriers in and about buildings. Code of practice.
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BS 5516-1:2004, Patent glazing and sloping glazing for buildings. Code for practice for design and installation of sloping and
vertical patent glazing.

BS 5516-2:2004, Patent glazing and sloping glazing for buildings. Code for practice for sloping glazing.
BS 5357:2007, Code of practice for installation of security glazing.
HB 10139:1997, Wind loading ready reckoner for BS 6399-2:1997.

BS 6993-2:1990, Thermal and radiometric properties of glazing. Method for direct measurement of U-value (thermal
transmittance).

BS 8000-7:1990, Workmanship on building sites. Code of practice for glazing.

1.4.1.2COMPONENTS
VIDRE.
En funcid del gruix de cadascuna de les fulles, els vidres plans es classifiquen en:
- vidre prim (1,5 a 1,75 mm),
- vidre semidoble (2 a 2,5 mm),
- vidre doble (3 mm),
- cristallina (4 a 6 mm)
- lluna polida (4 a 10 mm).

En funcié dels productes vitris utilitzats el vidre pot ser: recuit, flotat, impres, incolor, de color en massa, trempat,
termoendurit, laminat i laminat de seguretat, de capa, amb serigrafia i aillant.

SISTEMA DE FIXACIO.
Amb massilles, bandes preformades, o perfils de PVC.
Amb cales de poliamida regulables, fons de junta i segellat amb silicona neutra.

L’envidrament anira fixat directament a I'estructura mitjangant fixacions mecaniques o elastiques.

1.4.1.3CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES

A I'hora de seleccionar el tipus de vidre es tindran en compte els seglients aspectes: I'estalvi energétic, la seguretat, la
il-luminacio, la proteccio ultraviolada, I'aspecte, les possibilitats técniques i les exigéncies propies del producte.

VIDRE RECUIT.

Es el vidre pla per a construccié obtingut en els forns de fusié. Pot ser tallat, manufacturat i transformat per obtenir
diferents productes d’envidrament.

VIDRE FLOTAT.

Es el vidre obtingut per procediments de flotacié sobre un bany d’estany i amb l'altra cara polida al foc. Es el vidre pla
habitual en edificacié. Segons la seva composicié quimica podra tenir color o no.

VIDRE IMPRES.

Es el vidre obtingut per laminacié entre dos corrons de la massa fosa en estat plastic, que posteriorment es refreda de
forma controlada en el procés de recuit fins el seu estat final. Normalment s’utilitzen els corrons de laminacié per imprimir
motius en relleu a la superficie del vidre.

VIDRE INCOLOR.

Es aquell que per la seva composicié quimica no presenta cap color en la seva massa. La tonalitat que pot presentar, a causa
del contingut de ferro de les sorres utilitzades en la seva fabricacid i al seu espessor, pot variar entre verdosa i blavosa.

VIDRE DE COLOR EN MASSA.

Es aquell que en la seva composicié incorpora diferents oxids que li confereixin propietats d’absorcié de la llum en certes
longituds d’ona. Presenta absorcions energetiques elevades i per tant pot adquirir temperatures tan altes que sigui
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necessari realitzar un procés de trempat per evitar la seva ruptura. Aquests vidres sén utilitzats com a elements de
proteccio solar.

VIDRE TREMPAT.

Sotmeés a un tractament termic de trempat, que li confereix un augment de la seva resisténcia mecanica i al xoc térmic,
sense que les seves propietats lluminoses i energetiques es vegin alterades. En cas de fractura, el vidre es desintegra en
petits fragments d’arestes arrodonides, que no causen ferides tallants de consideracid. Per aquestes propietats es
considerat com a vidre de seguretat.

El vidre ha de portar totes les manufactures necessaries per a la seva posada en obra i no s"admet cap manufactura
posterior. Les peces metal-liques de fixacid han de portar una lamina de neopré entre el vidre i el metall.

VIDRE TERMOENDURIT.

Es aquell que ha sigut sotmeés a un procés de reescalfament i un refredament posterior més lent que en el cas del vidre
trempat. S’aconsegueix aixi un reforcament de la resisténcia mecanica, perd no es considera un producte de seguretat
perque, en cas de ruptura, els trossos resultants sén de dimensions suficientment grans como per ocasionar accidents.

VIDRE LAMINAT | VIDRE LAMINAT DE SEGURETAT.
Es el compost per dues o més fulles unides mitjangant un material adherent per formar un Gnic element.

El material que uneix les fulles pot variar (lamines plastiques tipus PVB, EVA, PET, resines sintétiques, etc.), conferint al
vidre laminat diferents propietats. El material més habitualment utilitzat és el butiral de polivinil (PVB) per les seves bones
propietats d’adherencia, transparéncia, tenacitat, optiques, atenuacié acustica i proteccié contra la radiacié ultraviolada. En
el projecte s’inclouen igualment vidres laminats amb SentryGlass lamina ionoplastica que permet una resisténcia del vidre
laminat fins a cinc vegades superior al PVB.

Els vidres emprats poden ser de diferents tipus (impresos, amb serigrafia, trempats, de capa, etc.), espessors i colors.
Determinades aplicacions de vidre laminat poden exigir I’hnomologacié d’aquest com a blindatge transparent.

Aquesta homologacio s’obté per a diferents nivells segons la seva resisténcia a projectils lleugers i a I'atac manual.

VIDRE DE CAPA.

Es defineix com un substrat vitri sobre el que ha sigut dipositada una capa, normalment de naturalesa metal-lica, amb
objecte de modificar una o varies de les seves propietats lluminoses, solares o termiques.

Aquest tipus de vidre brinda la possibilitat de tenir un gran control sobre la transmissié de llum i energia, aixi com
d’aconseguir diferents resultats estétics per reflexid.

Les principals prestacions que ofereixen aquests vidres sén un factor solar reduit i un reforgament de I'aillament termic del
vidre cambra. Una classe especial de vidres amb capa la constitueixen els vidres amb capes de baixa emissivitat. Aquestes
capes permeten incrementar considerablement I'aillament térmic que ofereix I'envidrament i proporcionen uns nivells
considerables de reflexié de la radiacio infraroja, aportant diferents graus de control solar.

VIDRE AMB SERIGRAFIA.
Aquests vidres poden considerar-se com a un tipus de vidre trempat.

S’han considerat els tipus de serigrafia seglients: la serigrafia d’un sol color, amb trama uniforme i la serigrafia digital de
colors variats, amb puntejat no uniforme. El dibuix de la serigrafia ha de tenir la forma i les dimensions definides per la D.F.
El motiu o dibuix i el seu contorn han de quedar ben definits. El color ha de ser uniforme i estable. Ha de coincidir amb el
que indiqui la D.T., o en el seu defecte el que trii la D.F. La posicié del dibuix de la serigrafia ha de ser la reflectida per la D.T.

La superficie tractada ha de presentar un aspecte uniforme, no ha de tenir ruptures, taques, diferéncies de tonalitat ni
d’altres defectes superficials.

VIDRE “LOW-IRON” | “MID-IRON”

Els vidres “low Iron” especialment i “mid iron” son vidres extra clars o clars amb baix contingut de ferro en la composicié del
vidre, el que permet disposar de vidres d’alta transparéncia i molt baixa coloracié en massa (verd).

SISTEMA DE FIXACIO.
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Les folgances entre el vidre i el galze s'ompliran mitjangant massillat total, bandes preformades, perfils de PVC o EPDM, etc.
Les llunes s'encunyaran al bastidor mitjangant un perfil continu o tascé de suport de poliamida rigida o equivalent
(perimetrals i laterals o separadors).

1.4.1.4CONTROL | ACCEPTACIO

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacid i assaig en cada un dels segiients capitols: vidre i escumes
elastomeriques.

1.4.1.5

1.4.1.6EXECUCIO

CONDICIONS PREVIES

Es suspendran els treballs quan la seva col-locacié s'efectui des de I'exterior, la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h i
la temperatura sigui inferior a 02C. La posada a I'obra no ha d’alterar les caracteristiques de I'element.

Totes les llunes components d’envidrament tindran tots els seus cantells tractats. Els cantells polits han de ser rectes, amb
la seccié plana o arrodonida segons indiqui la D.T. La seccié ha de ser constant al llarg del cantell. No han de tenir cops,
esquerdes ni arestes tallants.

L’estructura haura de ser muntada i fixada, amb les imprimacions i tractaments que calguin.

Els productes vitris, recuits o trempats, hauran d’estar col-locats de tal forma que en cap moment puguin sofrir esforgos a
causa de: contraccions o dilatacions del propi vidre; contraccions, dilatacions o deformacions dels bastidors que
I'emmarquen o deformacions acceptables i previsibles del assentament de I'obra, com poden ser les fletxes dels elements
resistents.

Les llunes, mai han de tenir contactes entre si, evitant-se igualment el contacte vidre amb metall, excepte en aquells casos
de perfils i metalls tous, com poden ser el plom i I'alumini recuit. En general, els contactes vidre amb vidre, vidre amb metall
i vidre amb formigd estan prohibits.

Els productes vitris han de ser col-locats de tal manera que no puguin perdre mai el seu emplagament sota I'accié dels
esforgos als que estan normalment sotmesos (pes propi, vent, vibracions, etc.). Els bastidors han de ser capagos de suportar
sense deformacions el pes dels vidres que reben; a més no han de deformar-se de manera permanent per pressions de
vent, neteja, alteracions per corrosio, etc.

La fletxa admissible de I’estructura no ha d’excedir el 1/200 del costat sotmes a flexid, per a simple envidrament.

Els materials emprats per construir el conjunt envidrat (estructura, vidre, productes mastics) han de ser compatibles entre
ells, aixi també amb els productes de manteniment d’aquest conjunt. S’ha d’evitar la possible corrosid per contactes
bimetal-lics.

El conjunt de I'envidrament ha de ser totalment estanc.

Quan el vidre és reflector, la superficie reflectora ha d‘anar col-locada a I’exterior. Quan I’'envidrament estigui format per
dues llunes de diferent espessor, la més prima es col-locara a I'exterior i la més gruixuda a l'interior.

FASES D’EXECUCIO

L’execucié de la unitat d’obra amb perfils conformats de neopreé inclou les operacions seglients:
- Neteja dels perfils de suport.
- Col-locacié del perfil conformat en el perimetre de la fulla de vidre.

- Col-locacié de la fulla de vidre en el bastiment.

GALZES.
Els bastidors estaran equipats de galzes, de dimensions diferents segons els productes vitris emprats.
El vidre es fixa al galze mitjangant un ribet. Els ribets hauran de cobrir tota la longitud perimetral del galze. Els ribets aniran

protegits i preservats contra la humitat i han de tenir pendent cap a I'exterior, per facilitar la sortida de les aigies. El ribet
base (exterior) haura d’anar proveit de drenatge.

El drenatge té per objectiu equilibrar la pressié existent entre I'aire exterior i el del fons del galze a fi de limitar la formacié
de condensacions i afavorir I’'evacuacié d’infiltracions eventuals. L’altura atil minima del galze en mm ve donada en funcio
del semi perimetre i de I'espessor de I'envidrament, segons la taula seglient (norma UNE 85222:1985):

Tipus Espessor Semi perimetre de I'envidrament en m
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d’envidrament en mm <0,80 0,81- 2,51-5 5.7 >7
2,50

Simple <10 10 12 16 20 25

>10 16 16 18 20 25

Per al vidre laminar I'altura Gtil minima aconsellable sera la seglient:

Espessor nominal de I'envidrament (D) en | Altura util del galze (A) en mm

mm

D< 13 A= D x 1,5 + espessor de la falca de
suport

D=13-25 A=D x 1,25 + espessor de la falca de
suport

D=25-40 A= D x 1,0 + espessor de la falca de
suport

D> 40 A= D x 0,8 + espessor de la falca de
suport

L'amplaria util del galze es determinara incrementant I'espessor nominal de I'envidrament en dues vegades la folganca
lateral.

La folganga perimetral és I'existent entre el cantell del vidre i el fons del galze. Aquesta folganga en mm ve donada en funcié
del semi perimetre i de I'espessor de I'envidrament, segons la taula seglient (norma UNE 85222:1985):

Tipus Espessor | Semi perimetre de I’envidrament en m
d’envidrament en mm <0,80 0,81- 2,515 | 57 | >
2,50 7
Simple <10 2 3 4 5 6
>10 5 5 5 5 6

La folganca lateral és I'existent entre les cares del vidre i el galze. Aquesta folganga ve donada en funcid del semi perimetre
segons el quadre segiient (norma UNE 85222:1985):

Semi  perimetre de | Folganca lateralen mm | Folganca total en mm
'envidrament en m

<4 3 6
>4 5 10
FALQUES.

El material de les falques haura de ser impodrible, inalterable a temperatures entre -102C i +802C i compatible amb els
productes d’estanquitat i el material de que estigui constituit el bastidor.

Falca de suport Falca perimetral Falca lateral
Duresa 65-75 shore 35-45 shore 35-45 shore
Espessor mm 2 a 6 mm coincidint amb la seva | 3 a5 mm coincidint
folganga perimetral amb la seva

folganca lateral

Ample mm Com a minim igual a I'espessor del vidre | Altura de galze —
profunditat de
segellat
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Longitud mm 8 x superficie envidrada (falca de fusta)

29 x superficie envidrada (policloropre)

Mai inferior a 50 mm

Les falques de suport, sempre en nimero de 2, se situen a una distancia de les cantonades del volum igual a L/10, sent L la
longitud del costat on s’emplacen i la distancia minima entre la cantonada del bastiment i la vora més propera de la falca
sera la longitud d’una falca de suport i mai menor de 50 mm.

Excepte per als bastidors de eix de rotacid vertical on es preveu una sola falca de suport situada en el costat proper a la
pomel-la en el bastidor a la francesa i en el eix de gir per al bastidor pivotant.

El nimero de falques laterals a col-locar, sera com a minim de 2 parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems
dels mateixos i a una distancia de 1/10 de la seva longitud.

En el cas de que algun contat sigui superior a 1 m, s’incrementara en les parelles necessaries, per a que la distancia entre
elles sigui com a maxim d’1 m. Com a norma, les falques laterals se situaran properes a les falques de suport i perimetrals,
pero mai coincidint amb elles, a fi de no debilitar I'eficacia del segellat.

En les falques perimetrals la distancia minima entre la cantonada del bastiment i la vora més propera de la falca sera la
longitud d’una falca de col-locacié i mai menor a 50 mm.

SEGELLAT.

Per a aconseguir I'estanquitat entre les llunes i els seus marcs es segellara la uni6 amb massilles elastiques, bandes
preformades autoadhesives o perfils extruits elastics.

POLIT DE CANTELLS DE VIDRE.
Primer es replantejaran les cares a polir, després es procedira al polit i finalment es realitzara la neteja del vidre.

Els cantells polits han de ser rectes, amb la seccid plana o arrodonida segons indiqui la D.T. La seccid ha de ser constant al
llarg del cantell. No han de tenir cops, esquerdes ni arestes tallants.

TOLERANCIES D’EXECUCIO
ENVIDRAMENT AMB VIDRE LAMINAR O TREMPAT | PERFIL CONTINU.
Sera del tipus especificat i no tindra discontinuitats.

Les variacions en |'espessor no seran superiors a 1 mm o variacions superiors a £2 mm en la resta de les dimensions.

SEGELLAT.

Es verificara que la seccid minima del material de segellat en massilles plastiques d'enduriment rapid és de 25 mm?; i en
massilles plastiques d'enduriment lent és de 15 mm?.

CONTROL | ACCEPTACIO

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels seglients capitols: vidres,
envidrament amb vidre laminar i perfil continu, envidrament amb vidre doble i perfil continu, envidrament amb vidre doble
i massilla, segellat.

El contractista de I'estructura i envidrament facilitara les garanties que li subministri el productor del vidre en quant a:
doble envidrament, risc de deslaminacio, pegat de silicona estructural i homogeneitat del producte.

En els vidres trempats, en els quals poden produir-se ocasionalment ruptures espontanies per la presencia d’inclusions de
sulfur de niquel en la massa del vidre base, es realitzara la prova “heat soak test” (HST) segons els detalls recollits en la
normativa UNE-EN 14179-2006, parts 1i 2.

Per avaluar els productes de vidre de capes, segons la norma UNE-EN 1096, es tindran en compte les segiients directrius:

- La distancia d’observacié ha ser d’almenys 3 m per al vidre de visié i de 5 m per al vidre opacificat. L’angle de visi6 ha
de ser de 902 contra un fons brillant uniforme. El vidre opacificat ha de mirar-se contra un fons fosc i uniforme.
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- L’area de visié més important és la central, definida per un 90% de la longitud i un 90% de I'amplaria de la fulla de
vidre. L’area restant es considera la zona externa. El vidre ha d’observar-se durant un temps maxim de 20 segons.

- Son acceptables petits forats (porus) d’entre 2 i 3 mm, sempre que no sigui més d’1 per m2. En els vidres opacificats
es consideren acceptables els petits porus de fins a 3 mm.

- Un grup de porus es defineix com dos o més petits forats de fins a 2 mm cadascun, que sén clarament visibles.
- Els grups de porus en I'area de visié central no sén admissibles, encara que si ho sén en I'area exterior.

- Les ratlles de més de 75 mm dintre de 'area de visié central no sén admissibles. En els vidres opacificats les ratlles
de fins a 75 mm es consideren acceptables.

- Les variacions de color del vidre observades a reflexié sdn acceptables sempre que no afectin negativament a
I’aspecte estétic. Aixo té validesa per a la variacié de color en una mateixa peca o a variacions entre diferents
peces.

- El color i la reflexid del vidre opacificat observat a reflexié poden variar lleugerament en el total de la superficie; aixo
es considera acceptable.

Els vidres haurien de ser protegits en les condicions adequades per evitar els deterioraments originats per causes
quimiques, impressions produides per la humitat, ja sigui per la caiguda d’aigua sobre els vidres o per condensacions a
causa del grau higrotérmic de I'aire i variacions de temperatura, mecaniques, cops, ratllades de superficie, etc.

No s’han d’admetre escantells en el perimetre de trepants ni en les arestes dels cantells. En el centre dels cantells no
s’admetran escantells superiors a 6 mm de longitud ni d’amplaria superior al 20% de I'espessor.

Els perfils conformats de neopre han de tenir una pressié constant en tota la seva llargaria.
Comprovacio de tots els vidres.

Seran corregides per part del contractista les irregularitats observades. No s’ha de permetre la continuacié dels treballs fins
que no estiguin solucionats els defectes d’execucio.

CONDICIONS D’EMMAGATZEMATGE

Per a 'emmagatzematge en obra del vidre, I'apilament per peces soltes s’ha de realitzar en una superficie plana i
anivellada, sobre un jag¢ de taulons de fusta o material similar, no deformable i de menor duresa que el vidre, amb un
espessor d’apilament no major de 250 mm i amb una pendent aproximada del 6% respecte a la vertical.

Es important vigilar que no es danyin els cantells dels vidres.

Els volums se separaran mitjangant intercalaris no abrasius: paper, tires de carté o escuma de poliureta. La zona
d’emmagatzematge haura de romandre seca i allunyada de zones de pas i d’altres arees on es conservin materials que
desprenguin pols (ciment, cal, guix, etc.) o aglomerants en general; o on es realitzin manipulacions susceptibles de
despreniment de pols i escantells: soldadures, tall de ceramica, terratzo o metalls, etc. Quan els vidres s’emmagatzemin a la
intempérie, sense coberta, hauran de tapar-se amb lones.

El vidre haura de protegir-se de la radiacid solar, pero afavorint la ventilacid, per evitar I'elevat risc de ruptura per diferéncia
térmica, risc molt més gran en el cas de vidres d’alta absorcid: acolorits, de capes, de baixa emissivitat, doble envidrament,
etc.

1.4.1.7UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

m? amidada la superficie envidriada totalment acabada, incloent sistema de fixacié: massillats, bandes preformades, etc.,
proteccid i neteja final. En la majoria dels vidres plans cal prendre el multiple immediatament superior tant en llargaria com
en amplaria de 3 cm.

1.13.1.DEFENSES: BARANES

Defensa formada per vidre trempat i laminat de seguretat, sense muntants ni elements metal-lics vistos, ancorada a
elements resistents soleres i estructures metal-liques, per a la proteccié de persones i objectes de risc de caiguda entre
zones situades a diferent altura.

1.13.1.1. NORMES DE APLICACIO

Codi Técnic de I'Edificacid. RD 314/2006.

CTE DB-SE-AE, Seguretat estructural - Accions a I'edificacid.
CTE DB-SUA, Seguretat d’Us i accessibilitat.

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres
materials ferris. RD 2351/1985.
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Especificacions técniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.

UNE.

UNE-EN 13830:2004, Faganes lleugeres. Norma de producte.

UNE-EN 1096-4:2005, Vidre per a 'edificacid. Vidre de capa. Part 4: Avaluacié de la conformitat. Norma de producte.
UNE-EN 1279-5:2006, Vidre per a I'edificacid. Unitats de vidre aillant. Part 5: Avaluacié de la conformitat.

UNE-EN 1863-2:2005, Vidre per a 'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic termoendurit. Part 2: Avaluacié de la conformitat.
Norma de producte.

UNE-EN 12150-2:2005, Vidre per a l'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic de seguretat trempat térmicament. Part 2:
Avaluacio de la conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 14449:2006, Vidre per a I'edificacio. Vidre laminat i vidre laminat de seguretat. Avaluacié de la conformitat.

UNE-EN 12337-2:2005, Vidre per a l'edificacié. Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament. Part 2: Avaluacié de la
conformitat. Norma de producte.

UNE-EN 10088-1:2006, Acers inoxidables. Part 1: Relacid d’acers inoxidables.

UNE-EN 10088-2:2006, Acers inoxidables. Part 2: Condicions tecniques de subministrament per a xapes i bandes d’acer
resistents a la corrosio per a usos generals.

UNE-EN 10088-3:2006, Acers inoxidables. Part 3: Condicions técniques de subministrament per a productes semi acabats,
barres, filferro gruixut, filferro, perfils i productes calibrats d’acers resistents a la corrosié per a usos generals.

UNE-EN 1SO 1461:2010, Recobriments de galvanitzacié en calent sobre peces de ferro i acer. Especificacions i métodes
d’assaig.

UNE 85240:1990, Baranes. Classificacio.

UNE 85237:1991, Baranes. Definicions, terminologia, condicions generals de seguretat.

UNE 85239:1991 IN, Baranes. Calcul de seccions dels elements. Caracteristiques dels ancoratges, condicions de
subministrament i d’instal-lacié en obra.

UNE-EN 1051-1:2003, Vidre per a I'edificacié. Blocs de vidre i pavesos de vidre. Part 1: Definicions i descripcio.

UNE-EN 1051-2:2008, Vidre per a I'edificacid. Blocs de vidre i pavesos de vidre. Part 2: Avaluacié de la conformitat. Norma
de producte.

1.13.1.2. COMPONENTS

Vidre recuit, termoendurit i laminat de seguretat amb i senes Sentryglass segons especificacions de projecte, rigiditzadors,
ancoratges, peces especials i cargols.

1.13.1.3. CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES
VIDRE LAMINAT.

Compost per dues o més llunes unides per interposicié de lamines de materia plastica quedant, en cas de ruptura, adherits
els trossos de vidre al butiral. Amb lamina Sentryglass en els casos especificats a projecte.

El nimero de fulls sera d’almenys: dos en cas de baranes i ampits.

1.5 ANCORATGES

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant: placa aillada, platina continua, angular continuo, pota d’agafament.

1.13.1.4. CONTROL | ACCEPTACIO

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglients capitols: perfils laminats i
xapes, tubs d'acer galvanitzat, vidre.

1.13.1.5. EXECUCIO
CONDICIONS PREVIES

Segons el DB SUA, SU-1, Seguretat enfront al risc de caigudes: les barreres de proteccié tindran, com a minim, una altura de
900 mm quan la diferencia de cota que protegeixen no excedeixi de 6 m i de 1100 mm en la resta dels casos, excepte en el
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cas de buits d'escales d'amplaria menor que 400 mm, en els que els passamans tindran una algada de 900 mm, com a
minim.

L'altura s'amidara verticalment des del nivell de sol o, en el cas d'escales, des de la linia d'inclinacié definida pels vertex dels
esglaons, fins al limit superior de la barrera.

L'altura de les barreres de proteccio situades davant d'una fila de seients fixos podra reduir-se fins a 700 mm si la barrera de
proteccid incorpora un element horitzontal de 500 mm d'amplaria, com a minim, situat a una altura de 500 mm, com a
minim.

Les barreres de proteccid, incloses les de les escales i rampes, situades en zones destinades al public en establiments d'us
comercial o d'Us publica concurréncia, en zones comunes d'edificis d'Us residencial habitatge o en escoles infantils, estaran
dissenyades de manera que: no puguin ser facilment escalades pels nens, per a aixo no existiran punts de recolzament en
I'altura compresa entre 200 mm i 700 mm sobre el nivell del sol o sobre la linia d'inclinacié d'una escala; no tindran
obertures que puguin ser travessades per una esfera de 100 mm de diametre, exceptuant-se les obertures triangulars que
formen I'estesa i I'altura dels graons amb el limit inferior de la barana, sempre que la distancia entre aquest limit i la linia
d'inclinacié de I'escala no excedeixi de 50 mm.

Les barreres de proteccio situades en zones destinades al public en edificis o establiments d'usos distints als citats
anteriorment, Unicament necessitaran complir que no tinguin obertures que puguin ser travessades per una esfera de 150
mm de diametre.

El passamans, en rampes, estara a una altura compresa entre 900 i 1100 mm. Quan es tracti d'usos en els que hi hagi
presencia habitual de nens, tals com docent infantil i primaria o d'una rampa prevista per a usuaris en cadires de rodes, es
disposara un altre passamans a una altura compresa entre 650 i 750 mm.

El passamans sera ferm i facil d'agafar, estara separat del parament, almenys 40 mm i el seu sistema de subjeccié no
interferira el pas continu de la ma.

L'amplaria de les escales fixes estara compresa entre 400 mm i 800 mm.

La distancia entre graons sera 300 mm com a maxim. Davant de |'escala es disposara un espai lliure de 750 mm, com a
minim, amidat des del front dels graons. La distancia entre la part posterior dels graons i I'objecte fix més proxim sera de
160 mm, com a minim. Haura un espai lliure de 400 mm a banda i banda de I'eix de I'escala si no esta proveida de gabies o
altres dispositius equivalents.

Quan el pas des del tram final d'una escala fins a la superficie a la que dona accés suposi un risc de caiguda per falta de
suports, la barana o el lateral de I'escala es perllongara almenys 1000 mm per sobre de I'Gltim graé.

Les escales que tinguin una altura major de 4 m disposaran d'una proteccié circumdant a partir d'aquesta altura. Aquesta
mesura no sera necessaria en conductes, pous estrets i altres instal-lacions que, per la seva configuracid, ja proporcionin
aquesta proteccid. Si s'empren escales per a altures majors de 9 m s'instal-laran plataformes de descans almenys cada 9 m.

Quan els ancoratges d'elements, tals com baranes o pal, es realitzin en un planol horitzontal de I'estructura i envidrament.
El junt entre I'ancoratge i I'estructura i envidrament ha de realitzar-se de tal forma que s'impedeixi I'entrada d'aigua a
través d'ella mitjangant el segellat amb un element de goma, una peca metal:lica o algun altre element que produeixi el
mateix efecte. Les baranes s'ancoraran a elements resistents com ara sostres o soleres, i quan estiguin ancorades sobre
ampits de fabrica el grossor d'aquests sera superior a 15 cm. Sempre que sigui possible es fixaran els baranatges als murs
laterals mitjangant ancoratges.

S'evitaran els seglients contactes bimetal-lics: zenc amb acer, coure, plom i acer inoxidable; alumini amb plom i coure; acer
dolg amb plom, coure i acer inoxidable; plom amb coure i acer inoxidable; coure amb acer inoxidable.

FASES D’EXECUCIO
No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Replantejada en obra la barana, es marcara la situacid dels ancoratges. Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o
altres objectes que es puguin haver ficat des del moment de la seva execucid fins al moment de la col-locacié dels
ancoratges.

Alineada sobre els punts de replanteig, es presentara i aplomara amb tornapuntes, fixant-se provisionalment als ancoratges
mitjangant punts de soldadura o cargolat suau. Els ancoratges es rebran directament al formigonar en cas de ser continus,
rebent-se en cas contrari en els traus prevists a aquest efecte, en sostres i murs, amb morter de ciment. En sostres ja
executats s'ancoraran mitjangant tacs d'expansié amb encastament no menor de 45 mm i cargols.

Cada fixacio es realitzara almenys amb dos tacs separats entre si 50 mm. Els ancoratges garantiran la proteccié contra
embranzides i cops durant tot el procés d'instal-lacio; aixi mateix mantindran I'aplomat de la barana fins que quedi
definitivament fixada al suport. Es realitzaran preferiblement mitjangant plaques, platines o angulars, depenent de I'eleccié
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del sistema i de la distancia existent entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. La unié del perfil de la
pilastra amb I'ancoratge es realitzara per soldadura, respectant-se les juntes estructurals mitjangant juntes de dilatacio de
40 mm d'ample entre baranes. Sempre que sigui possible es fixaran els baranatges als murs laterals mitjangant ancoratges.

Quan els entre pilastres i/o passamans siguin desmuntables, es fixaran amb cargols, ribets clavats, o peces d'acoblament
desmuntables sempre des de l'interior.

ACABATS.

El sistema d'ancoratge sera estanc, no originant penetracié de I'aigua en el mateix mitjangcant segellat i engravat amb
morter, de la trobada de la barana amb I'element al que s'ancori.

Quan els ancoratges d'elements tals com baranes o tamborets es realitzin en un planol horitzontal de I'estructura i
envidrament, el junt entre l'ancoratge i 'estructura i envidrament ha de realitzar-se de tal forma que s'impedeixi I'entrada
d'aigua a través d'ella mitjangant el segellat, un element de goma, una pega metal-lica o algun altre element que produeixi
el mateix efecte.

CONTROL | ACCEPTACIO
Dues comprovacions cada 30 m.

Es comprovara que les barreres de proteccio tinguin una resisténcia i una rigidesa suficient per a resistir la forga horitzontal
establerta en I'apartat 3.2 del Document Basic SE-AE, en funcid de la zona en que es trobin. La forga es considerara aplicada
a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat a menys altura. En aquest cas, la barrera de proteccio
davant de seients fixos, sera capag de resistir una forga horitzontal a la vora superior de 3 kN/m i simultaniament amb ella,
una forga vertical uniforme de 1,0 kN/m, com a minim, aplicada a la vora exterior.

En les zones de trafic i aparcament, els plafons o baranes i altres elements que delimitin arees accessibles per als vehicles
han de resistir una forga horitzontal, uniformement distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m d'altura sobre el
nivell de la superficie de rodatge o sobre la vora superior de I'element si aquest esta situat a menys altura, el valor
caracteristic de la qual, es definira en el projecte en funcié de I'is especific i de les caracteristiques de I'estructura i
envidrament, no sent inferior a gk = 100 kN.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

ml totalment acabat i col-locat incloent el passamans i les peces especials.

1.6 GALVANITZACIO

El procediment per a galvanitzacié en calent consisteix en la formacié d’un recobriment de zinc i/o d’aliatges zinc-ferro per
immersio de les peces de ferro o acer en un bany de zinc fos.

Aquest recobriment té per finalitat protegir els productes de ferro i acer en front la corrosié.

NORMES D’APLICACIO
UNE.

UNE-EN ISO 1461:2010, Recobriments de galvanitzacié en calent sobre peces de ferro i acer. Especificacions i métodes
d’assaig.

UNE-EN ISO 1460:1996, Recobriments de galvanitzacié en calent sobre materials férrics. Determinacié gravimetrica de la
massa per unitat d’area.

UNE-EN 10240:1998, Recobriments de proteccid interns i/o externs per a tubs d’acer. Especificacions per a recobriments
galvanitzats en calent aplicats en plantes automatiques.

UNE-EN ISO 10684:2006, Elements de fixacid. Recobriments per galvanitzacio en calent.

UNE-EN ISO 14713-2:2011, Directrius i recomanacions per a la proteccié en front la corrosié de les estructures de ferro i
acer. Recobriments de zinc. Part 2: Galvanitzacié en calent.

UNE-EN ISO 2177:2005, Recobriments metal-lics. Mesura de I'espessor de recobriment. Métode culombimeétric per
dissolucié anodica.

UNE-EN ISO 1463:2005, Recobriments metal-lics i capes d’oxid. Mesura del espessor. Métode de tall micrografic.
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UNE-EN ISO 2064:2001, Recobriments metal-lics i altres recobriments no organics. Definicions i principis concernents a la
mesura de I'espessor.

UNE-EN ISO 2178:1996, Recobriments metal-lics no magneétics sobre metall base magnétic. Mesura de I'espessor. Metode
magnétic.

UNE-EN ISO 3882:2003, Recobriments metal-lics i altres recobriments no organics. Revisié dels metodes de mesura de
I'espessor.

UNE-EN 1179:2004, Zinc i aliatges de zinc. Zinc primari.

UNE-EN 13283:2002, Zinc i aliatges de zinc. Zinc secundari.

ISO.
ISO 10474:1991, Acers i productes siderurgics. Documents d’inspeccié. ISO 752:2004, Zinc en lingots.

PROPIETATS DEL RECOBRIMENT
ASPECTE

Les superficies significatives de les peces galvanitzades en calent, examinades amb visid normal o corregida des de una
distancia no inferior a 1 m, han d’estar exemptes de noduls, butllofes (es a dir, protuberancies sense metall solid en el seu
interior), rugositats i punts punxants (que puguin causar lesions), aixi com de zones no recobertes.

Quan les condicions de caracter estetic o decoratiu siguin considerades importants, és molt recomanable que el
galvanitzador i el client acordin el nivell d’acabat que pot aconseguir-se sobre la pega de ferro o acer.

La preséncia de zones més obscures o més clares (per exemple, arees grises obscures o textura de taques cel-lulars) o una
certa irregularitat superficial no han de constituir causa de rebuig.

No s’han admetre els residus de sals de flux. No s’"han de permetre els grumolls i les cendres de zinc que puguin afectar a la
utilitzacié final de la pega galvanitzada o a la resisténcia a la corrosié requerida.

Els efectes estétics a causa de la utilitzacié de cordons de soldadura discontinus al voltant de les superficies solapades
durant el procés de fabricacié no han de ser causa de rebuig.

ESPESSOR

La durada de la proteccié a la corrosié que proporciona el recobriment galvanitzat és aproximadament proporcional al seu
espessor. Conegut I'espessor d’un recobriment galvanitzat en calent, bé sigui per mesura directa en el cas d’elements ja
galvanitzats, o bé com valor aproximat en base als espessors que especifica la norma UNE EN 1SO 1461:2010 i tenint en
compte els valors de perdua anual d’espessor de zinc que s’estimen en la norma UNE EN ISO 14713:2000 per a les diferents
categories de corrosié ambiental, pot calcular-se amb facilitat la durada probable de la proteccié que pot proporcionar un
recobriment galvanitzat a qualsevol element d’acer.

Segons la norma UNE-EN ISO 14713:2000 la taula que relaciona la categoria de corrosié ambiental amb la velocitat de
corrosio del zinc és la seglient:

Categoria de corrosio (ambients) Risc de corrosio Velocitat de
corrosié del zinc
(um/any)

Cc1 Interior: sec Molt baix <0,1

Cc2 Interior: condensacid ocasional | Baix 0,1a0,7

Exterior: rural a linterior del
pais

Cc3 Interior: humitat elevada, aire | Mitja 0,7a2,1
lleugerament contaminat

Exterior: urba a linterior del
pais o coster de baixa salinitat

ca Interior: piscines, plantes | Elevat 2,1a4,2
quimiques, etc.

Exterior: industrial a l'interior
del pais o urba coster
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C5 Exterior: industrial molt humit | Molt elevat 4,2a8,4
o coster d’elevada salinitat

Segons la norma UNE-EN ISO 1461:2010 les masses minimes del recobriment i espessors corresponents en mostres sense
centrifugar son les segiients:

Espessor de la peca Recobriment local (valor | Recobriment mitja (valor
minim) minim)
Massa g/m? Espessor um Massa g/m? Espessor um
Acer >6 mm 505 70 610 85
Acer >3 mm finsa <6 mm 395 55 505 70
Acer 21,5 mm finsa <3 mm 325 45 395 55
Acer<1,5mm 250 35 325 45
Peces modelades 2 6 mm 505 70 575 80
Peces modelades < 6 mm 430 60 505 70

Segons la norma UNE-EN ISO 1461:2010 les masses minimes del recobriment i espessors corresponents en mostres
centrifugades son les segiients:

Espessor de la peca Recobriment  local  (valor | Recobriment mitja (valor
minim) minim)
Massa g/m? Espessor um Massa g/m? Espessor um

Peces roscades
Diametre > 6 mm 285 40 360 50
Diametre £ 6 mm 145 20 180 25

Altres peces (incloses peces modelades)

Espessor 23 mm 325 45 395 55
Espessor <3 mm 250 35 325 45
RECONDICIONAMENT

El conjunt de les superficies no recobertes d’'una mateixa pega a recondicionar pel galvanitzador no han de superar el 0,5%
de la superficie total de la mateixa. Cada superficie no recoberta a recondicionar no ha de mesurar més de 10 cm?2. Si les
superficies no recobertes sén majors, la peca ha de ser regalvanitzada, excepte acord en contrari entre el comprador i el
galvanitzador.

El recondicionament ha de realitzar-se mitjangant projeccié térmica de zinc, mitjangant una pintura rica en zinc adequada o
mitjangant productes adequats a base d’escates de zinc o pasta de zinc. També poden utilitzar-se varetes d’aliatge de zinc.
El tractament ha d’incloure I'eliminacié de I'0oxid, la neteja i qualsevol altre pretractament necessari per a garantir
I’'adherencia.

L’espessor del recobriment en les zones recondicionades ha de ser almenys de 100 um, excepte indicacié en contrari del
comprador al galvanitzador.

CONTROL | ACCEPTACIO

La inspeccié d’acceptacié pot ser realitzada pel comprador o per persona autoritzada, i ha d’efectuar-se abans de que els
productes deixin d’estar sota la custodia del galvanitzador, excepte especificacié en contrari en el moment de realitzar la
comanda per part del comprador.

La inspeccio d’acceptacio inclou I'avaluacié de I'aspecte del producte recobert i els assaigs de determinacié de I'espessor
del recobriment de zinc.

Si el client ho exigeix, de cada lot d’inspeccid es prendra aleatoriament una mostra de control per a realitzar els assaigs
d’espessor. El nimero minim de peces a prendre de cada lot per a inspeccid per a formar la mostra de control ha d’estar
conforme a l'indicat en la seglient taula:
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Numero de peces en el lot Numero minim de peces en la mostra de control
la3 Totes

4 a 500 3

501 a 1200 5

1201 a 3200 18

3201 a 10000 13

>10000 20

L’espessor del recobriment no ha de ser inferior als valors indicats a les taules anteriorment citades.

Excepte en cas de litigi, ha de utilitzar-se un metode d’assaig no destructiu, a menys que el client accepti expressament que
les seves peces puguin ser tallades per a realitzar les determinacions de pérdua de massa.

Si I'espessor del recobriment mesurat en una mostra de control no compleix amb aquests requisits, s’ha de tornar a
mesurar sobre el doble nombre de peces del lot per a assaig que les preses inicialment.

Si aquesta nova mostra de control ampliada és conforme, tot el lot per a inspeccié ha d’acceptar-se. Si aquesta mostra de
control ampliada no és conforme, les peces que no compleixin amb els requisits han de rebutjar-se a no ser que s’autoritzi
la seva regalvanitzacio.

INFORMACIO A SUBMINISTRAR
INFORMACIO ESSENCIAL A SUBMINISTRAR PEL COMPRADOR
El comprador ha d’indicar al galvanitzador la referencia de la norma UNE-EN 1SO 1461:2010.

INFORMACIO ADDICIONAL A SUBMINISTRAR PEL COMPRADOR
- La composicié i qualsevol altre propietat del metall base que pugui influir en la galvanitzacié en calent.
- La presencia en la pega de superficies de tall amb bufador, laser o plasma.

- Una identificacio de les superficies significatives, mitjancant I'ajuda de planols o de mostres convenientment
marcades.

- Un planol o qualsevol altre mitja per identificar les zones en les qué no seran admissibles les irregularitats
superficials, tals com gotes rodones o marques de contacte.

- Si els articles enviats per a la seva galvanitzacié inclouen cavitats tancades proveides de ventilacions internes, ha de
subministrar-se al galvanitzador, abans de que inicii el seu treball, una informacié per escrit sobre les
caracteristiques del disseny demostrativa de que s’han previst dispositius de ventilacié correctament situats i de
dimensions adequades.

- Una mostra o qualsevol altre mitja que permeti mostrar I'acabat requerit.
- Qualsevol requisit particular relatiu al pretractament.

Qualsevol espessor especial del recobriment.

- La necessitat o I'acceptabilitat d’un recobriment centrifugat.
- Qualsevol tractament o recobriment posterior que estigui previst aplicar al recobriment de galvanitzacio.

- Les condicions relacionades amb la inspeccid.

INFORMACIO ADDICIONAL A SUBMINISTRAR PEL GALVANITZADOR

- Tota la informacié pertinent de que disposi, incloent el métode de recondicionament de les superficies no
recobertes.

- Un certificat de conformitat d’acord amb la norma ISO 10474:1991, si se li requereix.

- Si el galvanitzador estigues certificat, una declaracié de que el material ha sigut tractat per un galvanitzador que té
certificat un sistema d’assegurament de la qualitat apropiat.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

m? de superficie de recobriment, amb preparacié del suport, totalment acabat i neteja final.
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1.7  ADHESIUS

S’han considerat els tipus d’adhesius que requereixen estendre’s en les dues superficies que uniran i els tipus d’adhesius
que requereixen estendre’s en una de les cares dels elements que uniran.
NORMES D’APLICACIO

UNE.
UNE-ISO 1629:2007, Cautxus i latex. Nomenclatura.

UNE-EN 923:2006, Adhesius. Termes i definicions.
ADHESIUS D’APLICACIO A DUES CARES

Adhesius que requereixen estendre’s en les dues superficies que s’uniran.

COMPONENTS

De cautxu sintétic en dissolucid, compatible o no amb el poliestire, o amb el PVC, de cloropré i de resines epoxid
bicomponent.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES

Adhesiu de cautxu sintétic.

Sera de facil aplicacio, tindra una bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i una gran forga adhesiva inicial.
Si és compatible amb el poliestire, no tindra dissolvents i components que reaccionen quimicament amb aquest.

Si és per a PVC, sera resistent als acids, als alcalis, a 'aigua i als olis.

Temps de preassecat en condicions normals: 10 - 20 minuts.

Temps util de treball: 15 - 30 minuts.

Densitat a 20°C: 0,8 D<0,9 g/cm?3.

Rendiment aproximat: 300 g/m?.

Adhesiu de cloropre.
Adhesiu de contacte amb base de policloropré amb dissolucié d’hidrocarburs i dissolvents polars.

Sera de facil aplicacid, tindra una bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i una gran for¢a adhesiva inicial.
Contingut de solids: 26%.

Densitat: 0,83 g/cm3.

Resisteéncia a la calor: 160°C.

Adhesiu de resines epoxid bicomponent.

Adhesiu a base d’'un aglomerant de resines epoxid que catalitzen al ser mesclades amb un activador. La mescla preparada
despres de 3 minuts d’agitacié no pot tenir coaguls, cascares ni deposits durs.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Temperatura d’inflamacio: >20°C

- Rendiment: >1 kg/m?

Temperatura minima d’enduriment:  15°C

- Vida til de la mescla a 20°C: >3 h.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
SUBMINISTRAMENT
En envasos hermeticament tancats.
En cada envas figuraran les dades seglients:
- Identificacio del fabricant
- Nom comercial del producte

- ldentificacio del producte
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- Data de caducitat
- Pes net o volum del producte
- Instruccions d’Us
- Limitacions d’Us (temperatura, materials, etc.)
- Toxicitat i inflamabilitat
- Temps d’assecat
- Rendiment.
Per a adhesius de dos components:
- Proporcio de la mescla
- Temps d’induccio de la mescla

- Vida de la mescla.

EMMAGATZEMATGE
En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d’emmagatzematge:

- Decautxi: 5°C-30°C

- De cloropré: 10°C-25°C.

Temps maxim d’emmagatzematge:
- De cautx: <6 mesos a partir de la data de fabricacié

- Decloropre:  1any.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT
Unitat de mesurament: la indicada en la descripcié de I'element.

Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada en I'obra.
ADHESIUS D’APLICACIO UNILATERAL

Adhesius que requereixen estendre’s a una de les cares dels elements a unir.

COMPONENTS

Aquos en dispersio vinilica, de poliureta (un sol component), de PVC i bipolimer acrilic en dispersié aquosa per a col-locacio

de plaques de poliestire.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES

Adhesiu aquds en dispersid vinilica.

Adhesiu per a la col-locacié de revestiments murals.
No ha de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3.

Rendiment: aproximadament 200 g/m?.

Temperatura de treball: > 5°C.

Adhesiu de poliureta (un sol component).

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser mesclades amb un

isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacié (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pellofes ni diposits

durs
- La temperatura d'inflamacio (INTA 160.232 A) sera superior o igual a 30°C

- El rendiment per a una capa superior a 150 micres sera superior a 1 m2/kg
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- La temperatura d'enduriment sera superior o igual a 15°C

- Eltemps d'aplicacié a 20°C sera superior a 3 hores.
Caracteristiques de la resisténcia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acetic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: cap modificacié

- Xilol: cap modificacié

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies.

ADHESIU DE PVC.

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC. Ha de ser de facil aplicacié i tenir una gran forga adhesiva inicial. Ha de
tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.

El temps de pre-assecatge en condicions normals sera inferior o igual a 1 minut.
La resisténcia a la compressio sera superior a 10 N/mm?2,

La resisténcia a la traccié sera superior a 18 N/mm?.

ADHESIU BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA.

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolimer acrilic en dispersio.
Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78.
Contingut de cendres a 450°C: 65 — 68.

Tolerancies:
- Densitat : +0,1%
- Extracte sec: +3%

- Contingut de cendres: +3%.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
SUBMINISTRAMENT
En envasos hermeticament tancats.
En cada envas figuraran les dades seglients:
- Identificacié del fabricant
- Nom comercial del producte
- ldentificacio del producte
- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

Instruccions d’us

Limitacions d’Us (temperatura, materials, etc.)
- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d’assecat

- Rendiment.

Per a adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seglients: color, densitat, viscositat i contingut solid.

EMMAGATZEMATGE
En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.

Temperatura d’emmagatzematge:
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- Per a adhesius aquosos en dispersid vinilica sera superior o igual a 102C
- Per a adhesius de poliureta i PVC estara compresa entre els 52C i els 302C.

- Per a adhesius aquosos en dispersio vinilica el temps maxim d’emmagatzematge és 1 any a partir de la data de
fabricacié.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT
Unitat de mesurament: la indicada en la descripcié de I'element.

Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada en I'obra.

1.8 SEGELLANTS
SEGELLANTS DE JUNTS

Materials plastics de diferent composicié, sense forma especifica que serveixen per a tancar les juntes entre materials
d’obra amb la fi de garantir la seva estanquitat.
NORMES D’APLICACIO

UNE.
UNE-EN 13963:2006, Material per a juntes per a plaques de guix laminat. Definicions, especificacions i métodes d’assaig.

UNE 104281-0-1:1987, Materials bituminosos i bituminosos modificats. Mataries primes no bituminoses. Metodes d’assaig.
Presa de mostres.

UNE 104281-0-4:1987, Materials bituminosos i bituminosos modificats. Matéries primes no bituminoses. Métodes d’assaig.
Massa i espessor mitja.

UNE 85232:1996, Finestres. Segellat. Classificacid, designacio i métodes d’assaig dels segellants.

UNE 85230:1987, Finestres. Segellats. Terminologia i definicions.

UNE 53622:1989, Elastomers. Materials de segellat de juntes de I'estructura i envidrament. Caracteristiques i métodes
d’assaig.

UNE-EN 14188-1:2005, Productes per a segellat de juntes. Part 1: Especificacions per a productes de segellat aplicats en
calent.

UNE-EN 14188-2:2005, Productes per a segellat de juntes. Part 2: Especificacions per a productes de segellat aplicats en
fred.

UNE-EN 14188-3:2007, Productes per a segellat de juntes. Part 3: Especificacions per a juntes preformades.
UNE-EN ISO 11600:2005, Edificacié. Productes per a juntes. Classificacio i requisits per a segellants.

UNE-EN 15651-1:2010, Segellants per a Us no estructural en junts d’edificis i zones per a vianants. Part 1: Segellants per a
elements de I'estructura i envidrament.

UNE-EN 15651-2:2010, Segellants per a Us no estructural en junts d’edificis i zones per a vianants. Part 2: Segellants per a
envidrament.

UNE-EN 15651-2:2010, Segellants per a Us no estructural en junts d’edificis i zones per a vianants. Part 5: Avaluacié de la
conformitat i marcat.

DIN.
DIN 18540:2006, Segellat de juntes de murs exteriors en edificacio utilitzant juntes segellants.

DIN 18545-2:2008, Segellat d’envidrament. Part 2: Segellants, designacid, requeriments, assaigs.
COMPONENTS

Massilla de silicona, massilla de polisulfurs bicomponent, massilla de poliureta monocomponent o bicomponent, massilla
acrilica, massilla de butils, massilla de oleo-resines, massilla de cautxu-asfalt, massilla asfaltica, escuma de poliureta en
aerosol i massilla per a junt de plaques de guix laminat.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES

Massilla de silicona.

Massilla monocomponent de cautxu de silicona, d’elasticitat permanent, amb sistema reactiu aceétic (acid), aminic (basic) o
neutre. Vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de I'aire i es converteix en una massa consistent i elastica.
Base: cautxu i silicona.

Allargament fins a la ruptura:

Silicona neutra: >500%
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Silicona acida o basica:  2400%.

Massilla de polisulfurs bicomponent.

Mastic elastomer bicomponent de resines epoxid i cautxd de polisulfurs amb additius i carregues. Mesclats els dos
components a temperatura 210°C, es transforma en un material electroméric que vulcanitza sense retraccions i no li afecta
la humitat. La mescla tindra un color uniforme en tota la seva superficie.

Base: polisulfurs i reactiu.

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C.

Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent.

Mastic de poliureta amb additius i carregues d’elasticitat permanent. Vulcanitza a temperatura ambient per accié de la
humitat de l'aire i es converteix en una massa consistent i elastica. La mescla tindra un color uniforme en tota la seva
superficie.

Base per al monocomponent: poliureta, per al bicomponent: poliureta i reactiu.

Temperatura optima de la mescla: 15°C - 20°C.

Massilla acrilica.

Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers acrilics en dispersions aquosa, amb additius i carregues. El
procés de reticulacié comenga a evaporar l'aigua de la massa i es converteix en una pasta tixotropica consistent i amb una
certa elasticitat.

Base: polimers acrilics.

Massilla de butils.

Mastic monocomponent tixotropic de cautxu butil d’elasticitat permanent. Vulcanitza a I'evaporar-se el dissolvent i entrar
en contacte amb |'aire, es converteix en una massa tixotropica elastica.

Base: cautxu i butil.

Massilla de oleo-resines.

Mastic monocomponent de oleo-resines amb additius i carregues de plasticitat permanent. En contacte amb |'aire forma
una pel-licula superficial protectora i resistent i manté l'interior plastic.

Base: oleo-resines.

Massilla de cautxu-asfalt.

Massilla d’aplicacié en fred, a base de betums asfaltics, resines, fibres minerals i elastomers. Al mesclar els components,
sense escalfar els materials a una temperatura >38°C, s’obtindra un producte homogeni amb la consisténcia adequada per a
la seva aplicacié per abocament, pressio o extrusid, com a minim 1 hora despreés de la seva preparacio.

Base: cautxu i asfalt.

Resisténcia a la temperatura: 18°C - 100°C.

Massilla asfaltica.
D’aplicacid en calent, a base de betums modificats amb elastomers i carregues minerals.
Resiliéncia a 25°C: 78%.

Escuma de poliureta en aerosol.

Escuma monocomponent autoexpandible.
Temps d’assecat (23°C i 50% HR): 20-25 minuts.
Densitat (DIN 53420): aproximadament 20 kg/m?3.
Temperatura d’aplicacié: 5°C - 20°C.
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Resisténcia a la traccié (DIN 53571), a 20°C: 15 N/cm?, a -20°C: 20 N/cm?.
Comportament al foc (DIN 4102): classe B2.

Resisténcia a la temperatura: de -40°C a +90°C.

Massilla per a junt de plaques de guix laminat.

Tindra la consisténcia adequada per a la seva correcta aplicacié. El fabricant subministrara les instruccions necessaries per a
la seva aplicacio.

EXECUCIO

CONDICIONS PREVIES

No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.). Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han
d'assegurar les parts que s'han fet.

El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El producte s'ha d'aplicar forgant-ne la penetracid. El segellat
ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de bombolles d'aire i amb la superficie
uniforme. No tindra grumolls ni principis d’aglomeracié. Ha de quedar ben adherit a ambdos llavis del junt.

En el cas que s'hagi d'aplicar una capa d'emprimacié abans de realitzar el segellat, aquesta s'ha d'estendre per tota la
superficie que hagi de quedar en contacte amb el segellant.

La fondaria respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha cap especificacio, ha de
quedar enrasat amb el parament. El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.

Tolerancies d'execucio:
- Gruix del segellat: +10%
- Fondaria prevista respecte al parament: +2 mm.

Excepte la massilla de cautxu-asfalt, I'asfaltica i la utilitzada per a plaques de carté-guix, la resta de massilles tindran la
consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb pistola. Quan la massilla és bicomponent, la mescla d'ambdds
components s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant.

Caracteristiques fisiques

Tipus massilla Densitat a 20°C | Temperatura Deformacié maxima | Resisténcia a
(g/cm?3) aplicacio a5eC temperatura
Silicona neutra 1,07 -1,15 -10a +35¢9C 20-30% -45 a +200 °C
Silicona acida o basica 1,01-1,07 -10a +35¢eC 20-30% _
Polisulfur bicomponent >1,35 -10a +35¢eC 30% -30a+709C
Poliureta 1,2 +5a+35¢C 15-30% -30a+70°C
monocomponent
Poliureta bicomponent 1,5-1,7 +5a+352eC 25% -50a +80 °C
Acrilica 1,5-1,7 +5a+409eC 10-15% -15a+80 °C
De butils 1,25-1,65 +15a+30¢9C 10% -20a+70°C
De oleo-resines 1,45-1,55 -10a+35¢9C 10% -15a +80 eC

Caracteristiqgues mecaniques

Tipus massilla Resisténcia a la traccié | Modul elasticitat al 100% | Duresa Shore A
(N/mm?) d’allargament (N/mm?)
Silicona neutra >0,7 0,2 12 -20
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Silicona acida o basica >1,6 0,5 25-30
Polisulfur bicomponent >2,5 _ 60
Poliureta monocomponent >1,5 0,3 30-35
0,3-0,37
(polimeritzacio rapida)
Poliureta bicomponent _ 1,5 _
Acrilica _ 0,1 _
De butils 15-20

FASES D’EXECUCIO
Els passos basics en la preparacié de les juntes i I'aplicacié del segellant sén:
- Netejar. Les superficies de les juntes han d’estar netes, seques, lliures de pols i de gebre.

- Emprimar. Si és necessari, s’aplicara una emprimacié a les superficies netes.

Col-locar. S'instal-la la barnilla de suport o la cinta antiadherent.

- Segellar. S'aplica el segellant a la cavitat del junt.

Repassar. Aplicar pressio al segellant per crear un junt anivellat, garantir la adhesio i les dimensions correctes del
junt.

CONTROL | ACCEPTACIO

Els segellants per a junts i envidraments hauran de posseir el seu certificat de qualitat AENOR o similar. El contractista de
I'estructura i envidrament facilitara la documentacié d’idoneitat técnica, sempre que la hi hagi, per a la seva conformitat,
per part de la D.F.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
SUBMINISTRAMENT
Subministrament en envas hermeétic. Tindra impreses les seglients dades:

- Nom del fabricant o marca comercial

Identificacio del producte

Color (excepte la massilla per a plaques de cartrdé-guix i I'escuma de poliureta)
- Instruccions d’us

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartré-guix).

La massilla per a plaques de guix laminat la subministrara el mateix fabricant de les plaques que s’utilitzen, a fi d’assegurar
la compatibilitat dels materials.

EMMAGATZEMAMENT
Massilla de silicona, de polisulfurs, de poliureta, acrilica, de butils, de oleo-resines o asfaltica.

El producte s’emmagatzemara en el seu envas tancat hermeticament, en posicid vertical, en lloc sec i a una temperatura
entre 5°Ci 35°C. Temps recomanat d’emmagatzemament de sis a dotze mesos.

Massilla de cautxu-asfalt.
En envas tancat herméticament i protegit de la intempeérie.

Temps maxim d’emmagatzemament sis mesos.
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Escuma de poliureta.
El producte s’emmagatzemara en el seu envas tancat herméticament i a temperatura ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d’emmagatzemament nou mesos.

Massilla per a plaques de guix laminat.

En envas hermétic, protegit de la intempérie.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la D.T.

1.9 REBLERT DE JUNTS

Farcit de juntes amb materials plastics.
COMPONENTS

Cordo cel-lular de polietilé expandit i placa de poliestire expandit.
1.13.2.CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES

Cordé cel-lular de polietilé expandit.

Col-locat a pressié a l'interior del junt.

Placa de poliestire expandit.

Col-locada amb adhesiu o a pressié en l'interior del junt.
EXECUCIO
CONDICIONS PREVIES

El cordd quedara col-locat solt, encastat dins del junt. La placa quedara ben adherida dins del junt o encaixada a pressio. El
farcit del junt quedara col-locat en tota la longitud prevista, sense interrupcions.

Si hi hagués talls, els extrems quedaran a topall. La profunditat respecte al pla del parament sera la prevista o indicada per
la DF.

Si no hi ha cap especificacié quedara anivellat amb el parament.
La separacié entre cordons sera <4 mm.

El junt entre plaques sera <2 mm.

Tolerancies d’execucié:

- Profunditat prevista respecte al parament: £2 mm.

FASES D’EXECUCIO

L’execucié de la unitat d’obra per al cordé cel-lular inclou les seglients operacions: neteja i preparacio de l'interior del junt i
col-locacié a pressié del material.

L’execucié de la unitat d’obra per al farcit de junts amb placa col-locada amb adhesiu inclou les segiients operacions: neteja
i preparacié de l'interior del junt, aplicacié de I'adhesiu i col-locacio de la placa.

CONTROL | ACCEPTACIO
No s’aplicara en temps humit (pluja, rosada, etc.).

L'ample del junt sera constant. El fons i les cares del junt estaran netes i seques, per a la col-locacié de la placa de poliestire,
no tindran matéries entranyes (pols, greix, oli, etc.).

En el reblert amb placa de poliestiré el grau d’humitat del suport estara dins dels limits especificats per el fabricant.
En el reblert amb cordd de polietile el producte s’aplicara forcant la seva penetracio.

No s’aplicaran a sobre del cordé materials a temperatures superiors als 70°C.
UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

Farcit amb cordd: m de longitud mesurat segons les especificacions de la D.T.

Farcit amb placa: m? de superficie mesurada d’acord a les especificacions de la D.T.
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1.10 IMPERMEABILITZACIO

IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS

Capa de cobertura per a la impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitjangant |'aplicacié d'un producte
liquid.

COMPONENTS

Imprimadors bituminosos (emulsions asfaltiques o pintures bituminoses), polimers sintétics (poliuretans, epoxi-poliureta,
epoxi-silicona, acrilics, emulsions d’estire-butidie, epoxi-betum, poliéster) i quitra-brea (quitra amb resines sintétiques...).

EXECUCIO
CONDICIONS PREVIES

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar. Ha
de quedar ben adherit al suport. El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacié han de ser les
definides a la D.T. o en el seu defecte, les especificades per la D.F. No s’han d’apreciar a simple vista defectes en el
recobriment (bombolles, craters, cocons sense reblir ni fissures).

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h. S’han de realitzar a una
temperatura ambient superior als 10°C.

Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de I'area a impermeabilitzar.
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucid.

La superficie del suport ha de estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material engrunat. El suport no ha de tenir
cap substancia que pugui dificultar I'adheréncia del producte.

Els treballs no s'han de continuar abans que s'assequi la emprimacio. El recobriment acabat s’ha de protegir del pas de les
persones, equips o materials.

FASES D’EXECUCIO
Neteja i preparacio de la superficie.

Abans d'aplicar el producte, el suport s'ha de tractar amb una ma d'emprimacio.

Aplicacié de la emprimacid, en el seu cas.

Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte.

CONTROL | ACCEPTACIO

Els imprimadors haurien de dur en I'envas del producte les seves incompatibilitats i I'interval de temperatures per ser
aplicats. En la recepcidé del material ha de controlar-se que tota la partida subministrada sigui del mateix tipus. Si durant
I'emmagatzematge les emulsions asfaltiques se sedimenten, han de poder adquirir la seva condicié primitiva mitjangant
agitacio moderada.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacié de la superficie i
els treballs que calguin per a la seva completa finalitzacio.
IMPERMEABILITZACIO AMB MEMBRANES AMB LAMINES

Capa de cobertura per la impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitjangant la col-locacié d’una o varies
membranes.

COMPONENTS

Lamines bituminoses (d’oxiasfalt, d’oxiasfalt modificat, de betum modificat, lamines extruides de betum modificat amb
polimers o plastomers, plaques asfaltiques, lamines de quitra modificat amb polimers), plastiques (policlorur de vinil P.V.C.,
polietile d’alta densitat P.E.A.D., polietileé clorat, polietile clorosulfonat) o de cautxd butil (EPDM) o de poliolefina
termoplastica flexible (TPO).
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES MINIMES
Membranes de lamines bituminoses no protegides.

Adherides en calent i oxiasfalt (PA), o no adherides sobre lamina separadora (PN).

Membranes de l[amines bituminoses amb autoproteccié mineral.

Adherides en calent i oxiasfalt (GA), o semi adherides (GS).

Membranes de lamines bituminoses amb autoproteccié metal-lica.

Adherides en calent i oxiasfalt (MA), o semi adherides (MS).

Membranes clavades de plaques bituminoses amb autoproteccié mineral.

Col-locades amb fixacions mecaniques (GF).

Membranes amb lamines de PVC no protegides.

Lamines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre o poliester. Col-locades adherides
a la base amb adhesiu o sense adherir.

Membranes amb lamines de PVC auto protegides.

Lamines de policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre o poliéster.

Plafons i lamines drenants de polietilé en relleu.

Lamines de polietilé d'alta densitat, conformades amb relleu amb noduls, amb o sense un geotextil incorporat.

Barreres sintétiques i metal-liques.

Membranes amb lamines separadores de polipropilé, polietile i poliester.

Lamina de cautxu butil.

També denominada EPDM. Es una lamina impermeabilitzant presentada en forma de membrana flexible. Posseeix una gran
resisténcia a I'esquingament, al punxonament i a I'abrasid.

Poliolefina termoplastica flexible (TPO).

Es fabrica amb la incorporacié d’un cautxu d’etil-propilé a una matriu de polipropilé i s’arma inserint una malla de poliéster.
La membrana, armada amb malla de poliester, combina la resisténcia del cautxi amb la capacitat de soldadura per calor
d’un termoplastic en una sola lamina. El seu espessor esta compres entre els 1,2 mm i els 2,03 mm.

EXECUCIO
CONDICIONS PREVIES
Els treballs s'han de realitzar a la temperatura ambient indicada.

S'han d'aturar els treballs quan hagi neu o gel sobre el suport, quan plogui o el suport estigui mullat o quan la velocitat del
vent sigui superior a 60 km/h.

La superficie del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i no ha de tenir cossos estranys. No ha de tenir buits ni ressalts
de més d'un 20% del gruix de la impermeabilitzacié.

Si el suport és de formigd o de morter de ciment, cal que la superficie estigui endurida i seca.

Abans de col-locar la membrana han d'estar preparats tots els punts singulars de la coberta (xamfrans, junts, acords amb
paraments, etc.).

El procés d'elaboracié de la membrana no ha de modificar les caracteristiques dels seus components.
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Els encavalcaments s'han de fer amb les lamines totalment seques i netes. No s'han d'unir més de 3 lamines en el mateix
punt.

Les lamines no han de quedar en contacte directe amb poliestire expandit, si es preveu que poden assolir temperatures
>30°C.

Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les no protegides s'han de protegir,
també, del sol.

El conjunt de la membrana ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.
Ha de ser estanca.
Cal comprovar la compatibilitat especifica entre un aillament a base d'escumes plastiques i la membrana.

El suport format a base de plaques d'aillament téermic, ha de tenir una cohesié i estabilitat tals que sigui capa¢ de
proporcionar la solidesa necessaria en front de les sol-licitacions mecaniques i térmiques exteriors.

En el cas de membranes adherides, ha de permetre I'adhesié de la membrana sobre les plaques, pel que és necessari que
les membranes i plaques siguin compatibles entre elles.

FASES D’EXECUCIO
Bituminoses. Membrana formada per lamines o armadures bituminoses o fulls d'alumini.

Les lamines adherides en calent, s'han d'adherir entre elles i al suport, per pressié, un cop estovat el betum propi en aplicar
calor. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 20 cm minim i ha de quedar ben adherida. Previament s'ha
de donar una ma d'emprimacio a la paret.

Els junts de dilatacid de la capa de pendents han de portar un material de reblert elastic, compatible quimicament amb els
components de la impermeabilitzacié. La lamina ha de ser continua sobre el junt.

Els acords amb els paraments verticals, buneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar reforgats.
Tolerancies d'execucié:

- Encavalcaments: £20 mm.

Lamines adherides amb oxiasfalt.

Les lamines s'han d'adherir entre elles i al suport, amb oxiasfalt en calent. S'han de desenrotllar a sobre d'aquest abans que
no es refredi.

En les lamines semi adherides s'ha de pressionar de manera que l'oxiasfalt penetri en les perforacions de la lamina
perforada.

La lamina auto protegida es pot estendre sobre |'oxiasfalt fred, aplicant escalfor a mida que es desenrotlla.

L'oxiasfalt s'ha d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera.

Membrana fixada mecanicament.
Els elements de la membrana han de quedar fixats solidament al suport amb tatxes d'acer.

En les membranes formades per una lamina bituminosa, abans de col-locar les plaques, el suport ha de quedar cobert per la
lamina. Les cabotes de les tatxes han de quedar sempre cobertes per un gruix de placa.

Les plaques han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de I'aigua. A cada punt ha d'haver-hi un minim de
dues plaques superposades.

El carener ha de quedar reforgat, de manera que a cada punt es superposin tres plaques.

Les plaques molt exposades al vent, o bé en contacte amb accessoris metal-lics han de quedar adherides per aplicacié
d'escalfor o amb adhesiu asfaltic.

Les plaques s'han de comengar a col-locar a partir de la cota més baixa. La primera filada del rafec s'ha de col-locar
invertida.

Membrana formada per fulls d’alumini, adherits amb mastic modificat de base quitra.
Les capes de mastic de base quitra han de ser continues i de gruix uniforme.

La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 20 cm com a minim i ha de quedar ben adherida en aquesta
prolongacio.
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La vora superior del full d'alumini exterior, ha de quedar protegida o bé encastada dins d'una regata, que ha de quedar
tapada amb morter de ciment portland.

Els junts de dilatacio de la capa de pendents, han de portar un suport flexible fixat a les vores.

La lamina ha de ser continua sobre el junt.

Gruix per capa de mastic: 23 mm.

El mastic bituminds s'ha d'aplicar en calent. La temperatura a la caldera ha d'estar entre els 145°Cii els 165°C.
L'alumini s'ha de col-locar en bandes de llargaria <2 m.

S'ha d'escalfar lleugerament la superficie del mastic bituminds ja estes, abans de col-locar-hi la lamina. El mastic de base de
quitra no es pot posar en contacte amb d'altres materials bituminosos ni amb poliestire expandit o extruit.

Plastiques o de cautxu sintétic. Segellat de junts amb massilla.

El segellat ha de ser continu, homogeni, sense bombolles d'aire i uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdés llavis del
junt.

No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.). El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El
producte s'ha d'aplicar forgant-ne la penetracid.

Membrana adherida.
Aplicacié de I'adhesiu. Col-locacié de la lamina. Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.).
S'admeten soldadures per fusié en fred o per aplicacié d'escalfor.

Les lamines s'han d'unir entre elles i al suport amb I'adhesiu aplicat a les dues cares dels elements per unir i per pressié. No
han de quedar bosses d'aire. L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es col-loqui.

Membrana no adherida o fixada mecanicament.

Col-locacié de la lamina. Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.). Ha de quedar fixada mecanicament
al suport en tota la seva superficie, i adherida en el seu perimetre i al voltant de tots els elements que la traspassin.

Les fixacions han de quedar situades formant linies paral-leles entre elles i a les vores de I'element per cobrir.
S'han d'utilitzar tacs de PVC i visos amb volanderes o platines que garanteixin I'estanquitat de la fixacio.
Les lamines s'han d'unir entre elles per:

- Soldadura quimica amb un agent de soldadura per fusié en fred.

- Soldadura en calent fusié del material al aplicar calor i per pressio.

- Adhesiu aplicat a les dues cares dels elements a unir i per pressié.

Membranes amb lamines de PVC.
Cal assegurar-se que la membrana que no porta armadura, no es separara, dels paraments verticals del perimetre.
Els acords amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.

Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua, aquests cavalcaments no han de
coincidir amb els aiguafons ni amb els junts de dilatacié de la capa de pendents.

La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 20 cm com a minim, ha de quedar ben adherida en aquesta
prolongacid i encastada dins d'una regata que s'ha de tapar amb morter de portland. En el cas que no es pugui fer regata, la
membrana ha de quedar soldada a un connector amb acabat termoplastic, fixat mecanicament.

Els junts de dilatacié de la capa de pendents han de portar encastat un cordd cel-lular de polietilé tou. La lamina ha de ser
continua sobre el junt. La lamina ha de cavalcar un minim de 5 cm dintre dels elements de desguas. En aquests punts ha
d'anar soldada o fixada a pressio.

Membrana amb lamines elastomeriques.
Neteja previa amb benzina les zones per unir. No ha de quedar tibada.

La membrana semi adherida, ha de quedar parcialment adherida al suport per bandes distribuides uniformement.
L'amplaria i separacio de les bandes ha de ser la indicada en la D.T. Els cavalcaments han de quedar units amb adhesiu en
tota la seva llargaria. S'admeten les unions fetes a fabrica sempre que siguin vulcanitzades amb premsa.
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Plafons i lamines drenants de polietilé en relleu.

En el cas de lamina amb geotéxtil, en I'acord amb el tub de drenatge, la lamina ha de passar per la part inferior i el geotextil
per la superior, de manera que es protegeixen els porus de drenatge de I'obstruccié produida per les particules de terreny.
La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i I'altra cara ha de quedar en contacte
amb l'origen de la humitat (terreny).

CONTROL | ACCEPTACIO

Les lamines i el material bituminds haurien de dur, en la recepcié en obra, una etiqueta identificativa indicant la classe de
producte, el fabricant, les dimensions i el pes net per m2. Disposaran de segell INCE-AENOR i d'homologacié MICT. Amb les
dades corresponents.

Es corregiran per part del contractista les irregularitats observades. No s’ha de permetre la continuacié dels treballs fins que
no estiguin solucionats els defectes d’execucid.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., deduccio de la superficie corresponent a obertures d'acord
amb els criteris seglients:

- Obertures <1 m?, no es dedueixen
- Obertures >1 m?, es dedueix el 100%.

En aquest criteri de deduccid de forats s'inclou I'acabament especific dels acords amb els paraments o elements verticals
que conformen el forat, utilitzant, si cal, materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

LAMINES SEPARADORES - LAMINES SEPARADORES DE POLIPROPILE

DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:

Lamina separadora col-locada no adherida.

S'han considerat els materials seglients:

Feltre de polipropile

Polietile de 50 a 150 micres de gruix

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Neteja i preparacio del suport

Col-locacié de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

Cavalcaments >=5¢cm

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m?2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.
Amb deduccio de la superficie corresponent a buits, d'acord amb els criteris segiients:

Forats d'1 m2 com a maxim No es dedueixen
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Forats de més d'1 m2 Es dedueixen el 100%

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

1.11 PROTECCIONS PER A OPERARIS DE MANTENIMENT
LINEA DE VIDA

Sistemes anta caigudes, instal-lats de forma permanent en I'estructura i envidrament, per a garantir que els treballs de
manteniment en llocs sense proteccions col-lectives enfront a les caigudes, es puguin realitzar sense riscos per als
treballadors.

NORMES D’APLICACIO

Llei de prevencié de riscos laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre.

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccid individual. Reial
Decret 773/1997, de 30 de maig.

Condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccié individual. Reial Decret
1407/1992, de 20 de novembre.

Condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccié individual. Reial Decret
159/1995, de 3 de febrer, modificacié del Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre.

Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball. Reial Decret 1215/1997.
Equips de treball, en matéria de treballs temporals en altura. Reial Decret 2177/2004.

UNE.

UNE-EN 354:2002, Equips de proteccié individual contra caigudes d’altura. Elements d’amarri.

UNE-EN 795:2001, Proteccio contra caigudes d’altura. Dispositius d’ancoratge. Requisits i assaigs.

UNE-EN 353-1:2002, Equips de proteccio individual contra caigudes d’altura. Part 1: Dispositius anti caigudes lliscants sobre
linia d’ancoratge rigida.

UNE-EN 353-2:2002, Equips de proteccid individual contra caigudes d’altura. Part 2: Dispositius anti caiguda lliscants sobre
linia d’ancoratge flexible.

UNE-EN 362:2005, Equips de proteccié individual contra caigudes d’altura. Connectors.

UNE-EN 363:2009, Equips de proteccié individual contra caigudes. Sistemes de proteccio individual contra caigudes.
COMPONENTS

Cable d’acer per a linia de vida horitzontal, placa amb anella, conjunt d’elements per als dos extrems de la linia de vida,
ancoratge intermedi, columna per a suport d’ancoratge i dispositiu anti caigudes lliscant amb bloqueig automatic.

La concepcié de la linia i de les peces d’ancoratge intermedi permetran desplagar-se al operari sense que hagi de
desconnectar-se en cap moment.

EXECUCIO

CONDICIONS PREVIES

Totes les peces que integren la linia de vida pertanyeran a un sistema homologat, i no es barrejaran peces de sistemes
diferents. La col-locacio dels suports (pilars, plaques de fixacid, etc.) dels elements d’ancoratge i les distancies entre suports,
seran els indicats per la DT.

Hi haura un rétol amb la indicacié del nUumero maxim de persones lligades a la linia de vida o punt d’ancoratge, en el punt
d’accés a la zona a protegir. També s’indicara la distancia de seguretat.

La linia de vida serveix per protegir als operaris contra una caiguda, per tant no haura d’utilitzar-se mai com un sistema de
suspensio.
Tolerancies d’execucid.

- Replanteig: £ 10 mm.

FASES D’EXECUCIO

L’execucio de la unitat d’obra inclou les seglients operacions:
- Replanteig del tragat de la linia i dels punts d’ancoratge.
- Fixacio dels elements d’ancoratge.

- Col-locacié del cable o cables, fixats en els extrems i enfilats en els ancoratges intermedis, i tensat final.
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- Realitzacid de les proves de carrega i comprovacié de les distancies en cas de caiguda.

CONTROL | ACCEPTACIO

La instal-lacié de la linia de vida o d’elements d’ancoratge puntuals la realitzara una empresa homologada pel fabricant del
sistema.

Abans de col-locar els suports es fara un replanteig del conjunt i es verificara que no hagi elements de I'estructura i
envidrament que puguin ser obstacles no previstos en el disseny, i representin un perill en cas de caiguda.

Si s’han de fer modificacions en el tragat de la linia o en els llocs de fixacié dels ancoratges, es refara el calcul de distancies
en cas de caiguda i dels esforgos en els elements d’ancoratge per verificar que sén admissibles.

Si el sistema de fixacié dels ancoratges ha de travessar una coberta o una impermeabilitzacio, s’utilitzaran elements
auxiliars que garanteixin I'estanquitat del sistema.

Després del muntatge de la linia de vida s’ha de realitzar un test consistent en verificar el pas del carret en tota la longitud
de la linia.
US | MANTENIMENT

Per raons de seguretat és vital que el personal que pretengui usar un equip de proteccié individual aixi com qualsevol altre
equip per controlar els riscos potencials de caiguda associats amb I'accés i el treball en altura sapiga utilitzar-los
adequadament. Qualsevol persona que utilitzi un equip de proteccié individual ha de rebre formacid i informacio.

Les revisions dels sistemes anti caigudes s’han de realitzar almenys cada 12 mesos per persones competents per a aixo i
seguint estrictament els procediments de revisié indicats pel fabricant.

Després d’una caiguda és obligatoria la verificacid de tots els components a efecte de comprovar la possible deformacié
dels mateixos.

Les linies de vida han d’estar certificades per un organisme notificat per la Comunitat Europea.

UNITATS | CRITERIS DE MESURAMENT
m de longitud de cable per a linia de vida horitzontal realment col-locat d’acord amb les especificacions de la D.T.

u d’element realment col-locat en obra segons les especificacions de la D.T. de placa amb anella, de conjunt d’elements per
als dos extrems de la linia de vida, d’ancoratge intermedi i de columna per a suport de ancoratge.
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ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
B01 - LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes
alglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors 1 la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigdé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris
contemplats en 1l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
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toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, wvaris; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=

0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé H o F, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigdé. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |————mm oo g
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ' 4 1 16 i 40 1 70 | 77 \ (1) 1
{Inferior)| 15 ! 38 ! 60 ' 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS :

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
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- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en
pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

it it EE e e +
i Tamis | Percentatge en | Condicions i
| UNE 7-050 | pes que passa 1 i
' mm ' pel tamis i i
| e e e e e e | e e e e e e e — o — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
! 5,00 ! A ! A = 100

! 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D 15 <= D <= 70 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 |
| e e e e e e | e e e e e e e — o — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- | ' D - E <= 50 |
' cions ' ' C - E <=170 |
it it EE e e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al 1lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol wutilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un
terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de 3juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques 1 edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres 1
altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres 1
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques 1 edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que
no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
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OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva

idoneitat per al seu UGs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de

determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat

d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions

de 1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de

suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacié, a poder ser,

abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas

necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de

les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra gque no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant

rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les

dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques

que no compleixin l'especificacié de 1l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si

l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <=
0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de la

presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva

deteccidé 1 identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus

caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les

d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B04 - PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B041 - MATACA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0411100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pedra de forma arrodonida o poliedrica, d'una grandaria entre un i dos punys, dque es pot
agafar amb una ma.

S'han considerat els tipus seglients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucidé homogeénia sense forats, esquerdes, simptomes de meteoritzacid, ni
restes de terra o de materia organica.

Resisténcia a la compressidé (proveta cubica de 7 cm):

- Pedra granitica: >= 100 N/mm2

- Pedra calcaria: >= 30 N/mm2

Absorcidé d'aigua, en pes: <= 4,5%
Coeficient de saturacid: <= 75%
I6 sulfat (UNE 7-245): <= 1,2%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Cal evitar el contacte amb terres o altres materials que puguin alterar les
seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0511602,B0512401.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i1 tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
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produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir

estabilitat de

volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi

l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22

hagi risc de

comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI)

sec del ciment.
CIMENTS COMUNS (CEM) :
Estaran subjectes al marcatge CE de

conformitat

amb el que disposen els
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

amb la pell

d'acord amb
d'utilitzar o
superior a dos parts per milidé del pes

Decrets

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN

197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV
- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus,

segons el contingut de l'addicié o barreja

d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,

B o C.

Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacié6 1 designacid

addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland i CEM I !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S

! /' CEM II/B-S |

1

| Ciment portland amb cendres
| volants
1
1
1
1

1
| Ciment portland amb esquist
! calcinat

1

| Ciment portland amb filler
| calcari
1
1
1
1

dels ciments

1 I I
i Ciment amb escories de i CEM III/A |
! forn alt ' CEM III/B !
i I CEM III/C !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic i CEM IV/A |
! ! CEM IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

el tipus,

subtipus 1
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En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homdlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacié6 1 designacidé dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus 1 addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
! Ciment portland } I

b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i : I1/B-S !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P |
i ! II/B-P !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb cendres i II/A-V |
! volants ! II/B-V !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
i Ciment amb escories de ! III/A

i forn alt i III/B !
! ! I1I/C i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

o +

Les especificacions generals en gquan a composicidé 1 a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricaciédn de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones vy
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la Recepcidn
de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC

(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid

i per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i

per a la fabricacidé de productes de construccibd:

- Sistema 1l+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacié com a

minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al ntmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a

l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
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RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- nuUmero de refereéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i1 punt de desti dels ciment

- iddentificacié del fabricant 1 de 1'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
Juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacié:

- nom o marca identificativa i1 adrecga complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
Juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de

comprovacié del tipus 1 classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques quimiques 1

mecaniques mitjangant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs

complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié6 ha de

comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat
del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacidé precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una

inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el

Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o

per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra 1 cada 200 t de ciment de la

mateixa designacié 1 procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb 1l'establer en els

Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a

assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la

composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada

preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la

documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui

completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'tus de ciments que presentin simptomes de

meteoritzacidé rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu

aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'us de ciments que no compleixin els criteris

establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs

per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot

Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064500C,B064300C.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol

d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i

s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressiod, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consistencia 1 resistencia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut

en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant

també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la

designacié, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han

d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, 1 si es tracta de fum de

silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de

cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacid, si

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de

silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica

a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central gque subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la

produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 1 ha de posar els resultats de 1l'analisi a

1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN

450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE

EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de

resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm
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- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisteéncia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 1 CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm

- Consisteéncia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:
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Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us
1 I

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I
I
I
I
I
|
fluid estabilitzador amb tub tremie |

I
|
i abocat sota aigua amb tub tremie
I
I
I
I

El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 i 350 |

! 25 i 370 |

! 20 | 385 i

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigdé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: *+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a

minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment

- Tipus, classe i1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia 1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacid del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 seéries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu uUs.
Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisteéncia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressiod:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha
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efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans

del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la

mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una

resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd

que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1 no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.

En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries

en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccié d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqgiiencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra

d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i

l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les

condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir

dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N

pastades controlades d'acord amb:

- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4

- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
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La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisteéncia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del 1lot a una produccié molt controlada, amb wuna resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritméetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos wvalors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resisteéncia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada
a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:
Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacid dels assaigs de control de resisteéncia:
- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:
- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacidé d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.
- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacio.
- Assaigs d'informacid:
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:
- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.
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- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el 1lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu
unitari del 1lot, la gquantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qlestidé i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seguent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO65E60B,BOG5E92B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol

d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i

s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressiod, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consistencia 1 resistencia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut

en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
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també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacio, les garanties 1 les dades dque el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, 1 si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecciéd. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central gque subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de 1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisteéncia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisteéncia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 1 CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistéencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm
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- Consisteéncia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I

|

i abocat sota aigua amb tub tremie

I

I

i fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 ' 350 i

! 25 i 370 |

! 20 i 385 |

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
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- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisteéencia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: *+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consisteéencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe i1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacid del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
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cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 seéries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu uUs.

Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressiod:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix

subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors

anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha

efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans

del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la

mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una

resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd

que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1 no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.

En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries

en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccié d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqgiiencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
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- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacio,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el 1lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
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- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28

dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit 1 de la consisteéncia es troben dins dels

limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas

contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els

ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resistencia:

- E1 lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcibd.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informaciéb.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el 1lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu
unitari del 1lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistéencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qgiiestid 1 assajades a
1'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seglient:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camidé controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NLAZ2B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col -laboren a
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millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum

necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid
del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories

sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre

que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions

fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Gs no estructural

contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i1 el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i1 TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resistencia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcié en pes de 1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consisteéncia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: * 3%
- Contingut de granulats, en pes: £ 3
- Contingut d'aigua: £ 3%
- Contingut d'additius: + 5
- Contingut d'addicions: + 3

o\

o\

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data 1 hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb 1l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressid o
la dosificacié de ciment, la consistencia i1 la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid seglient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacid aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacié de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no peridodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb
la dosificacidé correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritméetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos wvalors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0716000,B0710250.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintetiques i fibres
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Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en
afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2

a

5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poréds.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col-locacid de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals 1 additius organics que donen com a resultat una
pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o

interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentdés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersidé (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid
aquosa, additius organics 1 carregues minerals, dque es presenta llesta per a ser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics 1

carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccidé quimica, poden presentar-se
en forma d'un o més components.
'han considerat les classes seglents, en funcidé de les caracteristiques addicionals:
1: Normal
2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
F: D'adormiment rapid
T: Amb lliscament reduit
E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C):
Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Temps obert: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:
Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)
Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:
Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Alta adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Alta adhereéncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :
Caracteristiques fonamentals:

Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Temps obert: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:

Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:

Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
Temps obert: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Caracteristiques especials:

Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

Adheréncia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sinteétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i1 d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacié de 1l'epoxi ha de ser determinada per 1'is a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del 1lloc on es col:-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.
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Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice 1
fibres de poliamida, d'alta resistencia mecanica que s'utilitza per a la reparacid i
regularitzacidé d'elements de formigbd.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua 1 addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com
a material d'unidé i rejuntat.
S'han considerat els tipus seglients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la
mescla, en volum O en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat teérmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que
1i siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts 1 capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)
- Reaccidé davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

han utilitzat granulats porosos

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccid:
- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data 1 codi de produccié, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que
esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la
mescla
- Metode d'aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid
- Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb una

composicié6 i sistema de fabricacidé escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestaciod):
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i1 que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacid

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcidé dels components (morters prescrits)

- Resisteéncia a compressidé o classe de resisténcia a compressid

- Resisténcia d'unidé (adhesid)

- Absorcidé d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccidé davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:
A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicidé i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.
Abans de 1l'inici de 1l'obra, 1 amb fregliéencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, 1 es preparara
una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x1l6 cm per tal d'obtenir la resisténcia a
compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

b2
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Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN

1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del

fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de

projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és
inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO - MATERIALS BASICS
B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0818120.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcidé no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar algunes de les
seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.
S'han considerat els elements seglients:
- Colorant
- Additius per a formigd:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant

- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de 1l'adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar 1les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
quimiques del formigd o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosid de l'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referencia

especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius ligquids (D) (ISO 758):
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- D> 1,10: £ 0,03
- D<= 1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): * 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reoldgic del formigd o el temps d'adormiment,
hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'ts d'additius
- Clorur calcic 1 productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire ocldés és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:
L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i
que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que
serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de
mantenir durant 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consistencia o
augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:

- Reduccidé d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resistencia a compressié a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat
d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement 1l'assentament en con per
una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

- Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consistencia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisteéncia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de

1'addicidé, no ha de ser inferior a la consisteéncia inicial
- Resistencia a compressidé a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:
Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacid.
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Caracteristiques essencials:
- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resisteéncia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo
i que té com a funcid principal incrementar la resisteéncia al pas de l'aigua sota pressid a la
pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:
- Absorcid capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcidé capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT :
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el
formigd o morter i té per objecte retardar l'inici de l'adormiment.
El retard de l'enduriment del formigdé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resisténcia assolida sigui la mateixa que sense 1l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment: >= al del morter de referencia + 90 min
- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min
- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2
- Reduccidé d'aigua: >= 5%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té
per objecte accelerar el procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisidé de 1la
proporcid desitjada d'additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el
formigd projectat les condicions requerides de resistencia, tant en primera edat com en la
seva evolucid en el temps i també en relacidé a la durabilitat de l'obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%
- Resisteéncia a compressidé del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <
Final de 1l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:

oe

I
N
oe

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisteéncia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua, per
incorporacié en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement
distribuides, que queden retingudes despres de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
- Despreés d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
- Despres d'l h en repds: >= A - 3%
- Desprées d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
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- Reduccidé d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisteéncia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1'inici de 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Desprées d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
- Desprées de 28 h en repos: >= 0,70 A%
- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
Caracteristiques complementaries:
- Consisténcia després de 28 h en repdos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracié despres de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d'assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisteéncia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.
Ha de ser estable als agents atmosferics, la cal¢ i als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, 1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat de
volum, ni les resisteéncies mecaniques del formigb.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
En aplicacions concretes de formigd d'alta resistencia fabricat amb ciment tipus CEM I queda
permesa l'addicidé simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la quantitat de fum
de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum
de silici) no superin <=20% del pes total del ciment
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres
volants com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una
quantitat <=10% del pes del ciment
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de
cendres volants o fum de silici per a la seva confeccidéd. En estructures d'edificacidé si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici ha de superar el 10% del pes de ciment.
Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment del
tipus CEM I
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i1 en estat de fina
divisidé provinents de la combustidé de carbd bituminds polvoritzat, en les bobiles de centrals
termoelectriques, 1 que sbén arrossegades pels gasos del procés 1 recuperat per precipitacid
electrostatica o per captacidé mecanica.
Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir
a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosid de les
armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a 1'UNE
83414-EX), 1 el formigd haura de disposar d'un certificat de garantia segons l'article 81° de
1'EHE.
Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%

- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui
< 10 mm)
- Perdua per calcinacidé (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- Index d'activitat (EN 196-1):
- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%
- Expansidé pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacidé relativa a l'expansié només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de
calci lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Peérdua al foc: + 2,0%
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- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: £ 5,0%
- Contingut de clorurs: + 0,01%
- Contingut d'éxid de calci 1lliure: +0,1%

- Contingut S03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICT:

El fum de fum silici o microsilici és una addicidé en pols per a formigons projectats, que té
per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un
subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbdé en forns electrics d'arc, del que
s'obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacidé d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors,
sempre 1 quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Perdua al foc (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcidé de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d'activitat (UNE EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: * 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria siderurgica, gque pot utilitzar-se com a granulat fi en la

confeccié de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en S03- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul -la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb

solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcidé del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits seglients:

| Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
! ! que hi passen !
| 5 | 95 - 100 |
' 2,5 ' 75 - 100 |
! 1,25 ' 40 - 85 |
' 0,4 | 13 - 35 |
| 0,16 | 3 - 14 !
| 0,08 | 1 - 10 !
B i it +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la variaciod
de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de
70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, 1 separant les
diverses fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros vy pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigédn. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigdén. Parte 1: Definiciones, requisitos vy
criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent

i la fitxa teécnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de l'additiu d'acord a la

norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i indicar la

seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions

en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacié ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel

subministrador, on hi ha de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del Subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE

- Numero de série del full de subministrament

- Identificacié del Peticionari

- Data del lliurament

- Quantitat subministrada

- Designacié de 1l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08

- Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A l'embalatge o bé a 1l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacidé com a

minim:

- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- El nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides

- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu Us, en el seu cas

- Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Gs recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacié del fabricant
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- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Refereéncia a la norma EN 934-2
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el
seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacidé com a
minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides
- Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'Gs recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informacid: ZA.3
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd
- Nom o identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccidé en fabrica, en el seu
cas
- Refereéncia a la norma EN 934-3
- Descripcié del producte (nom generic, material, s previst, etc.)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el
seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa teécnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i indicar la
seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs
Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Identificacidé del peticionari
- Data d'entrega
- Designacié de 1l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacié del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
- Identificacidé de la instal-lacidé de procedencia (central térmica o alt forn) per a cendres
volants
- Numero de série del full de subministrament
- TIdentificacié del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1'addicié segons Art. 30 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacié i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst
- Informacidé sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst
- Informacidé sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Control del subministrament del material, amb recepcidé del corresponent certificat de
qualitat d'acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'ha de
realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)
- Determinacié de la finor de molta (UNE-EN 451-2)
- 1Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)
- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Percentatge d'oxid de calg¢ lliure (UNE-EN 451-1)
- Contingut d'anhidrid sulfiric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)
- 1Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les normes UNE
corresponents 1 a 1'EHE-08 en addicié de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en
l'article 29° de 1'EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de 1l'additiu vers les especificacions de 1l'article 29° de 1'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats 1 acompanyats amb el
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corresponent certificat de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir 1l'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el seu us, a la
vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de l'additiu vers les especificacions de 1l'article 29° de 1'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacidé del producte han de resultar conformes a les especificacions del
plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en
l'article 30° de 1'EHE.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14300,B0A14200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: £ 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacid.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1l'adheréencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA2 - TELES METAL-LIQUES | PLASTIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA216QK.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros d'acer obtinguts per procediments diversos (torsidé simple o triple,
teixit simple o doble) amb filferros d'acer.

S'han considerat els tipus seglents:

- De simple torsid

- De triple torsid

- De teixit senzill de filferro ondulat

- De teixit doble de filferro ondulat

- Amb remat superior decoratiu

S'han considerat els acabats dels filferros segiients:

- Galvanitzat

- Galvanitzat i plastificat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La tela ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La seccidé dels filferros ha de ser constant a tota la malla.

La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.

Si 1l'acabat superficial és plastificat, el plastic ha de ser 1llis sense discontinuitats ni
d'altres imperfeccions superficials, i el filferro ha de ser galvanitzat.

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i1 no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Els filferros han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10218-2. Si son
galvanitzats també han de complir les de les normes UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2, i si sén
plastificats les de les UNE-EN 10245-1 i UNE-EN 10245-2.

TELA METAL -LICA DE SIMPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de 1l'entrellacat helicolidal de filferros d'acer formant malles
aproximadament quadrades.

Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-6.
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Tolerancies:
- Pas de malla:

- Malla de 25 mm: £ 2,0 mm
- Malla de 40 mm: + 4,0 mm
- Malla de 45 mm: + 4,0 mm
- Malla de 50 mm: £ 4,5 mm
- Malla de 60 mm: £ 5,0 mm
- Malla de 75 mm: £ 5,0 mm
- Alcaria de la tela:
- Malla de 25 mm: £ 30 mm
- Malla de 40 mm: £ 30 mm
- Malla de 45 mm: £ 30 mm
- Malla de 50 mm: £ 40 mm
- Malla de 60 mm: £ 50 mm
- Malla de 75 mm: £ 60 mm

- Diametre del filferro galvanitzat:
- recobriment classe A segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: T1 segons UNE-EN 10218-2
- recobriment classe C segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: Tl segons UNE-EN 10218-2
TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:
Entramat fabricat a partir de l'entrellagat helicoidal de filferros d'acer formant malles de
forma hexagonal.
El nombre de torsions dels filferros ha de ser de 3.
Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-3.
Tolerancies:
- Pas de malla: + lémm, - 4 mm
- Diametre del filferro galvanitzat:

- Diametre de 2,0 mm: £ 0,05 mm
- Diametre de 2,2 mm: + 0,06 mm
- Diametre de 2,4 mm: <+ 0,06 mm
- Diametre de 2,7 mm: <+ 0,06 mm
- Diametre de 3,0 mm: £ 0,07 mm
- Diametre de 3,4 mm: + 0,07 mm
- Llargaria de la tela: + 1m, - Om
- Alcaria de la tela : £ D (dimensidé pas de malla)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METAL-LICA DE SIMPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6:
Enrejado de simple torsiédn.

TELA METAL -LICA DE TRIPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 3:
Malla hexagonal de acero para aplicaciones industriales.

ALTRES TELES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Per a cada subministrament que arribi a 1l'obra, corresponent a un mateix tipus de malla, el

control sera:

- Inspeccié visual del material subministrat, en especial 1'aspecte del recobriment, i
recepcidé del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment
reconeguda a un pais de 1'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La
DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de produccid establert en la marca de qualitat de producte.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions

seglents:

- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, es
realitzaran els assaigs de comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del filferro.
((UNE-EN 10218-1)

- Comprovacidé geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).
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- Comprovacié del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adherencia i massa del recobriment
(métodes no destructius) (5 determinacions). L'acabat galvanitzat, seguira les normes
UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les

normes UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.

De cada lot d'inspeccidé (comanda individual) es pren, a l'atzar, una mostra de control per

realitzar l'assaig de gruix de recobriment. El nUmero minim de peces per realitzar el control

sera 1l'indicat a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TELA METAL.LICA DE TORSIO:

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de

garantia.

Els assaigs de comprovacidé de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les

condicions especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es

rebutjaran les peces afectades i1 es repetira l'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de

resultar conformes a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas
contrari, s'intensificara el control fins al 100% dels elements rebuts.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements seglients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.

Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i1 no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £ 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB2A000,B0B2ZA000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacié amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:
- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
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- Tensidé de ultima d'adheréncia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé gquimica (% en massa) :

e +
i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
1 Io%max.| %max. | %$max. | %$max. | S$max. | %max.
iColada i 0,22 } 0,050 } 0,050 { 0,050 } 0,800 |} 0,012 |
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 |} 0,850 | 0,014 |
- +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resisteéncia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

Rt ittt et T +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al i fs/fy !
1 | | trencament |trencament 1 i
i i N/mm2 1 f£5(N/mm2) | i i
| e e e e e e b e e e e e e o — — | e e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I I
i B 400 S 1 >= 400 I >= 440 i >= 14% o >= 1,05 |
i B 500 S 1 >= 500 1 >= 550 i >= 12% 1 >= 1,05 |
i B 400 SD | >= 400 I >= 480 i >= 20% >= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 i >= 16% o>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
Rt ittt et T +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25
32 1 40 mm

- S'ha d'evitar wutilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: £ 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: <+ 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra 1
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié 1 en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra

que identifica la classe técnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN

10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de

contenir la informacid segiient:

- Identificacié del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les

caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacidé seglent:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcié del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacié.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i1 a l'article 32 de
1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid

d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La

demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08
- La realitzacidé d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en funcidé de la
quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacidé i serie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament
de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del
cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
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de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i
quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de
tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions seglients respecte el certificat
de control de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: £0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié6 del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i
l'allargament de ruptura

En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar

mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que

compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

En el cas d'estructures situades en =zona sismica, el comportament de l'acer es podra

demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any

d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva

fabricacié en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adhereéencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la

realitzacié de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal -lacid de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si l'acer estigués
en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assaigs sobre una unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de
redrecat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada
mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels
diametres més grans. Si l'acer estigués en possessié6 d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una UGnica proveta.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d'acer redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons l'annex C de 1'UNE EN
10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccidé per determinar la correspondeéncia
dels diametres de les armadures 1 el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla
de subministrament. A més es revisara que l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geométriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix,
o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de 1l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF
permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control
d'execucidé intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE

Pagina: 45



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

36832.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE
36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en
el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
l1'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.
En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.
En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.
En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i1 si es tornés a donar
un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.
La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar a
les seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacidé excessiva quan mitjancant un
raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb
els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.
En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1'armadura
defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

B0B2Z - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2ZA000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
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- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions i1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:
- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de ultima d'adheréncia:
- D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):

o +
' | C 1 Ceq | S | P i Cu | N i
! ! %max.| %$max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |
IColada 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e Tt +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcié de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (9)
- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

R it ittt it L L +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al \ fs/fy !
1 | | trencament | trencament | |
! ! N/mm?2 1 fs (N/mm2) | ! !
B 400 S | >= 400 1>= 440 Lo>= 14% 1 >= 1,05 |
i\ B 500 s | >= 500 I >= 550 Lo>=12% 1 >= 1,05 |
i B 400 SD | >= 400 1 >= 480 Lo>= 20% 1 >= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% o>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
R it ittt it L L +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25
32 1 40 mm

- S'ha d'evitar wutilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
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- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
o

- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra 1
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacié 1 en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes despreés de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra

que identifica la classe tecnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN

10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de

contenir la informacidé segilient:

- Identificacié del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologaciéd d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i1 nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig gque garanteixi el compliment de les

caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacié seglient:

- Data d'emissié del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacidé d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de 1l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcidé del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacié de les marques d'identificacié.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de
1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid

d'armadures per a formigé armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La

demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08
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- La realitzacié d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en funcidé de la
quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié 1 serie, 1 es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament
de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del
cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i
quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de
tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segilients respecte el certificat
de control de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: £0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = $%Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié6 entre ells, 1
l'allargament de ruptura

En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar

mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que

compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

En el cas d'estructures situades en =zona sismica, el comportament de l'acer es podra

demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any

d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, 1 realitzat en un laboratori acreditat.

Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva

fabricacié en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adhereéencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la

realitzacié de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal -lacid de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si l'acer estigués
en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assaigs sobre una unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de
redrecat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada
mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels
diametres més grans. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d'acer redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons l'annex C de 1'UNE EN
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10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccidé per determinar la correspondeéncia

dels diametres de les armadures 1 el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla

de subministrament. A més es revisara que l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geométriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix,

o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l1l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF
permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control
d'execucidé intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE
36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE

36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les

estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en

el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de

l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas

d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix

lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,

s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i1 si es tornés a donar

un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar a

les seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacidé excessiva quan mitjancant un

raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb
els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara

l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les

comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1'armadura
defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB5 - ENTRAMATS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB5Z1320.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramat de platines d'acer galvanitzat per a formacié de paviments, de 30x30 mm de pas de
malla, incloses en un bastiment format per platines portants.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir la capacitat portant i les carregues admissibles per cada tipus
d'entramat, en funcidé de les condicions d'Us previstes.

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

L'entramat ha d'estar fixat a les platines, en tot el seu perimetre i sense guerxaments.
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La unidé entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per
resistencia) .

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en
fred).

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Gruix: £ 0,5 mm

- Seccid dels perfils: + 2,5%

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Torsid dels perfils: + 1°/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les =zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
BOB5 - ENTRAMATS METAL-LICS

BOB5Z - ENTRAMATS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0B5Z1320.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramat de platines d'acer galvanitzat per a formacidé de paviments, de 30x30 mm de pas de
malla, incloses en un bastiment format per platines portants.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir la capacitat portant i les carregues admissibles per cada tipus
d'entramat, en funcidé de les condicions d'us previstes.

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

L'entramat ha d'estar fixat a les platines, en tot el seu perimetre i sense guerxaments.

La unidé entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per
resisteéncia).

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en
fred).

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:
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- Gruix: £ 0,5 mm

- Seccid dels perfils: + 2,5%
- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m
- Planor: £ 1 mm/m

- Torsid dels perfils: + 1°/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les =zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOC - PLAQUES, PLANXES | TAULERS

BOCH - PLANXES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOCHLNOB.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa d'acer, plana o conformada, obtinguda a partir d'una banda d'acer de qualitat
industrial, galvanitzada en continu, amb un recobriment minim Z 275, segons UNE 36-130, 1 amb
acabat prelacat a les dues cares, si es el cas.

S'han considerat els tipus de planxa seglients:

- Planxa nervada d'acer galvanitzat

- Planxa nervada d'acer prelacat

- Planxa gofrada d'acer galvanitzat, plegada per a fer esglaons

- Planxa grecada d'acer galvanitzat

- Planxa grecada d'acer prelacat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicié quimica de 1l'acer,
que ha de complir les determinacions de la norma UNE-EN 10025-2.

Ha de tenir el moment d'inercia, el moment resistent, gruix i tipus de nervat o grecat
indicats a la DT, i si alguna dada no esta indicada, el valor haura de ser suficient per a
resistir sense superar les deformacions maximes admissibles, els esforcos als que es veura
sotmesa.

No ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o defectes de 1l'acabat
superficial.

El color ha de ser uniforme, 1 si l'acabat és plastificat o prelacat, ha de coincidir amb
l'indicat a la DT o el triat per la DF.

Si la planxa és gofrada, la forma i dimensions del grabat ha de ser 1'indicat a la DT.

Tipus d'acer: S235JR

Tolerancies:
- Amplaria de muntatge
- Amplaria nominal =< 700 mm: + 4 mm, - 0 mm
- Amplaria nominal > 700 mm: + 5 mm, - 0 mm
- Llargaria de la planxa: + 3%, - 0%

- Gruix de la planxa:
- Gruix nominal =< 0,8 mm: * 0,10 mm
- Gruix nominal > 0,8 mm: * 0,15 mm
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- Modul resistent i moment d'inercia: + 5%, - O
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en paquets protegits amb fusta, de manera que no s'alterin les
seves caracteristiques.

Les planxes s'han de subministrar tallades a mida, del taller, diferenciades per tipus de
perfil i acabats.

Emmagatzematge: als seus embalatges, col-locats lleugerament inclinats per que permetin
evacuar l'aigua, en llocs protegits d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo
por inmersidén en caliente para conformacién en frio. Condiciones técnicas de suministro.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Inspeccid visual del material a la seva recepcid.

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi
a l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segilients,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Tipus d'acer, segons CTE DB SE-A.
- Caracteristiques del recobriment, segons UNE 36-130
- Caracteristiques mecaniques:
- Resistencia a la traccid
- Allargament minim
- Duresa Brinell
- Caracteristiques geometriques:
- Gruix
- Llargaria
- Amplaria

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del

contractista.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda

a un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacid dels assaigs de control de recepcib.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les

normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de

qualitat del fabricant, =s'ha de realitzar wuna serie completa d'assaigs a carrec del

Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions

especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir 1l'assaig, a carrec del contractista,

sobre el doble ntmero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, gquan els resultats
obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BOD21030.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: =+ 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) !
D e e e e e e e e e o —— — — — —— — — — — — — — o —— —— ]
I I

: T1 L %3 L 4 |+6,-3 |
: T2 L2 L %3 | +5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
e T +
- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin 1 en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
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BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢c tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: * 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) !
D e e e e e e e e e o —— — — — —— — — — — — — — o —— —— ]
I I

1 T1 | +3 1 +4 | +6,-3 1
: T2 L2 L %3 | +5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
e T +
- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin 1 en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZA000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, 1 per a la proteccidé dels

espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o

apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia 1 la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les

tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,

les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiiéncia del proces de formigonament

i, especialment, per les pressions del formigdé fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-0il, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar 1l'adherencia entre el formigd i 1l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del
formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigdé amb que estigui en contacte, ni les armadures o
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen 1l'entramat base d'un encofrat per a
sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni
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la seva posicib.

La connexidé entre el conjunt de perfils 1 la superficie encofrant ha de ser suficientment
estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: +£ 0,25% de la llargaria

- Torsid dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i 1la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i1 sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

BO - MATERIALS BASICS
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 - MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOF1D2A1.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures
portants i no portants, murs i divisodories interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent
més gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resistencia a la compressid:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria I.

En funcidé del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades
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CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de
color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives
requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en
els envanets i parets de la pecga durant la seva manipulacidé o col -locacid.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en 1l'ordre
de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisteéncia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel
fabricant, amb indicacidé de categoria I o II

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb

indicacié de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:
- Classe de reaccid al foc: exigéncia en funcid del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogenia:
- Peces amb <= 1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria
- Forma de la pecga (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposiciéd, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN
772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins
dels limits segiients en funcié de la categoria.
- Dl: <= 10%
- D2: <= 5%
- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats termiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de calc¢ no han de reduir la resisteéncia de la peca (després de l'assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10%
si el madé és per a revestir 1 un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensidé >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
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- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacidé de 1la categoria en funcié del grau
d'exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil -laritat:
- Absorcidé d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succidé immersidé 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes gque puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fébrica de albafiileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de 1la
Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglents, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcidé d'aigua per capil -laritat

- Succibd o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia

a compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar
amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Productes per a murs, pilars 1 particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una
resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la
seglient informacid:

- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica, en el seu cas
- Refereéncia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 4s al que va destinat.
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén

coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat

7.2 del CTE.
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Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcidé mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF
sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol <cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu
convenient.
Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El1 fabricant aportara la
documentacidé que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressidé s'obtingui
segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existencia d'un pla de
control de produccié industrial que doni garanties.
Les peces de categoria II tindran una resistencia a compressié declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianga pot resultar inferior
al 95%.
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
segients:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l'obra, s'ha de determinar la

resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir 1les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una serie completa d'assaigs sobre el material rebut a
carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.
En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacidé s'obtindra
amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacidé tipica (n-1), s 72 = (Rci Rc) "2/ (n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resistencia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacié:

- En el cas de l'assalg de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6

determinacions realitzades.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44Z50B6.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per pega simple o composta 1 tallats a mida o

treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les seéries L, 1D, T, rodd, quadrat, rectangular o
planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2
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- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, gquadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons
UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosid
atmosféerica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccidé segiients (no aplicable als perfils d'acer amb

resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacié.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica 1 les caracteristiques mecaniques 1

tecnologiques de 1l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions i planxes, compleix

les determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament segltents:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisteéncia millorada a la corrosidé atmosferica:
UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions 1 les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les

seglients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodbd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica 1 les caracteristiques mecaniques 1

tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils compleix les determinacions de

les normes de condicions tecniques de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques 1

tecnologiques de l'acer wutilitzat en 1la fabricacié de perfils 1 seccions, compleix les

determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament del producte de

partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de

la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment

de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del

material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resistencia a la corrosid del

material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb eléectrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats

segons 1'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies 1 vores a soldar sén

adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.
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Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques 1 lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en 1la seva posicid
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar
siguin accessibles 1 visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.
L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin
dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han
d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de 1l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona termicament afectada s'ha de considerar la wutilitzacidé del
precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de
cada passada abans de fer la segient.

Després de fer un cordd de soldadura 1 abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per
mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacidé o d'acord amb
l'article 640.5.2 del PG3 1 1l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a 1l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1l'oxitall
manual unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives 1 si
s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden wutilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre dque les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. E1
doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d'injeccidé s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els
requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacidé dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i
pandeig local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin
com a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a
minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap
del cargol.

En els forats rodons normals 1 amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el
xamfra ha d'estar situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades
de la forma seglent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacié o els establerts a l'apartat
640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o
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punxonatge de dos forats i1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions técniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i el contacte intim de les peces d'unib.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest
procés s'ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari
s'han de fer cicles addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de
fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella 1 volandera(es) que després de
collats fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1l'oxitall
manual unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives 1 si
s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden wutilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre dque les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. E1
doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la
pecga.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacidé les superficies a pintar han d'estar preparades
adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.
Préviament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint 1les instruccions del seu fabricant. No
s'utilitzara si ha superat el temps de vida Gtil o el temps d'enduriment després de 1l'obertura
del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacidé de la pintura les superficies s'han de protegir de l'acumulacidé d'aigua
durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura a
menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no s'ha de
tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar 1 tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i1 protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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kg de pes necessari subministrat a 1l'obra, calculat segons les especificacions de la DT,

d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidén conformados en frio de acero no aleado y
de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificacidn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER
BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la seva
designacié abreujada
- Un numero que identifiqui la colada (aplicable tGnicament en el cas d'inspeccidé per colades)
i, si és aplicable, la mostra
- El nom del fabricant o la seva marca comercial
- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol
La marca ha d'estar situada en una posicidé propera a un dels extrems de cada producte o en la
seccidé transversal de tall.
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta
adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a Gs en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i formigd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el
producte acompanyat per:
- El nUmero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat
- El nUmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és
procedent)
- Referencia a la norma EN 10025-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions 1 UGs previst
- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la segiient forma:
- Designacié del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals,
segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1
- Designacié del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que

Pagina: 64



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

contingui la seglent informacid:

- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny

- Tipus i qualitat de 1l'acer

- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccid

- Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un text
clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informacid:

- La designacié abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccié i assaigs especifics, un nuUmero d'identificacid, per exemple el
nimero de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el
document corresponent (Gnicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida

al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén

coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat

de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de

conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al

marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas dque el

fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment

reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de

control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF

sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.

En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu

convenient.

Inspeccidé visual del material a la seva recepcidé. Es controlaran les caracteristiques

geometriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es

realitzara amb la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglents condicions:

- Correspondencia en el mateix tipus i1 grau d'acer
- Procedencia de fabricant
- Pertany a la mateixa serie en funcid del gruix maxim de la seccid:
- Série lleugera: e <= 16 mm
- Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
- Serie pesada: e > 40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglients:
- Les unitats d'inspeccidé seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els segiients assaigs:
- Determinacidé quantitativa de sofre (UNE 7-019)
- Determinacidé quantitativa fosfor (UNE 7-029)
- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)
- Determinacidé quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segiients assaigs:

- Determinacidé quantitativa de manganes (UNE 7027)

- Determinacidé gravimetrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)
- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglents
assaigs:

- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa 1 gruix del recobriment (UNE-EN
ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comencar l'obra, 1 sempre que es canvii el tipus de material d'aportacid:

- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacidé previst, i
assaig a traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia
de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment
ple de material d'aportacib.

- Assaig de traccidé del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

Pagina: 65



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

- Assailg de resiliéncia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccidé segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els
criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres
seguiran els criteris establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.
Per la preparacidé de provetes per assaig de traccié s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexid per xoc (resiliencia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacid els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres 1 provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes
originals, aixi com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres 1 els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma
UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin
marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcidé d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de 1la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul 1 caldra
repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que
s'esta assajant. Si ambddés resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat
d'inspeccid sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geométric, es
rebutjara la peca incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet,
fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes
correccions i/o rebuigs 1 es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes
actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influencia de la soldadura.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B4Q - MATERIALS PER A ESTRUCTURES FLOTANTS

B4Q3 - PANTALANS FLOTANTS D'ALUMINI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B4Q3zZCO0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Estructures flotants d'alumini, formades per calaixos d'alumini, reblerts de poliestiré, units
mitjangant una estructura de perfils i/o tubs d'alumini i passera de fusta tropical.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els perfils i els tubs han de procedir de 1l'extrusié6 de Dbloc d'alumini. Hauran d'estar
protegits superficialment amb una capa d'oxid d'alumini, posteriorment segellada.

El gruix de la xapa ha de tenir el disseny adecuat per a resistir les carregues de disseny.

En 1l'interior del pantala s'ha de col-locar poliestire expandit o un altre material que
garanteixi la seva flotabilitat, que en cap cas podra humitejar-se ni canviar les seves
caracteristiques davant de l'accidé de l'aigua del mar.

Les unions han d'estar realitzades mitjancant soldadura, roblons d'ancoratge d'alumini o
cargols autorroscants o amb rosca metrica.

Tots els cargols han de ser d'acer inoxidable o cadmiat i hauran de muntar-se sobre =zones
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rigiditzades del perfil.
Els perfils han d'incorporar elements d'ancoratge.

Tipus d'alumini (UNE 38337): Aliatge EN AW-6063 (A1lMg0O,7S1i)

Anoditzacié del perfil (UNE 38-010): >= 15 micres

Qualitat de segellat. Metode de la gota colorant: 0 < mitja < 2

Carrega de trencament (per a un gruix <= 25 mm, UNE 38337): >= 130 N/mm2
Gruix minim de les xapes d'alumini: 2 mm

Tolerancies:

- Gruixos: 2,5%

- Llargaries: 0,1%

- Alineacid d'arestes: 0,2%

- Torsidé del perfil: + 1°/m
- Angles: + 1°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.

Emmagatzematge: No poden apilar-se més de dues unitats flotants. Les xapes d'alumini no han de
tenir contacte directe amb el terre. Si es guarden en l'aigua sense connexid, han de restar
subjectes a morts de manera que no poguin tocar-se entre si ni al xocar contra els elements
fixes ni contra les embarcacions. A més han d'estar senyalitzats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie flotant, excluides defenses.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B4Q - MATERIALS PER A ESTRUCTURES FLOTANTS

B4QZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ESTRUCTURES FLOTANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B4QZ7100,B4QZ3B00,B4QZA200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Complements necessaris per a la instal-lacié de les estructures flotants: pantalans,
trencaones, etc, 1 que no formen part del subministre dels mateixos.

S'han considerat els elements segilients:

- Connectors d'acer galvanitzat per a pantalans

- Cadena d'acer negre segons DIN 764 de seccidé >= 20 mm

- Grilld recte de 3/4

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No han de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.
Tanmateix, no han de presentar restes d'oxidacié.

Les caracteristiques de qualitat dels materials auxiliars han de ser, com a minim, les dels
elements que han d'unir.

Els connectors podran ser blocs elastoméerics de tensid de trencament igual o superior a 12 t.
Aquests han de poder rigiditzar-se mitjancant reforcos d'acer galvanitzat amb autobloqueig. La
tensidé de trencament ha de superar les 14 t per bloc.

Les rosques han de tenir una llargaria minima de 10 cm.

S'ha de disposar un minim de 2 connectors per estructura.

La capacitat mecanica de cada connector ha de ser igual o superior a 90 t.

Els escanyacables han de ser d'acer inoxidable amb passadors antibloqueig.

Resisténcia a la traccidé: >= 420 N/mm2
Limit elastic: >= 260 N/mm2
Allargament fins al trencament per a probeta longitudinal: >= 24%

Resiliéncia a 20°C: >= 2,8 kg m/cm2
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Tolerancies:
- Gruixos: * 2,4%
- Llargaries: + 5%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En unitats amb l'embalatge adequat, protegit de manera que arribi a 1'obra
amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: Protegides de les pluges, els focus d'humitat, i de les zones on pugui rebre
impactes. No han de tenir contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5- MATERIALS PER A DRENATGES

BD5Z - MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BD5ZZFCO.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors 1

materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segilients:

- Bastiment i reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S'han considerat els materials segiients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment 1 tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants i/o de

vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i1 ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera
s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclodos carrers de vianants), vorals estabilitzats i
zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.
- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments

d'aeroports, molls, etc.).
- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossiod.
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de
ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambddés han de
tenir una adherencia satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir
soroll al trepitjar-lo.
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Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicidé contra el desplacament degut al
transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglients
procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una
eina d'us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid amb el
bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la
seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament
ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha
de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les reixes de
la classe D 400 poden tenir una superficie cbncava.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament,
han de complir les especificacions segiients:
- Un o dos elements:

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm

- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:

- Frangquicia del conjunt: <= 15 mm

- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: £ 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions
seglents:

Superficie de ventilacié:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas
lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilaciéd:
- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
RETXA:
Les dimensions dels intervals entre Dbréndoles han d'estar determinades en funcidé de la
capacitat de desglias de la reixa i han d'estar uniformement repartits en 1l'obertura lliure.
La superficie d'absorcidé no ha de ser menor que el 30% de 1l'obertura lliure.
L'amplaria i 1llargaria maxims dels espais entre brendoles, ha de complir 1l'especificat a
l'apartat 7.9.1 1 7.9.2 de 1'UNE-EN 124.
BASTIMENT:
Ha de ser pla i ben escairat.
Els perfils que el formen han de ser rectes quan el bastiment és rectangular.
Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada angle si
el bastiment és rectangular i tres si és circular.
Separacié entre potes d'ancoratge: <= 60 cm
Llargaria dels elements de fixacidé: >= 30 mm

Tolerancies:

- Alcaria del bastiment: + 1,5 mm

- Amplaria (sempre que l'encaix de la reixa sigui el correcte): <= 0,25% llargaria
- Rectitud dels perfils: Fletxa: <= 0,25% llargaria

- Dimensions exteriors del bastiment: £ 2 mm

BASTIMENT D'ACER GALVANITZAT AMB TRAVES:
Ha d'anar reforgcat amb traves soldades de tub de seccid quadrada o de passama del mateix
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material.

Separacidé entre traves: <= 100 cm
Dimensions del tub de travada: 20 x 20 mm
Alcaria del passama de travada: 60 mm

RETXA FIXA:

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada angle si
el bastiment és rectangular i tres si és circular.

Separacié entre potes d'ancoratge: <= 60 cm

Llargaria dels elements de fixacidé: >= 30 mm

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a
l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni
altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE TANCAMENT D'ACER:

Gruix: >= 2,75 mm

Gruix 1 massa del galvanitzat:

- Gruix de l'acer >= 2,75 a < 5 mm: >= 50 micres i 350 g/m2

- Gruix de l'acer >= 5 mm: >= 65 micres i 450 g/m2

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561)
o de grafit esferoidal (fosa nodular o dactil, conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de
fosa blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara

superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de ser de perfils conformats d'acer S235JR, soldats.

El conjunt ha d'estar lligat solidament amb soldadura.

El recobriment de zinc ha d'estar ben adherit. Ha de ser 1llis, sense discontinuitats,
exfoliacions ni taques.

Limit elastic de l'acer: >= 240 N/mm2

Resisténcia a traccid de l'acer: >= 340 N/mm2
Massa de recobriment del galvanitzat: >= 360 g/m2
Puresa del zinc de recobriment: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a 1l'obra amb les condicions
exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes 1 rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que
conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidén utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:
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* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa 1 el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
segients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacid si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptara 1'ts de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la peca assajada 1
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de seguir
observant deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD75 - TUB CIRCULAR DE FORMIGO PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD75B000,BD75H000.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub recte de seccid circular i amb els extrems acabats amb encaix obtingut per un procés
d'emmotllament i compactacid per vibrocompressidé d'un formigd sense armadura.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El formigd ha de ser de ciment portland o putzolanic. No s'han d'admetre barreges de ciments
de diferents tipus o procedéncies. Un cop endurit ha de ser homogeni 1 compacte.

L'element ha de tenir una seccid constant i un gruix uniforme. Els extrems de l'encaix han
d'acabar amb un tall recte perpendicular a l'eix, sense rebaves.

No ha de tenir escrostaments, esquerdes que travessin la paret, ni defectes que indiquin
imperfeccions del procés d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals
que no disminueixin la qualitat de l'element, ni la capacitat de desguas.

La DF pot exigir, en qualsevol moment, la realitzacidé de l'assaig de resisténcia a
l'aixafament d'una mostra de cada remesa. L'assaig s'ha de fer segons el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones" del MOPU.
Resistencia a l'aixafament i gruix de la paret:

e T T Tt +
! DN |!Resisténcia a l'aixafament | Gruix |Tolerancies del DN |
i (cm) | (kg/m) i (mm) (mm) i
20 | >= 2500 Io>= 25 | + 4 '
30 | >= 2500 I >= 35 | + 4 '
40 | >= 2500 Lo>= 40 | + 4 '
50 | >= 3000 Io>= 45 | + 5 '
60 | >= 3600 Io>= 52 | + 6 '
700 >= 4200 I >= 59 | + 7 '
80 | >= 4800 I >= 66 | + 7 '
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90 | >= 4800 Po>= 70 | + 7 i
1100 | >= 4900 Lo>=T74 + 7 i
1120 | >= 5500 o>= 82 | + 7 i
1150 | >= 6000 i >= 95 | + 8 i
1200 | >= 6000 1>= 120 | + 10 i
o +

Llargaria: >= 100 cm

Rugositat interior, coeficient de friccié de Manning: <= 0,012

Resistéencia caracteristica estimada a compressidé del formigd als 28 dies proveta cilindrica:
>= 27,5 N/mm2

Estanquitat a 1 bar de pressidé interior (T.H.M.): No hi ha d'haver perdues abans de 10 min
Pressidé interior de trencament: >= 2 bar

Tolerancies:

- Ovalacid (diferencia diametre interior maxim i minim als extrems): + 0,5% diametre nominal
- Llargaria nominal: + 2%

- Gruix nominal: + 5%, <= 3 mm
- Rectitud: + 5 mm/m, <= 10 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Protegits del sol i de les gelades. Assentats horitzontalment sobre
superficies planes o bé apilats de manera que la carrega no superi el 50% de la resisténcia a
l'aixafament del tub.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A cada peca o a l'albara de lliurament hi han de figurar les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Diametre nominal
- Pressidé de treball o indicacid: Sanejament
- Identificacidé de la serie o data de fabricacid
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament:
- Inspeccid visual de l'aspecte general dels tubs i peces per a junts.
- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (albara o etiqueta).
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
- Comprovacidé de l'estanquitat del tub.
- Comprovacidé dimensional sobre un 10% de les peces rebudes (tubs i unions). Per a cada
peca es realitzaran:
- 5 determinacions del diametre interior.
- 5 determinacions de la longitud.
- Desviacidé maxima respecte la generatriu.
- 5 determinacions del gruix.
- 5 determinacions de les dimensions de la zona d'acoblament.
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segilients assaigs (segons
MOPU: Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d'abastament d'aigua):
- Assaig d'estanquitat del tub.
- Resistencia a l'aixafament.
- Resistencia a la flexidé longitudinal.
- Per a cada tipus de junt que es proposi, es realitzara un assaig d'estanquitat del conjunt
format per dos trossos de tub units pel junt corresponent.
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF 1 els criteris del "Plec de prescripcions tecniques
generals per a canonades de sanejament de poblacions" (MOPU).
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Les peces que hagin sofert danys durant el transport o que presentin defectes, seran
rebutjades a l'instant.

Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geometriques. En aquest darrer cas, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins el 20% de les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del
subministrament.

La comprovacidé del diametre interior, es considera satisfactoria si la mitjana de les 5
determinacions és superior al diametre nominal i cadascuna de les mesures es troba dins de les
tolerancies fixades.

En cas d'incompliment, es repetira el control sobre dues peces més del mateix lot,
acceptant-se el conjunt quan la mitjana dels 3 resultats sigui conforme a les especificacions.
En cas d'incompliment en els assaigs de resisténcia i d'estanquitat, es repetira el control
sobre dues peces més del mateix lot, acceptant-se el conjunt quan els nous resultats siguin
conformes a les especificacions. Si també falla una d'aquestes proves, es rebutjara el lot
assajat.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD1 - PIQUETES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGD14210.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Piqueta de connexidé a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargaria
, de diametre 14,6, 17,3 o 18,3 mm, estandard o de 300 micres.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de proteccié de coure que l'ha
de cobrir totalment.

Gruix del recobriment de coure:

e +
1 Tipus ! Estandard | 300 micres |
| e e e e o e e | e e e e e e — I
1 1 I ]
{Grulix (micres) | >= 10 ' >= 300 1
e +
Tolerancies:

- Llargaria: + 3 mm

- Diametre: £ 0,2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléectrodes de posada a terra inferiors als indicats al

REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons

criteri de la DF.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD2 - PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGD21110.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Placa de connexibé a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma d'estel
(massissa) o quadrada (massissa) de fins a 1 m2 de superficie i de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mm
de gruix.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de formar l'electrode del circuit de connexid a terra.

Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar solidament el cable de la linea de terra,
mitjancant una placa i un vis; aquest cable ha de tenir una seccidé minima de 35 mm2.

ACER:

La placa ha d'estar protegida per galvanitzacidé en calent. Aquesta ha de complir les
especificacions de 1'UNE-EN ISO 1461.

El recobriment ha de ser 1llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de zinc, no ha
de tenir taques, inclusions de fluxe, cendres o motes, apreciables a simple vista.

La superficie especificada es considera com a superficie Gtil de la placa.

Tolerancies:

Gruix: - 0,1 mm

- Superficie Gtil: - 0,01 m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de

hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO 1461:1999).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléectrodes de posada a terra inferiors als indicats al

REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons

criteri de la DF.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGDZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGDZ1102.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Punt de <connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col-locar
superficiament.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del s6l i ha de servir d'unidé entre la linia
d'enlla¢ amb terra i la linia principal de terra.

Ha d'estar format pels segiients components:

- Caixa

- Entrada i sortida de caixa tipus estanc.

- Dispositiu de connexid

- Accessoris

L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.

El dispositiu de connexié intern ha de permetre la unidé entre els conductors de les linies
d'enllag 1 principal de terra, de forma que es pugul , mitjancant eines apropiades,
separar-les, a fi de poder mesurar la resisténcia de terra.

El dispositiu de connexidé ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4
cm de gruix i amb suports de material aillant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacid segur.

Ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes.

Resistencia de 1l'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Resistéencia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Capacitat dels borns:

e +

! I nominal (A) | I nominal (A) | Seccidé (mm2) |

! IT o IV ! 125 ! <=50 !

e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidén e instalaciédn de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléectrodes de posada a terra inferiors als indicats al

REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons

criteri de la DF.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:LACIONS ELECTRIQUES
BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGYD - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGYD1000,BGYD2000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexid a terra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexidé a terra
o per a plaques de connexidé a terra, i1 no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i
bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de
connexié a terra, o d'una placa de connexid a terra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR3 - CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR34 - ESMENES BIOLOGIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR34J000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Esmenes bioldgiques per al condicionament biologic del sol.
S'han considerat els tipus seglents:

Esmena bioldogica d'acids humics i fulvics
Biocactivador microbia

BIOACTIVADOR MICROBIA:
Compost d'acids humics i1 fulvics, microorganismes latents, materia organica i adob sobre una
matriu organica de turba negre.

Contingut d'acids htumics i fualvics: 22%
Contingut de microorganismes: 2800 milions/g
Contingut de mateéria organica: 30%

Grandaria maxima: 2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats i precintats.
Emmagatzematge: Protegit contra les pluges, les temperatures exteriors extremes 1 els focus
d'humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglents:

Designacidé del producte que conté
Nom del fabricant o marca comercial
Pes net

Estat fisic

Composicidé quimica

Solubilitat

Reaccid

Riquesa

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacié tal i com
s'indica a les especificacions.

Recepcidé del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, 1 si és el
cas, dels documents acreditatius de la disposicidé de l'etiqueta ecologica europea.

Abans de comencgar l'aportacidé de terres i substrats per a jardineria, 1 amb una freqgiiencia
de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'analisi estandard de terra
vegetal, amb la determinacid de:

- Rang de textures pel metode granulometric per sedimentacié discontinua.

- Analisi del PH (en H20 1:2,5).
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- Analisi del contingut en sodi (ppm) pel métode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat eléctrica (prova preévia de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,

Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran materials gque no arribin correctament identificats 1 acompanyats del
certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions
exigides al plec de condicions teécniques.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR3- CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR36 - ESMENES D'ORIGEN SINTETIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BR361100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Solucidé aquosa de polimers sintetics de base acrilica, per a l'estabilitzacié de terres per
aglomeracidé de les seves particules.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser transparent, viscds i1 inodor.

Ha de ser hidropermeable.

No ha de tenir efectes al-lergics per la pell ni les mucoses dels operaris.

No ha d'alterar els processos bioldgics de la microfauna.

No ha d'afectar a peixos, avifauna, ni altres animals superios que poguessin patir
contaminacié per deriva del producte o arrossegament.

Viscositat: Aprox. 50000 cps

pH: 6

Toxicitat: ©No toxic

Carrega electrica: Aniodnica

Tolerancies:

- pH: =+ 1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En llaunes hermetiques i1 segellades amb el precinte corresponent.
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR3 - CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS
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BR3A - ADOBS MINERALS SOLIDS DE FONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BR3A7000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adob mineral solid per al condicionament quimic del sol.
S'han considerat els tipus seglients:
- Adobs simples:
- Nitrat calcic 15% GR
- Sulfat amodénic 21% GR
- Nitrat amonic 33,5% GR
- Superfosfat de calg¢ 18% GR
- Superfosfat de cal¢ 45% GR
- Sulfat potasic 50-52% Crs
- Adobs binaris:
- Nitrat potasic (13-0-46%) GR
- Fosfat biamoéonic (13-46-0%) GR
- Adobs ternaris:
- (12-12-17% 2MgO) GR
- (15-5-20% 2MgO) GR
- (20-5-10% 3,2Mg0O) GR
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
No ha de tenir elements ni materies que puguin perjudicar les plantacions.
Estat fisic:
- GR: So0lid granulat
- CrS: Solid cristal-1i
Riquesa (Percentatge expressat en p/p):
- Nitrat calcic 15% GR: >= 15% N
- Sulfat amonic 21% GR: >= 21% N
- Nitrat amonic 33,5% GR: >= 33,5% N
- Superfosfat de calg¢ 18% GR: >= 18% P205
- Superfosfat de calcg¢ 45% GR: >= 45% P205
- Sulfat potasic 50-52% Crs: >= 50-52% K20
- Nitrat potasic (13-0-46%) GR: >= 13% N 1 46% K20
- Fosfat biamonic (13-46-0%) GR: >= 13% N 1 46% P205
- (12-12-17% 2MgO) GR: >= 12% N, 12% P205 i 17% K20+2MgO
- (15-5-20% 2MgO) GR: >= 15% N, 5% P205 i 20% K20+2MgO
- (20-5-10% 3,2Mg0O) GR: >= 20% N, 5% P205 i 10% K20+3,2MgO

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades segiients:
- Designacié del producte que conté

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

- Estat fisic

- Composicidé gquimica

- Solubilitat

- Reaccibd

- Riquesa

OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacidé tal i com
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s'indica a les especificacions.

- Recepcid del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, 1 si és el
cas, dels documents acreditatius de la disposicié de l'etiqueta ecoldgica europea.

- Abans de comencar l'aportacid de terres i substrats per a jardineria, i amb una fregiiéncia
de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'analisi estandard de terra
vegetal, amb la determinacid de:

- Rang de textures pel metode granulometric per sedimentacidé discontinua.

- Analisi del PH (en H20 1:2,5).

- Analisi del contingut en sodi (ppm) pel métode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat eléctrica (prova prévia de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,
Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les

normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran materials que no arribin correctament identificats 1 acompanyats del

certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions

exigides al plec de condicions teécniques.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR3- CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR3P - TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR3P2310,BR3PANOQO.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres, substrats i mulch per al condicionament del sol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terra vegetal

- Terra acida

- Terra volcanica

- Escorca de pi

- Encoixinament per a hidrosembra

TERRA VEGETAL:

No ha de tenir elements estranys ni llavors de males herbes.

La terra no adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb un
alt contingut de materia organica.

La terra adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb
incorporacié d'adobs organics.

Mida dels materials petris: <= 20 mm

Mida dels terrossos:

- Terra vegetal garbellada: <= 16 mm

- Terra vegetal no garbellada: <= 40 mm

Composicidé granulometrica:

- Sorra: 50 - 75%

- Llim i argila: < 30%
- Calg: < 10%

- Matéria organica (MO): 2% <= MO <= 10%

Composicidé quimica:

- Nitrogen: 1/1000

- Foésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0, 3%)

- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 6 <= pH <= 7,5

TERRA DE BOSC O TERRA ACIDA:

Terra natural provinent de la capa superficial d'un bosc de plantes acidofiles.
Composicidé granulomeétrica:

- Sorra: 50 - 75%

- Llim i argila: < 30%
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- Calg: < 10%

- Matéria organica: > 4
Composicidé quimica:
- Nitrogen: 1/1000
- Foésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0, 3%)

- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 5 <= pH <= 6,5

TERRA VOLCANICA:

Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abocador.

Granulometria: 4 - 16 mm

Calc: < 10%

Densitat aparent seca: 680 kg/m3

ESCORCA DE PI:

Escorca de pi triturada i completament fermentada.

Calc: < 10%

pH: 6

Densitat aparent seca: 230 kg/m3

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:

Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel -lulosa desfibrada, palla de cereal triturada
i paper reciclat.

No ha d'afectar a la germinacié i posterior desenvolupament de les llavors.

Grandaria maxima: 25 mm

Composicid:

- Cel-lulosa desfibrada: 40%

- Palla de cereal: 50%

- Paper reciclat: 60%

o\

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

TERRA VEGETAL, DE BOSC, ACIDA O ROLDOR DE PI:

Subministrament: En sacs o a granel.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:

Subministrament: En bales empaquetades.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En els sacs han de figurar les dades segiients:

- Identificacié del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacidé tal i com
s'indica a les especificacions.

- Recepcid del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, 1 si és el
cas, dels documents acreditatius de la disposicié de l'etiqueta ecoldgica europea.

- Abans de comencar l'aportacid de terres i substrats per a jardineria, i amb una fregiiéncia
de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'analisi estandard de terra
vegetal, amb la determinacid de:

- Rang de textures pel metode granulometric per sedimentacidé discontinua.

- Analisi del PH (en H20 1:2,5).

- Analisi del contingut en sodi (ppm) pel métode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat eléctrica (prova prévia de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,
Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les

normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran materials que no arribin correctament identificats 1 acompanyats del

certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions

exigides al plec de condicions teécniques.
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BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR4 - ARBRES | PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BR4UZ1G00.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus seglents:

- Arbres planifolis

- Coniferes i resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

- Llavors de barreges de cespitoses

- Pans d'herba de barreges de cespitoses

S'han considerat les formes de subministrament seglients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

- Llavors

- Pa d'herba

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i1 legalment reconegut o, en tot cas,
en empreses de reconeguda solveéencia.

Les plantes han de tenir identitat 1 puresa de lot adequades en relacidé al geénere o especie a
que pertanyin, i si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'especie o cultivar,
edat i localitzacio.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.2 de la norma NTJ O7A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de
l'article 4.4.3 de la norma NTJ O7A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacidé vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel
que fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i1 malalties que
puguin afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les espeécies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeria o radical, ni simptomes
d'haver-los patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat,
la capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aeria i la
part subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i1 recents sense ferides ni macadures.
No es recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o
superiors a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espécie i mida de 1l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i
mig en ser soterrats, 1 que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar
intacte, compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacié d'aquestes dades s'ha de fer
d'acord amb les indicacions de la norma NTJ O07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacié i la frondositat propies de la
seva especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algcaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al
mateix.

El fullatge ha de tenir el color tipic de l'espécie-varietat, segons 1'época.
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Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement
de l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espécie i mida de 1l'arbre.

Alcaria del pa de terra:

- Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

- Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del
tronc.

PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i 1l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres
unicaules, l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir
estrangulacions.

Tindra una senyal que indiqui l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'alcaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel al punt d'insercidé dels primers
palmons.

S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre 1l'estipit i el
interior del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Alcaria: + 5
CESPITOSES:

Les barreges de llavors 1 la composicié dels pans d'herba, s'han de correspondre amb les
especificacions de la DT, i1 en el seu defecte s'han de triar d'acord amb les indicacions de la
norma NTJ 07N, en els seus annexes I,II i III, en funcidé de les condicions climatiques,
edafiques, d'us i d'aspecte desitjat.

CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:

La barreja de llavors ha de ser d'una puresa 1 tenir un poder germinatiu iguals o superiors
als indicats a la taula del 1'ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funcié de les especies
utilitzades

Ha de ser en la proporcidé que s'indiqui a l'etiqueta de qualitat i garantia.

Les 1llavors no poden mostrar defectes causats per malalties, ©plagues, fisiopaties,
deficiencies de nutricié o fitotoxicitat deguda a tractaments fitosanitaris que redueixin el
valor o la qualificacié per al seu Us.

Han d'estar netes de materials inerts, llavors de males herbes i de llavors d'altres plantes
cultivades. Les proporcions admissibles no superaran en cap cas les indicades al quadre I.5 de
1'ANNEX I de la norma NTJ O7N.

CESPITOSES EN PA D'HERBA:

Ha de provenir de l'extraccidé de plaques de gespa de prats existents, amb una edat superior
als 10 mesos 1 amb pa de terra de gruix suficient per al tipus i grandaria de 1l'herbacia.

S'ha de mantenir de manera que no es deteriori la base de terra ni el sistema radical de
1'herba.

Els talls de les plaques han de ser nets al llarg de tot el seu gruix i1 de superficie aeria
uniforme i no han de tenir zones sense vegetaciod.

El pa d'herba ha de tenir una forma regular.

Gruix de la coberta vegetal: 1,5 cm

Subministrament per plaques:

- Dimensions: >= 30x30 cm

Subministrament en rotlles:

- Amplaria: >= 40 cm

- Llargaria: <= 250 cm

Tolerancies:

- Gruix de la coberta vegetal: =+ 0,5 cm

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i
gruix proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser
salina ni calcaria i1 ha de tenir una temperatura temperada.

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport 1 descarrega de les plantes, s'han de seguir les
indicacions de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentaciod.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de ©plantes d'una unica identitat, amb la mateixa forma de
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presentacié. Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser
homogenies en els seves dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aeria del sol i dels efectes del vent, si la planta
te fulles, i la part radical si la presentacidé es amb arrel nua o amb pa de terra.
Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar-les en
un viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col -locant la part radical en una
rasa, coberta amb palla o sauld o algun material poréds.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

BARREGES DE LLAVORS:

Subministrament: En sacs o caixes, precintats 1 etiquetats d'acord amb les indicacions de
l'apartat 8 de la norma NTJ O07N.

Emmagatzemament: Dins del seu envas, en local sec, ventilat. L'envas no ha d'estar en contacte
amb el terra.

PA D'HERBA:

Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L'algcada de les piles als palets ha de ser
inferior a 2,5 m.

El transport s'ha de fer protegint els pans d'herba del sol, preferentment a primera hora del
dia. Si aixd no es possible cal utilitzar camions frigorifics.

El material s'ha de descarregar en una zona d'ombra, propera al lloc d'utilitzacidé, 1 no es
pot emmagatzemar. S'ha de col-locar el mateix dia en el que es subministra, i sense que passin
24 h de la seva extraccid en temps calords, i1 3 dies amb temps fresc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i1 resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

CESPITOSES:

* NTJ 08S:1993 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Implantacié del material
vegetal. Sembres i gespes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

- Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

- Procedencia comercial del material vegetal

- Assenyalada la part nord de la planta al viver

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BARREJA DE LLAVORS:
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Génere, especie i1 varietat

- Qualitat i poder germinatiu

- Nom del subministrador

- Data de caducitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificaciéd.

- Inspeccid visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.
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- Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

- Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificacio.

- Es realitzaran els seglents controls d'identificacidé, un cop per cada tipus d'hidrosembra
que intervingui en 1l'obra:

- Analisi de puresa especifica amb informacidé de la composiciéd.

- Percentatge de germinacidé per especie.

- Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, especies herbacies i espeécies arbustives, mitjancant el pes de la materia seca
(a 105° C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacib.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir 1les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment

indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades 1 acompayades dels

certificats de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0701821.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigeéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisteéncia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats
corresponents de resistencia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del

contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del

fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els wvalors de consisténcia i resisténcia a compressié6 han de correspondre a les

especificacions de projecte.
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DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DO0B2A100,D0B2ZA100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigdé armat,
elaborades a 1l'obra.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a
les seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. E1
procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes
utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions
excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| B 400 ' 10 D i 12 D
| B 500 ' 12 D i 14 D !

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12
mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits segiients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.

oe

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: £+ 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures
o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre
les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del
colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que
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compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o
maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les péerdues de material com a conseqléncia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E4 - ESTRUCTURES
E43 - ESTRUCTURES DE FUSTA

E43J - BIGUETES DE FUSTA LAMINADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E43J2201.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals amb perfils de fusta serrada, fusta laminada o fusta
contralaminada, utilitzats directament o formant peces compostes.
S'han considerat els elements segilients:
- Biguetes
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Formacié d'elements estructurals nous:
- Preparacidé de la zona de treball
- Replanteig i marcat dels eixos
- Col-locacié i fixacid provisional de la peca
- Aplomat i anivellacid definitius
- Execucidé de les unions, en el seu cas
- Comprovacidé final de 1l'aplomat i dels nivells
CONDICIONS GENERALS:
La peca ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades
per la DF.
La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.
Cada element ha de dur les marques d'identificacid suficients per tal de definir la seva
posicié a 1l'obra.
El tipus d'unidé 1 els materials utilitzats per a la unié han de ser els indicats a la DT. En
el seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforcos als
que estaran sotmesos, d'acord amb les indicacions de l'apartat 8 del "Documento Basico SE-M
Estructuras de Madera".
Quan la peca sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la peca, les seves
dimensions, tipus de fusta, escairades 1 elements d'unié, s'han de correspondre amb les
indicacions de la DT.
Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.
Els extrems dels pilars, bigues i biguetes han de restar separats dels paraments, per tal
d'evitar podriments.
La separacidé dels perfils de fusta als paraments d'obra ha de ser de 15 mm coma minim, per tal
de permetre la ventilacidé de la fusta.
Cal que hi hagi un material que impedeixi el pas d'humitat als recolzaments de la fusta sobre
les bases.
La cara superior i1 les testes dels elements de fusta que restin exposats a la intemperie, cal
que estiguin protegits de l'accidé de la pluja, amb elements que permetin la ventilaciéb.
Tolerancies d'execucid:
- Fusta laminada: les dimensions 1 desviacions admissibles respecte a les mides nominals han
de complir els limits segons la norma UNE EN 390.
- Corbament de columnes i bigues mesurada al punt mig del tram:
- Fusta laminada: 1/500 de la llargada del tram
- Fusta massissa: 1/300 de la llargada del tram

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

La DF ha d'haver aprovat els planols de taller abans d'iniciar 1l'execucidé de 1l'obra. Qualsevol
modificacié6 durant els treballs ha d'aprovar-la la DF 1 reflectir-se posteriorment en els
planols de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es
preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser
substituida.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels
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elements de cada unidé coincideix exactament amb la posicid definitiva.

No s'han de forcar les peces per a realitzar les unions.

Quan es faci necessari tesar alguns elements de 1l'estructura abans de posar-la en servei,
s'indicara en els Planols i Plec de Condicions Tecniques Particulars la forma en quée s'ha fet
i els medis de comprovacidé i mesura.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, perd sense estar en
contacte, rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccid i
l'acceptacié de la DF i abans del muntatge.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Després de perforar les peces s'han de separar per a eliminar les rebaves.

El cargols d'una unidé s'han de collar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant
pels situats al centre, i s'acabaran de collar en una segona fase.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions 1
singularitats acceptades préviament i1 expressament per la DF.

El volum de les peces compostes es la suma dels volums de cada un dels seus perfils, llargaria
x seccid teodrica, incloent la llargaria dels encaixos i1 solapaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Madera DB-SE-M.

UNE-EN 1194:1999 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes vy
determinacién de los valores caracteristicos.

UNE-EN 408:2004 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecénicas.

ETA-06/0138 KLH solid wood slabs

E4 - ESTRUCTURES

E44 - ESTRUCTURES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E44Z7Z001,E44AZZ2C,E44AZZ02.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o

formant peces compostes.

S'han considerat els elements seglients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les seéries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, 1D, T, rodd, gquadrat, rectangular o
planxa, d'acer S275JR, $S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN
10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10210-1
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- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, gquadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10219-1
- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons
EAE-2011, UNE-EN 10025-2
'han considerat els acabats superficials seglients:
Pintat amb una capa d'emprimacidé antioxidant
Galvanitzat
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:
- Col-locacié amb soldadura
- Col-locacidé amb cargols
- Col-locacidé sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé de la zona de treball
- Replanteig i marcat dels eixos
- Col-locacié i fixacid provisional de la peca
- Aplomat i anivellacidé definitius
- Execucidé de les unions, en el seu cas
- Comprovacié final de 1l'aplomat i dels nivells
CONDICIONS GENERALS:
Els materials wutilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer
modificacions sense autoritzacié de la DF encara gque suposin un increment de les
caracteristiques mecaniques.
La peca ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades
per la DF.
La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.
Quan la pecga sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la peca, les seves
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacié que ha de ser visible
despres del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.
La marca d'identificacié ha d'indicar 1l'orientacidé de muntatge del component estructural gquan
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.
Els elements de fixacid, 1 les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar
embalats i identificats adequadament.
L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.
Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col -locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1l'estructura per a
disposar cargols provisionals de muntatge.
Tolerancies d'execucid:
- En obres d'edificaciéd: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A 1 a
l'article 80 de 1'EAE.
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'article 80
de 1'EAE.
PILARS:
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccidé 30 mm per
sota del nivell del formigd.
L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de
ciment, beurades especials o formigd fi.
Abans del rebliment, 1l'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de
liquids, gel, residus i de qualsevol material contaminant.
La quantitat de Dbeurada wutilitzada ha de ser suficient per a que aquest espail quedi
completament reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:
- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacidé no
inferior a 1:1
- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacid no
inferior a 1:2 o formigd fi
Les Dbeurades especials han de ser de Dbaixa retraccié 1 s'han d'utilitzar seguint les
instruccions del seu fabricant.
COL -LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d'injeccidé s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els
requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.
La situacidé dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i
pandeig local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin

wn
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com a calibrats.
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a
minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap
del cargol.
En els forats rodons normals 1 amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el
xamfra ha d'estar situat en direccidé al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades
de la forma seglent:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira
Tolerancies d'execucid:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:
- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2
de 1'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 1 640.5.1.4 del
PG3 1 a l'article 76.2 de 1'EAE
- Posicidé dels forats:
- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2
de 1'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a 1l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a
l'article 76.2 de 1'EAE
COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment
de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del
material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resistencia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.
El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccidé enfront la
corrossib.
Els metodes de proteccid podran ser:
- Metalitzacid, segons 1'UNE-EN ISO 2063.
- Galvanitzacié en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.
- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment
en els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions
permanents 1 procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits
en els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge 1
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es
preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser
substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacidé d'aigua.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la
seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat,
les carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves 1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicidé fins
que l'avanc¢ del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no
debilitin l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de
forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de 1l'estructura
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estigui deformada o sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o
per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament
després completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de l'estructura no estigui ben
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin
desplacaments durant el muntatge o l'alineacid posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge 1 manipulacidé ocasionin en 1'acabat
superficial de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es
pugui dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé 1 ancoratge dispossaran de proteccid adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura
adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacid intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el
tractament de proteccid després de la inspeccid i acceptacid de la DF i abans del muntatge.
Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt 1limit elastic s'executaran considerant els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacié o els establerts a l'apartat
640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces i1 abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions técniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unib.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest
procés s'ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari
s'han de fer cicles addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de
fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella 1 volandera(es) que després de
collats fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccié s'han de netejar d'olis amb
netejadors quimics. Després de la preparacié i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb
cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de
tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unid.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja 1 de la
neu.
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A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge,
que ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels
tipus d'electrdodes 1 preescalfament, seqgliencia de soldadura, limitacions a la soldadura
discontinua 1 comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la
soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front 1l'esquincament laminar,
referencia al pla d'inspeccidé i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacidé de les
soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons 1'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb
experiéncia amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies 1 vores a soldar sén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques 1 lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en 1la seva posicid
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar
siguin accessibles 1 visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals wutilitzats per al muntatge de 1l'estructura, s'han de retirar
sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han
d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de 1l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona termicament afectada s'ha de considerar la wutilitzacidé del
precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura 1 abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per
mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacidé o d'acord amb
l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura a
menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE,

ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificacidn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control

desenvolupat pel constructor, tant per als productes com per a l'execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacid:

- creditacié que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix
distintiu de qualitat reconegut.

Pagina: 94



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

- Acreditacidé que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacidé dels soldadors segons UNE-EN 2871 i
del procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a 1l'obra, s'acompanyen de

la seva fulla de subministrament, en cas que no es pugul realitzar la tracabilitat de 1la

mateixa, aquesta sera rebutjada.

Préevi a l'execucidé es fabricaran per a cada element 1 cada material a tallar, com a minim

quatre provetes, per part del control extern de l'entitat de control segons l'article 91.2.2.1

de 1'EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les

dels planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacidé, el constructor proposara la seqiiencia d'armat i soldadura,

aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el

muntatge al taller i a l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacié del elements.

-Situacidé dels eixos de simetria.

-Situacidé de les zones de suport contigilies.

-Paral ‘lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqgiiencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements

secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements

elaborats al taller, i la documentacidé del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per

la DF, 1 com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccib.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacib.

-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacidé adient conforme a 1l'apartat

77.4.2 de 1'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el

assajos 1 probes necessaries per establir el métode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccidé de les peces a unir segons 1'UNE-EN

970.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o

persona autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara dque l'esforg aplicat és superior al minim

establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal -lica, d'exactitud no menor de 0,1

mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacidé entre la directriu del

perfil i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro

tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcidé dels

resultats de la inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la

implantacié en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un

20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions 1i/o

rebuigs i1 es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons

el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacidé dels defectes observats en les inspeccions visuals 1 en les realitzades per
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metodes no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions
Particulars de 1l'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de serveil previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servel previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades
amb anterioritat.

A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccidé visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de 1'EAE.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants (LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques (PM), segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una
radiografia addicional

Es realitzara una inspeccié mitjancant particules magneétiques o liquids penetrants d'un 15%
del total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccidé radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes 1
unions en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacié de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La fregliéencia de comprovacié sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

E4 - ESTRUCTURES
E4Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES

E4ZZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4ZZU001.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua 1 components inorganics per produir un morter fluid,
sense retraccid, sense exudacid i1 d'alta resisteéncia.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la situacidé de les bases d'anivellament

- Abocada del morter

- Regularitzacidé de la superficie

CONDICIONS GENERALS:

Resisténcia a flexidé amb una consistencia fluida:

- 1 dia: >= 6 N/mm2

- 3 dies: >= 8 N/mm2

- 7 dies: >= 9 N/mm2

- 28 dies: >= 10 N/mm2
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Resisténcia a compressidé amb una consistencia fluida:

- 1 dia: >= 20 N/mm2

- 3 dies: >= 45 N/mm2

- 7 dies: >= 62 N/mm2

- 28 dies: >= 90 N/mm2

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.
Un cop col-locat no s'han de produir exudacions en la seva massa.

La base de l'element per anivellar ha d'estar encofrada per evitar la pérdua de pasta.
La superficie acabada ha de quedar ben anivellada i no ha de tenir irregularitats.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura superficial de l'element on s'ha d'abocar el morter ha d'estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

La preparacidé del producte s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant, en quan a
proporcions, moment d'incorporacidé a la barreja i temps de pastat i utilitzacid.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

No hi ha d'haver elements contaminants dins de la zona de treball que puguin perjudicar les
propietats del morter.

Un cop abocat el morter la superficie s'ha d'anivellar i regularitzar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
dm3 de volum realment executats.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E9 - PAVIMENTS
E9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

E9GZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E9GZ1000.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé d'acabats superficials i formacidé de junts en paviments de formigd.
Tall de paviment de formigd amb una serra de disc per tal d'obtenir:
- Caixa per a junt de dilatacid
- Junt de retracciod
S'han considerat les unitats d'obra seglients:
- Corronat manual de paviment de formigd
Ratllat manual de paviment de formigd
- Formacidé de junt amb perfil buit de PVC
- Formacidé de junt amb serra de disc
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Formacié de junt amb serra de disc:
- Replanteig del junt
- Tall del paviment de formigd amb serra de disc
- Neteja del junt
- Eventual proteccidé del junt executat
En el corronat o ratllat:
- Acabat de la superficie del paviment
En la formacié del junt en formigd fresc:
- Replanteig del junt
- Formacidé del junt
- Neteja del junt

Pagina: 97



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

- Eventual proteccidé del junt executat

CONDICIONS GENERALS:

FORMACIO DE JUNT:

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de
tenir vores escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.
Fondaria dels junts de retraccidé: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria: =+ 10%

- Alcaria: £+ 10%

- Replanteig: + 1%

CORRONAT :

Acabat manual de paviment de formigd fet amb un corrd de superficie en relleu.

A la superficie acabada no hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

L'acabat superficial ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.
RATLLAT:

Acabat mecanic de paviment de formigé fet amb raspall de pues.

Les estries han de ser paral -leles entre elles i sensiblement paral ‘leles o perpendiculars als
eixos del paviment.

A la superficie acabada no hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

L'acabat superficial ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

L'acabat s'ha de fer un cop llest el paviment i1 abans que comenci 1l'adormiment del formigd.
FORMACIO DE JUNT:

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els Jjunts s'han de fer quan el formigd estigui suficientment endurit per evitar que
s'escantoni, i abans de que comenci a produir esquerdes per retraccidé (entre 6 1 48 h de
1'abocament, segons la temperatura exterior).

En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i de
l'entrada de pols.

RATLLAT:

Les estries s'han de fer aplicant mecanicament un raspall amb pues de plastic, filferro o un
altre material aprovat per la DF.

CORRONAT:

L'acabat s'ha de fer aplicant manualment un corrd de superficie amb relleu. El tipus utilitzat
ha de ser aprovat per la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ACABAT SUPERFICIAL DE PAVIMENT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

FORMACIO DE JUNT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E9 - PAVIMENTS

E9S - PAVIMENTS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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E9S1Z720,E9S2MN3B.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment metal -lic.
S'han considerat els tipus seglients:
- Amb peces d'entramat d'acer galvanitzat amb platines
- Amb planxes d'acer galvanitzat
S'han considerat les col -locacions seglients:
- Amb fixacions mecaniques
- Amb soldadura
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Replanteig
- Comprovacid, preparacidé i neteja de la superficie d'assentament
- Col-locacié previa, repartiment i anivellat de les peces
- Fixacidé definitiva i1 neteja
CONDICIONS GENERALS:
El paviment col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.
No hi ha d'haver ressalts entre les peces ni celles o rebaves a les unions.
Les peces que formen el paviment no han de tenir cops, bonys, ratlles al galvanitzat, o
d'altres defectes visibles.
Han de quedar al nivell definit per la DT o, en el seu defecte, al que especifiqui la DF.
Les peces han d'estar recolzades i1 fixades al suport formant una superficie plana i llisa.
S'han de respectar els junts estructurals.
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £ 5 mm
- Planor: + 4 mm/2 m
- Horitzontalitat: + 2 mm/2 m
- Ressalts entre peces: < 2 mm
COL -LOCACIO AMB SOLDADURA:
Els cantells de les peces no han de tenir oOxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col -locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adrecar un cop col -locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a
disposar cargols provisionals de muntatge.
El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment
de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del
material base.
La soldadura no ha de tenir cap defecte que constitueixi seqgliéencia en una llargaria superior a
150 mm, ja sigui osca, fissura, inclusidé d'escoria o porus.
Tolerancies d'execucid:
- Dimensions dels cordons de soldadura:
- De 15 mm, com a maxim: * 0,5 mm
- De 16 a 50 mm: + 1,0 mm
- De 51 a 150 mm: £ 2 mm
- De més de 150 mm: + 0

, 0
3,0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense
pluja.

El suport ha de ser sec 1 net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que
s'exigeixin al paviment acabat.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
El procés de col-locacidé no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

COL ‘LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Els cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, 1 la penetracidé del cap ha de
ser la correcta.

COL *LOCACIO AMB SOLDADURA:

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicid dels
elements de cada unidé coincideix exactament amb la posicid definitiva.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro
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- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja 1 de la
neu.

A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge,
que ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels
tipus d'electrdodes 1 preescalfament, seqgliencia de soldadura, limitacions a la soldadura
discontinua 1 comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la
soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front 1l'esquincament laminar,
referencia al pla d'inspeccidé i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacié de les
soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons 1'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb
experiéncia amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies 1 vores a soldar sén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques 1 lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en 1la seva posicid
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar
siguin accessibles 1 visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de 1l'estructura, s'han de retirar
sense fer malbé les peces.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura 1 abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per
mitja d'una picola i d'un raspall.

No s'han d'utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura a
menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccié de la
superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segilients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

ED - INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
ED5- DRENATGES

ED5A - DRENATGES AMB TUBS PLASTICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EDSAS5H00.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Formacié de drenatge amb tub ranurat de materials plastics.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locacidé del tub sense incloure el reblert de material fitrant

- Col-locacidé del tub inclodos el reblert de material fitrant

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Inclos el reblert de material filtrant:

- Comprovacidé del 11it de recolzament

- Col-locacié i unid dels tubs

- Reblert de la rasa amb material filtrant

Sense incloure el reblert de material filtrant:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacié dels tubs

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs han de quedar ben assentats sobre un 1lit de material filtrant de granulometria
adequada a les caracteristiques del terreny i del tub.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Els tubs col-locats han d'estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent
definit al projecte per a cada tram i seguir les alineacions indicades en la DT.

Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre.

El drenatge acabat ha de funcionar correctament.

El pas d'aigua ha de ser el correcte en els pous de registre aigiies avall.

Fletxa maxima dels tubs rectes: <= 1 cm/m
Pendent: >= 0,5%

Amplaria de la rasa: Diametre nominal + 45 cm
Penetracidé de tubs en pericons i pous: >= 1 cm

Tolerancies d'execucid:

- Pendent <= 4%: * 0,25%

- Pendent > 4%: * 0,50%

- Rasants: * 20 mm

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant.

El grau de compactacié del reblert de 1la rasa no ha de ser inferior al del material
circumdant.

Cavalcaments de les lamines de polipropile: >= 30 cm
Gruix maxim de les tongades de material filtrant: 30 cm
Tolerancies d'execucid:

- Planor de les capes de material filtrant: + 20 mm/m
- Nivells de les capes de material filtrant: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge del tub haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilara el
posterior reple de la rasa, en especial la compactacidé directament als tubs.

L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser minima, de les mateixes existents i
d'igual compacitat. S'eliminaran els materials inestables, turba o argila tova de la base per
al rebliment.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
No s'ha d'iniciar la manipulacidé ni la col-locacid dels tubs sense l'autoritzacid previa de la
DF'.

Abans de baixar els tubs a la rasa s'han d'examinar aquests 1 apartar els que estiguin
deteriorats.

No han de transcérrer més de 8 dies entre l'execucid de la rasa i la col-locacid dels tubs.

La col-locacié dels tubs s'ha de comencar pel punt més baix quan la rasa.

Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els tubs lliures d'aigua i de terres engrunades.

En cas d'interrompre's la col-locacidé dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha
d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi
introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Per sobre del tub, fins l'alcada especificada a la DT, o indicada per la DF (minim 25 cm),
s'ha de col-locar un rebliment de grava D 20-40, embolicat amb un filtre geotextil 100-150
g/m2.

No s'han de col -locar més de 100 m de tub sense procedir a la col-locacidé del geotextil i al
rebliment amb material filtrant.

El geotextil ha de tenir un aspecte superficial pla 1 regular. Ha de ser imputrescible i
compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte. Les lamines del geotextil no
han de cavalcar entre elles, 1 un cop col-locades s'han de protegir del pas de persones,
equips o materials.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcidé dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid d'aigua.

Pagina: 101



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

S'ha d'evitar 1l'exposicid prolongada del material filtrant a la intemperie.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials
estranys.

Una vegada col-locats els tubs, el reblert de 1la rasa s'ha de compactar per tongades
successives amb un grau de compactacidé >= 75% del P.N.

La geometria del replée ha de ser la indicada a la DT.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques, i el gruix ha de ser
uniforme. Les tongades tindran una superficie convexa, amb pendent transversal compresa entre
el 2% 1 5%. No s'ha d'estendre'n cap fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els sols adjacents, en el mateix nivell. Les tongades de cada costat del tub s'han d'estendre
de forma simetrica.

Al final de la compactacid, ha de donar-se unes passades sense aplicar-hi vibracié.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C.

El procediment utilitzat per a terraplenar rases 1 consolidar reblerts no ha de produir
moviments dels tubs.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacidé de la superficie d'assentament ni 1l'execucid del 1lit
de material filtrant.

SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament, ni el reblert de la
rasa amb material filtrant.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccié wvisual de la Dbase sobre la que s'assentaran els tubs 1 comprovacidé de les
tolerancies d'execucid, en especial en referéncia a les pendents.

- Inspeccidé visual de les peces abans de la seva col-locacid, rebutjant les que presentin
defectes.

- Control visual de les alineacions dels tubs col-locats 1 dels elements singulars, com ara
unions amb pous 1 arquetes.

- Control d'execucid del reblert filtrant (veure ambit de control 0537)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Un cop finalitzada 1l'obra i abans de la recepcidé provisional, es comprovara el bon
funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant
les cambres de descarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de
registre aiglies avall.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les instruccions de la DF en la realitzacidé dels controls previstos, i1 a més, el

contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a agquesta prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

EGD1 - PIQUETES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGD1421E.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col-locats soterrats en el terreny.

S'han considerat els elements segilients:

- Piqueta de connexidé a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacidé en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid periodica
de proves d'inspeccidé i control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels
circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusid,
etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal
forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral -lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a
minim, igual a la seva longitud.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la

construccié6 de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la

resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.
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EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

EGD2 - PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGD2111D.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col-locats soterrats en el terreny.

S'han considerat els elements segilients:

- Placa de connexidé a terra de coure o d'acer, soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacidé en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid periodica
de proves d'inspeccidé i control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels
circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusid,
etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal
forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

PLACA:

En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m.
Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del
cable per a la humectacid periddica del pou de terra.

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: £ 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.
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- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccié6 de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

EGDZ - ELEMENTS ESPECIALS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EGDZ1102.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Punt de connexié a terra, amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca,
col -locat superficialment i connectat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Col-locacid, instal -lacidé i anivellament

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

La platina ha de portar un dispositiu de fixacidé a la base.

Han d'estar dissenyats de manera que en 1'Gs normal han de funcionar de forma segura i no han
de suposar perill per a les persones i el seu entorn.

Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensid.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicidé i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.

Quan es col -loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat solidament al suport.

Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.

Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resistencia de la presa de
terra corresponent.

Ha de ser combinat amb el born principal de terra.

Ha de ser mecanicament segur.

Ha d'assegurar la continuitat electrica.

Ha d'estar situat a prop de la presa de terra.

Les instal -lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de posada a
terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt
d'electrodes.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: £ 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig gque ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la

construccié6 de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la

resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F221Z3L2.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja 1 esbrossada del terreny

- Excavacidé per a caixa de paviment

- Excavacid per a rebaix

- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacié i1 la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé de les referencies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccié del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 25
i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la gque necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camidé és directa quan l'existencia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin 1l'excavacid i
la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega
de terres 1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcié.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels,
runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.
L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacidé i la
zona influenciada pel procés de 1l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles 1 d'altres elements existents, sense fer malbé les
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construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix
grau de compactaciod.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com
a Gtils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacidé per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacidé prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una =zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
segients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar 1l'acumulacidé d'aigua dins de 1l'excavacid.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccidé de la
roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si
es donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores 1 fer els forats exclusivament
per rotacib.

oe

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de 1la
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Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2227701.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases 1 pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions,

realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacidé de 1l'ordre d'execucidé de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig

SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb

pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig

SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un

assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a

l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i1 les dimensions especificades en la DT, o en el seu

defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats

han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: * 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talis de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la =zona de treball, han de tenir les caracteristiques
segients:
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- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio,
s'ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, Dbosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de 1l'excavacidé per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i1 quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF'.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacidé es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la presencia de serveis.

oe

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas

Pagina: 110



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bdsicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos 1IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F226 - TERRAPLENADA | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2262701.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de magquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus seglents:

- Caixa de paviment amb una compactacidé del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Coronacidé de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segiients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servel previstes

El tipus de so6l wutilitzat en la =zona de coronament del terraple ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal 1 com es defineixen en 1l'article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraple
(coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, 1'4s de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
materia organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels so6ls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacidé o
d'aportacidé, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de 1l'altura
inicial de la mostra al realitzar 1l'assaig segons NLT 254 i pressié d'assaig de 0,2 MPa.
Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que
defineixi les disposicions 1 cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del
terraple, el grau de colapsabilitat del sol, i les condicions climatiques i de nivells
freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat oOptima de l'assaig Préctor
de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.

L'ts de so0ls amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a
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qualsevol zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al
0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades
o seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacidé exigit
amb els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
TERRAPLE :

Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:

- SOls seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa

- Coronament:
- SoOls seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 95% PM
Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm
Tolerancies d'execucid:
- Variacidé en l'angle del taltas: + 2°
- Espessor de cada tongada: + 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: £ 30 mm
- Resta de zones: £ 50 mm
- Grau d'humitat després de la compactacidé (desviacid respecte al nivell optim de 1l'assaig
Proctor) :
- S0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- S0ls expansius o colapsables: - 1%, + 3%
CAIXA DE PAVIMENT:
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: + 100 mm
- Planor: + 20 mm/m
SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:
Es defineix com a fonament de terraplée la part que esta per sota de la superficie original del
terreny 1 que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacidé addicional degut a la
presencia de material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.
El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.
En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre gque les
condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin
les adequades, i1 que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en
obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, 1 a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un
2% de materia organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra.
Gruix: >= 1 m
SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:
Es defineix com a nucli de terrapleé a la zona compresa entre el fonament i la coronaciod.
En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de sdols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes
de resistencia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no
ser que es Jjustifiqui el seu Gs mitjancant un estudi especial.
L'ts d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.
Els so0ls expansius sén aquells que tenen un inflament 1lliure superior al 3% al realitzar
l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un
estudi especial que defineixi les disposicions 1 cures a adoptar durant la construccid,
depenent de la funcionalitat del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la
coronacié i espigons, el inflament 1lliure, i1 les condicions climatiques.
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacié a la humitat oOptima de
l'assaig Préctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.
La utilitzacidé de so0ls amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director
d'obra, i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:
- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid
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- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacidé i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i1 impermeable, 1 es disposi de mesures de
drenatge i1 impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un

5% de mateéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més

de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de

suport sigui 1l'adient per a l'esplanada prevista, 1 que 1l'index CBR, corresponent a les

condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col-lapsables, perd si que es podran fer servir

materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport

exigides.

Si existis sota la coronacidé material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2%

en sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracié d'aigua cap a la resta de

terraple.

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, 1 a més, el

contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacidé del terraple es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia

organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacid

- Procediment de compactacié

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Escarificar 1 compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de
l'escarificacié la definira el Projecte, pero la DF també la podra definir en funcidé de la
naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions oOptimes
per estar el menor temps possible exposats als efectes climatoldgics quan no s'utilitzin
proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el
gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accidé dels equips de
moviment i compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant
final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar
la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells, s'ha de tractar com a coronacidé de
terraplenat i1 la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb
d'altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir
l'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball
de la magquinaria.

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacié
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial 1 les
condicions ambientals de 1l'obra.

Si es necessaria la humectacidé, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al
contingut Optim d'humitat, de manera uniforme Jja sigui a la =zona de procedencia, a
l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i1 fins a obtenir un minim del
95% de la humitat optima de 1l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a 1l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
l'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1l'Gltima estigui seca, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada seglent més seca, de forma que 1l'humitat resultant sigui
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l'adient.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid
dels resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccidé de l'entorn davant la possible accidé erosiva o sedimentaria
de 1l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides,
turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous 1 forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents,
es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti
la seva disgregacidé i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols,
per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la
seva eliminacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segilients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid 1
control de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacidé d'una tongada.

- Control de compactacidé d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraple estructural el comprées fins el punt exterior del voral i no la

berma amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid

exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat

i  humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament

distribuits en la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del terraplé sense corregir els defectes observats a la base

d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacid", la inspeccid visual té una

importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a

l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas

d'utilitzar, per causes justificades, so0ls amb caracteristiques expansives amb un inflament

lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir

les limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el

70% de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, 1 el 30% restant no podra tenir una

densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o

substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot),

a menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid
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de la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva
obligacidé sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2422033.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i

emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual

de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en

compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid

solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en

posicidé vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions

perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent

adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre

dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de 1la

Construccidé i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de Residus de

la Construccié i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us,

i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs"™ i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid
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- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidédn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestidé dels residus de la
construccié6 1 demolicidé, 1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccidb.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL:-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R642J0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o

demolicidé o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus
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CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions

perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent

adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre

dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la

Construccié i Enderrocs" de 1'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de

la Construccidé i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us,

i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacié, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidédn de los
residuos de construccidén y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié 1 demolicidé, 1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccib.
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2RA75A1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestidé on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el

tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb 1l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié6 1 gestid dels residus de la
construccié i demolicié, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS
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F31 - RASES | POUS

F315- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F3152QM3,F3152BH4,F315ZBH4,F3152CH4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37
de 1'EHE-08) en funcibé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccid6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir 1l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucidé de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, *+ 50

mm
- Nivells:
- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada):
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm

- D>2,5m: 4+ 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar preéviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El1 formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigdé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisteéncia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantitzar que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments
de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucidé de Jjunts
sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacidé del formigb.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions 1
singularitats acceptades previament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i1 de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicidé de 1l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura
i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17

de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccié wvisual de la wunitat finalitzada i control de 1les condicions geoméetriques
d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié6 EHE-08, en les que els

materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé 1 en particular a proves de
carrega, les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix

certes condicions especifiques. En aquest <cas el plec de prescripcions tecniques
particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota
precisidé la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17

de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs

d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,

per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS
F31 - RASES | POUS

F31B - ARMADURES PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F31B3000,F31BZZ00.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacié de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de
1'EHE i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la
seglent, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacidé de
soldadura no resistent. La disposicié dels punts de 1lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la pecga, la
llargaria dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de
1'"EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant l'abocada i la compactacié del formigbd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col:-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid
de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica
l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de 1l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicid:

- En series de barres paral -leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm
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(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i1 quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup) .

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicidé vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense Jjustificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de
la EHE) .

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'tus de fusta o qualsevol material
residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de qguedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
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- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col -locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les persones dgue
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics 1 experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS
F31 - RASES | POUS

F31D - ENCOFRAT PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F31DC100.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que

formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar

reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i1 despres del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics,
tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge 1 desmuntatge del cindri o

apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa,

carregues, desclavament i1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les

especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen 1l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i

resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni

deformacions perjudicials, les accions estatiques 1 dinamiques que comporta el seu

formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte

quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han

rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid

de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir

per a treballar solidariament.

Abans de 1l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les

caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
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vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucib.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisteéncia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora
de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit
de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depén de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres, podent-se utilitzar els
segiients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 1
rigidesa suficients
- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin 1la
lliure retraccid del formigd.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigdé. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia 1 que no es tingui 1l'experieéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informacié que determinin la resistencia real del formigd per a poder fixar el moment de
desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.
Els filferros i1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:
- Formigé vist: £ 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid
- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:

'Replanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)
1 I ] ] 1

I I 1
'Parcial | Total | | i |

| e e e e e e | o e e e e b o e e e e e e | o e e e e — | o e e e e e e | e e e e e e e o — — — — 1
1 1 I I I I 1
Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - !
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs 1 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm ; + 50 mm

'{Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - £ 20 mm | - !
{Riostres 1+ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm ; - '
|Basaments '+ 20mm (£ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm ; - !
1Enceps 1 20 mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm ; - \
\Pilars ' 20 mm (£ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm ; - \
iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm ;| £ 0,5 % | + 2 mm | - '
iLlindes 1 - 1 - i 10mm | + 5 mm ; - \
iCércols ' - ' - i 10mm | £ 5 mm ; - !
| Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
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iLloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
'Membranes ! - '+ 30 ! - | - i - i
|Estreps 1 - 1250 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm ; - !
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid
de l'esforc de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficac¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacidé relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de 1l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacidé aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin 1l'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical 1
horitzontal no més gran d'un metro, i1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat 1l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de
la 1lum.
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Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar gque no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1l'encofrat 1 els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o
altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS

F3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F3Z2112T1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjangant 1l'abocada de formigdé al fons de les
rases o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja, refinat i preparacidé de la superficie del fons de 1l'excavacid

- Situacidé dels punts de referéencia dels nivells

- Abocada i1 estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i1 anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd de
neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavacidé i 1l'abocada del formigd, cal deixar els 10
o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del terreny just abans de fer
la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que
durant les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geométriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

F6 - TANCAMENTS I DIVISORIES
F6A - REIXATS | TANQUES LLEUGERES

F6A1 - REIXATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F6A1ZZ00.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metal-lics i malla

electrosoldada.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Reixat amb malla de torsid senzilla

- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat metal -lic

- Reixat amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.

- Porta de fulles batents formada per perfils metal-lics, malla electrosoldada, ondulada o de
torsid, mecanismes i muntants de suport.

- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb
rodet.

S'han considerat les formes de col -locacidé del reixat segilients:

- Amb pals de tub col -locats sobre daus de formigd

- Ancorat a l'obra

- Amb platines i fixat mecanicament a 1l'obra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Reixat:
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- Replanteig
- Col-locacidé de l'element
- Formacidé de les bases per als suports, o del forat en 1'obra
- Col-locacié dels elements que formen el reixat
- Tesat del conjunt
- Replanteig
- Col-locacidé dels muntants sobre daus de formigd, ancorats a l'obra o sobre platines
- Col-locacidé dels elements que formen el reixat
Porta de fulles batents:
- Replanteig
- Fonamentacié dels muntants (excavacidé del pou 1 reblert amb formigd) o ancoratge a obres de
fabrica
- Muntatge de la porta
- Falcat provisional
- Col-locacidé dels mecanismes
- Neteja 1 proteccid
Porta corredissa:
- Replanteig
- Fixacidé de la guia inferior
- Fixacidé dels bastiments laterals
- Muntatge de la porta
- Col-locacidé dels mecanismes
- Neteja i proteccid del conjunt
RETIXAT
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells
previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Quan ha d'anar col -locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases
que no han de quedar visibles.
La llargaria de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.
Tolerancies d'execucid:
- Distancia entre suports:
- Reixa amb malla de torsid senzilla: + 20 mm
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: * 2 mm
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m: £ 5 mm
- Replanteig: + 10 mm
- Nivell: £ 5 mm
- Aplomat: + 5 mm
REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA:
La tanca ha de tenir muntants de tensidé i de reforg¢ repartits uniformement als trams rectes i
a les cantonades.
Agquests muntants han d'estar reforcats amb tornapuntes.

Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m
Nombre de cables tensors: 3
Nombre de grapes de subjeccidé de la tela per muntant: 7

REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:
El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu.

Ha de permetre una bona visibilitat de l'entorn immediat.

PORTES:

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Ha d'estar aplomada i al nivell previst.

Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de
produir deformacions al conjunt del tancament.

No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.

El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes superficials.

La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixacidé laterals, d'acord amb les
especificacions del fabricant. A la porta corredissa, hi ha de quedar col -locada la columna de
topall i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar col -locats.

En la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau i
silenciéds.

La guia inferior, per al desplacament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al
paviment.

Franquicia de la fulla al paviment: >= 8 mm, <= 12 mm

Franquicia de la fulla al bastiment: <= 4 mm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: £ 3 mm

- Aplomat: + 3 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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RETIXAT
Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccidé contra les empentes i els
impactes per mitja d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

PORTES:

El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell fins
que quedi ben travat.

Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
PORTES:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacié topografica de la situacidé de la tanca.

- Inspeccid visual de l'estat general de la tanca.

- Comprovacié manual de la resistencia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de
moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacid.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en

1'inspeccié visual i per tant, en l'experiéncia de l'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa

referéncia a la malla propiament dita com en els elements auxiliars (suports 1 accessoris).

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la

tanca. En cas d'observar deficiencies, s'ampliara el control, en primer lloc fins a un 20 %

dels suports, 1 en cas de mantenir-se les irregularitats, es passara a realitzar control sobre

el 100 % de les unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en

projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES

F922 - SUBBASES DE SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9227101F,F9227Z7101F,F922277700.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base per a paviment, amb sauld.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), i1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada
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CONDICIONS GENERALS:

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):

- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa

- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa

- Subbase (transit T3): >= 80 MPa

- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa

A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell de la superficie: £+ 20 mm

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teodric

- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldogiques no hagin produilt
alteracions en la seva humitat.

Abans de la utilitzacidé d'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d'un tram de
prova, per tal de fixar la composicidé 1 forma d'actuacié de 1l'equip compactador 1 per a
determinar la humitat de compactacidé més adient al procediment d'execucidé. La DF decidira si
es acceptable la realitzacidé d'aquesta prova com a part integrant de 1l'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes ©previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions 1 contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacidé de la
precedent.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a 1l'obra, en funcié de la maquinaria
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, 1l'unica
humectacié admissible és la de la preparacid per a col -locar la capa segiient.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors 1
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3
del de l'element compactador.

La compactacié se ha d'efectuar continua i sistematicament. Si es realitza per franges, quan
es compacti una d'elles s'ampliara la zona de compactat per a incloure com a minim 15 cm de la
franja anterior.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sé6n d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients
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aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccidé construida diariament

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Presa de coordenades 1 cotes a banda i banda 1 sobre 1l'eix de la capa, 1 control de
1'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execucidé d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucid.

- Comprovacié de les tolerancies d'execucidé 1 control de la superficie sobre la que s'ha
d'estendre la capa. Inspeccid visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid
carregat sobre ella.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix, amplada i pendent transversal de les
tongades d'execucidé 1 control de la temperatura ambient.

- Control de compactacidé. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicacidé de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capac¢os de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comparacié entre la rasant acabada 1 1'establerta en el projecte: comprovacidé de
l'existéncia de ruptura de peralt; comprovacidé de 1l'amplada de la capa; revisidé dels
cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat

i  humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal 1 aleatoriament

distribuits en la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'iniciara 1l'execucidé d'aquesta unitat sense la corresponent aprovacidé del tram de prova

per part de la DF.

No es podra iniciar 1l'execucidé de la capa, sense que la superficie sobre la que s'ha

d'assentar compleixi les exigencies del plec de condicions.

S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del 1limit

establert al plec, o quan s'observi que es produeix segregacidé o contaminacidé del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre

un maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi 1l'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira 1la capa executada, per recompactacid o

substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a

menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid

de la compactacidé s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si

mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira

les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a

aconseguir els valors especificats.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de

regularitat superficial.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de

regularitat superficial.

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES
F922 - SUBBASES DE SAULO

F922Z - SUBBASES DE SAULO
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9227101F,F922ZZ101F,F922277700.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base per a paviment, amb saulb.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'tGltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):

- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa

- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa

- Subbase (transit T3): >= 80 MPa

- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa

A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell de la superficie: £+ 20 mm

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teodric

- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldogiques no hagin produilt
alteracions en la seva humitat.

Abans de la utilitzacidé d'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d'un tram de
prova, per tal de fixar la composicidé 1 forma d'actuacié de 1l'equip compactador i per a
determinar la humitat de compactacidé més adient al procediment d'execucidé. La DF decidira si
es acceptable la realitzacidé d'aquesta prova com a part integrant de 1l'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes ©previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions 1 contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacidé de la
precedent.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a 1l'obra, en funcié de la maquinaria
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, 1l'unica
humectacié admissible és la de la preparacid per a col -locar la capa segiient.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors 1
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3
del de l'element compactador.

La compactacié se ha d'efectuar continua i sistematicament. Si es realitza per franges, quan
es compacti una d'elles s'ampliara la zona de compactat per a incloure com a minim 15 cm de la
franja anterior.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
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L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.
No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients

aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccidé construida diariament

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la capa, 1 control de
l'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execucidé d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucio.

- Comprovacié de les tolerancies d'execucidé i control de la superficie sobre la que s'ha
d'estendre la capa. Inspeccid visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid
carregat sobre ella.

- Control de l'estesa: comprovacié visual del gruix, amplada 1 pendent transversal de les
tongades d'execucid 1 control de la temperatura ambient.

- Control de compactacidé. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicacié de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comparacié entre la rasant acabada 1 1'establerta en el projecte: comprovacid de
l'existéncia de ruptura de peralt; comprovacié de 1l'amplada de la capa; revisidé dels
cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1l'index de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat

i  humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament

distribuits en la seccidé transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'iniciara 1l'execucidé d'aquesta unitat sense la corresponent aprovacidé del tram de prova

per part de la DF.

No es podra iniciar 1l'execucidé de la capa, sense que la superficie sobre la que s'ha

d'assentar compleixi les exigencies del plec de condicions.

S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del 1limit

establert al plec, o quan s'observi que es produeix segregacid o contaminacidé del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre

un maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi 1l'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o

substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a

menys que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid

de la compactacid s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, 1 no sera per si

mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira

les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a

aconseguir els valors especificats.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de

regularitat superficial.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de

regularitat superficial.

Pagina: 134



ITINERARI EXTERIOR DE LA RUTA DEL CRETACI DE FUMANYA.
EDUARD BALCELLS MONTANE

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES
F922 - SUBBASES DE SAULO
F922Z - SUBBASES DE SAULO

F9222Z - SUBBASES DE SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F92277101F,F922277700.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base per a paviment, amb sauld.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), i1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):

- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa

- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa

- Subbase (transit T3): >= 80 MPa

- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa

A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell de la superficie: + 20 mm

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric

- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat.

Abans de la utilitzacidé d'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacidé d'un tram de
prova, per tal de fixar la composicidé 1 forma d'actuacidé de 1l'equip compactador i per a
determinar la humitat de compactacidé més adient al procediment d'execucié. La DF decidira si
es acceptable la realitzacidé d'aquesta prova com a part integrant de 1'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions 1 contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacidé de la
precedent.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a 1'obra, en funcié de la maquinaria
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, 1l'unica
humectacié admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglent.
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La compactacidé s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3
del de l'element compactador.

La compactacié se ha d'efectuar continua i sistematicament. Si es realitza per franges, quan
es compacti una d'elles s'ampliara la zona de compactat per a incloure com a minim 15 cm de la
franja anterior.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de wvehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients

aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccidé construida diariament

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la capa, 1 control de
l'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execucidé d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucio.

- Comprovacié de les tolerancies d'execucidé i control de la superficie sobre la que s'ha
d'estendre la capa. Inspeccid visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid
carregat sobre ella.

- Control de l'estesa: comprovacié visual del gruix, amplada 1 pendent transversal de les
tongades d'execucid 1 control de la temperatura ambient.

- Control de compactacidé. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicacié de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comparacié entre la rasant acabada 1 1'establerta en el projecte: comprovacid de
l'existéncia de ruptura de peralt; comprovacié de 1l'amplada de la capa; revisidé dels
cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1l'index de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat

i  humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament

distribuits en la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'iniciara 1l'execucidé d'aquesta unitat sense la corresponent aprovacidé del tram de prova

per part de la DF.

No es podra iniciar 1l'execucidé de la capa, sense que la superficie sobre la que s'ha

d'assentar compleixi les exigencies del plec de condicions.

S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del 1limit

establert al plec, o quan s'observi que es produeix segregacid o contaminacidé del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre

un maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi 1l'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
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substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid
de la compactacid s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, 1 no sera per si
mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira
les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a
aconseguir els valors especificats.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de
regularitat superficial.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de
regularitat superficial.

F9 - PAVIMENTS
F9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

FO9GZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9GZ2524.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall de paviment de formigd amb una serra de disc per tal d'obtenir:

- Caixa per a junt de dilatacid

- Junt de retracciod

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formacié de junt amb serra de disc:

- Replanteig del junt

- Tall del paviment de formigd amb serra de disc

- Neteja del junt

- Eventual proteccidé del junt executat

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i1 amplaria ha de ser constant i no ha de
tenir vores escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.
Fondaria dels junts de retraccidé: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria: £ 10%

- Alcaria: + 10%

- Replanteig: + 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els Jjunts s'han de fer quan el formigd estigui suficientment endurit per evitar que
s'escantoni, 1 abans de que comenci a produir esquerdes per retraccid (entre 6 1 48 h de
1'abocament, segons la temperatura exterior).

En acabar el Jjunt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i de
l'entrada de pols.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
FORMACIO DE JUNT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada

1 acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FB1 - BARANES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FB12ZZ01.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i 1l'ampit de la barana,
col -locades en la seva posicidé definitiva 1 ancorada amb morter de ciment o formigdé o amb
fixacions mecaniques.

S'han considerat els tipus seglents:

- Baranes d'acer ancorades amb morter de ciment o formigd o amb fixacions mecaniques

- Baranes d'alumini ancorades amb fixacions mecaniques

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Barana metal -lica:

- Replanteig

- Preparacidé de la base

- Col-locaci6 de la barana i fixacidé dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La proteccid instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L'algcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en
el projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >= 50 cm
de l'element que provoqui 1l'esmentada variacidé d'alcada.

L'estructura propia de la Dbarana ha de &resistir una forca horitzontal, uniformement
distribuida, que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si
aquest esta situat a menys alcada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser de:

- Categoria d'is C5: 3 kN/m

- Categories d'us C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d'us es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les Dbaranes de les escales de les =zones destinades al public en
establiments d'tGs comercial o d'Gs publica concurrencia, en zones comunes d'edificis d'us
residencial habitatge o en escoles infantils, ha d'estar separada una distancia de 50 mm com a
maxim de la linea d'inclinacidé de l'escala.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment
portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosib.

Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per
mitja d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si sén d'acer o per una peca de
connexidé si sén d'alumini.

Tolerancies d'execucid:

- Alcaria: £ 10 mm

- Separacidé entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes i cops durant tot el procés
d'instal -lacié i, alhora, han de mantenir 1l'aplomat de 1l'element fins que quedi fixat
definitivament al suport.
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BARANA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els
treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat
des del moment de la seva execucid fins al moment de la col -locacidé dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccié depen del
sistema 1 de la distancia que hi hagi entre 1l'eix de les pilastres i la vora dels elements
resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacidé de 40 mm d'amplaria
entre elements.

ELEMENT COL -LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi 1l'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de
comencar 1l'adormiment.

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad de utilizacién DB-SU.

* Orden de 15 de noviembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnolbégica NTE-FDB/1976,
«Fachadas defensas: Barandillas».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacié topografica de la situacidé i col-locacidé de la barana. Presa de coordenades i
cotes d'un 10% dels punts on es situaran els elements d'ancoratge.

- Inspeccidé visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovacié manual de la resistencia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de
moure manualment el suport sense observar desplagaments a la base de fonamentacibd.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en

1'inspeccié visual i per tant, en l'experiéncia de l'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en

projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD5 - DRENATGES

FD5J - CAIXES PER A EMBORNALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD5JZ2701,FD5JZZ02.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigd.

S'han considerat els materials segiients:
- Caixa de formigd
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- Caixa de mad calat arrebossada i lliscada i eventualment esquerdejada per fora
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En caixa de formigd:
- Comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacié del formigd de la solera
- Muntatge de l'encofrat
- Preparacidé de la trobada de la caixa amb el tub de desguas
- Col-locacidé del formigd de la caixa
- Desmuntatge de l'encofrat
- Cura del formigd
En caixa de mad:
- Comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacié del formigd de la solera
- Col-locacidé dels maons amb morter
- Preparacié de la trobada de la caixa amb el tub de desguas
- Arrebossat i1 lliscat de l'interior de la caixa
- Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas
CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locacidé del bastiment i la reixa enrasats amb
el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.
El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.
Els angles interiors han de ser arrodonits.
La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu.
Tolerancies d'execucid:
- Desviacidé lateral:
- Linia de 1l'eix: £ 24 mm
- Dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm

(D = la dimensidé interior maxima expressada en m)
- Nivell soleres: £ 12 mm
- Gruix (e):
- e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm
- e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)

CAIXA DE FORMIGO:

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
CAIXA DE MAO:

Els maons han d'estar col -locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

Els junts han d'estar plens de morter.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben
adherit a la paret, 1 acabada amb un lliscat de pasta de portland. El revestiment ha de ser
1lis, sense fissures, forats o altres defectes.

Gruix dels junts: <= 1,5 cm

Gruix de l'arrebossat i del lliscat: 1,1 cm
Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m

- Gruix de l'arrebossat i del lliscat: £+ 2 mm

ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben
adherit a la paret.

Gruix de l'arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense
pluja.

CAIXA DE FORMIGO:

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

CAIXA DE MAO:

Els maons que s'han de col -locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
l'aigua del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que 1l'han de rebre.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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EMBORNALS:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidédn de carreteras 5.2-1C
«Drenaje superficial».

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD5 - DRENATGES

FD5Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FD5ZZ001.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé d'elements auxiliars per a drenatges.

S'han considerat els elements segilients:

- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericd

- Filtre per a bonera sifodnica

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacidé del morter, si és el cas

- Col-locacidé de l'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o la reixa fixa col:locat ha de gquedar ben assentat sobre les parets de l'element
drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar sodlidament fixat amb potes d'ancoratge.
Aquestes no han de sobresortir de les parets de l'element drenant.

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral, i han de mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu
perimetre.

La reixa col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte
o bé produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.

Tolerancies d'execucid:

- Guerxament: + 2 mm

- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIMENT:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
FILTRE, REIXA I BASTIMENT I REIXA PRACTICABLE:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a l'obra.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

FR - JARDINERIA
FR2 - CONDICIONAMENT FiSIC DEL SOL

FR2B - ACABAT DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FR2BZZ00.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per a l'acabat del terreny.

S'han considerat els tipus seglients:

- Anivellament i repassada del terreny

- Rasclada

- Compactaciod

S'han considerat els mitjans segiients:

- Mitjans manuals

- Motocultor

- Corrd manual

- Minicarregadora

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En l'anivellament 1 repassada del terreny:

- Comprovacidé i preparacidé de la superficie existent

- Anivellament i repassada definitius del terreny

En la rasclada:

- Comprovacidé i preparacidé de la superficie existent

- Rasclada del terreny

En la compactacid:

- Comprovacidé i preparacidé de la superficie existent

- Compactacidé superficial del terreny

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de tenir els pendents adequats per evacuar les aiglies superficials.
No han de restar bosses concaves.

La rasclada s'ha de fer a tota la superficie, i1 amb les caracteristiques indicades a la DT.
Quan es realitzi wuna compactacid, el terreny ha de restar pla i amb la capa superficial
compactada.

ANIVELLAMENT I REPASSADA DEL TERRENY:

Manipulacidé de les terres existents per tal de donar-lis la configuracidé i acabat superficial
indicats a la DT.

No han de quedar en el terreny elements estranys ni pedres de grandaria superior a 1,5 cm si
l'acabat és per gespa i 3 cm per altres acabats.

MITJANS MANUALS:

Tolerancies d'execuciéd:

- Nivell: 10 mm

+
- Planor: £ 5 mm/2 m
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oe

- Pendent minim: + 1
MITJANS MECANICS:
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £ 20 mm
- Planor: + 10 mm/2 m
- Pendent minim: + 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o neu.

Per a realitzar l'anivellament i la repassada del terreny, préviament han d'estar fets els
treballs d'anivellament general i acondicionament del terreny per aconseguir les cotes fixades
a la DT.

La rasclada del terreny s'ha de realitzar preferentment a final de 1l'estiu 1 abans de
realitzar qualsevol tractament superficial o d'adobat.

COMPACTACIO:

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui
<= 1 mm.

Si al fer les primeres passades es produeixen defectes d'anivellament, s'han de corregir abans
de continuar.

El nombre de passades ha de ser el que determini la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FR - JARDINERIA
FR3 - CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS SUPERFICIALS

FR3P - APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FR3P2311.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportacidé i estesa de materials per al condicionament del terreny.

S'han considerat els materials segilients:

- Terra vegetal

- Escorga de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Grava de pedrera

- Grava de riu

- Grava volcanica

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Aportacidé del material corrector

- Incorporacidé al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.

El sauld, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni mateéria organica.

La terra, l'escorca de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l'aigua superficial.

Tolerancies d'execucid:
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- Anivellament: + 3 cm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'aportacidé s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral -leles a l'esplanada, sense produir
danys a les plantacions existents.

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines d'acondicionament del terreny.

Quan la superficie final és drenant, s'ha de comprovar que la base té els pendents suficients
per a l'evacuacidé de l'aigua superficial.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:

- Inspeccid visual del procés, amb atencid especial a la uniformitat de la barreja i de la
seva estesa.

- Comprovacié del gruix d'estesa i condicions d'anivellament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FR - JARDINERIA

FR7 - IMPLANTACIO DE GESPA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FR72ZZG0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Implantacidé de gespa per diferents procediments.

S'han considerat els procediments segiients:

- Sembra directa

- Hidrosembra

- Implantacié de gespa en pa d'herba

- Implantacié de gespa per rizosembra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Sembra directa:

- Comprovacié i preparacidé de la superficie a sembrar

- Sembra de les llavors

- Cobertura de les llavors amb sorra de riu, en el seu cas

- Consolidacidé del so0l i allisada de la superficie de l'area de gespa mitjancant corronat, en
el seu cas

- Primera sega, en el seu cas

- Proteccidé de la superficie sembrada

Hidrosembra:
- Comprovacié i preparacidé de la superficie a hidrosembrar
- Barreja de les llavors, l'aigua, 1l'encoixinament, 1'adob, el bioactivador i

l'estabilitzador a la hidrosembradora
- Projeccidé de la barreja al terreny
- Proteccidé de la superficie sembrada
Hidrocobertura:
- Barreja de l'aigua, l'encoixinament i l'estabilitzador a la hidrosembradora
- Projeccidé de la barreja al terreny
- Proteccidé de la superficie sembrada
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Implantacidé de gespa en pa d'herba:

- Comprovacidé i preparacidé del 11it de sembra

- Estesa dels pans d'herba

- Proteccidé de la superficie coberta

Implantacidé de gespa per rizosembra:

- Comprovacidé i preparacidé de la superficie a sembrar

- Sembra o estesa dels fragments de planta

- Proteccidé de la superficie sembrada

CONDICIONS GENERALS:

La barreja de llavors, els pans d'herba o els fragments de planta han de quedar distribuits
amb la maxima regularitat i uniformitat.

La superficie a implantar ha de tenir el nivell previst.

Tota la capa de terra superficial ha de tenir el mateix nivell de compactacibd.

SEMBRA DIRECTA:

La dosi de sembra de la barreja de llavors ha de ser de 15 a 35 g/m2.

Abans de la sembra, la superficie a implantar ha de tenir la consisténcia de gra fi.
HIDROSEMBRA:

Projeccidé a pressid sobre el terreny d'una barreja d'aigua, llavors, fixador, fertilitzant 1
encoixinament. Pot incloure coadjuvants biolodgics i additius.

La dosi de sembra de la barreja de llavors ha de ser de 10 a 35 g/m2, amb una quantitat
recomanada de 2 a 5 llavors/cm2.

L'acabat superficial ha de ser suficientment rugds per a afavorir 1l'adherencia dels materials
projectats.

IMPLANTACIO EN PA D'HERBA:

Els pans d'herba han de recolzar correctament sobre la superficie del sol. Les juntes han de
quedar ben ajustades.

Abans de la implantacidé dels pans d'herba, 1la superficie a implantar ha de tenir 1la
consistencia de gra fi.

IMPLANTACIO PER RIZOSEMBRA:

Si la implantacié és en fileres o en forats, la quantitat de fragments de planta per hectarea
ha de ser de l'ordre de 4 a 13 m3.

Si la implantacidé és a eixams, la quantitat de fragments de planta per hectarea ha de ser de
l'ordre de 20 a 40 m3.

Abans de la implantacidé dels fragments de planta, la superficie a implantar ha de tenir la
consistencia de gra fi.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha d'implantar mai en so0ls glacats, excessivament secs o excessivament molls, ni en
condicions meteorologiques molt desfavorables. En especial s'han d'evitar els dies ventosos i
els dies amb temperatures elevades.

Abans de comencar a preparar el 1lit de sembra, s'han d'eliminar la vegetacid espontania i les
llavors de males herbes.

S'han d'eliminar les pedres, cossos estranys, arrels 1 residus presents als 20 cm superiors
del sol.

Cal retirar de la superficie les pedres i tota mena de deixalles, aixi com els materials de
dificil descomposicidé de diametre superior a 2 cm.

En els treballs d'implantacidé d'arees de gespa en talussos s'han de preveure les proteccions
en materies de seguretat i salut necessaries per desenvolupar aquests treballs amb seguretat i
reduir al maxim els riscs.

SEMBRA DIRECTA:

La sembra s'ha de realitzar en condicions meteoroldgiques favorables. Quan la temperatura del
so0l sigui superior als 8-12°C, i estigui suficientment humit.

Les llavors s'han de distribuir de manera uniforme i homogeénia.

En el cas de sembra en talussos s'ha de distribuir més quantitat de llavors a la part alta del
talts i a les voreres.

Les llavors s'han d'incorporar al sol cobrint-les amb una capa de material de cobertura una o
dues vegades el diametre maxim de la llavor, i1 en cap cas superior a 1 cm.

Una vegada la gespa ha assolit una algaria entre 40-60 mm s'ha d'efectuar la primera sega.

No s'ha de segar mai, d'una vegada, més del 30% de l'alcaria foliar de la gespa.

Les restes de la sega no s'han de deixar sobre la gespa.

HIDROSEMBRA:

A les zones de clima mediterrani s'ha de dur a terme a la fi de l'estiu-tardor o la fi de
l'hivern-primavera i a les zones de clima subalpi a la fi de 1l'estiu.

Des del moment que s'afegeixin les llavors a la barreja d'hidrosembra fins al moment en que
s'inicia 1'operacié de sembra no han de transcorrer més de 20 minuts.

No s'ha de comencar l'execucié de la hidrosembra fins que no s'hagi aconseguit una barreja
homogenia de tots els seus components.

S'ha d'executar des de la base del talus, de baix a dalt.

L'expulsidé de la barreja s'ha de realitzar descrivint cercles o en zig-zag.

En cas que la quantitat d'encoixinament prevista sigui gran, 150-200 g/m2 o més, la
hidrosembra s'ha de fer en dues fases.
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La barreja s'ha d'hidrosembrar uniformement a tota la zona d'implantacid.

IMPLANTACIO EN PA D'HERBA:

Es pot realitzar durant quasi tot l'any, de marc a desembre, preferentment a la primavera i a
la tardor.

Cal evitar realitzar-la a l'estiu, en cas contrari s'han d'extremar les mesures de proteccid
en el transport, la implantacid, el manteniment i en el reg.

Abans de col-locar-los cal humitejar o regar lleugerament els pans d'herba, per a que les
arrels no s'assequin i trobin immediatament humitat.

La distribucidé de les peces s'ha de fer a trencajunt. El pans d'herba s'han d'estendre al
nivell previst sobre el 11lit de sembra evitant el posterior trepig.

S'ha d'assegurar un bon contacte amb el so0l 1 evitar la presencia de bosses d'aire. En cas
d'irregularitats del terreny, s'han de corregir aportant sorra rentada a sota del pa d'herba,
o bé allisant la superficie del 11lit de sembra.

Al final de l'operacidé d'estesa dels pans d'herba s'ha de regar.

En talussos els pans d'herba s'han d'estendre horitzontalment o diagonalment a la linia de
maxima pendent del talGs i1 s'han de fixar al sol mitjancant claus d'uns 20-30 cm de llargaria.

IMPLANTACIO PER RIZOSEMBRA:
S'ha d'implantar a la primavera i preferentment al inici de l'estiu.
Cal regar immediatament despres de fer la implantacidé per evitar-ne la dessecacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SEMBRA DIRECTA, IMPLANTACIO EN PA D'HERBA O IMPLANTACIO PER RIZOSEMBRA:

* NTJ 08G:2002 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Implantacié del material
vegetal. Sembra i implantacié de gespes i prats.

HIDROSEMBRA:

* NTJ O08H:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Implantacié del material
vegetal. Hidrosembres.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LLAVORS PER A HIDROSEMBRES:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'executar 1l'hidrosembra.

- Inspeccid visual del procés, amb especial atencid a la uniformitat i intensitat del reg.

- Durant l'execucidé de la hidrosembra, amb una freqgliéencies de dues séries cada 10.000 m2, es
determinara el contingut de llavors, mulch i fertilitzant un cop executada la hidrosembra,
mitjancant el pes de la matéria seca (a 105° C).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN LLAVORS PER A HIDROSEMBRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LLAVORS PER A HIDROSEMBRES:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
G4 - ESTRUCTURES
G4Q - ESTRUCTURES FLOTANTS

G4Q3 - PANTALANS FLOTANTS D'ALUMINI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G4Q3zZC6.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estructures flotants d'alumini formades per peces disposades successivament sense més elements
que les seves connexions, sense passarel -les intermitges.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Subministrament i transport de les peces

- Descarrega

- Botadura, ensamblatge i fondeig en el lloc indicat per la DT.

CONDICIONS GENERALS:

El pantala instal -lat ha de tenir les mateixes condicions que l'element simple.

Ha d'estar disposat amb els elements flotadors a les distancies fixades en el projecte.
L'estructura d'unié dels flotadors tindra una amplada superior o igual a la dels elements de
flotacidé, no poguen sobresortir aquests d'aquelles.

El metacentre ha d'estar per sobre del centre de gravetat una alcada que superi la del
pantala.

El paviment ha de ser antilliscant.

La unié de peces ha de ser fiable, amb una resistencia a la traccid no inferior a 100 kN/m
d'amplaria.

Ha de tenir gran inércia a l'onatge i als impactes.

El pantala ha de quedar fixat en el seu lloc definitiu mitjancgant elements ancorats a elements
rigids, o bé fondejat mitjancant cadenes i/o cables, subjectes a balasts.

Fletxa xapa superior: <= 1/400

Escorabilitat: <= 5°

Carrega admissible sobre el pantala: >= 1 kN/m2
Francbord: >= 0,5 m

Tolerancies de col -locacid:

- Distancia lliure entre dos elements de flotacidé: + 2,5
- Gruix zones especials i connexions: + 3%

o\©

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Durant el procés d'execucid, quan no s'estiguin traslladant, han d'estar subjectes a morts de
manera que no puguin tocar-se entre si les peces, ni xocar contra els elements fixes 1
embarcacions.

Han d'estar convenientment senyalitzats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie flotant, excluides defenses.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

GD75 - Familia D75

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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GD75B575,GD75H5D5.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de claveguerd, claveguera o col -lector amb tubs de formigd circulars o ovoides
encadellats, col-locats sobre 11lit d'assentament de formigd, rejuntats interiorment amb morter
de ciment i argollats amb formigd, o amb mad foradat o rajola ceramica col -locats amb morter.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Execucidé de la solera de formigd

- Col-locacié dels tubs

- Segellat dels tubs

- Rebliment amb formigd per acabar el 1lit d'assentament

- Realitzacidé de proves sobre la canonada instal -lada

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb
el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

Ha de tenir el gruix minim previst sota la directriu inferior del tub.

El 11it d'assentament ha de reblir de formigdé la rasa fins a mig tub en el cas de tubs
circulars i1 fins a 2/3 del tub en el cas de tubs ovoides.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament
com disgregacions o buits a la massa.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un
ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no
han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Cada element ha de quedar encadellat amb el seglient, segellat exteriorment amb una anella de
formigd, de mad foradat o de rajola comuna i, interiorment, amb un rejuntat de morter.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el
seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions teérmiques.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.

Un cop instal -lada la canonada, 1 abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressidé interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui
la DF.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa

- Tubs circulars: >= diametre nominal + 40 cm

- Tubs ovoides: >= diametre menor + 40 cm

Pressidé de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

Argollat de formigéd:

- Gruix de l1l'anella: >= 5 cm, <= 10 cm

- Amplaria de l'anella: >= 20 cm, <= 30 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer
de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

La descarrega i1 manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col-locacidé no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensidé del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.
Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixo és de bona practica muntar
els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,
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eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacidé dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccidé i s'ha
d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi
introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

La unidé entre els tubs i1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de
corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
efectuat.

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacidé de les proves sobre la canonada
instal -lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacidé de les
tolerancies d'execucid, en especial en referéncia a les pendents.
- Inspeccidé visual de les peces abans de la seva col-locacid, rebutjant les que presentin
defectes.
- Control visual de les alineacions dels tubs col -locats i dels elements singulars, com ara
unions amb pous 1 arquetes.
- Control d'execucid del reblert (veure plec corresponent)
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Un cop finalitzada 1l'obra i abans de la recepcid provisional, es comprovara el bon
funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant les
cambres de descarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de
registre aiglies avall.
- En el cas de tubs en xarxa de clavegueram, es realitzaran, a més, les segiients proves:

- Prova de funcionament de la xarxa amb la realitzacid de proves d'estangquitat sobre un
10 % de la seva longitud com a minim (PPTG Tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU)).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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K- PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K1 - TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

K1A - TREBALLS D'INSPECCIO, ARQUEOLOGIA | INFORMACIO ESTAT EDIFICI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K1A2ZZ00.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Treballs per assolir el coneixement historic, les transformacions 1 preexisténcies, de les
edificacions o restes de les mateixes, objectes del projecte, mitjancant 1l'estudi de les
restes arqueologiques del subsol i de les estructures arquitectoniques que s'hi relacionen.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Documentacidé de la intervencid arqueoldgica, amb informe preliminar amb memoria, annexos
amb inventari, documentacidé grafica, planols, base fotografica 1 estratigrafies del
material arqueologic dels edificis analitzats i1 de les excavacions realitzades, segons les
normes de l'organisme corresponent, promotor de l'actuacib.

- Jornada de supervisidé d'arquedleg director de buidats o extraccions de terres i runes, amb
presa de dades per a la realitzacid del informe final

- Jornada de tecnic arquedleg de buidats o extraccions de terres 1 runes, amb la presa de
dades per a la realitzacidé del informe final

- Jornada d'ajudant d'arquedleg per a dibuix de buidats o extraccions de terres i runes, amb
la presa de dades per a la realitzacidé de l'aixecament de 1l'excavacid

- Cala de prospeccié arqueoldogica en immoble d'interes histdoric de dimensions 1x1lxl m,
excavada amb mitjans manuals o mecanics per nivells naturals o artificials segons metode
arqueologic, presa de dades per a l'informe final, retirada de paviment i reblert amb
productes procedents de l'excavacid sense compactat

- Prospeccidé arqueologica superficial en terreny obert, sense cales

- Prospeccidé arqueologica superficial en interior d'edificacid, sense cales

- Aixecament d'estucat serigrafiat per a la seva reproduccid

- Aixecament d'enrajolat per a la seva reproduccid

- Aixecament de paviment de peces per a la seva reproduccid

- Aixecament de motllura de guix amb cartrd per a la seva reproduccid

CONDICIONS GENERALS:

Propietat dels treballs:

Tots els estudis 1 documents que composen l'informe i la memdria seran propietat de

1'organisme corresponent promotor de l'actuacid, la qual podra reproduir-los, publicar-los o

divulgar-los total o parcialment, o fer 1'Gs que consideri més adient de la informacid, segons

les seves necessitats, esmentant sempre el seu autor o autors.

L'adjudicatari no podra fer uUs o divulgacidé d'aquests documents i estudis de forma total,

parcial, directa, indirecta o extractada, sense previa autoritzacidé de 1l'organisme promotor.

Nombre d'exemplars i1 normes de presentacidé del treball:

De l'informe i de la memoria ha de ser lliurat un exemplar, format per la documentacid escrita

i grafica.

La documentacidé escrita sera presentada en paper blanc de mida DINA/4 sense capcalera ni

altres impresos, mecanografiada a doble espai, deixant una marge a l'esquerre no menor de 3 cm

per a la seva enquadernacib.

Les planimetries i els dibuixos es realitzaran sobre un suport reproduible i indeformable,

preferentment en fulls d'una mida que puguin ser plegat a format DIN A/4, deixant sempre el

plec inferior dret totalment lliure per a col:-locar el caixeti del organisme competent, que
sera lliurat a l'arquedleg.

La documentacié fotografica es presentara, en el cas de les diapositives, degudament

disposades en fulls classificadors. Les fotografies en blanc 1 negre s'acompanyaran dels

corresponents negatius.

El lliurament de 1'informe preliminar 1 la memoria d'excavacié 1l'han de fer personalment

l'arquedleg director de 1l'excavacié 1 el tecnic arquedleg al responsable de 1'organisme

competent, en entrevista concertada per endavant.

La memoria definitiva és lliurara abans d'un any un cop acabada l'excavaciod.

Sera condicidé previa a 1l'inici de 1les obres comptar amb la necessaria autoritzacidé de

l'organisme competent.

REDACCIO DE L'INFORME PRELIMINAR I DE LA MEMORIA DELS TREBALLS ARQUEOLOGICS REALITZATS:

La documentacidé escrita dels treballs d'arqueologia, ha de comprendre l'informe preliminar i

la memodria, on s'han de tractar de forma succinta en el primer i detallada en la segona, els

aspectes segients:

- La situacidé del jaciment, amb especificacidé el seu entorn geografic o urbanistic
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- La descripcid general de l'edificacid i detallada del sector objecte d'intervencid

- La noticia histodorico-constructiva de 1l'edificacid, acompanyada d'una ressenya de les
intervencions anteriors, tant d'excavacidé com de restauracid

- L'exposicidé dels motius de la intervencidé i dels seus objectius, tant en relacid al
projecte de restauracid, com a la investigacidé historica del propi jaciment

- La descripcié del programa i del desenvolupament dels treballs

- La descripcidé de les restes 1 l'analisi de les mateixes, amb l'explicacidé de les seves
fases historiques i de 1l'evolucid arquitectonica de les estructures

Annexos:

L'esmentada documentacidé ha d'anar acompanyada en la memdria de:

- El registre integre de les unitats estratigrafiques

- L'inventari i la classificacié del material arqueoldgic moble, que ha de ser ordenat per
unitats estratigrafiques i acompanyat d'una explicacidé de les sigles utilitzades en la seva
descripcid, si s'escau

- La documentacidé fotografica amb 1l'inventari i la descripcidé de cada una de les copies

- La documentacidé grafica formada per les planimetries i els dibuixos del material moble,
acompanyada d'un inventari d'aquesta. Les escales grafiques a emprar sén 1/500 o superior
en els planols de situacidé i emplagament, 1/200 o 1/100 en els planols de conjunt, i 1/20 o
1/10 en els dibuixos de detall

- Els resultats de les analisis de mostres o elements, en el cas que s'hagin realitzat

ARQUEOLEG DIRECTOR:

Funcions de l'arquedleg director, en els treballs de camp:

- La direccid dels treballs d'excavacid

- El1 replantejament dels treballs a realitzar. L'area a excavar la fixara 1l'organisme
competent, d'acord amb l'arquedleg director de l'excavacid

- El registre estratigrafic integre de les restes excavades

- La direccidé de les feines de dibuix de les planimetries que descriguin de forma precisa i
detallada tant les estructures com la seqiiéencia estratigrafica del jaciment, amb indicaciéd
de les cotes de profunditat, que s'hauran d'especificar en relacié a una cota zero
determinada respecte el nivell del mar

- La direccidé de les feines de neteja i el siglatge del material arqueoldogic moble

- La recollida de mostres de terres o d'altres elements per analitzar, si s'escau

- La direccidé del reportatge fotografic en blanc/negre i diapositives a color dels aspectes
generals i dels detalls significatius del jaciment

- La coordinacié de les tasques amb el tecnic arquedleg i altres col -laboradors

- La coordinacidé amb la direccid facultativa de l'obra de restauracid

- La distribucié de la feina als operaris de 1l'excavacid

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

S'han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui el

programa d'actuacions arqueoldgiques, i els que, durant el procés d'excavacid, determini el

director de les excavacions arqueoldgiques.

En tot moment s'ha de garantir 1l'estabilitat dels talussos 1 de les restes constructives

especialment si es treballa a la seva base.

En finalitzar els treballs arqueoldgics, s'han de reblir les cales, amb sorra o terra, sense

compactar.

AIXECAMENT D'ESTUCAT SERIGRAFIAT, D'ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

Cal confeccionar la documentacidé grafica, dibuixos, fotografies, calques, etc., 1 plantilles

de cartrd, amb tota la informacid necessaria per tal de poder reproduir l'element, a taller o

a l'obra.

Cal dibuixar a escala 1:1, o 1:2 el detall de planta, algat i seccions, i1 a escala 1:20 la

composicidé general.

Cal indicar el color de cada element amb referéncia a la carta R.A.L.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

Cal comunicar afectacions estructurals a la direccidé de 1l'obra i demanar la seva supervisiod
pel tecnic competent.

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DOCUMENTACIO DE LA INTERVENCIO ARQUEOLOGICA, JORNADA DE SUPERVISIO D'ARQUEOLEG DIRECTOR,
JORNADA DE TECNIC ARQUEOLEG, JORNADA D'AJUDANT D'ARQUEOLEG PER A DIBUIX:

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de la DT.

Respecte al control dels treballs i1 de la seva certificacié, 1l'arquedleg director no pot
autoritzar canvis en els preus pactats ni 1'augment dels amidaments, sense autoritzacid
escrita del Cap del Servei de l'entitat promotora del projecte.

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:
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m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols, s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions i entibacions.

PROSPECIO ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

AIXECAMENT D'ESTUCAT SERIGRAFIAT, D'ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

m2 de superficie de cada modul tipus, que per repeticid configurin el conjunt.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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