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PRIMERA. OBJECTE DEL PLEC

L'objecte del present document és la definicié i valoracid economica dels materials i serveis
necessaris per a actualitzar el sistema d’automatitzacié i control de I'estacié depuradora d’aiglies

residuals de la localitat de L'Hospitalet de I'Infant, a Tarragona.

SEGONA. AMBIT D’ACTUACIO

L'ambit d’actuacié del present contracte engloba totes les tasques necessaries per dur a terme la

millora d’automatitzacié¢ de I'EDAR d’Hospitalet de I'Infant dins les instal-lacions de la propia

Depuradora.

TERCERA. SITUACIO ACTUAL

L'arquitectura de control instal-lada actualment presenta dos sistemes diferenciats i independents

entre si, un per a la gestio de la planta i un altre per a la gestié dels bombaments:
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A continuacié es detallen els diferents elements del sistema de control de planta:



SCADA PLANTA: Ordinador de sobretaula ubicat a la sala de control i connectat a la CPU del
PLC de control de planta mitjancant cable Ethernet. Executa una aplicacié SCADA RsView 32

ver 7.20 sota una maquina virtual amb sistema operatiu Windows XP.

ARMARI CONTROL PLANTA: Ubicat a la sala del sinoptic, disposa d’un automat Omron CJ1M

amb la segiient configuracié:

0 1x CJIW-PA202. Font d’alimentacio.

0 1x CPU CJIM-CPU12-ETN. CPU amb comunicacié Ethernet.

0 1x SRM21-V1. Modul mestre de periféria distribuida Compobus/S.

0 1x1D212. Senyals polsos cabalimetres.

0 1x 0OD262. Activacié Leds sinoptic mural.

0 1x CJ1IW-AD081-V1. Senyals d’instrumentacid.



ARMARI CCM: Ubicat a la sala CCM, disposa dels elements de poténcia i maniobra
necessaris per al control dels diferents equips de planta. A nivell de PLC, disposa de moduls
de periféria distribuida de la gama SRT2 de OMRON que comuniquen amb la CPU OMRON
CJAM de I'armari de control de planta, mitjancant bus Compobus/S. El detall de moduls

instal-lats és el segiient:
O 4x SRT2-1D16-1. Modul Compobus/S de 16 punts d’entrada digital.

0 2x SRT2-0D16-1. Modul Compobus/S de 16 punts de sortida digital.



Vista 1 sala CCM

Vista 2 sala CCM



Vista interior segon modul armari eléctric CCM



Vista interior tercer modul armari eléctric CCM

ARMARI CONTROL AERACIO: Ubicat a la sala del CCM, gestiona un control expert d’aeracié.
Disposa d’automat programable Mitsubishi, ordinador industrial ADVANTECH i Router
Westermo. Controla directament els bufadors i les sondes d’02 i Rx, i no esta integrat amb

cap altre element del sistema de control de planta.



Vista interior armari eléctric control aeracié

Armari eléctric sitja: Ubicat a la sala de deshidratacid, controla la bomba de fang deshidratat
i la comporta de la sitja de fangs. Disposa d’un PLC Schneider M251 que no esta integrat

amb cap altre element del sistema de control de planta.



Vista interior armari eléctric sitja

A la mateixa sala hi ha un armari eléctric pel control de la centrifuga perd que no porta cap

automatisme, només recull senyals i les envia al PLC de planta.

Vista frontal armari electric centrifuga
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A continuacio es detallen els diferents elements del sistema de control de bombaments:

- SCADA BOMBAMENTS: Ordinador de sobretaula ubicat a la sala de control i connectat a la
CPU del PLC de comunicacid amb bombaments mitjancant cable Ethernet. Executa una
aplicacié SCADA Citect ver 7.10 sota una maquina virtual amb sistema operatiu Windows 7.

- ARMARI COMUNICACIO EBARs: Ubicat a la sala del sinoptic, disposa d’'una CPU d’autdmat
Schneider Momentum que comunica amb els bombaments de Cala d’Oques, Pins i La
Basseta, mitjancant enllag de fibra oOptica. Aquest armari disposa, a més, d'un relé
programable Zelio que gestiona I'enviament d’alarmes a telefon mobil, i d’elements de
poténcia i maniobra per a governar una valvula de comporta instal-lada a la riera.

I A e .' - ‘v
Vista frontal armari eléctric deshidratacié

- EBAR CALA D’OQUES: Disposa d’'un automat programable Modicon M340 amb moduls
d’entrada i sortida digital i analogica de la série X80. El sistema esta connectar per fibra optica
amb I'armari de planta ‘Comunicacié Ebars’.

- EBAR LA BASSETA: Disposa d’un automat programable Modicon M340 amb moduls d’entrada
i sortida digital i analogica de la serie X80. El sistema esta connectat per fibra optica el
bombament de Cala d’Oques.

- EBAR PINS: Disposa d’un automat programable Modicon M340 amb moduls d’entrada i
sortida digital i analogica de la serie X80. El sistema esta connectat per fibra oOptica el
bombament de Cala d’Oques.
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A continuacio es detallen els problemes detectats:

- Obsolescencia hardware: Equips descatalogats dels que ja no es poden comprar nous
recanvis.

- Obsolescéncia software: Versions de SCADA i/o sistemes operatius obsolets que no permeten
la instal-lacio sota el hardware actual i que estan desprotegits davant les noves amenaces i
vulnerabilitats.

- Obsolescencia tecnologica: Incompatibilitat amb les tecnologies actuals de comunicacio:
accés remot, telemetria, telecontrol, teleservei, telemanteniment, ..., etc.

- Sistemes heterogenis: Diversitat de marques i models que dificulta i encareix el manteniment
ja que es requereixen diferents eines de hardware i software, coneixements en diferents
entorns de programacio, i recanvis per cada tipus de producte diferent.

- Consum energétic: La programacié no contempla técniques d’estalvi energétic com per
exemple establir diferents criteris de funcionament segons la tarifa eléctrica punta/pla/vall, o
integracié amb sistemes de produccié d’energia solar.

- Explotacié de la informacié: Els sistemes no permeten exportar la informacié generada a
formats estandards per a un tractament i analisi posterior.

QUARTA. DESCRIPCIO DELS TREBALLS A REALITZAR

Davant la necessitat d’actualitzar, unificar i estandarditzar el sistema d’automatitzacio i control, es
projecta la migracid cap a una plataforma de nova generacio dissenyada sota els seglients criteris:

- Evitar en tot moment la captivitat tecnologica (només eines estandard).
- Us de les tecnologies més actuals.
- Robust, modular, i ampliable.
El sistema projectat disposara d’una arquitectura distribuida i estara format per tres nivells:

- Nivell de gestid i supervisio: Estacié de supervisio SCADA per a la monitoritzacioé del procés,
I'operacio de la planta, gestié d’alarmes i consulta de dades historiques.

- Nivell de control: Autdmat programable per al control del procés.

- Nivell de camp: Moduls d’entrada/sortida per a la connexié de senyals.
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Per al nivell de gestid i supervisio s’ha seleccionat I'eina SCADA AVEVA Edge (Indusoft), per al nivell de
control s’ha seleccionat la plataforma Modicon M580 i per al nivell d’entrada/sortida s’ha seleccionat
la plataforma X80. Es necessari que siguin aquests elements, o similar, per tal de facilitar la
compatibilitat amb altres productes de la resta d’instal-lacions de COMAIGUA, fet que facilita el
manteniment i la compra de recanvis. Si més no, aquesta gama de productes és la més robusta i amb
més prestacions i aixo garantiria un cicle de vida al mercat més llarg.

Independentment del fabricant seleccionat, sempre es seleccionara la plataforma de hardware i
software més robusta, d’altes prestacions i que garanteixi una major disponibilitat de recanvis a llarg
termini.

Diagrama de la solucio:

SCADA SANEJAMENT

AVEVA Plant
SCADA

Ethernet

ARMARI

ARMARI CONTROL ARMARI CCM DESHIDRATACIO

M580 X801/0
——— *
M251
Control * E II
L | aeracio
Ethernet L Ethernet
Fibra optica Ethernet

Fibra optica *

O Fibra optica * O Fibra optica * o
Ethernet Ethernet Ethernet
* * *
] M340 ] M340 ] M340
EBAR LA BASSETA EBAR CALA D’OQUES EBAR PINS

Arquitectura del sistema de control projectat

S’instal-lara una nova estacié de supervisio a la sala de control.

S’instal-lara un nou armari de control que substituira els dos armaris existents (control de planta i
comunicaci6 amb EBARs). Aquest armari disposara del controlador principal amb els moduls
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necessaris d’entrada/sortida segons la configuracié actual, i de la poténcia i maniobra necessaries per
a governar la valvula de la riera.

S’instal-lara un nou armari de control a la sala CCM per a encabir un xassis de periferia distribuida X80
i es substituiran els moduls SRT2 de Omron per bases Telefast o equivalent que siguin compatibles
amb l'autdomat de control, que es connectaran al bastidor X80 del nou armari mitjangant cables
prefabricats.

Es manté el control d’aeracid expert, pero caldra modificar el cablejat. Actualment aquest control té
cablejades les senyals analogiques de les sondes d’oxigen i redox, i les senyals d’estat i control dels
bufadors. La idea és que el PLC de control de planta sigui qui rebi aquestes senyals i les comuniqui al
control expert d’aeracié mitjangant logica cablejada. Caldra, llavors, desconnectar les sondes i les
senyals dels bufadors de I'armari del control expert d’aeracié i portar-les al nou bastidor X80. D’altre
banda, caldra instal-lar nou cablejat entre el bastidor X80 i I'armari del control expert per a enviar
I’estat d’aquestes senyals.

Atés que hi ha una millora prevista per a substituir la centrifuga, les actuacions a la sala de
deshidratacid seran minimes. Només es preveu portar la xarxa Ethernet a I'armari de la sitja per a
connectar I'autdmat existent M251.

Les estacions de bombament de La Basseta, Cala d’Oques i Pins, disposen actualment d’un
controlador local M340 i d’'una xarxa de fibra Optica que les connecta amb la depuradora. Aquests
bombaments s’han d’integrar, tal i com estan, al nou sistema d’automatitzacio i control de planta; és
a dir, sense modificar el maquinari ni el programari actual.

1. ABAST
El projecte contempla:

- Subministrament de I'estacié de supervisié de planta formada per una estacié de treball de
gama professional, Ilicencia AVEVA EDGE de 1.500 punts i un accés Web, i Microsoft Office
2021.

- Subministrament del sistema de control de planta format per un controlador Modicon M580
o similar, amb un xassis local de moduls de periféria X80 i un xassis remot amb moduls de
periferia X80 a la sala del CCM.

- Subministrament de dos SAls de tecnologia online de doble conversid, un per a I'estacié de
supervisio i I'armari de control, i I'altre per a I'armari de periféria.

- Subministrament de xarxa de fibra Optica per a connectar la sala de control i el CCM.

- Subministrament de Router industrial 4G/LTE per a gestionar de manera segura I'accés remot
al sistema d’automatitzacié i control de planta.

- Subministrament de I'armari eléctric de control que s’ubicara a la sala sinoptic, en substitucio
dels armaris actuals de control de planta i de comunicacié amb bombaments.
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- Subministrament de I’armari eléctric de periferia distribuida de la sala del CCM.

- Desenvolupament de tot el programari de gestid, supervisié i control de planta.

- Integracid del control expert d’aeracid al sistema d’automatitzacio i control de planta.
- Integracié del PLC de la sitja de fangs al sistema d’automatitzacié i control de planta.

- Integracié de les estacions de bombament de Cala d’Oques, La Basseta i Pins, al sistema
d’automatitzacié i control de planta.

- Retirada dels elements fora de servei, reubicacié d’elements existents per a generar espai pel
nou equipament i instal-lacié de tot el maquinari subministrat.

- Proves FAT/SAT i posada en servei.

2. DESCRIPCIO DELS SISTEMES
2.1 ESTACIO DE TREBALL

L’estacio de treball de gama professional, en cap cas es faran servir productes de gama domestica. Cal
distingir entre estacio de treball i PC; mentre que un PC és un ordinador d’Us general, una estacié de
treball és un ordinador d’alt rendiment i d’Us professional que esta dissenyat per a treballar 24h/dia i
365dies/any. Les caracteristiques minimes previstes son:

- Producte especific de gama Workstation.

- Processador Intel Xeon o Intel i7.

- Sistema operatiu Windows 10 Professional 64 bits i Microsoft Office 2021.

- Disc d’estat solid de 500GB.

- 16GB de memoria RAM.

- Targeta grafica dedicada 1GB.

- Monitor 24” panoramic amb resolucié 1920x1080p.

- 3 anysde garantia.

2.2 PROGRAMARI SCADA
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Es proposa una solucié basada en tecnologia AVEVA sota plataforma Microsoft. D’aquesta manera, la
programacié o personalitzacié resultant podra ser utilitzada, mantinguda, millorada o ampliada per
qualsevol empresa formada en aquestes tecnologies.

Respecte a I'aplicacié a desenvolupar estara optimitzada pel tipus de servei i disposara d’una
estructura o model de planta adaptat a la installacié. Permetra controlar, operar i supervisar en
temps real tots els elements del sistema (EDAR i EBARSs).

2.2.1 Avisos a mobil
El sistema ha de disposar d’un servei de notificacid i gestio d’alarmes, tipus Win911 o similar, que
permeti controlar, des d’un teléefon mobil GSM i mitjangant el servei de missatgeria SMS i/o correu
electronic, les incidéncies a la instal-lacio.
Aquest servei ha d’oferir un control total de les alarmes: parametritzacid, enregistrament, consultes,
accions, informes i notificacié mitjancant SMS/eMail. Es podran configurar diferents receptors dels
missatges segons diferents criteris: grups d’usuari, torns de treball, calendaris, gravetat, ..., etc.

2.2.2 Informes
El sistema permetra la generacid d’informes de les principals dades de procés aixi com de les hores de
funcionament de maquines. Aquests informes s’han de poder exportar a Excel de manera directa per

a un tractament posterior.

2.2.3 Accés web
Es disposara d’una llicencia de tipus Web Thin Client que permeti accedir remotament a I'aplicacié de
supervisid mitjancant un navegador web compatible amb HTML5.0. Es descarta I'Us d’eines

d’escriptori remot.

2.3.AUTOMAT PROGRAMABLE
Modicon M580 és el controlador d’altes prestacions amb Ethernet natiu i ciberseguretat integrada. Té
un disseny optimitzat per a les tasques de control i esta concebut per a ser robust i garantir una alta

disponibilitat a llarg termini.

Els moduls Modicon X80 son la gama coml de moduls d’entrada/sortida, de funcié i de comunicacid,
per a les plataformes M580 i M340. Es poden fer servir localment, en el xassis de la CPU, i també en

xassis remots de periféria distribuida en Ethernet.
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Al nou armari de control s’instal-lara la CPU amb els moduls de periferia X80 necessaris segons
configuracié actual i a I'armari CCM s’instal-lara un xassis remot amb moduls de periféria X80

ampliant el nimero de senyals actual per a integrar el control expert d’aeracid.

La CPU tindra una capacitat minima tant de programacié com d’entrada i sortida superior en un 50%

a la prevista com a necessaria.

Amb l'objectiu de facilitar les tasques de manteniment i reduir els costos associats, s’unificaran les
referéncies emprades, fent servir una Unica referencia per a cada tipus de modul (entrades digitals,

sortides digitals, entrades analogiques i sortides analogiques).

La programacié es fara totalment nova amb llenguatges oberts i estandards, complint en tot moment
la normativa IEC 61131-3. S’incorporaran prestacions i funcionalitats que optimitzin el procés i,
especialment, el consum energetic, on es preveu aplicar tecniques d’estalvi com per exemple:
diferents parametres de funcionament segons la tarifa eléctrica actual (punta/pla/vall), optimitzacié
del control amb variadors de velocitat per a treballar a freqiiéncies de rendiment optim i integracié

amb el sistema existent de produccid d’energia solar per tal d’aprofitar al maxim I'energia produida.
2.4.ALIMENTACIO ININTERROMPUDA

El sistema d’automatitzacié i control de planta s’ha de mantenir en servei durant els episodis de tall
de subministrament eléctric. Per a tal efecte, s’instal-laran Sistemes d’Alimentacié Ininterrompuda
(SAls) de tecnologia online de doble conversié que garanteixin una autonomia minima de 10 minuts.
La tecnologia online de doble conversié proporciona un elevat grau de proteccié contra baixades i
pujades de tensid, el que redueix el numero d’avaries de I'equipament electronic i augmenta la

disponibilitat del sistema.

S’instal-lara un primer SAl que donara suport a I’estacid de supervisio de planta i a I'armari de control,
i un segon SAl que donara suport al nou armari de periféria distribuida del CCM. L’estat de tots dos

SAls haura d’estar diagnosticat des del sistema de control.

2.5.XARXA DE CONTROL
La instal-laci6 de cablejat de comunicacié en I'ambit industrial esta subjecta a exigencies
particularment elevades. Amb I'objectiu d’assegurar comunicacions de dades segures i lliures

d’interferencies, tot el material sera especific per a entorns industrials.
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El sistema d’automatitzacié i control de planta intercanviara informacid entre els diferents elements
mitjangant comunicacié Ethernet. La capa fisica a utilitzar sera 100Base-FX (fibra optica multimode), o
similar, per a connectar els diferents edificis on hi ha elements de control i 100Base-TX (parells
trenats de coure) per a connectar els diferents elements dins d’un mateix edifici, sala i/o armari

eléctric.

S’instal-lara un cable de fibra optica per a connectar la sala de control amb la sala CCM. Aquest cable
sera de 12 fibres del tipus OM3 (multimode 50/125) o equivalent i disposara de recobriment intern

metal-lic per a resistir I'accié dels rosegadors.

Per a les connexions de la fibra, s’instal-laran panells de connexié de fibra per a carril DIN tipus
BELDEN MIPP o equivalent, un panell al nou armari de control i un altre panell a I'armari de periféeria
distribuida del CCM. En tots dos extrems, quedaran connectades 6 de les 12 fibres. El tipus de
connexid de la fibra sera mitjangant fusid, descartant I'is de connectors pre-polits o qualsevol altre

sistema de connexid rapida ates que generen més pérdues que la fusio.

Per a la conversidé de fibra a coure, s’instal-laran switchos Ethernet Industrials amb un minim de 6
ports de coure i 2 ports de fibra optica, amb gestid i compatibles amb topologies en anell redundant

en previsio de futures ampliacions.

Un cop feta la conversié a coure, es fara servir el sistema de cablejat rapid FastConnect (FC) ja que
aquest sistema assegura la compatibilitat amb els estandards Ethernet Industrials i garanteix una alta
compatibilitat electromagnética. Si no és aquest sistema hauria de ser un sistema equivalent que

oferis la mateixa compatibilitat.

2.6.ACCES REMOT
S’instal-lara un router industrial per a gestionar la connexié del sistema a la xarxa publica d’internet.
Les caracteristiques minimes requerides son:
- Equip industrial, robust i amb ampli rang de temperatura de treball (-402C a 65 2C).
- Doble targeta SIM per a treballar amb diferents operadors (redundancia).
- Firewall integrat.
- Compatibilitat VPN: OpenVPN, IPSec, GRE, L2TP, PPTP.
- Compatibilitat amb protocols de comunicacié industrials.

- 2x Ethernet, 2x Antena, 1x GPS, 2x SIM, 2x 1/O, 2x Serial, 2x WLAN.
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Per a accedir remotament de forma segura i estar protegit davant les amenaces de ciberseguretat, es
creara una Xarxa Privada Virtual (VPN: Virtual Private Network). Aquesta tecnologia estableix enllagos
segurs mitjangant ‘tunels’ entre el servidor i els clients, encriptant les dades per a evitar que siguin
interceptades. Les eines d’accés remot tipus TeamViewer, AnyDesk o similar, queden descartades
ates que comporten un risc de seguretat.

Per a millorar el nivell de cobertura, s’instal-lara una antena exterior de telefonia mobil per a les

xarxes GSM/UMTS/LTE EU.

2.7.ESTACIONS DE BOMBAMENT
Les estacions de bombament de Cala d’Oques, La Basseta i Pins, disposen cadascuna d’un automat
M340 amb moduls d’entrada i sortida de la gama X80. L'EDAR disposa de connectivitat amb totes tres
estacions de bombament mitjangant una linia de fibra optica multimode que arriba a I'armari de
comunicacié amb bombaments. Com que aquest armari de comunicacio es substituira pel nou armari
de control, caldra preveure els materials i serveis necessaris per a tornar a deixar en servei aquesta

linia de fibra Optica.

Les estacions de bombament han de quedar integrades al nou SCADA, mantenint, com a minim, la
mateixa informacié i funcionalitat existent al SCADA actual de bombaments. No es preveu cap

modificacié al programari dels autdomats M340.
2.8.CONTROL EXPERT D’AIREACIO

L’objectiu és mantenir en servei el control expert d’aeracid, pero que el PLC de control de planta

pugui gestionar el procés biologic de manera autonoma, amb la seva programacio, en cas necessari.

Quan es va instal-lar el control expert d’aeracio, les senyals analogiques de les sondes d’oxigen i
redox, i les senyals digitals d’estat i control dels bufadors, es van retirar del sistema de control de
planta i es van traslladar a I'armari del control expert d’aeracid. Es necessari tornar a la situacid inicial,
traslladant les senyals esmentades de I'armari de control d’aeracié al nou armari de periféria
distribuida. A més, cal instal-lar la logica cablejada necessaria entre tots dos sistemes per a que el
control d’aeracid rebi el valor de les variables de procés i estat de bufadors, i doni els comandaments

necessaris al PLC de control de planta.
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2.9.DESHIDRATACIO

Com que hi ha prevista una millora a la deshidratacié de fangs de planta, les actuacions projectades

en aquesta part de la instal-lacié son minimes.

L’armari eléctric actual de control de la centrifuga es manté tal i com esta. Aquest armari disposa de

selectors i polsadors per a comandar el procés que ja estan cablejats al sistema de control.

L’armari eléctric de la sitja disposa d’un petit automat M251 que es preveu connectar a la xarxa de
control de planta per a supervisar-lo des de la nova aplicacid SCADA. Per a la connexid, s’instal-lara
cablejat Ethernet Industrial del tipus FastConnect o similar, des d’aquest armari fins I'larmari de

periféria distribuida del CCM.
2.10. ARMARI DE CONTROL

S’instal-lara un nou armari eléctric en substitucio dels armaris actuals de control planta i comunicacié
bombaments. S’ha previst un armari de mides 1800x800x400, amb socol, placa de muntatge,
ventilacié forgada, enllumenat i accessoris. Disposara d’interruptor general, proteccid contra
sobretensions permanents i transitories, font d’alimentacié 24V DC 240W, proteccid per a les senyals
analdgiques, a més dels elements necessaris d’interconnexidé, proteccid i comandament per a
governar la valvula motoritzada de la riera, la instrumentacié de planta, una linia de SAl, i

I’equipament de control i comunicacions previst.
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2.11. ARMARI DE PERIFERIA DISTRIBUIDA

S’instal-lara un nou armari eléctric a la sala CCM que albergara el xassis remot de periféria distribuida.
S’ha previst un armari de mides 1800x800x400, amb socol, placa de muntatge, ventilacid forcada,
enllumenat i accessoris. Disposara d’interruptor general, proteccio contra sobretensions permanents i
transitories, font d’alimentacié 24V DC 240W, proteccid per a les senyals analogiques, a més dels
elements necessaris d’interconnexio i proteccié per a alimentar una linia de SAl i 'equipament de

control i comunicacions previst.

Per a la instal-lacié d’aquest armari, caldra reubicar la centraleta de gasos i I’endoll trifasic per a

connectar els vehicles eléctrics.
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3. ABAST SUBMINISTRAMENT
3.1. Estacio de supervisio
Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a |'estacid de supervisio,

segons els subapartats (4.1.1, 4.1.2 4.1.3).

3.1.1. Subministrament de materials

Descripcid Quantitat

Estacio de treball professional amb 3 anys de garantia

Monitor gama professional 24" panoramic.

MICROSOFT. Office Home and Business 2021

AVEVA Edge 2020 SCADA RT 1.5K tags, 1TC

AVEVA Edge USB Hardkey (dongle)

Llicéncia programari notificaci¢ alarmes

Modem Wireless per a la notificacio d'alarmes

Aalalalalalalal—a

Qualsevol element necessari per a completar I'estacio de supervisio.

3.1.2. Subministrament de serveis

- ENGINYERIA:
0 Instal-lacié i configuracid sistema operatiu i Office.
0 Installacié i configuracié SCADA i Drivers de comunicacio.
0 Instal-lacié i configuracid base de dades.
0 Instal-lacié i configuracid software de gestié d’avisos.

0 Instal-lacié i activacio de llicencies

- INSTAL-LACIO:
0 Instal-lacié de materials (4.1.1) en planta.

(0]

3.1.3. Subministrament de serveis

Es fara lliurament dels segiients documents en format paper i/o informatic:

0 Catalegs i manuals del fabricant.

0 Llicéncies.
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3.2. Armari de control

Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a I'armari de control, segons

els subapartats (4.2.1, 4.2.2 i 4.2.3).

3.2.1. Subministrament de materials

Descripcio

Quantitat

Armari electric de mides 1800x800x400, amb socol, placa de
muntatge, ventilacié forcada, enllumenat, portaesquemes i
accessoris. Inclou interruptor general, proteccions contra
sobretensions permanents i transitories, proteccions per a les
senyals analogiques, a més dels elements necessaris
d'interconnexio, proteccié i comandament per a governar la valvula
motoritzada de la riera, la instrumentacio de planta, una linia de SAl, i
I'equipament de control i comunicacions.

1

Font d'alimentacié 24V DC, 10A.

Modicon X80. Rack Ethernet/X-bus, 12 posicions.

Modicon X80. Font d'alimentacié 100/240Vac, 36W.

Modicon M580. Controlador 2048 E/S dig, 512 E/S ana, 2 ports

Modicon M580. Comunicador DIO, Ethernet/IP, Modbus-TCP

Modicon X80. Modul 8 entrades analogiques aillades

Modicon X80. Connector 28 pols, cargol

Modicon X80. Modul 32 entrades digitals 24Vdc

Cable 40 vies, 2 connectors HE10, Tm.

Base passiva 16 entrades o sortides amb Led

Modicon X80. Modul 32 sortides digitals 24Vdc.

Cable 40 vies, 2 connectors HE10, Tm.

Base 16 relés extraible.

SAl Online de doble conversié 3000VA 230V

Qualsevol element necessari per a completar I'armari de control.

A NN N =

3.2.2. Subministrament de serveis

- ENGINYERIA:
0 Esquemes electrics en format Eplan P8.

0 Proves FAT (Factory Acceptance Test).

- INSTAL-LACIO:

0 Desconnexid i retirada armaris de control planta i comunicaciéo bombaments.

0 Instal-lacié nou armari de control i connexié de receptors.
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3.2.3. Subministrament de documentacio

Es fara lliurament dels segtients documents en format paper i/o informatic:

- Esquemes electrics.

- Catalegs i manuals del fabricant.

3.3.Armari de periféria distribuida

Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a |'armari de periféria

distribuida, segons els subapartats (4.3.1, 4.3.2 4.3.3).

3.3.1. Subministrament de materials

Descripcio

Quantitat

Armari eléctric de mides 1800x800x400, amb socol, placa de
muntatge, ventilacié forgada, enllumenat, portaesquemes i
accessoris. Inclou interruptor general, proteccions contra
sobretensions permanents i transitories, proteccions per a les
senyals analogiques, a més dels elements necessaris
d’interconnexio, proteccié i comandament per a una linia de SAl i
I'equipament de control i comunicacions.

]

Font d’alimentacié 24V DC, 10A.

Modicon X80. Rack Ethernet/X-bus, 12 posicions

Modicon X80. Font d'alimentacid 100/240Vac, 36 W

Modicon X80. Adaptador EIO

Modicon X80. Modul 32 entrades digitals 24Vdc

Cable 40 vies, 2 connectors HET0, 10m.

Base passiva 16 entrades o sortides amb Led

Modicon X80. Modul 32 sortides digitals 24Vdc.

Cable 40 vies, 2 connectors HE10, 10m.

Base 16 relés extraible.

SAl Online de doble conversié 3000VA 230V

Qualsevol element necessari per a completar I'armari de periféria.

NN NN ==

3.3.2. Subministrament de serveis

- ENGINYERIA:

o Esquemes electrics en format Eplan P8.

o Proves FAT (Factory Acceptance Test).

- INSTAL-LACIO:

o Reubicacio d’armaris dins la sala CCM per a generar espai pel nou armari.

o Instal-lacié del nou armari de periféeria distribuida.

o Substitucié moduls OMRON-SRT2 de I'armari CCM per les bases Telefast o

equivalent.




3.3.3.

Subministrament de documentacid

Es fara lliurament dels segtients documents en format paper i/o informatic:

- Esquemes electrics.

- Catalegs i manuals del fabricant.

3.4.Xarxa de control

Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a la xarxa de control, segons

els subapartats (4.4.1, 4.4.2 i 4.4.3).

3.4.1. Subministrament de materials
Descripcio Quantitat
Cable fibra optica, 12f OM3, alllament metal-lic. 75m
Panell de connexio de fibra per a carril DIN equipat. 2
Fuetd FO, OM3, LC-SC, 2m (2 de recanvi). 4
Materials i accessoris necessaris per a fusio de fibres 1
Managed Switch 2x TO0BASE-FX, 8x TOOBASE-TX. 2
Cable Ethernet Industrial FastConnect (PROFINET Type A). 30m
Connector Ethernet Industrial amb sistema de connexio FC. 10
Qualsevol element necessari per a completar la xarxa de control. 1
3.4.2. Subministrament de serveis
- ENGINYERIA:
0 Configuracié commutadors Ethernet.
- INSTAL-LACIO:
0 Estesa de cable de fibra optica entre armari control i armari periferia.
0 Instal-lacié de panells de fibra MIPP en armari control i armari periferia.
0 Connexio de fibra optica mitjangant fusio (6 fibres a cada extrem).
0 Instal-lacié commutadors Ethernet amb gestid.
0 Connexid de fibra optica per fusid.
0 Connexio de dispositius a la xarxa.
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3.4.3. Subministrament de documentacio

Es fara lliurament dels seglients documents en format paper i/o informatic:

0 Diagrama detallat de la xarxa.

0 Catalegs i manuals del fabricant.

3.5.Accés remot

Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a I'accés remot, segons els

subapartats (4.5.1,4.5.214.5.3).

3.5.1. Subministrament de materials

Descripcio

Quantitat

Cellular Router and Gateway. OWL 4G + WLAN.

1

Antena exterior telefonia mobil amb cable i accessoris.

1

Cable Ethernet Industrial FastConnect (PROFINET Type A).

2m

Connector Ethernet Industrial amb sistema de connexio FC.

2

Qualsevol element necessari per a completar el sistema d'accés
remot.

1

3.5.2. Subministrament de serveis

- ENGINYERIA:

o Configuracié router: internet, seguretat i Firewall.

o Configuracié xarxa privada virtual.

- INSTAL-LACIO:
o Instal-lacié router en armari de control.
o Instal-lacié antena exterior.

3.5.3. Subministrament de documentacid

Es fara lliurament dels segiients documents en format paper i/o informatic:

0 Copia de seguretat de la configuracid.

0 Catalegs i manuals del fabricant.
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3.6.Enginyeria de programacio
Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a la programacié de PLC,

SCADA i comunicacions, segons els subapartats (4.6.1, 4.6.2 i 4.6.3).

3.6.1. Subministrament de materials

Referencia Descripcio Quantitat

N/A

3.6.2. Subministrament de serveis

3.6.3. Subministrament de documentacid

Es fara lliurament dels segiients documents en format paper i/o informatic:

- Descripcié de funcionament de tots els equips i processos de planta.
- Manual d’usuari de I'aplicacié SCADA

- Copies de seguretat documentades i totalment obertes.
3.7.Integracié bombaments
Subministrament de materials, serveis, i documentacio, corresponents a la integracié de les estacions

de bombament, segons els subapartats (4.7.1, 4.7.214.7.3).

3.7.1. Subministrament de materials

Descripcio Quantitat
Panell de connexio de fibra per a carril DIN equipat. 1
Fueto FO, OM3, LC-SC, 2m. 1
Materials i accessoris necessaris per a fusio de fibres 1

3.7.2. Subministrament de serveis

- ENGINYERIA:
0 Integracié de la comunicacié amb els bombaments en programa de PLC.
0 Integracid de la supervisio dels bombaments al SCADA de planta.

0 Provesiposada en servei de la comunicacid, control i supervisio.

- INSTAL-LACIO:

0 Instal-lacié de materials (4.7.1) en armari de control de planta.
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Es fara lliurament dels seglients documents en format paper i/o informatic:

0 Connexio de fibra optica per fusio.

0 Connexio de dispositius a la xarxa.

3.7.3. Subministrament de documentacio

N/A.

3.8.Integracié control expert

Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a la integracié del control

expert d’aeracio, segons els subapartats (4.8.1, 4.8.2, i 4.8.3).

3.8.

1. Subministrament de materials

Descripcio

Quantitat

Modicon X80. Modul 8 entrades analogiques aillades

Modicon X80. Connector 28 pols, cargol

Modicon X80. Modul 4 sortides analogiques aillades.

Modicon X80. Connector 20 pols, cargol

Modicon X80. Modul 32 entrades digitals 24Vdc

Cable 40 vies, 2 connectors HE10, Tm.

Base passiva 16 entrades o sortides amb Led

Modicon X80. Modul 32 sortides digitals 24Vdc.

Cable 40 vies, 2 connectors HE10, Tm.

Base 16 relés extraible.

NG [ERY PN § NG Y JEY JEEY JEEN JEEY P

Cable multifilar per a la connexié de les senyals digitals

)
o
3

Cable parells apantallat per a la connexi¢ de les senyals analogiques

20m

Qualsevol altre element necessari per a integrar el control expert.

—

3.8.2. Subministrament de serveis

ENGINYERIA:

0 Integracié de senyals del control expert d’aeracié en automat M580.

0 Programacio del procés biologic segons control expert o segons control 02/Redox

amb cicles nitri/desnitri (com a la resta de plantes del grup).

0 Integracid en aplicacié SCADA.

0 Proves de funcionament i posada en servei.

INSTAL-LACIO:
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0 Traslladar senyals de les sondes i dels bufadors, del control d’aeracié a I'armari de
periféria distribuida.

0 Nou cablejat entre armari de control d’aeracié i armari de periféeria distribuida.

3.8.3. Subministrament de documentacid

Es fara lliurament dels seglients documents en format paper i/o informatic:

0 Esquemes d’interconnexié entre armari d’aeracié i armari de periféeria distribuida.

3.9.Integracié deshidratacio

Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a la integracio de I'automat de

la sitja de fangs, segons els subapartats (4.9.1, 4.9.2i4.9.3).

3.9.1. Subministrament de materials

Descripcio Quantitat
Cable Ethernet Industrial FastConnect (PROFINET Type A). 70m
Connector Ethernet Industrial amb sistema de connexio FC. 2
Elements necessaris per a completar la instal-lacié (tub, canal, ..., | 1

etc.).

3.9.2. Subministrament de serveis

- ENGINYERIA:
0 Comunicacié entre PLC de planta i PLC sitja de fangs.
0 Integracié de les senyals del PLC de la sitja en aplicacié SCADA.

0 Proves de funcionament i posada en servei.

- INSTAL-LACIO:

0 Instal-lacié i connexid de cablejat Ethernet Industrial entre CCM armari sitja.

3.9.3. Subministrament de documentacid

Es fara lliurament dels segtients documents en format paper i/o informatic:

- N/A.
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3.10.SAT (Site Acceptance Test)

Subministrament de materials, serveis, i documentacid, corresponents a la posada en servei de la

instal-lacid, segons els subapartats (4.10.1, 4.10.2 i 4.10.3).

3.10.1. Subministrament de materials

Referencia Descripcid Quantitat

N/A

3.10.2. Subministrament de serveis

- ENGINYERIA:
0 Proves de senyals d’entrada/sortida.
0 Proves de control de tots els equips i processos en mode manual i automatic.
0 Proves visualitzacié i comandaments SCADA.

0 Posada en servei.

- INSTAL-LACIO:

o N/A.

3.10.3. Subministrament de documentacio

Es fara lliurament dels segtients documents en format paper i/o informatic:
0 Protocol de posada en servei.

o

CINQUENA. OBRA CIVIL

No es preveu obra civil. En el cas que fos necessari es faria un replanteig entre I'adjudicatari i la

direccié d’obra.
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SISENA. TRANSPORT

Tot I'equipament anomenat a la clausula quarta, s’haura de lliurar sense cap carrec addicional a
I'EDAR d’Hospitalet de I'Infant, per tal de poder realitzar les tasques descrites en la mateixa clausula

d’aquest plec.

SETENA. MUNTATGE. MITJANS HUMANS | MATERIALS

Tot el personal necessari pel muntatge i instal-lacions varies sera a carrec del contractista.

VUITENA. DOCUMENTACIO A PRESENTAR

S’haura de presentar un dossier de qualitat per la instal-lacié realitzada. Aquesta documentacié ha de

tenir com a minim el seglient contingut:

e Certificats de tots els equipaments.
e Manual de funcionament del sistema de Control.

*  Planimetria del conjunt + As built cablejat en format digital.

NOVENA. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’entrega de I'obra completa sera de 8 mesos des de la formalitzacié del contracte.

L'incompliment del termini comportara I'aplicacié de les corresponents penalitzacions previstes al

Plec de Clausules Administratives Particulars.
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DESENA. PRESSUPOST

Es desglossa a continuacié el pressupost per a I'execucié dels treballs anteriorment citats:

Descripcio Import

ESTACIO DE SUPERVISIO 7.731,00€
ARMARI DE CONTROL 17.609,02 €
ARMARI DE PERIFERIA DISTRIBUIDA 12.185,01 €
XARXA DE CONTROL 3.980,84 €
ACCES REMOT 1.403,21€
ENGINYERIA DE PROGRAMACIO 8.250,00 €
INTEGRACIO BOMBAMENTS 1.490,00€
INTEGRACIO CONTROL EXPERT 4.873,79€
INTEGRACIO DESHIDRATACIO 1.464,24 €
SAT (Site Acceptance Test) 3.000,00 €
Pressupost d'execucio per contracte (sense IVA) 61.987,11 €
21% d'Impost Valor Afegit (IVA) 13.017,29€
Pressupost d'execucio per contracte (amb IVA) 75.004,40 €

S’inclou dins de cada partida del pressupost, el transport, muntatge d’elements auxiliars i tot el que

esta descrit dins de la CLAUSULA QUARTA.

Puja el Pressupost d’Execucié de I'actuacié a 'EDAR d’Hospitalet de I'Infant, sense IVA, la citada

quantitat de SEIXANTA UN MIL NOU CENTS VUITANTA SET AMB ONZE EUROS (61.987,11 €).

ONZENA. ABONAMENT DELS TREBALLS REALITZATS

El contractista presentara les certificacions que cregui convenients per justificar subministraments o
finalitzacions de les diferents partides. Aquestes certificacions hauran de ser aprovades pels tecnics

de COMAIGUA, previ a la seva facturacio.

Els treballs executats pel Contractista modificant els prescrits en aquest Plec de prescripcions
tecniques sense autoritzacio previa i expressa de COMAIGUA, no son de rebuda i, per tant, no seran

abonats.

Alhora, els treballs defectuosos segons el parer de COMAIGUA han de ser completats o bé corregits

segons les seves instruccions.
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DOTZENA. RECEPCIO DELS TREBALLS

En la conclusié del contracte s'ha de procedir conforme al que preveu el Plec de Clausules

Administratives Particulars.

Cambrils
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