AJUNTAMENT DE MONTGAT

MEMORIA TECNICA: SUBSTITUCIO DE L'ENLLUMENAT EXTERIOR DEL CAMP
MUNICIPAL DE FUTBOL
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1. Objecte

L'objectiu de la present memoria és la descripci6 de les obres de substitucio de
I'enllumenat exterior actual del camp municipal de futbol per un enllumenat de tecnologia
més eficient energéticament del tipus LED.

2. Pressupost de licitacio

El pressupost maxim de licitacié d'aquest contracte és de 39.950,00 € (IVA no inclos).

La factura s'haura de presentar una vegada s'hagi finalitzat I'obra i abans del
31/12/2022.

3. Valoraci6 de I'oferta
Les propostes presentades pels licitadors es valoraran d'acord amb els criteris seglents:

Criteris automatics Maxim 100 punts
Criteri Ponderaci6
1. Oferta econdmica (a tant alcat) Maxim 67 punts

La puntuacié corresponent al preu s'atorgara d’acord amb la férmula
seguent, referida al preu total de la prestacid, en base a I'oferta dels
licitadors sobre el pressupost base de licitacio, exclos I''VA, segons el
model d’'oferta annex al PCAP:

PBL-O0,
PBL—(%,%0,9)

PO,=Pmax

On:
PO; = puntuacio del preu ofert
Pmax = puntuacié maxima segons el barem de ponderacié
PBL = pressupost base de licitacié
O, =preu ofert

Xo = mitjana aritmética dels preus oferts

En cas que el resultat d'aquesta férmula doni una puntuacié superior a la
puntuaci6 maxima, la puntuacié de l'oferta valorada serad igual a la
puntuacié maxima.

Aguesta férmula incorpora la limitacié de la millora en preu, d’acord amb
el criteri de la Resolucié 976/2018 del Tribunal Administratiu Central de
Recursos Contractuals, amb referéncia al llindar de l'article 85.3 del
Reglament General de la LCAP, RD 1098/2001.

2. Ampliacié del termini de garantia Maxim 25 punts
S’atorgaran 25 punts si s'amplia la garantia del projector (incloent LED,
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Criteris automatics Maxim 100 punts

Criteri Ponderacio

dirver, elements metal-lics i estétics i el sistema de control) a 10 anys
Només es consideraran valides les ofertes de millora que estiguin
certificades de manera expressa i que eximeixin a [I'Ajuntament de
Montgat de qualsevol despesa inclos material i ma d'obra.

3. Uniformitat (Emin/Emig) Maxim 8 punts
S'atorgaran 2 punts si la uniformitat és superior o igual a 0,65
S'atorgaran 4 punts si la uniformitat és superior o igual a 0,70
S'atorgaran 6 punts si la uniformitat és superior o igual a 0,75
S'atograran 8 punts si la uniformitat és superior o igual a 0,80

3.1. CRITERIS DE SELECCIO RELATIUS A LA SOLVENCIA TECNICA O PROFESSIONAL

L'empresa adjudicataria ha d'estar degudament autoritzada per I'execucié d’'instal-lacions
de baixa tensid i els operaris han de disposar dels seguents certificats:

e Certificat que acredita l'autoritzacio per lI'execucié d’instal-lacions eléctriqgues de baixa
tensid, categoria especialista.

L'empresa haura de presentar la segtient documentacio relativa a la lluminaria:

e Documentaci6 descrita en l'apartat 7.5 d'aquesta memoria.

e Calculs luminics que acreditin el compliment de l'apartat 7.4 d'aquesta memoria. Els
calculs seran realitzats amb un programa de calcul luminic reconegut en el mercat.

e Informes de proves i certificats emesos per un Organisme d'Evaluacido de la
Conformitat (OEC) sobre la lluminaria i els seus elements integrants, descrits en
lapartat 7 del document Requeriments técnics exigibles per a lluminaries amb
tecnologia LED d'enllumenat exterior Revisié 12-2022 editat pel Comité Espafiol de
lluminacion.

e Informe de proves o certificats emesos pel fabricant de la lluminaria o OEC acreditat,
descrit en l'apartat 8 del document Requeriments técnics exigibles per a lluminaries
amb tecnologia LED d'enllumenat exterior Revisié 12-2022 editat pel Comité Espafiol
de lluminacion.

El contractista ha de disposar d'una polissa d'assegurances de responsabilitat civil
professional de com a minim 300.000 euros.

Tots els certificats, documents, calculs i informes anteriorment citats s'han

d'aportar conjuntament amb I'oferta, aixi com el justificant del pagament de

lI'asseguranca. En el cas que no s'aporti aquesta documentacid, I'oferta quedara
automaticament descartada.

4. Termini d'execucio

El termini maxim d'execucié del contracte és d'l mes a comptar des de la seva
adjudicacio, en cap cas l'obra pot finalitzar més tard del 31 de desembre de 2022.
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Possibilitat de prorrogues i termini: No

S'ha de tenir en compte que s'haura de fer I'obra de manera coordinada amb les activitats
gue es desenvolupen habitualment al camp de futbol per minimitzar les molésties.

5.

Fonaments de dret

Genériques:

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public

Decrets de la Generalitat de Catalunya.

Indicacions dels Serveis técnics municipals.

Ordenances Municipals.

Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals (ROAS).

Normes UNE i EN aplicables.

Normes tecnoldgiques de I'edificacio.

Qualsevol altra norma aplicable aprovada o que s’aprovi durant la vigéncia del
contracte.

Seguretat i salut:

Llei 31/1995 de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, de Coordinacié d’Activitats Empresarials

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de la seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de protecci6 individual.

Instal-lacions:

RD 842/2002, de 2 d'agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic per a baixa
tensio i les seves ITC.

UNE-EN-12193:2000 (Enllumenat en instal-lacions esportives).

Llei 6/2001 i el Decret 190/2015 de 25 d'agost, Ordenacié ambiental de I'enllumenat
per a la proteccio del medi nocturn.

RD 1890/2008 de 14 de novembre d’aprovacié del Reglament d’eficiencia energética
en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves ITC.

CTE DB H3 (Eficiencia energética de les instal-lacions d'il-luminacid).

UNE EN 12193:2018 (Enllumenat en Instal-lacions esportives).

RD 187/2016 de 6 de maig sobre exigéncies de seguretat del material eléctric.
Recomanacions dels fabricants.

Requeriments técnics exigibles per a lluminaries amb tecnologia LED d'enllumenat
exterior Revisio 12-2022 editat pel Comité Espafiol de lluminacion.

Residus:

Llei 6/1993 de 15 juliol, reguladora dels residus
Llei 15/2003 de 13 de juliol, de modificacio de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora
dels residus
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e Modificacié6 del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula
I'eliminacié de residus mitjancant el dipdsit en abocadors.

e Reial Decret 105/2008 d'1 de febrer. Regulacié de la producci6 i gestié dels residus de
construcci6 i demolicio.

e Decret 152/2017 sobre la classificacio, la codificaci6 i les vies de gestio dels residus a
Catalunya de 17 d'octubre.

e Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus y sols contaminats

e Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels Residus

6. Descripci6 de la instal-lacié
6.1. AMBIT D'ACTUACIO

El camp de futbol ocupa uns terrenys situats entre el C. Abat Escarré, Ronda del Paisos
catalans i Placa Alcanar:

La referéncia cadastral és: 9412605DF3991C0001HT
Les coordenades UTM31N-ETRS89 son: X=439481.04 / Y=4590998.73

El terreny de joc del camp de futbol té unes mides de 100 metres de llargada per 50
metres d'amplada.

En I'Annex 1 d'aquesta memoria s'adjunta el planol del camp de futbol en CAD.

6.2. ESTAT ACTUAL
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La il-luminacié actual del camp de futbol esta conformada per 16 projectors d'halogenurs
metal-lics amb una potencia de 2.000 W cada un. Aquests es distribueixen entre quatre
columnes tronco-coniques de 22 m d’alcada de xapa d'acer galvanitzat. Cada columna
esta dotada de 4 projectors, resultant una poténcia instal-lada de 32 kW als que s’han de
sumar els equips auxiliars (reactancies).

7. Descripcio de l'actuacié
7.1. TREBALLS PREVIS

e Es mantindran les linies de cablejat existent fins a la part superior de les torres d’
enllumenat, ja que aquests presenten un bon estat de conservacio i compleixen amb
la normativa existent. Aquestes sén adequades en distribucié i seccié ja que la
poténcia instal-lada sera inferior a I'actual, amb el mateix nombre de lluminaries i
mateixa distribuci6. De totes maneres es comprovara l'aillament del cablejat i la
resisténcia a terra de la instal-laci6 i es comunicara a la direccié facultativa, que
decidira si aquests valors son acceptables per aprofitar el cablejat existent i no fer
modificacio de conductors.

e Es mantindran els dispositius de proteccié i maniobra existent, ja que aquests
presenten un bon estat de conservacié i compleixen amb la normativa existent.

e Es baixara les PIA que alimenten els subquadres de la il-luminacié de baixa tensid i es
comprovara I'abséncia de tensié amb aparell especific.

e Per evitar la re-connexié accidental, es desconnectara el cablejat a la sortida del PIA
del quadre general, que alimenta el subquadre d’enllumenat del camp de futbol i,
embornara les puntes, encintara els borns i procedira a tancar la caixa general de
proteccions, per evitar contactes directes amb la resta de la instal-lacio.

e Per als treballs a una algada de 22 m es realitzara amb un brag tipus tisora, o bé amb
elevador tipus brag, amb capacitat minima d’elevacié de 25 m. Es preveura el ballat
en un radi de 5 metres al voltant de cada columna troncoconica, per evitar que una
possible caiguda d'un objecte pugui afectar a treballadors a peu d’obra, senyalitzant-
se com a zona prohibida durant la elevacio, treball i descens de I'elevador.

7.2. TREBALLS DE SUBSTITUCIO EN ALCADA

Amb [l'elevador, s’accedira a la part dels actuals focus i es desconnectara
eléctricament cada focus. Es procedira a la retirada de cada focus, ancoratges, divers
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i elements accessoris. Totes les eines utilitzades tindran un cable de seguretat per
evitar la caiguda.

e Seguidament es baixara tots els elements desmuntats i s'emmagatzemaran per la
seva correcta retirada de residus, separant els elements purament metal-lics (com els
ancoratges, elements auxiliars de ferreteria, etc.) dels residus d’aparells electronics.

e Els llums Led i dispositius de comandament i comunicacié nous, es carregaran a
l'interior de l'elevador amb el seu embalatge original, juntament amb les eines
necessaries, equipades amb cables anticaiguda.

e Una vegada posicionats a l'alcada de treball, es desembalaran els llums led, i es
seguira les instruccions de muntatge, d’acord amb el fabricant i tenint en compte que
primer s’ha de modificar la estructura d’anclatge dels llums, protegir els forats antics
gue puguin oxidar-se, rovellar-se o ser pas de l'aigua amb taps o silicona o altre
material resistent a la intempérie i, tenint en compte que abans de fixar els nous
focus, s’ha d’ancorar el cable de seguretat per evitar caigudes d’objectes. Es repetira
la maniobra per els elements auxiliars de control i comunicacié.

e Abans de donar els treballs en alcada per finalitzats, es comprovara que les linies
eléctriques antigues, estan totes connectades realitzant mesures d’aillament.

7.3. TREBALLS A NIVELL

e Es procedira al tall general de llum del quadre eléctric, la comprovacié d’inexisténcia
de tensid, instal-laci6 de I'element general de sobretensions, els elements de
comunicacio i control de les llums led i, finalment, la connexié de les linies que
alimenten al subquadre d’enllumenat exterior, que s’havia desconnectat als treballs
previs.

e Es desmuntaran els drivers existents dels armaris que hi ha al peu de cada torre i s'hi
instal-laran els drivers nous.

e Una vegada arribats a aquest punt, es realitzara una comprovacio del funcionament
general de la instal-laci6 i, a la Ultima vista d’'obra, es realitzara la instal-lacié de
I'aplicaci6 i una petita formacio als representant de I'ajuntament i del club esportiu que
hagin de controlar la instal-lacio.

7.4. BASES DE DISSENY

Les instal-lacions d'il-luminacié d'instal-lacions esportives han d’acollir-se al dictaminat
per la norma UNE 12193:2020. La norma defineix el compliment no solament quantitatiu
(luminancies i uniformitats) siné també qualitatiu (enlluernament i rendiment en colors).

La norma UNE 12193 indica els nivells d'il-luminacié de les instal-lacions esportives en
funci6 de I'Us, classificant I'enllumenat en tres classes basant-se en el nivell de
competicio:

e Enllumenat Classe I: Competicio del més alt nivell, com ara competicions nacionals i
internacionals, que implicara generalment grans capa citats d'espectadors amb
distancies de visié potencialment llargues. També s’ hi pot incloure en aquesta classe
I entrenament de nivell superior.

e Enllumenat Classe Il: Competicié de nivell mitja, com ara competicié regional o de
clubs locals, que implica generalment capacitats mitjanes d’' espectadors amb
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distancies de visié mitjanes. També s’ hi pot incloure en aquesta classe I' entrenament
d’alt nivell.

e Enllumenat Classe lll: Competicié de baix nivell, com ara competicié local o de clubs
petits, que generalment no implica espectadors. També s’ hi inclou en aquesta
categoria I'entrenament general, I'educacié fisica (esports escolars) i activitats
recreatives.

Classe d'enllumenat
| ] [l

Nivell de competicio

Internacional i nacional

Regional

X | X [ X

Local

Entrenament

Recreatiu/ esports escolars
(educacio fisic a)

Amb el tipus d'activitat i competicié que es realitza al camp de futbol municipal de
Montgat, I'enllumenat que li correspon és classe Il.

La il-luminacié artificial sera uniforme i de manera que no dificulti la visié dels jugadors,
de l'equip arbitral ni dels espectadors. Complira la norma UNE-EN 12193:2020
II-luminacié  d'instal-lacions esportives i comptara amb els seglents nivells minims
d'il-luminacio:

Classe ll:-luminacié horitzontal| Uniformitat | Enlluernament |[Rendiment cromatic
d'enllumenat Emig (lux) Emin/Emig GR CRI
I 500 0,7 55 70
Il 200 0,6 55 60
11 75 0,5 55 60

Malgrat la normativa permet un rendiment cromatic de 60, els projectors que s'instal-laran
tindran com a minim un rendiment cromatic superior a 70.

Amb el sistema de regulacié previst, la instal-laci6 ha de ser capa¢ d’ establir un nivell
d’il-luminacié de classe lll quan les instal-lacions esportives s'utilitzin per entrenament o
Us recreatiu.

A la taula 1 de la ITC EA-03 del RD 1890/2008, es classifiquen les diferents zones en
funcié de la seva proteccié contra la contaminacio lluminosa, segons el tipus d'activitat
gue es porta a terme en cadascuna de les zones.
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Taula 1 - Classificacié de zones de proteccio contra la contaminacié lluminosa

CLASSIFICACIO
DE ZONES

DESCRIPCIO

E1

AREES AMB ENTORNS O PAISATGES FOSCOS:

Observatoris astrondmics de categoria internacional, parcs nacionals, espais
d'interés natural, arees de proteccid especial (xarda natura, zones de profeccid
d'ocells, etc.), on les careteres estan sense il- luminar.

E2

AREES DE BRILLANTOR O LLUMINOSITAT BAIXA:

Zones perurbanes o extraradis de les cutats, s0is no urbanitzables, arees rurals i
sectors generalment situals fora de les arees residencials urbanes o indusirials, on
les carreteres estan il - luminades.

E3

AREES DE BRILLANTOR O LLUMINOSITAT MITJANA:
Zones urbanes residencials, on les calgades (vies de transit rodat i voreres) estan il-
luminades.

AREES DE BRILLANTOR O LLUMINOSITAT ALTA:
Centres urbans, zones residencials, seciors comercials | d'oci, amb elevada activitat
durant la franja horéria noctuma.

La zona on s’ubica la instal-laci6é es classifica com a zona E3.

El flux hemisferic superior instal- lat FHS inst o emissié directa dels llums a implantar en ¢
ada zona E1, E2, E3 i E4 no ha de superar els limits que estableix la taula 2 de la ITC

EA-03.

Taula 2 - Valors limit del flux hemisféric superior instal - lat

CLASSIFICACIO DE FLUX HEMISFERIC SUPERIOR INSTAL - LAT
ZONES FHSmsr
E1 < 1%
E2 < 5%
E3 =15%
E4 < 25%

El valor limit del flux hemisféric superior instal-lat FHS.s; per a una zona E3 és de 15%.

La taula 3 de la ITC EA-03 defineix els limits de la llum molesta procedent d’ enllumenat

exterior:
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Taula 3.- Limitacions de la llum molesta procedent d'instal - lacions d'enllumenat exterior

Valors maxims

Parametres Observatoris Zones
luminotécnics | 3SONOMICS 1 parcs | peryrhanes i Zones urbanes | Cenlres urbans i
naturals arees rurals residencials | 4rees comercials
El E2 E3 E4
I '“m'”‘?g_'_‘;‘ aeahcey 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
Intensitat luminosa
emesa pels llums 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25,000 cd
U
Luminancia mitjana
de les faganes 5 cdim? 5 cd/m? 10 edim? 25 cdim?
{Ls)
Luminancia maxima
de les facanes 10 cdim? 10 cdimé 60 cdimd 150 edim?
Loms)

Luminancia maxima
de senyals i anuncis
lluminosos
(Lorar)

7.5. REQUERIMENTS TECNICS EXIGIBLES A COMPLIR PER LA LLUMINARIA | ELS SEUS

ELEMENTS INTEGRANTS

50 edim? 400 cd/m? 800 cdim? 1.000 cdim?

7.5.1. Lluminaries

Les lluminaries han de donar compliment a tot allo establert en els Requeriments técnics
exigibles per a lluminaries amb tecnologia LED d'enllumenat exterior Revisio 12-2022
editat pel Comité Espafiol de lluminacién (s'adjunta en I'Annex 2 d'aquesta memoria).

El disseny tecnic d'una lluminaria pot donar com a resultat importants diferéncies de
comportament. Fins i tot si dues lluminaries estan basades en el mateix tipus de LED, el
seu comportament pot ser molt diferent segons la configuracié i el disseny triat. La
majoria de les especificacions inicials, com la poténcia consumida, el flux, I'espectre i les
caracteristiques de color, aixi com l'eficacia Lm/W i matriu d'intensitat lluminosa, s'han de
mesurar per al conjunt de la lluminaria completa, especificant-se la temperatura ambient a
les quals es realitzen les mesures (normalment 25°C). El motor fotometric estara basat en
un sistema de principi d'optica amb PCB mitjancant el principi d'addicié fotométrica amb
I's de multiples fonts de llum tipus LED. Cadascun d'aquests LEDs estara associat a una
lent especifica, i la lluminaria integrament generara la distribucié fotométrica de sortida
determinada. D'aquesta manera la qualitat i el manteniment de la fotometria queda
garantida davant la fallada d'un o diversos LEDs.

Les dades fotometriques exigibles per a la lluminaria utilitzada al projecte soén:

e Corba fotomeétrica de la lluminaria

e Corba del factor d'utilitzacié de la lluminaria

e Flux lluminés global emés per la lluminaria

e Flux hemisferic superior instal-lat (FHSinst) a 0 graus d'inclinacio.
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e Temperatura de color en K de la llum emesa per la lluminaria
e CRI

El factor de poténcia de la lluminaria haura de ser com a minim 0,9 a carrega maxima.

Les condicions técniqgues minimes que s'han de complir i els documents que s'na de
presentar en relacié a les lluminaries son les seglents:

e Marca i model

e Fitxa técnica del producte, on es descriguin les seves caracteristiques, dimensions,
prestacions i parametres técnics de funcionament.

e Marcat CE de la lluminaria: Declaracio de Conformitat.

e MATERIALS. El cos i la fixacié de la lluminaria estara formada per peces de fosa
d'alumini injectat d'aliatge del tipus EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC43400, EN AC
44100, EN AC 44300, EN AC 47100 segons la norma UNE EN 17 o extrusi6é d'alumini
tipus EN AW6063 segons la norma EN 755-9 i EN 12020 amb tractament térmic
minim T5/T6 segons la norma EN 755-2:2009 i anoditzat o alumini laminat tipus EN
AW 5754 segons la norma EN 485-2 o d'acer inoxidable AISI-304 - 316 o de polimer
tecnic d'alta qualitat estabilitzat a radiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014.
En el cas d'utilitzacio d'aliatges d'alumini, es prioritzaran les de menor contingut en
coure ja que aquest component fa que disminueixi la resisténcia davant la corrosio,
aixi com les d'una major proteccio en el tractament d'acabat mitjancant pintura en pols
gue garanteixi la proteccié contra aquesta corrosié. El fabricant haura de donar una
garantia especifica, que podra ser independent de la dels elements auxiliars. Es
troben descrites de menor contingut de Cu.

e Substitucié independent dels sistemes integrants bloc optic (modul i lent) i equips
auxiliars.

e Grau de protecci6 de la lluminaria IP66. L'IP66 és el requisit necessari per una
aplicaciéo d'enllumenat exterior. El compliment del grau IP66 s'haura de justificar
mitjancant certificacié expressa, ja que encara que es presenti un altre de diferent,
com pot ser I'P67 o IP68, en cap cas cobreixen el valor de proteccid IP66, que és

l'idoni per I'enllumenat exterior i té uns protocols d'assaig diferents.
e Grau de proteccié minim de la lluminaria 1K08.

e Flux hemisferic superior instal-lat maxim permés (FHSi.st) <= 3%,
e Eficacia minima de la lluminaria en funcié del tipus del LED (Im/W):

o LED 4000 K

o Im/W (CRI 70) =120

o Im/W (CRI 80) =110

e Mesures eléctriqgues: Tensid, corrent d'alimentacio, poténcia total consumida per
lluminaria amb tots els seus components i factor de poténcia.

e Classe electrica disponible classe | o classe |l

e A efectes de valoracié en calculs, la vida Gtil estimada d'una lluminaria es considerara
com a maxim en 100.000 hores, a una temperatura ambient de 25°C, especificant en
tot moment la Lxx i Byy. A on:

0 Lxx: Manteniment del flux lluminds. Definit normalment com L70, L80 o L90. Indica
el percentatge de flux lluminds respecte a l'inicial que presentara la lluminaria
després d'un periode de temps determinat

0 Bxx: Probabilitat de pérdua de flux lluminds. Descriu el precentatge de LEDs que
es situen per sota d'un nivell de flux lluminds (Lxx).

Exp: 1387 - 10242-7753/2022 12



o Exemple: 50.000 hores L80 B10, per a 25°C de temperatura, ens indica que a les
50.000 hores el 90% del conjunt de LEDs de la lluminaria mantindra el 80% del
seu flux inicial o més, i el 10% poden patir deprecicio superior al 20%.

7.5.2. Components

1.1.1.1. Font lluminosa tipus LED

Els LEDs utilitzats per conformar el compartiment optic de la lluminaria hauran de
presentar la documentacio seguent:

e Marca, model i fabricant del LED. S'adjuntara sempre la fitxa tecnica del LED utilitzat,
on apareixeran totes les seves caracteristiques de funcionament, flux lluminds,
reproduccié cromatica, temperatura de color, corba espectral a la temperatura de
color emprada i caracteristiques eléctriques.

1.1.1.2. Modul LED

El modul LED de la lluminaria s‘haura de conformar amb els LED abans esmentats. Per a
la seva correcta identificacio, cal presentar la informacié seguent:

e Nombre de LEDs disposats en cadascun dels moduls proposats amb la lluminaria.
e Temperatura de color, corba espectral i CRI utilitzats a la lluminaria presentada.

e  Flux lluminés

e Corrent d'alimentacié del modul LED per a la lluminaria proposada

e Marcat CE: Declaraci6 de conformitat.

1.1.1.3. Dispositiu d'Alimentacid i Control (Driver)

El Driver, o dispositiu d'alimentacié i control emprat a la lluminaria per al seu Us sobre el
modul llumindés, ha de ser elements independents i sempre amb possibilitat del seu
reemplacament independent. A més, s'aportaran les dades i es compliran les
caracteristiques tecniques donades a continuacio:

e Marca, model i fabricant. S'adjuntara sempre la fitxa técnica del “Driver” utilitzat, en

gueé apareixeran totes les seves caracteristiques de funcionament.
e Marcat CE: Declaracié de Conformitat.

1.1.1.4. Altres dispositius eléctrics o electronics
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L'avenc tecnologic de les lluminaries d'enllumenat exterior fa possible el fet que s'integrin
altres dispositius, ja siguin de proteccié eléctrica o de control per a la seva telegestié, i cal
especificar aquests dispositius, aixi com incloure a la documentacio a presentar sobre les
lluminaries, tant la fitxa técnica com el marcatge CE de cadascun dels dispositius
esmentats.

Les lluminaries en enllumenat exterior han d'estar protegides contra sobretensions
transitories a través de la xarxa de fins a 6kV/3kA en mode diferencial (entre fase i neutre)
en el cas de lluminaries Classe Il i de fins a 10kV/10kA en mode comu (entre fase/neutre i
terra) en el cas que hi hagi un punt de la lluminaria connectada a terra.

Segons el REBT tots els quadres eléctrics on s'instal-lin lluminaries LED estiguin dotats
de proteccid contra sobretensions permanents i transitories.

Aquests altres dispositius que s'hi incorporin hauran d'aportar la documentacié segient:

e Marca, model i fabricant.

e S'adjuntara sempre la fitxa técnica, on apareixeran totes les seves caracteristiques de
funcionament.

e Marcat CE: Declaracié de Conformitat.

7.6. REQUERIMENTS MECANICS

El suport d'unié de la lluminaria amb l'estructura de la torre ha de ser amb doble
galvanitzat o galvanitzat de bany.

Tots els elements utilitzats (perfils estructurals, platines d'acer, etc...), seran galvanitzats
de bany.

La cargolaria utilitzada tindra protecci6é anticorrosiva. Els nous projectors disposaran d'un
suport que es fixara per mitja de cargols a I'estructura de suport existent a la capcada de
les torres, realitzant-se unes petites modificacions.

La fixacié del suport es fara en l'estructura de suport de les torres amb cargolaria
anticorrosiva.

7.7. SISTEMA DE CONTROL | REGULACIO

El sistema de control sera capag de permetre la configuracié dels segiients parametres:

1. Configuracié d’escenes punt a punt.
2. Gesti6 d’horaris
3. Regulacié de les lluminaries de forma individual o grupal.

Per aconseguir aquest sistema de control i regulaci6 es comptara amb un sistema
composat per dos elements:
e Sistema de control punt a punt que centralitza les dades dels equips de cada
torre, facilitant la instal-lacié i manteniment.
e Interficie per al control remot de varies escenes.
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Els nodes que s'instal-lin permetran la regulacié i el control autonom dels controladors de
cada projector que seran compatibles amb protocol DALI sense la necessitat de
plataformes o programes informatics complexos, i sense necessitat d'utilitzar un
concentrador o dispositiu mestre.

La comunicacié entre tots els emissors/receptors/nodes/controladors haura d'estar
garantida per una xarxa Bluetooth mallada o altre sistema alternatiu. Cada controlador
guardara en memoria la informacié sobre la seva configuracié i també la de la
configuracio de la resta de controladors instal-lats en la mateixa xarxa.

La configuracié i el control ha de ser possible des d’'un smartphone o similar mitjangant
app lliure indicada pels sistemes operatius més estesos com Android i 10S. Que
s’'instal-laran i configuraran als aparells que I'Ajuntament indiqui.

En capcalera existira un modul per a com a minim 4 entrades de polsadors normalment
oberts, podent-se connectar 4 polsadors i programar les funcions que s’'activen mitjancant
I'aplicacié via Bluetooth o tecnologia similar que asseguri la comunicacié entre les parts
de la instal-lacié. La programacié del sistema permetra, com a minim, els segients
escenaris:

Partit (encesa del 100%)

Partit d’entrenament (encesa del 75%)

Entrenament fisic (encesa del 50%)

Recollida (encesa del 25%)

Partit / entrenament (encesa mig camp dret al 75%)
Partit / entrenament (encesa mig camp esquerra al 75%)

ogrwNE

El controlador ha de permetre la regulacié i el control autonom de dispositius DALI
(Drivers, balasts electronics, etc.) de forma senzilla, sense plataformes ni programes
informatics complexos i sense necessitat d'utilitzar un concentrador o dispositiu mestre.

La comunicacié s’ha d'establir mitjangcant una xarxa Bluetooth 4.0 mallada. Cada
controlador desa en memoria la informacio sobre la seva configuracio i també la de la
configuracio de la resta de controladors instal-lats a la mateixa xarxa.

El sistema ha de permetre el facil reemplagament de controladors sense necessitat de
programar-los.

La configuracio i el control es poden fer des d'un teléfon mobil o tauleta mitjancant una
APP gratuita (disponible per a I0S i Android).

El control remot de la instal-laci6 ha de ser possible a través del nuvol mitjancant un
router connectat a Internet. El controlador ha d'estar proveit d'una envolupant IP66,
resistent als raigs UV. Ha dincorporar una membrana hidrofobica per evitar
condensacions a l'interior.

Les seves principals caracteristiques son les segients:
e Sistema sense fil BLE 5.0
e Abast en obert fins a 100 metres
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e Ajustament automatic en cas de fallada d'equip
e Control simultani i induvidual

e Programable amb software gratuit

¢ Interficie segura amb xarxa de dades xifrada

e Servei de dadaes en el navol

e Possibilitat de control remot

e Condicions de funcionament:

o

(0]
(0]
(0]

Temperatura ambient TA: -20...+50°C (lout OA) -20...+40°C (lout 0,6A)

Temperatura max. en dispositiu, TC: +70°C

Temperatura d'emmagatzematge: -25...+75°C

Humitat realitvia max.: 0...80%, sense cond.

8. Amidaments

NUum. Unitats

Descripcio

Amidament

Comprovacioé de l'aillament del cablejat i resisténcia a terra
de la instal-laci6. Comunicacié del resultat a la direccio
facultativa i peticié de permis per l'inici de les obres d'acord
amb els resultats obtinguts.

Lloguer diari de cistella elevadora de brag articulat, de 25
metres d'algada ma de treball. Inclou el manteniment i
I'asseguranca de responsabilitat civil.

Desconnexi6 i retirada dels focus actuals. Transport a
instal-laicié autoritzada de gesti6 de residus i certificacio.
Inclos canon de residus electronics (RAES).

16

Desconnexio i retirada de les reactancies actuals ubicades
als armaris del peu de cada torre. Transport a instal-laicid
autoritzada de gestié de residus i certificaci6. Inclos canon
de residus electronics (RAES).

16

Obturaci6 dels forats que han deixat la reitrada dels focus
amb silicona i pintura antioxidant resistent a la intempérie

Subministrament i instal-lacié de projector marca BENITO
NOVATILU model APAL1000C3MNS5 o equivalent,
temperatura de color de 4000 K, CRI >70, IP66, GR 55,
FHShs<= 3%.

Vida util minima del LED: 60.000 L80 B10.

Vida Gtil minima del driver: 60.000

La fixacié Lira d'acer reforgada amb perfil L, orientable de
-180 © a 180 ° d'inclinacio. El driver s'instal-lara a I'armari
que hi ha a la base de la torre. Ha de donar compliment
amb tot allo que s'ha especificat en I'apartat 7.5 de la
present memoria.

12

Subministrament i instal-lacié de projector marca BENITO
NOVATILU model APAL1000C5MNS5 o equivalent,
temperatura de color de 4000 K, CRI >70, IP66, GR 55,
FHSiha<= 3%.

Vida atil minima del LED: 60.000 L80 B10.

Vida Gtil minima del driver: 60.000

La fixacié Lira d'acer reforgada amb perfil L, orientable de
-180 ° a 180 ° d'inclinacié. El driver s'instal-lara a l'armari
gue hi ha a la base de la torre. Ha de donar compliment
amb tot allo que s'ha especificat en I'apartat 7.5 de la
present memaria.

Subministrament i instal-lacié d'armari de control marca
BENITO NOVATILU model ATOFSBOX o equivalent que
s'haura d'ubicar a la torre a una algada de 2,5 metres
respecte el terra.

N

amb botonera que permeti, com a minim I'encesa al 25%,

Subministrament i instal-lacié quadre control dels projectors
marca BENITO NOVATILU model ATOFSBOT o equivalent,
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50%, 75% i al 100% aix6 com l'apagada d la totalitat de
I'enllumenat. S'ubicara a la sala a on hi ha el quadre eléctric
general.

Subministrament i instal-lacié de cable RZ1-K AS 3G1,5
9 | ml mmz2 per connectar projectors amb I'armari de control. 400

Partida algada a justificar de cable de coure de RV-K
0,6/1kV de 3x2,5 mm2. Només s'instal-lara en el cas que el
cable existent estigui malmés i no es pugui aprofitar, si

10 | ml s'escau. -

Partida algada a justificar de cable de coure de RV-K
0,6/1kV de 5x2,5 mm2. Només s'instal-lara en el cas que el
cable existent estigui malmeés i no es pugui aprofitar, si

11 | ml s'escau. -

Posada en marxa de la instal-lacio, proves reglamentaries
d'acord amb el REBT i les instruccions del fabricant,
redacci6 del CIE (Certificat de l'instal-lador) i de la MTD

12 | ut (Memoria Técnica de disseny) 1
Posada en marxa i formacio del sistema de control tant del
13 | ut quadre de control com a través de l'app. 1
9. Garantia

La garantia minima del projector (incloent LED, dirver, elements metal-lics i estétics i el
sistema de control) ha de ser minim de 5 anys. Aquesta garantia eximeix a I'Ajuntament
de Montgat de qualsevol despesa inclos material i ma d’obra.

10. Mitjans del contractista per a I’execucié dels treballs

El Contractista esta obligat a tenir a l'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i
operari que resulti de la documentacio de I'adjudicacié i quedi establert al programa de
treballs. Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva
part, la direcci6 dels treballs que hauran de tenir facultats per a resoldre les glestions
gue sorgeixin.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacio jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la
Direccio d'Obra que tindra en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucio
de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de
cap dels danys que al Contractista pogués causar l'exercici d'aquella facultat. No
obstant, el Contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal
assignat a l'obra.

Tots els equips, estris i productes necessaris per la correcta execucié del servei seran
subministrats dintre del preu de I'oferta, per I'empresa adjudicataria.

L'empresa adjudicataria disposara en el Centre de treball, en tot moment, de la quantitat
suficient d’equips per dur a terme aquest servei.

11. Materials
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No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la
Direccié de I'Obra. Aquest control previ no constitueix recepcié definitiva, i, per tant, els
materials podran ser rebutjats per la Direccié de I'Obra, adhuc després de ser col-locats,
si no acomplissin les condicions exigides en aquesta memoria, podent ser reemplacats
per d'altres, que acompleixin les esmentades qualitats.

12.Neteja i seguretat de les obres

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants de runes i
materials, i fer desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries,
aixi com adoptar les mesures i executar els treballs necessaris per a que les obres
ofereixin un bon aspecte a judici de la Direccié técnica.

El contractista protegira tot el mobiliari, ordinadors i fotocopiadores per tal d'evitar que
es malmetin i s'omplin de pols.

Es prendran les mesures oportunes de manera que durant I'execuci6 de les obres
s'ofereixi seguretat absoluta, evitant accidents que puguin océrrer per deficiencia en
aguesta classe de precaucions.

13.Direcci6 d’obra i control de qualitat

La direccio, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del present document,
aixi com de les que corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per
Ajuntament de Montgat, estara a carrec d'una Direcci6 d'Obra encapcalada per un
técnic titulat competent designat pels Serveis Técnics Municipals.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missi6 que li és encarregada, la
Direccié d'Obra gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en
totes aquelles previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:
e La memoria técnica.
e Els quadres de preus.
e El preuitermini d'execucié contractats.
e El programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per I'’Ajuntament
Montgat.
e Les modificacions d'obra establertes per I'Ajuntament de Montgat.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

e Impulsar I'execucié de les obres per part del contractista.

e Assistir al Contractista per a la interpretacié del present document i fixacié de
detalls de la definicio de les obres i de la seva execuci6 per a que es mantinguin
les condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes.

e Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir
present que els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

e Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que
estimi necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si
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acompleixen o no amb la seva definicié i amb les condicions d'execucio i d'obra
prescrites.

e En cas d'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substituci6 o correccié
paralitzant els treballs si ho creu convenient.

e Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que
cregui necessaries o convenients.

¢ Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

e Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacié, per part del Contractista,
d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

e Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i
condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

e Establir les valoracions a l'origen de I'obra executada.

e Establir periddicament informes sistematics i analitics de l'execucié de I'obra,
dels resultats del control i de l'acompliment dels Programes, posant-se de
manifest els problemes que I'obra presenta o pot presentar i les mesures preses
0 gque es proposin per a evitar-los 0 minimitzar-los.

e Preparacio de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracio
general d'aguestes, préviament a la seva recepcio per I'Ajuntament de Montgat.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries
gue d'acord amb alld que estableix el plec de prescripcions técniques, li siguin dictades
per la Direcci6 d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdos en allo referent a
les operacions de control, valoraci6 i en general, dinformacié relacionades amb
I'execucio de les obres.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries
objecte de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal
manera que estiguin sempre presents a I'obra persones capacitades i facultades per a
decidir temes dels quals la decisio per part de la Direccié d'Obra estigui encarregada a
persones presents a l'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal de
constancia, conformitat o objeccions.

La Direcci6 d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al
seu barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié
definitoria de les obres.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs
gue cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistencia
humana i material necessari per aix0. Les despeses de l'assistéencia no seran
d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/0
qualitat, segons els materials o0 métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara
la possibilitat 0 no de corregir-les i en funcié d'aixd disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del
termini que s'assenyali.
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e Les incorregibles, on la separaci6 entre caracteristigues obtingudes i
especificades no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran
tractades a eleccié de I'Ajuntament de Montgat, com a incorregibles en que
guedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ
acord amb el Contractista, amb una penalitzacid6 econdmica.

e Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del
termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, I'Ajuntament de
Montgat podra encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direcciéo d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio
provisional d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el
compliment de condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva
part, esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta
realitzaci6 i a posar a disposicié els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal
objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de
l'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucid de l'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra
sense dret a cap indemnitzacio per al Contractista.

14.Seguretat i salut al treball

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencié de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccié, en concret, de la
Llei 31/1995, de 17 de gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE
25/10/97) i el Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, de Coordinacio d'Activitats
Empresarials.

D'acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un
"Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut”, a
les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que desenvolupi els treballs.

Abans d'iniciar les obres el contractista haura de presentar tota la documentacio exigida
per la normativa vigent en relacid6 a la coordinacié d'activitats empresarials (CAE).
L'Ajuntament de Montgat indicara al contractista com i a on ha de presentar aquesta
documentacio.

Montgat, a data de signatura electronica
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L'Enginyer municipal
Ferran Sancho i Teixid6
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