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1. INTRODUCCIÓ 

Per encàrrec de l’Ajuntament del Far d’Empordà es redacta el següent projecte tècnic per a renovar 
l’enllumenat monumental exterior de l’església de Sant Martí. 
 

Imatge 1. Situació de l'àmbit del projecte 

 

2. PROMOTOR I TITULAR DE LA INSTAL·LACIÓ 

Titular: Ajuntament del Far d’Empordà 
CIF: P1700500J 
Adreça: Plaça de l’Ajuntament, 1  
Població: El Far d’Empordà (17469)  
Telèfon: 972 511 108 

3. OBJECTE DEL PROJECTE 

L’objecte d’aquest projecte és definir el nou enllumenat monumental exterior de l’església de Sant 
Martí, per tal d’il·luminar correctament totes les façanes així com la muralla, eliminar les zones 
fosques i donant rellevància a l’església com a punt de referència i element d’identitat del poble.  

La nova instal·lació complirà amb el REBT i qualsevol altra normativa aplicable. 

4. DESCRIPCIÓ SITUACIÓ ACTUAL  

Actualment, ja hi ha un enllumenat monumental exterior a l’església de Sant Martí que es va realitzar 
el 2012 aprofitant els treballs de reurbanització del voltant de l’església. Aquest enllumenat consisteix 
en 9 llums a terra que il·luminen les façanes posterior, 3 projectors que il·luminen la façana nord i la 
façana principal i dos projectors dins del campanar. 
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Imatge 2. Enllumenat existent 
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 Imatge 3. Escomesa de l’església 
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Imatge 4. Il·luminació actual. Es pot veure com la paret de sobre la sagristia queda fosca (la lluminària que hi ha 
no funciona), el campanar també està fosc, i que hi ha molt poca uniformitat. Així mateix, la muralla no està 

il·luminada 

 

 

5. LEGISLACIÓ APICABLE  

En la realització del projecte s'han tingut en compte les següents normes i reglaments: 

- Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT) segons el Reial Decret 842/2002, de 2 
d’agost i les seves Instruccions Tècniques Complementàries. 

- Instrucció 7/2003 de 9 de setembre de la Direcció General d’Energia i Mines sobre 
procediment administratiu per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió 
mitjançant la intervenció de les Entitats d’Inspecció i Control de la Generalitat de Catalunya. 

- Decret 363/2004 de 24 d’agost pel qual es regula el procediment administratiu per a 
l’aplicació del Reglament electrotècnic de baixa tensió. 

- Normes particulars de les empreses distribuïdores d’energia elèctrica en Baixa Tensio. 
- UNE 20-460-94 Part 5-523: Intensitats admissibles en els cables i conductors aïllats. 
- UNE 20-434-90: Sistema d’assignació de cables. 
- UNE 20-435-90 Part 2: Cables de transport d'energia aïllats amb dielèctrics secs extruïts per 

a tensions de 1 a 30kV. 
- UNE-EN 40-5:2003: Columnes i bàculs d’enllumenat. 
- UNE 20-460-90 Part 4-43: Instal·lacions elèctriques en edificis. Protecció contra les 

sobreintensitats. 
- UNE 20-460-90 Part 5-54: Instal·lacions elèctriques en edificis. Connexió a terra i conductors 

de protecció. 
- Altres normes UNE d’aplicació. 
- EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparells de baixa tensió. Interruptors automàtics. 
- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Annex B: Interruptors automàtics amb protecció 

incorporada per intensitat diferencial residual. 
- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baixa tensió. Interruptors, seccionadors, interruptors - 

seccionadors i combinats fusibles. 
- EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baixa tensió. 
- EN 60 898 (UNE - NP): Interruptors automàtics per a instal·lacions domèstiques i anàlogues 

per a la protecció contra sobreintensitats. 
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- REIAL DECRET 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d’eficiència 
energètica en instal·lacions d'enllumenat exterior, i les seves instruccions tècniques 
complementàries EA-01 a EA-07. 

- Modificada per: Llei 26/2009 i  Llei 9/2011 
- LLEI 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l'enllumenat per a la protecció del medi 

nocturn. 
- Decret 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la llei 6/2001, d’ordenació ambiental de 

l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn. 

6. DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA  

Aquesta proposta consisteix en una renovació integral de les lluminàries aprofitant part de les 
canalitzacions existents. 

La nova il·luminació consisteix en projectors a terra a tot el perímetre de l’església per a il·luminar les 
façanes. En total són 26 unitats de la lluminària Erco Site 24W 4000K. 

La façana principal rebrà un reforç amb la lluminària Erco Lightscan 24w 4000K amb lent Spherolit 
flood. 

La paret de sobre la sagristia, s’il·luminarà amb dues lluminàries Erco Lightscan banyador de paret 
12W 4000K amb lent Spherolit Wallwash 

La paret de sota la part posterior del campanar, s’il·luminarà amb dues lluminàries Erco Lightscan 12 
W 4000K amb lent Spherolit extra wide flood 

Les tres parets del, sud, nord i est del campanar, s’il·luminaran amb quatre lluminàries Erco Kona XS 
6W 4000K amb lent Spherolit extra wide flood 

La muralla est, s’il·luminarà amb dues lluminàries Erco Lightscan banyador 19W 3000ºK amb lent 
Spherolit wide flood 

La muralla sud i oest, s’il·luminarà amb sis lluminàries Erco Lightscan banyador 19W 3000ºK amb lent 
Spherolit extra wide flood 

L’interior del campanar, s’il·luminarà amb dues lluminàries Erco Lightscan banyador 48W de 3000ºK 
amb lent Spherolit wide flood 

La finestra de la façana principal, la de sobre l’altar, la de la sagristia i les dues de la paret sud 
s’il·luminaran amb lluminàries Erco Kubus de 3W 3000ºK amb lent d’escultura oval flood 

 

La muralla, l’interior del campanar i les finestres s’il·luminen a 3000ºK per a donar un to més càlid que 
contrasti amb les façanes a 4000ºK, d’aquesta manera es genera un efecte més acollidor i l’església 
quedarà més destacada. 

El dimensionament s’ha realitzat mitjançant una simulació. És molt important aconseguir bones 
uniformitats per tal que es puguin apreciar els detalls de l’església. 

 

Per a fer funcionar aquestes lluminàries es preveu fer 4 línies: 

 

-Línia façanes (façana principal i llums perímetre encastats a terra) 

-Línia llums teulades (per il·luminar les façanes que no es poden il·luminar des de terra) 

-Línia llums finestres i campanar 

-Línia muralla 
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D’aquesta manera cada línia es correspondrà a un tipus de il·luminació concret i permetrà facilitar-ne 
la gestió. Aquestes línies es passaran sempre que sigui possible emprant les canalitzacions existents, 
però inevitablement caldrà construir algun tram de canalització nova. 

La línia que puja pels teulats hi arribarà pel mateix punt on puja la línia actual, a la façana est i a partir 
d’aquell punt es graparà de manera discreta per punts poc o gens visibles des del carrer. 

La línia que il·luminarà les finestres i el campanar es farà passar per l’interior de l’església per a no 
grapar cablejat per les façanes. La línia entrarà pel mateix punt on entra l’actual escomesa elèctrica 
de l’església. S’aprofitarà per a millorar el cable que puja al campanar que ara ho fa de forma poc 
discreta sense ni tan sols estar grapat a la paret. 

S’instal·larà un quadre nou d’enllumenat al costat de l’escomesa de l’església, a la plaça de l’església, 
per tal de poder controlar l’enllumenat de l’església de forma independent de la resta d’enllumenat del 
casc urbà del Far. Actualment l’enllumenat monumental està connectat a una línia del quadre 1 que 
es troba al carrer del centre, de manera que no és possible gestionar-lo de manera independent ni pel 
què fa a les hores d’encesa i apagada, ni per a la regulació de flux, etc. 

6.1. NIVELLS DE IL·LUMINACIÓ 

El casc urbà del Far d’Empordà es troba dins la zona E3 del Mapa de protecció envers la 
contaminació lumínica. 

 

 

Nivells màxims de luminància per a l’enllumenat exterior ornamental En el cas de l’enllumenat 
ornamental, es limita la brillantor de l’element il·luminat (façana, monument, estàtua, fonts, etc.). La 
magnitud fotomètrica és la luminància i la seva unitat la candela per metre quadrat (cd/m2). 

En el cas d’il·luminació per realçar elements singulars de la superfície de façanes o monuments, 
s’apliquen els valors de luminància màxima. L’enllumenat exterior ornamental s’ha de mantenir 
apagat en horari de nit 
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D’acord amb la normativa, en estar en zona E3 i tractar-se d’un monument, la luminància màxima que 
ha de tenir l’enllumenat monumental exterior de l’església de Sant Martí serà de 60 cd/m2. 

6.2. COMPLIMENT DEL RD 1890/2008 SOBRE EFICIÈNCIA ENERGÈTICA EN 
INSTAL·LACIONS D’ENLLUMENAT PÚBLIC I LLEI 3/2005 DE PROTECCIÓ DEL MITJÀ 
NOCTURN 

El REIAL DECRET 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'eficiència 
energètica en instal·lacions d'enllumenat exterior i les seves Instruccions tècniques complementàries 
EA-01 a EA-07, estableix com a prioritaris l'eficiència i l'estalvi energètic. 

L' àmbit d'aplicació de la instal·lació projectada està dins les instal·lacions d'enllumenat viari de tràfic 
rodat de baixa, molt baixa velocitat, carrils bici i vies peatonals. 

Respecte a la LLEI 3/2005 Protecció del mitjà nocturn, els càlculs s'han realitzat segons norma en ser 
el RD 1890/2008 d'eficiència energètica, més restrictiu que aquesta. 

La zonificació definida per aquesta llei és la següent: 

• Zona E1: àrees incloses en la Llei 1/1991, d'espais naturals o en àmbits territorials que hagin 
de ser objecte d'una protecció especial, per raó de les seves característiques naturals o del 
seu valor astronòmic especial, en les quals només es podrà admetre una lluentor mínima. 

• Zona E2: àrees incloses en àmbits territorials que només admeten una lluentor reduïda. 

• Zona E3: àrees incloses en àmbits territorials que admeten una lluentor mitjana. 

• Zona E4: àrees incloses en àmbits territorials que admeten una lluentor alta. 

 

A més a més han de complir els requisits que estableix el Reial decret 1890/2008, de 14 de 
novembre, pel que s’aprova el Reglament d’eficiència energètica en instal·lacions d’enllumenat 
exterior i les seves instruccions tècniques complementàries. 

 

Classificació 
de zones 

Flux hemisfèric superior (FHS) 

Vespre Nit 

E1 ≤1 ≤1 

E2 ≤5 ≤1 

E3 ≤10 ≤5 

E4 ≤15 ≤10 

 

Tot i l’anterior taula, ens trobem en una excepció en l’aplicació del criteri, donat que es tracta d’un 
edifici considerat monument històric, en els quals sí que està permès l’enfocament de baix a dalt i per 
tant és admissible en aquest cas un FHS superior. Tot i això caldrà ajustar l’enfocament dels llums per 
tal que s’ajustin als elements que es volen il·luminar. 

Caldrà complir els següents requisits: 

a) S'il·luminarà només la superfície que es vol dotar d'enllumenat. 

b) Els nivells d'il·luminació no hauran de superar els valors màxims establerts en la ITC-EA-02. 

c) El factor d'utilització i el factor de manteniment de la instal·lació satisfaran els valors mínims 
establerts en la ITC-EA-04. 
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La zona de projecta està classificada com E3 (protecció moderada). Les lluminàries emprades em el 
projecte tenen un flux cap a l’hemisferi superior molt inferior, del ordre de 1%. Complint d’aquesta 
manera amb la normativa vigent pel que fa a contaminació lumínica.    
 
FACTOR DE MANTENIMENT 
 

El factor de manteniment (fm) és la relació entre la il·luminancia mitjana a la zona il·luminada després 
d'un determinat període de funcionament de la instal·lació d'enllumenat exterior, i la il·luminancia 
mitjana obtinguda a l'inici del seu funcionament com a instal·lació nova. El factor de manteniment serà 
sempre menor que la unitat (fm< 1), i interessarà que resulti el més elevat possible per a una 
freqüència de manteniment el més baixa que pugui dur-se a terme. 

Segons l’estudi lumínic, el factor de manteniment serà 0,85.  
 
INDEX D’ENLLUERNAMENT  
 
Es tracta d'una instal·lació d'enllumenat vial ambiental, amb una altura de muntatge de 5 metres. 

D'aquesta manera, d'acord amb les taula 22 i 23 de la ITC-EA-02, l'índex no podrà superar al nivell 
D2 de 5.500.  

Segons l’estudi lumínic, es compleix amb Classe D de l’índex d’enlluernament inferiors. Per tant, 
compleix amb la classe mínima (D2). 

6.3. DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ  

Les instal·lacions elèctriques hauran d’adaptar-se al que es disposa en el Reglament Electrotècnic 
per a Baixa Tensió i especialment en el que es disposa en la instrucció tècnica complementària ITC-
BT-09, i hauran de ser executades per un instal·lador electricista amb carnet d'instal·lador autoritzat 
per organisme competent de l'Administració. 

6.3.1. TENSIÓ DE SERVEI 

El subministrament elèctric es realitzarà en corrent altern monofàsic a freqüència industrial de 50 Hz i 
a una tensió de 400 V entre fases i 230 V entre fase i neutre. 

6.3.2. ESCOMESES I QUADRES DE COMANDAMENT I PROTECCIÓ 

L'escomesa i el quadre general de comandament i protecció són existents. Caldrà adaptar el quadre 
per a què tingui 5 línies, cada una d’elles haurà de tenir una protecció de sobretensions. 
 

6.3.3. LLUMINÀRIES 

Les lluminàries a col·locar seran de tipus LED totes elles. Aquesta tecnologia, a part de tenir unes 
potències molt inferiors a les de les tecnologies anteriors, permet una encesa immediata i un gran 
control de la intensitat de flux. A més, s’evita el canvi periòdic de làmpades. 

El fet d’obtenir nivells iguals o majors d’il·luminació amb potències molt inferiors, permet aprofitar la 
instal·lació existent sense haver d’ampliar potència de l’escomesa elèctrica i poder aprofitar alguns 
dels cables conductors. 

El cablejat cap a cada lluminària serà amb cable flexible designació UNE RV-K 0,6/1 kV, de secció 
mínima 3x2,5 mm2. S’instal·larà un cable independent per a cada lluminària. 
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6.3.4. CONDUCTORS I CANALITZACIONS 

6.3.4.1. Presa de Terra 
Per limitar la tensió de les masses metàl·liques respecte a terra que es puguin presentar en la 
instal·lació, assegurar l'activació de les proteccions diferencials, i d'aquesta manera, disminuir el risc 
per a les persones a contactes indirectes, s'instal·larà un elèctrode de posada a terra cada 5, i sempre 
en el primer i en l'últim suport de cada línia mitjançant piquetes d'acer cobrejat de 2 metres segons 
ITC BT-09.  

A més de la protecció de cada punt de llum amb els fusibles corresponents, s’instal·larà un cable de 
terra nu que uneixi les carcasses metàl·liques dels elements d’enllumenat a la presa de terra 
corresponent, formada per piques d’acer amb cobertura de coure de 2 metres, clavades al terra amb 
la del quadre. Unint totes les piques es disposarà una presa de terra formada per cable nu de coure 
de 35 mm2 de secció. Aquest cable anirà soterrat directament a terra, és a dir, fora de les 
canalitzacions elèctriques i a 40 cm de profunditat com a mínim.  

Així doncs, la secció dels conductors d'equipotencialitat de la xarxa de terres serà de 35 mm2 de 
coure nu assegurant una connexió entre totes les masses dels aparells d'enllumenat públic, aquest 
cable anirà enterrat directament a la terra de la rasa per obtenir la millor conductivitat possible. El 
conductor de protecció que uneix cada columna o armadura amb la línia principal de terra serà aïllat 
de tensió assignada 450/750 V amb recobriment color verd-groc, amb conductors de coure i secció 
mínima 16 mm2 . 

Totes les connexions dels circuits de terra, es realitzaran mitjançant terminals, grapes, soldadura o 
elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosió. 

La resistència a terres serà inferior a: 

R < 24/0,3 < 80 Ohms, en el cas d’una sensibilitat de 300 mA 

De tota manera, atenent el que indica la ITC-BT-09 es procurarà assolir una resistència de terres 
inferior o igual a 30 Ohms com a màxim. La unió a la columna serà mitjançant terminal a pressió, 
cargol, roseta i femella de material inoxidable. A més a més de la posada a terra de les masses, es 
preveuran disposicions de tall per intensitat de defecte. A més s’utilitzaran interruptors diferencials, la 
sensibilitat dels quals vindrà donada pel valor obtingut de la resistència a terra de les masses.  

S’haurà de complir que R< 24/Is. Si suposem la instal·lació d’un diferencial amb una sensibilitat de 0,3 
A, tindrem que la resistència a terra quedarà:  

R ≤
24
0,3

= 80Ω 

Ja que hem imposat que la resistència a terra sigui igual o inferior a 30 Ω, es complirà l’anterior 
relació.  
 

6.3.4.2. Conductors/cables 
La instal·lació s’efectuarà exclusivament amb conductors multipolars de coure i doble aïllaments de 
PVC “armat f lleugera”, de 1000 Volts.  

Els cables aniran per l’interior de tub, i seran obligatòriament del tipus armat amb coberta de PVC, 
aïllament de polietilè reticulat (XLPE) designació UNE RVFV 0,6/1kV conformes a la característiques 
especifiques en la UNE 21123.  La secció mínima serà de 6 mm2, la qual segons els càlculs realitzats 
serà suficient.  

El conductor de neutre de cada circuit que parteix del quadre, no podrà ser utilitzat per cap altre 
circuit. 

Els conductors seran de fàcil identificació, especialment el neutre i el conductor de protecció. Aquesta 
identificació es realitzarà d'acord amb la ITC-BT-19. 

En línies soterrades amb manega, els colors a utilitzar seran: 
  10 



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental exterior de l’església de Sant Martí, al Far d’Empordà Memòria 
 
 

- Conductors de fase: R-Negre costat blau S-Marró T-Gris o negre costat marró. 

- Conductor de neutre: Blau clar. 

- Conductor de protecció: Groc – verd. 
 
Els entroncaments i derivacions hauran de realitzar-se en caixes de borns adequades, situades en 
una arqueta registrable, que garanteixin, en tots dos casos, la continuïtat, l'aïllament i l'estanqueïtat 
del conductor. 

6.3.4.3. Canalitzacions 
Com que els conductors van soterrats s’instal·laran dins de tubs de polietilè (PE) corrugat i flexible de 
doble capa (bicapa), la interior llisa i amb guia de ferro galvanitzat inclosa (IP>=xx9), de diàmetre 
mínim 63 mm. La profunditat mínima d’instal·lació serà de 40 cm respecte al nivell del terra i 
mesurada des de la cota inferior del tub. Els tubs han de tenir un diàmetre interior no inferior a 60 mm 
i sempre es col·locarà un tub de reserva.  

Si discorre per sota vorera s’instal·laran dos tubs PE corrugats de Ø80mm a una profunditat mínima 
de 40cm sota nivell acabat de vorera i reblert amb sorra de riu o material equivalent, fins a 10cm per 
sobre dels tubulars, i posteriorment amb terres compactades al 95% del P.M. (de la pròpia excavació 
o d’aportació exterior). A les zones verdes (graves davant la façana, i base de la muralla), caldrà 
respectar els 40 cm de profunditat. 

El creuament de la calçada del carrer del Centre es realitzarà en tubs de polietilè (PE) de 80 mm. 
(1+1 de reserva), degudament formigonat HM-20/P/20/II-A, fins a 10 cm per sobre dels tubulars. La 
resta de característiques seran anàlogues a la rasa de vorera. En aquests trams, la rasa serà de 
mínim 70cm de profunditat i de 60cm d’amplada. Als seus extrems es realitzaran arquetes de pas, 
amb tapa de foneria, i es realitzaran sempre en sentit perpendicular a l’eix del vial. 

Es col·locarà una cinta de senyalització que adverteixi de l’existència dels cables, situada a una 
distància mínima del nivell del terra de 0,10m i a 0,25 per sobre del tub. 

En les canalitzacions soterrades del present projecte (tan en vorera com en calçada), s’instal·larà 
conductor de terres de coure nu d’1x35 mm2 de secció. Aquest conductor s’instal·larà per fora de tub 
directament enterrat a la rasa. L’única excepció a l’indicat seran les canalitzacions que van des de 
l’arqueta de columna o bàcul fins a l’interior de la pròpia columna o bàcul que es faran amb conductor 
aïllat grog-verd d’1x16 mm2 de secció. 

Tots els tubs per a canalitzacions subterrànies hauran de ser conformes a l'establert en la Norma 
UNE-EN 50.086-2-4, i podran anar formigonats en rasa o no, (quan vagin formigonats el grau de 
resistència a l'impacte serà lleuger) sent les seves característiques mínimes: 
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Les arquetes seran de dos tipus, de 40x40x60 i de 60x60x100cm. Les de 60x60 es col·locaran com a 
registre en punts de pas de calçada, mentre que les de 40x40 se situaran a una distància d’uns 40m i 
en punts característics de la xarxa, com punts de derivació, inici i finals de línia i cada 5 lluminàries, 
etc.  

Les tapes seran de fosa, amb una llegenda visible amb les lletres “E.P.” o “Enllumenat Públic”, amb 
una resistència puntual de 1 tn en vorera. La base de les arquetes serà de formigó HM-20. 

6.3.4.4. Quadre elèctric i comandaments  
L'escomesa i el quadres generals de comandament i protecció són existents. 

S'utilitzarà el quadre elèctric actual i les noves línies estaran protegides individualment, amb tall 
omnipolar tant contra sobreintensitats, com contra corrents de defecte a terra i contra sobretensions. 
La intensitat de defecte serà com a màxim de 300mA y la resistència de posta a terra, mesurada en el 
lloc de servei de la instal·lació, serà com a màxim de 30Ω. Però també s’admetran interruptors 
diferencials de intensitat màxima de 500mA o 1A, sempre que la resistència de la posta mesurada en 
servei de la instal·lació sigui inferior o igual a 5Ω i a 1Ω, respectivament. 

El sistema d'accionament de l'enllumenat es realitzarà mitjançant rellotge astronòmic, actualment 
instal·lat en el quadre, perquè l'encès i apagat de la instal·lació es realitzi amb precisió a les hores 
previstes i quan la lluminositat ambient ho precisi. A més, també disposa d’un interruptor manual que 
permet l'accionament del sistema, amb independència dels dispositius citats. 

S’instal·larà una nova caixa aïllant del sistema modular CC de 380x380x225mm (CC33) amb tapa 
transparent o equivalent, per tal d’allotjar part de les noves proteccions (diferencials i magnetotèrmic). 

Cada nova línia tindrà proteccions individuals contra contactes indirectes (interruptor diferencial) i 
contra curtcircuits i sobrecàrregues (interruptor magnetotèrmic). Per protegir el circuit de maniobra 
s’han utilitzats els mateixos materials que les línies existents, així que es protegirà amb  un interruptor 
diferencial de 40 A i 300mA de sensibilitat i un magnetotèrmic de 63A tetrapolar (4P). 

7. RESIDUS  

Els elements que cal retirar de l’enllumenat actual, hauran de portar-se a un gestor de residus 
autoritzat. 

La terra retirada durant els treballs es traslladarà a un gestor de residus autoritzat, preveient l'acopi 
previ necessari per realitzar el trasllat. 

8.- SERVEIS EXISTENTS 

En aquest projecte s’han demanat a l’ajuntament els serveis existents a la zona de projecte.  

En l’àmbit d’estudi s’hi troben diversos serveis:  
- Aigua potable: Ajuntament de l’Escala. Empresa gestora: Prodaisa 
- Xarxa de MT i BT: Endesa Distribución 
- Telecomunicacions:  

o Telefónica 
- Enllumenat públic: Ajuntament del Far d’Empordà. Empresa gestora: Prodaisa 
- Sanejament. Ajuntament del Far d’Empordà.  

 

S’ha obtingut el traçat existents de tots aquests serveis a partir del document as buit del projecte de 
reurbanització del voltant de l’església. 

Correspon al contractista adjudicatari actualitzar la informació sobre serveis afectats de les 
companyies prèviament a l’inici de les obres així com les tramitacions necessàries i l’obtenció de 
permisos. 
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A l’inici de les obres el Director de les mateixes indicarà els punts on cal realitzar les cales de 
localització de serveis, sobretot en els creuaments de calçada, els quals es topografiaran en planta i 
alçat.  

9.- AFECCIONS  

El pressupost del projecte no contempla partides d’expropiacions i/o afeccions a finques privades.  

Tot i això, per a realitzar la línia del peu de la muralla, tot i ser la muralla pública, la parcel·la per on 
s’hi accedeix és privada i caldrà obtenir el permís per accedir-hi. 

Cal esmentar, però, mentre es realitzen les obres, es realitzaran afeccions a la via pública que 
dificultarà l’accés amb vehicles, principalment durant l’execució dels diferents creuaments. En tot cas 
el contractista adjudicatari desenvoluparà els treballs permetent en tot moment l’accés de vehicles 
d’urgència (ambulàncies, bombers, policia) i afectant el mínim el trànsit. 

10.- PROCESSOS CONSTRUCTIUS I PLA D’OBRA 

A l’annex corresponent es presenta la planificació de cada una de les obres així com una descripció 
dels processos constructius generals de l’obra. És important indicar, que abans de realitzar l’execució 
de les obres de les noves línies d’enllumenat s’hauran de realitzar les cales pertinents per ubicar els 
possibles serveis afectats i que no siguin afectats en l’execució de l’obra. Aquestes cales es 
realitzaran principalment en els diferents creuaments de la calçada previstos, per saber exactament la 
seva localització i cota i replantejar les cotes de la nova xarxa d’enllumenat.  

Per la realització dels treballs es preveu un termini d’execució de 6 setmanes.  

11.- TERMINI DE GARANTIA  

Com a període de garantia es fixa un any des de la signatura de l’acta de recepció. Durant aquest 
període, el contractista està obligat a la conservació, manteniment i reparació de les obres fins a la 
seva recepció definitiva. 

Per aquesta conservació no es preveu abonament independent, ja que es considera que les 
despeses ocasionades per aquestes reparacions i qualsevol derivada de les mateixes resta inclosa 
en el preus unitaris corresponents a les diferents unitats d’obra. 

12.- CLASSIFICACIÓ DEL CONSTRACTISTA  

La classificació exigible al contractista de l’obra es regeix per la següent normativa: 

• “Reial Decret 1098/2001”, de 12 d’octubre, pel que s’aprova el “Reglament general de la Llei 
de Contractes de les Administracions Públiques” (Articles 25 a 28, 36 i 133). 

• “Reial Decret Legislatiu 3/2011”, de 14 de novembre, pel que s’aprova el  “text refòs de la Llei 
de Contractes del Sector Públic”. 

• “Llei 14/2013, de 27 de setembre, de recolzament als emprenedors i la seva  
internacionalització” 

Tal i com fixa en l’article 43 de la Llei 14/2013, s’estableix el llindar per exigir la classificació del 
contractista en contractes d’obres, de l’Administració pública, en 500.000 euros. Per tant en aquest 
cas no seria exigible la classificació per no excedir dit import.  

13.- REVISIÓ DE PREUS  

Atès que el termini d’execució de les obres descrites és de 9 setmanes, el contracte no tindrà dret a 
revisió de preus d’acord al que determina l’article 89 del Reial Decret legislatiu 3/2011, de 14 de 
novembre, que aprova el text refós de la llei de contractes del sector públic. 
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14.- ESTUDI DE SEGUERAT I SALUT  

En compliment del reial decret 1627/1997 de 24 d’Octubre pel que s’estableixen les disposicions 
mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció, a la Llei 54/2003, al RD 171/2004, al RD 
2177/2004 i a les recomanacions establertes a la "Guia Tècnica" publicada pel INSH, resulta 
preceptiu per a les obres del present projecte un estudi bàsic de seguretat i salut que s’adjunta al 
corresponent annex. 

El contractista adjudicatari de l’obra elaborarà el “Pla de seguretat i salut en el treball” basat en 
l’Estudi bàsic de seguretat i salut del present projecte. El cost total de les unitats de què es composa 
l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut per al present Projecte s’inclou en el pressupost general de l’obra i 
a l’annex corresponent i puja a la quantitat de 1.664,00 € a nivell d’execució material. 

15.- PLA DE CONTROL DE QUALITAT  

S’haurà de dur a terme un Control de Qualitat, d’acord al programa de control de qualitat del present 
projecte, en compliment del Decret 378/88, d’1 de Desembre de la Generalitat de Catalunya i amb les 
ordres del desplegament del mateix de 25 de gener de 1989 i de 16 d’Abril de 1992. El control de 
Qualitat serà efectuat per un laboratori homologat amb càrrec a l’empresa adjudicatària de l’obra. 

El tipus i numero d'assaigs a realitzar durant l'execució de les obres, tant en la recepció dels materials 
com en el control de fabricació i posada en obra, serà el determinat per la vigent Reglamentació sobre 
la matèria, o en defecte d'això les quals fixi la Direcció facultativa de les obres. 

El pla de control de qualitat el podem veure a l’annex d’aquest projecte. 

16.- GESTIÓ DE RESIDUS  

En compliment del R.D. 105/2008, de l’1 de febrer, pel que es regula la producció i gestió dels residus 
de construcció i demolició s’inclouen en el present Annex del Projecte Constructiu tots els elements 
per a valorar l’aplicació i valoració dels criteris necessaris per a la correcta Gestió dels Residus 
generats, segons el següent Estudi de Gestió de Residus de construcció i demolició. 

La valoració de la gestió de residus es presenta inclosa en cadascuna de les partides que així ho 
necessiten del Document núm.4: Pressupost. 

El contractista s’encarregarà de la correcta gestió de tots els residus produïts a l’obra, incloent els 
derivats de la utilització de maquinària. 

17.- PRESSUPOST  

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL ..................................................  73.905,97 € 

13% DESPESES GENERALS .......................................................................  9.607,78 € 

6% BENEFICI INDUSTRIAL .........................................................................  4.434,36 € 

 
Subtotal ......................................................................................................  87.948,11 € 
21% IVA sobre 87.948,11 ............................................................................  18.469,10 € 

 
TOTAL PRESSUPOST .............................................................................  106.417,21 € 

El pressupost d’execució per contracte puja a la quantitat de CENT SIS MIL QUATRE-CENTS 
DISSET EUROS I VINT-I-UN CÈNTIMS (106.417,21 €). 
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18.- OBRA COMPLETA 

El conjunt de les actuacions que contempla aquest projecte, representa una obra completa, segons 
les condicions demanades per el text refós de la Llei de Contractes del Sector Públic (RD Legislatiu 
3/2011 de 14 de Novembre) i en concret, el que estableix els articles 6 i 86 de la esmentada Llei, per 
ser considerat una obra completa i susceptible de ser entregada a l’ús general al tenir tots els 
elements necessaris per a la seva utilització. 

19.-DOCUMENTS QUE INTEGREN L’ADDENDA DEL PROJECTE 

 
DOCUMENT 1: MEMÒRIA I ANNEXOS 

 
MEMÒRIA 
 
ANNEX NÚM. 1: CÀLCUL CAIGUDA DE TENSIÓ 

ANNEX NÚM. 2: ESTUDI LUMINIC 

ANNEX NÚM. 3: SERVEIS EXISTENTS  

ANNEX NÚM. 4: PLA D’OBRA  

ANNEX NÚM. 5: ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

ANNEX NÚM. 6: PLA DE RESIDUS 

ANNEX NÚM. 7: PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

ANNEX NÚM. 8: FITXES MATERIALS 

ANNEX NÚM. 9: JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

 

DOCUMENT 2: PLÀNOLS 

 
 Plànol núm. 1: Emplaçament 

 Plànol núm. 2: Planta enllumenat 

Plànol núm. 3: Detalls enllumenat  

    
DOCUMENT 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

 

DOCUMENT 4: PRESSUPOST 

 
Amidaments 

Quadre de preus núm. 1 

Quadre de preus núm. 2 

Pressupost 

Resum de pressupost 

Últim full 
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CÀLCULS CAIGUDA DE TENSIÓ 



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà 
  
      Annex 1: Càlculs caiguda de tensió  

  1 

1. INTRODUCCIÓ 

El present annex té per objecte determinar la secció del conductor mitjançant la caiguda de la tensió.  

2. CRITERIS DE DIMENSIONAMENT 

Els condicionants que s’han tingut en compte del Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió són:  

• Màxima intensitat reglamentària permesa per a cada secció del conductor. 

Taula 1 Intensitat màxima reglamentària segons secció del conductor 
Cable tetrapolar de coure amb aïllament de PVC (VV-K) 

Secció (mm
2
) Imax (A) 

6 44,8 

10 60,0 

16 77,6 

25 100,0 

35 120,0 

50 144,0 

• Les línies d’alimentació a punts de llum, estaran previstes per transportar la càrrega deguda 

als propis receptors, als seus elements associats, a les seves corrents harmòniques, 

d’arrencada i desequilibri de fases. Com a conseqüència, la potència aparent mínima en VA 

es considerarà 1,8 vegades la potencia en Watts de les plaques de leds, tal i com s’indica al 

capítol 3 de la instrucció ITC-BT-09 del REBT. 

• El factor de potència de cada punt de llum serà de com a mínim 0,90, corresponent a l’estesa 

de conductors sota tub. 

• La màxima caiguda de tensió entre l’origen de la instal·lació i qualsevol altre punt de la 

instal·lació, serà menor o igual que 3% en les línies d’enllumenat, tal i com s’indica al capítol 3 

la instrucció ITC-BT-09 del REBT. 

• La secció del conductor en distribució subterrània serà de com a mínim 6 mm
2
 de coure. 

3. FÓRMULES UTILITZADES 

3.1. CÀLCUL DEL CORRENT  

El corrent a considerar en els càlculs s’obtindrà mitjançant la següent expressió:  

I =
P

√3	. V. cosφ
 

essent:  

I: Intensitat  (A) 

P: Potència de càlcul (W) 

V: Tensió de línia 

Cos φ: Factor de potència (per als càlculs es considerarà un cos φ = 0,9).  
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3.2. CÀLCUL DE CAIGUDES DE TENSIÓ  

Per al càlcul de les caigudes de tensió parcials s’emprarà la següent expressió:  

∆V =
P	. L

C��	. V	. S
 

essent:  

 

∆V: Caiguda de tensió al punt considerat (V) 

L: Longitud del tram de línia considerat (m) 

P: Potència de càlcul del receptor (W) 

S: Secció de conductor (mm
2
) 

V: Tensió de línia (V) 

Ccu: Conductivitat del coure (56 m/Ω.mm) 
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3.3. CÀLCULS DE LES SECCIONS DELS CIRCUITS DE ENLLUMENAT PÚBLIC 

Línia 1 

 

Tram 
T:400 
M:230 

Cu:56 
Al:35 

Pot. 
Nom 
(W) 

Pot.Parc 
(Wx1,8) 

Pot. 
Acum. 

(W) 

Long. 
(m) 

Secció 
(mm²) 

Int. 
Parc. 
(A) 

Caiguda Parc.  (V) 
Caiguda 

Total 
(V) 

Línia 1 

Q1-R1.1 400  56  24,0 43,2 1.166,4  9,30 6,0  1,871  0,081  0,081 

R1.1-1.2 400  56  24,0 43,2 993,6  2,80 6,0  1,593  0,021  0,101 

1.2-1.3 400  56  24,0 43,2 950,4  2,90 6,0  1,524  0,021  0,122 

1.3-1.4 400  56  24,0 43,2 907,2  2,90 6,0  1,455  0,020  0,141 

1.4-1.5 400  56  24,0 43,2 864,0  2,90 6,0  1,386  0,019  0,160 

1.5-1.6 400  56  24,0 43,2 820,8  2,90 6,0  1,316  0,018  0,178 

1.6-1.7 400  56  24,0 43,2 777,6  2,90 6,0  1,247  0,017  0,195 

1.7-1.8 400  56  24,0 43,2 734,4  2,90 6,0  1,178  0,016  0,210 

1.8-1.9 400  56  24,0 43,2 691,2  3,10 6,0  1,109  0,016  0,226 

1.9-1.10 400  56  24,0 43,2 648,0  2,70 6,0  1,039  0,013  0,239 

1.10-1.11 400  56  24,0 43,2 604,8  2,60 6,0  0,970  0,012  0,251 

1.11-1.12 400  56  24,0 43,2 561,6  2,70 6,0  0,901  0,011  0,262 

1.12-1.13 400  56  24,0 43,2 518,4  3,00 6,0  0,831  0,012  0,274 

1.13-1.14 400  56  24,0 43,2 475,2  3,10 6,0  0,762  0,011  0,285 

1.14-1.15 400  56  24,0 43,2 432,0  3,20 6,0  0,693  0,010  0,295 

1.15-1.16 400  56  24,0 43,2 388,8  3,25 6,0  0,624  0,009  0,305 

1.16-1.17 400  56  24,0 43,2 345,6  2,95 6,0  0,554  0,008  0,312 

1.17-1.18 400  56  24,0 43,2 302,4  3,15 6,0  0,485  0,007  0,319 

1.18-1.19 400  56  24,0 43,2 259,2  3,15 6,0  0,416  0,006  0,325 

1.19-1.20 400  56  24,0 43,2 216,0  3,15 6,0  0,346  0,005  0,330 

1.20-1.21 400  56  24,0 43,2 172,8  3,15 6,0  0,277  0,004  0,334 

1.21-1.22 400  56  24,0 43,2 129,6  3,15 6,0  0,208  0,003  0,338 

1.22-1.23 400  56  24,0 43,2 86,4  3,55 6,0  0,139  0,002  0,340 

1.23-1.24 400  56  24,0 43,2 43,2  2,20 6,0  0,069  0,001  0,341 

Caiguda tensió 0,09% 
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(%): 

  
  R1.1-1.25 400  56  24,0 43,2 86,4  1,40 6,0  0,139  0,001  0,001 

1.25-1.26 400  56  24,0 43,2 43,2  2,30 6,0  0,069  0,001  0,002 
Caiguda tensió 

(%): 0,00% 

  R1.1-1.27 400  56  24,0 43,2 43,2  16,14 6,0  0,069  0,005  0,005 
Caiguda tensió 

(%): 0,00% 
Línia 2 

Línia 2 

Q2-2.1 400  56  12,0 21,6 129,6  50,20 6,0  0,208  0,048  0,048 

2.1-2.2 400  56  12,0 21,6 108,0  3,15 6,0  0,173  0,003  0,051 

2.2-2.3 400  56  12,0 21,6 86,4  17,40 6,0  0,139  0,011  0,062 

2.3-2.4 400  56  12,0 21,6 64,8  6,75 6,0  0,104  0,003  0,065 

2.4-2.5 400  56  6,0 10,8 43,2  11,75 6,0  0,069  0,004  0,069 

2.5-2.6 400  56  6,0 10,8 32,4  5,00 6,0  0,052  0,001  0,070 

2.6-2.7 400  56  6,0 10,8 21,6  5,00 6,0  0,035  0,001  0,071 

2.7-2.8 400  56  6,0 10,8 10,8  5,00 6,0  0,017  0,000  0,072 
Caiguda tensió 

(%): 0,02% 
Línia 3 

  Línia 3 

Q3-3.1 400  56  3,0 5,4 199,8  53,00 6,0  0,320  0,079  0,079 

3.1-R3.2 400  56  3,0 5,4 194,4  13,50 6,0  0,312  0,020  0,098 

R3.2-3.3 400  56  3,0 5,4 183,6  6,15 6,0  0,294  0,008  0,107 

3.3-R3.4 400  56  48,0 86,4 178,2  11,00 6,0  0,286  0,015  0,121 

R3.4-3.5 400  56  48,0 86,4 86,4  3,50 6,0  0,139  0,002  0,124 
Caiguda tensió 

(%): 0,03% 
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R3.2-3.6 400  56  3,0 5,4 5,4  13,50 6,0  0,009  0,001  0,001 
Caiguda tensió 

(%): 0,00% 

R3.4-3.7 400  56  3,0 5,4 5,4  7,00 6,0  0,009  0,000  0,000 
Caiguda tensió 

(%): 0,00% 
Línia 4 

Línia 4 

Q4-4.1 400  56  19,0 34,2 273,6  58,00 6,0  0,439  0,118  0,118 

4.1-4.2 400  56  19,0 34,2 239,4  8,00 6,0  0,384  0,014  0,132 

4.2-4.3 400  56  19,0 34,2 205,2  12,50 6,0  0,329  0,019  0,151 

4.3-4.4 400  56  19,0 34,2 171,0  8,70 6,0  0,274  0,011  0,162 

4.4-4.5 400  56  19,0 34,2 136,8  8,70 6,0  0,219  0,009  0,171 

4.5-4.6 400  56  19,0 34,2 102,6  8,50 6,0  0,165  0,006  0,178 

4.6-4.7 400  56  19,0 34,2 68,4  23,00 6,0  0,110  0,012  0,190 

4.7-4.8 400  56  19,0 34,2 34,2  9,70 6,0  0,055  0,002  0,192 
Caiguda tensió 

(%): 0,05% 
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1. INTRODUCCIÓ 

A continuació s’inclou l’estudi luminotècnic de la xarxa d’enllumenat proposada. 



ESGLESIA SANT MARTÍ EMPORDA 

 

05.07.22 

Cluster Outdoor 

Propuesta de iluminación 



ESGLESIA SANT MARTÍ EMPORDA 

 

Cómo iluminar las fachadas: lo que debería saber 

En los entornos urbanos, la luz estimula la vida nocturna en los espacios públicos. 

Tanto las instituciones culturales como los comercios se benefician de una animada 

vida nocturna. Una iluminación impresionante de las fachadas otorga visibilidad a 

los edificios en el espacio urbano y facilita la orientación. La iluminación uniforme 

de las fachadas coloca en un primer plano a los edificios emblemáticos, y les dota 

de una presencia serena en el espacio urbano. Los acentos luminosos, en cambio, 

estructuran las superficies grandes y resaltan detalles arquitectónicos como colum-

nas o cornisas. El bañado de pared de luz rasante es ideal para las fachadas cuando 

se quiere resaltar texturas finas de madera o piedra natural, como un relieve llama-

tivo. Para evitar la contaminación lumínica, es importante asegurarse de que las 

luminarias dispongan de un buen apantallamiento y una luminotecnia precisa a la 

hora de elegirlas. A continuación le ofrecemos algunos consejos sobre cómo ilumi-

nar fachadas de manera impresionante y en armonía con las necesidades de las 

personas y el medio ambiente.  

Aproximación al concepto de iluminación 

Cómo iluminar las fachadas  

El bañado de paredes ilumina las fa-
chadas de manera uniforme y acentúa 
la dimensión de la arquitectura en su 
conjunto.  

La luz rasante constituye otra forma de 
bañado de paredes. En este caso, los 
detalles de la fachada se ponen de 
relieve mediante sombras intensas.  

La aplicación de diferentes temperatu-
ras de color favorece la diferenciación 
de la fachada.   

Las soluciones de iluminación sosteni-
bles son fundamentales para armonizar 
las necesidades de las personas, los 
animales y las plantas durante la noche.  

El lugar de montaje de una luminaria 
determina también el efecto luminoso, 
con diferentes luminarias que iluminan 
las fachadas desde diferentes puntos. 
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Aproximación al concepto de iluminación 

Cómo iluminar  los diferentes tipos de fachadas 

Fachada maciza 

El material, la forma, la textura y la iluminación deter-

minan la estética de las fachadas. Las diferentes ilumi-

nancias diferencian las partes de una fachada. La luz 

rasante realza los detalles finos de las fachadas. La ilu-

minación por bañado permite que las fachadas aparez-

can como un todo. Se debe prevenir la radiación fuera 

de la superficie de la fachada para evitar la contamina-

ción. 

Fachada histórica 

Muchos edificios históricos cuentan su historia en los 

relieves, con la ornamentación o los adornos escultóri-

cos. Las iluminancias diferenciadas, las distribuciones 

luminosas y las temperaturas de color otorgan una apa-

riencia rítmica a la fachada. Los contrastes pronuncia-

dos entre las zonas acentuadas y áreas no iluminadas 

pueden compensarse con una iluminación general ba-

ñadora.  

Fachada transparente 

Los edificios transparentes de cristal se pueden iluminar 

por la noche de diferentes maneras. Un interior clara-

mente iluminado es ideal si la mirada debe guiarse ha-

cia el interior del edificio. De este modo, el edificio pa-

rece brillar desde dentro. Este concepto acentúa la pro-

fundidad espacial del edificio. Como alternativa, se pue-

de resaltar con la luz la estructura portante de la facha-

da, de modo que la estructura del plano de cristal sea 

visible. 
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Luminarias empotrables en el suelo 

Los uplights dotan a la fachada de una estructura 

rítmica. En muros no estructurados, las transiciones 

luminosas se convierten en figuras dominantes y se 

perciben como diseños independientes. Con los 

diseños luminosos se pueden estructurar grandes 

superficies uniformes.  

Consejo: Para iluminar una fachada con uplights, 

se recomienda una distancia a la pared de 0,5m. 

Aproximación al concepto de iluminación 

Ejemplo de iluminación y orientación de las luminarias 

Bañadores 

La iluminación por bañado genera una distribución 

luminosa muy uniforme en la fachada y la hace 

parecer plana. Para ello, la distancia a la pared (a) 

de los bañadores de pared con lente debería ser de 

aproximadamente un tercio de la fachada (h). De 

ello se deriva un ángulo de inclinación (y) de aprox. 

55°, con una interdistancia de luminarias (d) de 1,2 

veces la distancia a la pared (a). 

Disposición: a = 1/3 x h o y = 55° / d ≤ 1,2 x a 
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Luminarias de fachadas Up&Downlight 

Las luminarias de fachadas generan luz rasante y 

resaltan las estructuras de la superficie de los ma-

teriales. Con la luz de los uplights y downlights se 

crean diseños gráficos mediante excelentes haces 

de luz en ambas direcciones verticales. 

Aproximación al concepto de iluminación 

Ejemplo de iluminación y orientación de las luminarias 

Luminarias de fachadas Downlight 

Las luminarias de fachadas generan luz rasante y 

resaltan las estructuras de la superficie de los ma-

teriales. En muros no estructurados, las transiciones 

luminosas se convierten en figuras dominantes y se 

perciben como diseños independientes. Con los di-

seños luminosos se pueden estructurar grandes su-

perficies uniformes. Los haces luminosos, que no 

concuerdan con la estructura arquitectónica, pro-

vocan una percepción perturbadora. 
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Aplicación EVC en proyectos ERCO 

Luz para fachadas 

Catedral de Milán Belmont Forum de Cloverdale 
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Aplicación EVC en proyectos ERCO 

Luz para fachadas 

Gyeongbokgung Palace, Seúl 
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Aplicación EVC en proyectos ERCO 

Luz para fachadas 

Biblioteca Nacional de la República Argentina Centro comercial Brandsence de Hamburgo 

Biblioteca Forney 
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Aplicación EVC en proyectos ERCO 

Luz para fachadas 

Grau Vell Sagunto 
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Castell Peñiscola 

Aplicación EVC en proyectos ERCO 

Luz para fachadas 
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Diseño de iluminación cualitativo 

Iluminación vertical 

Bañado de pared 
Iluminación vertical uni-
forme 

SITE 
Iluminación bañador pa-
red 4000K 
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Bañado de pared 
Iluminación vertical uni-
forme 

LIGHSCANT 
Iluminación bañador pa-
red 4000K 24W 

Diseño de iluminación cualitativo 

Iluminación vertical 
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Bañado de pared 
Iluminación vertical uni-
forme 

Diseño de iluminación cualitativo 

Iluminación vertical 

LIGHSCANT 
Iluminación bañador pa-
red 3000K 19W 
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Diseño de iluminación cualitativo 

Iluminación de acento 

Acento 
Iluminación de acento de 
elementos arquitectóni-
cos y zonas funcionales  

KUBUS 
Iluminación de acento de 
elementos arquitectóni-
cos y zonas funcionales  
Indirecta ventanas 3W 
oval flood 3000K 

LIGHSCANT 
Iluminación de acento de 
elementos arquitectóni-
cos y zonas funcionales  
Indirecta interior Campa-
nario  48W wide flood 
3000K 
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Diseño de iluminación cualitativo 

Iluminación vertical 

Bañado de pared 
Iluminación vertical uni-
forme 

LIGHSCANT 
Iluminación bañador pa-
red 4000K 12W 
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Bañado de pared 
Iluminación vertical uni-
forme 

Diseño de iluminación cualitativo 

Iluminación vertical 

KONA XS 
Iluminación de elementos 
arquitectónicos y zonas 
funcionales  
Indirecta torreón 6W 
extra wide flood 4000K 
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Cálculo lumínico 



Fecha 14/06/2022

C
re

a
te

d
 w

it
h

 D
IA

L
u

x

erco



erco

Contenido

Portada 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Contenido 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Imágenes 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Lista de luminarias 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Imágenes

3

Terreno 1 (47)
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Imágenes

4

Terreno 1 (48)
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Terreno 1 (49)
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6

Terreno 1 (50)
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Imágenes

7

Terreno 1 (51)
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Terreno 1 (52)
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Imágenes

9

Terreno 1 (53)
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Terreno 1 (54)
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Lista de luminarias

11

Φtotal

62873 lm

Ptotal

1046.4 W

Rendimiento lumínico

60.1 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

26.0 W 1385 lm 53.3 lm/W26 ERCO 32809000 Site Luminaria empotrable de suelo 1×LED

24W neutral white

4.4 W 259 lm 58.9 lm/W4 ERCO 33536000 Kubus Luminaria de fachadas 1×LED 3W

warm white

55.0 W 4066 lm 73.9 lm/W2 ERCO 34506000 Lightscan Bañador 1×LED 48W warm white

8.2 W 622 lm 75.9 lm/W4 ERCO 35266000 Kona XS Bañador 1×LED 6W neutral white

14.0 W 1283 lm 91.6 lm/W3 ERCO 35473000 Lightscan Bañador de pared con lente 1×LED

12W neutral white

21.0 W 1437 lm 68.4 lm/W2 ERCO 35672000 Lightscan Bañador 1×LED 19W warm white

21.0 W 1414 lm 67.3 lm/W6 ERCO 35674000 Lightscan Bañador 1×LED 19W warm white



 
 
ANNEX NÚM. 3 
_________________________________________________ 

 
SERVEIS EXISTENTS 

  



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental 
exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà                      Annex 3: Serveis existents 
 

 

  1 

1. INTRODUCCIÓ 

El present annex s’hi incorpora la informació relativa als serveis existents a al zona de projecte  

En l’àmbit de projecte s’hi troben diversos serveis:  

- Aigua potable: Ajuntament del Far d’Empordà. Empresa gestora: Prodaisa 

- Sanejament: Ajuntament del Far d’Empordà. 

- Xarxa de MT i BT: Endesa Distribución 

- Telecomunicacions:  

o Telefónica 

- Enllumenat públic: Ajuntament del Far d’Empordà. Empresa gestora: Prodaisa 
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1. INTRODUCCIÓ 

Aquest annex es redacta seguint l’establert a l’article 124.1 de la Llei de Contractes de les 

Administracions Públiques. 

En el diagrama adjunt es representa el pla de realització dels treballs. L’obtenció del termini total 

d’execució de les obres definides en aquest Projecte s’ha basat en les següents premisses:  

• Rendiments mitjans de maquinària i equips. Els rendiments que s’han utilitzat són els indicats 

a la justificació de preus, o un múltiple dels mateixos. 

• S’han considerat jornades de treball de vuit (8) hores i mesos de vint-i-dos (22) dies 

laborables. 

• Quantitats de les principals unitats d’obra a realitzar. 

• Climatologia del Far d’Empordà, a efectes de poder avaluar la incidència sobre els rendiments 

de les possibles condicions climatològiques adverses. 

Donat que les obres afecten la via pública, caldrà planificar-les de manera que puguin ser compatibles 

amb les necessitats dels seus usuaris (accés permanentment als habitatges, etc..).  

La proposta que aquí s’enuncia, caldrà que el Contractista adjudicatari la faci seva o la modifiqui 

segons s’adapti millor als seus mitjans, però haurà de ser acceptada per l’Ajuntament de l’Escala.  

No obstant això, si durant el transcurs de les obres succeïssin esdeveniments que obliguessin a la 

modificació, sempre serà possible amb el consentiment de l’Administració. 

Amb tot això s’ha conformat un diagrama que s’ha programat considerant cada tram d’actuació.  

Es posa de manifest que aquest programa haurà de ser necessàriament reajustat en funció de la data 

d’inici de les obres i dels mitjans disposats pel contractista, i que és contractual. 

El termini d’execució de les obres es fixa, en 6 setmanes. 

És important indicar, que abans de realitzar qualsevol creuament/rasa s’hauran de realitzar les cales 

pertinents per ubicar el serveis existents i no afectar-los.  
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A continuació s’inclou un diagrama amb la representació de l’execució dels treballs al llarg del temps. 

      
ACTIVITAT SETMANES 

 

            

  1 2 3 4 5 6 

REPLANTEIG, CALES, TANCAMENTS I SENYALITZACIÓ              

RETIRADA DE L'ENLLUMENAT EXISTENT             

TALL PAVIMENT I DEMOLICIÓ             

EXCAVACIÓ             

ARQUETES, TUBS CORRUGATS I CABLEJAT             

REBLIMENT DE TERRES             

PAVIMENTACIÓ             

INSTAL·LACIÓ CABLEJAT I LLUMINÀRIES             

CONNEXIONAT QUADRE ELÈCTRIC             

ACABATS DIVERSOS I NETEJA DE L'OBRA             

GESTIÓ DE RESIDUS             

SEGURETAT I SALUT             

CONTROL DE QUALITAT             
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1. JUSTIFICACIÓ DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT  

El Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i 

de salut a les obres de construcció, estableix en l’apartat 2 de l’Article 4 que en els projectes d’obra 

no inclosos en els suposats previstos en l’apartat 1 del mateix Article, el promotor estarà obligat a que 

en la fase de redacció del projecte s’elabori un Estudi Bàsic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.) 

Per tant, s’ha de comprovar que es donen tots els següents requisits per a l’elaboració d’un Estudi 

Bàsic de Seguretat i Salut: 

a. El Pressupost d’Execució per Contracte (PEC) és inferior a 450.759,08 euros. 

b. La duració estimada de l’obra no és superior a 30 dies laborables, treballant-hi en algun 

moment a més de 20 treballadors simultàniament. 

c. El volum de mà d’obra estimada, entenent-ho com a la suma dels dies de treball del total dels 

treballadors a l’obra, és inferior a 500 treballadors. 

d. No és un a obra de túnels, galeries, conduccions subterrànies o preses. 

 

Com que es compleixen tots els requisits, només serà necessari realitzar l’elaboració d’un Estudi 

Bàsic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.). 

2. DADES DE L’OBRA 

2.1. OBJECTE DE L’ESTUDI 

L'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix les normes de seguretat i salut aplicables a l’obra. A 

aquest efecte, es contempla la identificació dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les 

mesures tècniques necessàries par a aquest fi; es relaciona els riscos laborals que no puguin 

eliminar-se conforme al que assenyala anteriorment, especificant les mesures preventives i 

proteccions tècniques tendents a controlar i reduir aquests riscos i valorant la seva eficàcia, en 

especial quan es proposin mesures alternatives.  

L’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut també contempla les previsions i les informacions útils per a 

efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs 

posteriors.  

Servirà per a donar unes directrius a l'empresa constructora per a dur a terme les seves obligacions 

en el camp de la prevenció de riscos laborals, facilitant-ne el seu desenvolupament, d'acord amb el 

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i 

de salut a les obres de construcció. 

El present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut es basa en el “Projecte de renovació de l’enllumenat 

monumental exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà”.  

2.2. SITUACIÓ DE LES OBRES 

Les obres del projecte se situen a l’església de Sant Martí, al Far d’Empordà i al seu voltant.  

Concretament les obres es localitzaran en els següents carrers:  

• Carrer de l’Església 

• Plaça de l’Ajuntament 

• Carrer del Centre 

2.3. PROMOTOR 

Aquest estudi i el projecte per al qual es desenvolupa són per encàrrec de l’Ajuntament del Far 

d’Empordà.  
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2.4. AUTOR DE L’ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT  

La redacció del present estudi ha estat realitzada per l’enginyer de Camins, Canals i Ports Josep Aleix 

Comas i Herrera amb núm. de col·legiat 18188.  

2.5. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES  

Les tasques de l’obra són les que s’enumeren a continuació:  

- Replantejament.  

- Treballs previs. 

- Enderrocs 

- Moviment de terres i excavació. 

- Instal·lacions 

- Paviments 

- Ram de paleteria. 

2.6. PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL DEL PROJECTE 

El pressupost d’execució material d’obra del Projecte és de 169.847,18 €. 

2.7. ACCÉS A LES OBRES 

El contractista controlarà els accessos a l'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i 

amb les proteccions personals que són obligades puguin accedir a l'obra. 

2.8. TERMINI D’EXECUCIÓ 

El termini d’execució de les obres es preveu de 6 setmanes.  

2.9. NÚMERO DE TREBALLADORS 

Està previst que treballin a l’obra aproximadament 4-5 treballadors simultàniament. 

2.10. LLOC DEL CENTRE ASSISTENCIAL MÉS PROPER 

Els centres assistencials més propers són: 

• Centre d'Atenció Primària -CAP Josep Masdevall 

C/ Nou, 199 17600 Figueres 
Telèfon: 972 50 23 64 

• Hospital De Figueres (Fundació Salut Empordà) 

Ronda del Rector Arolas, s/n. 17600 Figueres 
Telèfon: 972 50 14 00  
 

 

3.- COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS 
MÍNIMES DE SEGURETAT I  SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ 

3.1. INTRODUCCIÓ 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut contempla la identificació dels riscos laborals durant 

l’execució d’aquesta obra que puguin ser evitats, indicant les mesures tècniques necessàries par a 

aquest fi; es relaciona els riscos laborals que no puguin eliminar-se conforme al que assenyala 

anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions tècniques tendents a controlar i 

reduir aquests riscos i valorant la seva eficàcia, en especial quan es proposin mesures alternatives; 
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aquest document també contempla les previsions i les informacions útils per a efectuar en el seu dia, 

en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.  

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves 

obligacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, 

d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes 

de seguretat i de salut a les obres de construcció. 

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista ha 

d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i 

complementin les previsions contingudes en el present document. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de 

Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas 

d'obres de les Administracions Públiques, el pla, amb el corresponent informe del coordinador en 

matèria de seguretat i salut durant l’execució de l’obra, s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta 

Administració que hagi adjudicat l’obra. 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel control i 

seguiment del Pla. Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències, el coordinador en matèria de 

seguretat i salut durant l’execució de l’obra o, quan no sigui necessari la designació de coordinador, la 

direcció facultativa, haurà de remetre, en el termini de 24 hores, una còpia a la Inspecció de Treball i 

Seguretat Social de la província en la que es realitza l’obra. Igualment s’haurà de notificar les 

anotacions en el llibre al contractista afectat i als representants dels treballadors d’aquest. 

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes 

hauran de garantir que els treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de 

seguretat i salut a l'obra. 

Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat laboral 

competent, segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla 

de Seguretat i Salut. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció 

Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu i imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar  

l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al 

contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les 

seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è). 

3.2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits a l'art. 

15è de la "Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de novembre)" durant 

l'execució de l'obra i en particular en les següents activitats: 

- El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja. 

- L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions 

d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació. 

- La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars. 

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les instal·lacions 

i dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que 

poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors. 

- La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents 

materials, en particular si es tracta de matèries o substàncies perilloses. 
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- La recollida dels materials perillosos utilitzats. 

- L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes. 

- L'adaptació, en funció de l'evolució de l'obra, del període de temps efectiu que s'haurà de 

dedicar a les diferents feines o fases del treball. 

- La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms. 

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi 

a l'obra o prop de l'obra. 
 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de 

prevenció de riscos laborals són els següents: 

a L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord  amb els 

següents principis generals: 

- Evitar riscos 

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar 

- Combatre els riscos a l'origen 

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs 

de treball, com també a l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per 

tal de reduir el treball monòton i repetitiu i reduir-ne els efectes a la salut 

- Tenir en compte l'evolució de la tècnica 

- Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 

- Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització 

del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors 

ambientals en el treball 

- Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 

- Donar les degudes instruccions als treballadors 

b L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de 

seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines 

c L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que 

hagin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic 

d L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no 

temeràries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els 

riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només 

podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les 

dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures 

e Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de 

cobertura la previsió de riscos derivats del treball l'empresa respecte dels seus treballadors, els 

treballadors autònoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte dels seus 

socis l'activitat dels quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 

3.3. IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS. 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  establertes a 

l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos particulars 

de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés 

d'execució de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines. 
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S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, 

cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que 

es realitzi. 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir 

cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 

A continuació s’ enumeren els riscos particulars dels diferents treballs d’obra, tot i considerant que 

alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execució de l’obra o bé ser aplicables a d’altres 

feines.  

3.3.1 Mitjans i maquinària  

Riscos laborals 

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades. 

- Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...). 

- Desplom i/o caiguda de maquinària d’obra. 

- Riscos derivats del funcionament de grues.  

- Caiguda de la càrrega transportada.  

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics. 

- Cops i ensopegades. 

- Caiguda de materials, rebots. 

- Ambient excessivament sorollós. 

- Contactes elèctrics directes o indirectes. 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques. 

Mesures correctores i normes de seguretat 

- No s’admetran màquines sense la protecció antibolcament instal·lada o amb el respectiu 

pòrtic de seguretat. 

- Estaran dotades d’una farmaciola de primers auxilis. 

- Estaran dotades d’un extintor, timbrat i amb les revisions el dia. 

- Tindran llum i botzina de retrocés. 

- Es revisaran periòdicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’assegurar 

que no arribin els gasos procedents de la combustió a la cabina. 

- Estaran dotades de cinturó de seguretat. 

Particulars de la retroexcavadora: 

- Es prohibeix el transport i/o l’elevació de persones utilitzant la cullera. 

- Es prohibeix la manipulació de grans càrregues sota règim de vents forts. 

- Es prohibeix realitzar maniobres de moviment de terres, sense posar en servei les falques 

hidràuliques d’immobilització. 

- Es prohibeix utilitzar-la com a grua per a la introducció de peces, canalitzacions en l’interior de 

rases, si el fabricant no certifica aquest ús. 

- Es prohibeix realitzar esforços per sobre el límit de càrrega útil. 

- El canvi de posició s’efectuarà situant el braç en el sentit de la marxa. 

Particulars de camions 

- Diàriament, abans de començar la jornada, s’inspeccionarà el bon funcionament del motor, 

sistema hidràulic, frens, direcció, llums, botzines, pneumàtics. 

- Es prohibeix treballar o romandre a distancies inferiors a 10 m dels vehicles. 

- Els vehicles estacionats quedaran senyalitzats mitjançant senyals de perill. 
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- La càrrega es regarà superficialment per evitar possibles polsegueres. 

- Es prohibeix carregar els camions per sobre de la càrrega màxima marcada pel fabricant. 

- S’establiran límits de final de recorregut, ubicats a un mínim de 2 m de la vora dels talussos. 

- S’instal·laran senyals de “perill” i “prohibit el pas” a 15 m del lloc d’abocament. 

- S’ubicarà un plafó a uns 15 m del lloc d’abocament amb el següent escrit: “No passi, zona de 

risc, els conductors pot ser que no el vegin, aparti’s d’aquesta zona.” 

Particulars d’excavadores – pala cargadora:  

- Per pujar i baixar, utilitza els esglaons i agafadors disposats per a tal funció. 

- No tracti de realitzar ajustament amb la màquina en moviment o amb el motor en 

funcionament. 

- No guarda draps greixosos ni combustible sobre la pala, pot incendiar-se. 

- No s’admetran maquinària que no portin amb la protecció de cabina antibolcament instal·lada 

(o pòrtic de seguretat). 

- Es revisaran periòdicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’assegurar 

que no arribin els gasos procedents de la combustió a la cabina. 

- Estaran dotats de farmaciola de primers auxilis. 

- Estaran dotats d’extintor. 

- Tindran llums i botzina de marxa enrere. 

- Es prohibeix l’abandonament de la màquina sense haver recolzat abans la pala i 

- l’escarificador sobre el terra. 

- Es prohibeix el transport de persones a sobre. 

- Abans d’iniciar variats a mitja pendent amb abocament cap a la pendent, s’inspeccionarà la 

zona, en prevenció de despreniments o allaus. 

3.3.2 Replantejament topogràfic 

Riscos laborals 

- Riscs derivats dels treballs realitzats sota condicions meteorològiques adverses. 

- Contactes elèctrics. 

- Cops. 

- Caigudes a diferent nivell. 

- Caigudes al mateix nivell.. 

3.3.3 Treballs previs 

Riscos laborals 

- Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...). 

- Caigudes a diferent nivell. 

- Caigudes al mateix nivell. 

- Cops i ensopegades.  

- Caiguda de materials, rebots. 

- Sobre esforços per postures incorrectes. 

- Bolcada de piles de materials. 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques). 

3.3.4 Enderrocs 

Riscos laborals 
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- Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gasc clavegueram...). 

- Caigudes a diferent nivell. 

- Caigudes al mateix nivell. 

- Cops i ensopegades.  

- Caiguda de materials, rebots. 

- Sobre esforços per postures incorrectes. 

- Bolcada de piles de materials. 

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques). 

- Talls i punxades 

3.3.5 Moviments de terres i excavacions 

Riscos laborals 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas, clavegueram...) 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics. 

- Cops i ensopegades. 

- Projecció de partícules als ulls. 

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.  

- Caiguda de materials. 

- Ambient excessivament sorollós. 

- Accidents derivats de condicions atmosfèriques. 

- Sobre esforços per postures incorrectes. 

- Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar. 

- Bolcada de piles de material 

3.3.6 Instal·lacions  

Riscos laborals 

- Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

- Talls i punxades 

- Cops i ensopegades 

- Caiguda de materials, rebots 

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts 

- Contactes elèctrics directes o indirectes 

- Sobre-esforços per postures incorrectes 

- Caigudes de pals i antenes 

- Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades 

3.3.7 Paviments 

Riscos laborals: 

- Caiguda al mateix nivell. 

- Caiguda a diferent nivell. 

- Caiguda d’objectes per manipulació o de materials transportats 

- Trepitzades sobre objectes. 
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- Cops i talls a les extremitats. 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Atrapament per o entre objectes 

- Atrapament per bocada de màquines, tractors o vehicles 

- Sobreesforços 

- Exposició a condicions ambientals extremes 

- Contactes tèrmics 

- Exposició a contactes elèctrics 

- Inhalació o ingestió de substàncies nocives 

- Atropallaments o cops amb vehicles 

- Exposició a vibracions 

3.3.8 Ram de paleteria 

Riscos laborals: 

- Caiguda al mateix nivell. 

- Caiguda a diferent nivell. 

- Cops i talls a les extremitats. 

- Projecció de partícules durant els treballs 

- Contactes amb materials agressius  

- Sobreesforços. 

- Dermatitis per contacte amb el ciment. 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

- Sobre esforços per postures incorrectes 

3.3.9 Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex II del 
R.D.1627/1997) 

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per 

les particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o 

l'entorn del lloc de treball. 

- Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial 

gravetat, o pels quals la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment 

exigible. 

- Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la 

delimitació de zones controlades o vigilades. 

- Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió. 

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió. 

- Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres 

subterranis. 

- Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic. 

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit. 

- Treballs que impliquin l'ús d'explosius. 

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 
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3.4. MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

Com a criteri general primaran les proteccions col·lectives en front les individuals. A més,  s'hauran de 

mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. D'altra 

banda els medis de protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 

(reparació, manteniment...). 

3.4.1 Mesures correctores mitjans i maquinària 

- No s’admetran màquines sense la protecció antibolcament instal·lada o amb el respectiu 

pòrtic de seguretat. 

- Estaran dotades d’una farmaciola de primers auxilis. 

- Estaran dotades d’un extintor, timbrat i amb les revisions el dia. 

- Tindran llum i botzina de retrocés. 

- Es revisaran periòdicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’assegurar 

que no arribin els gasos procedents de la combustió a la cabina. 

- Estaran dotades de cinturó de seguretat. 

Particulars de la retroexcavadora: 

- Es prohibeix el transport i/o l’elevació de persones utilitzant la cullera. 

- Es prohibeix la manipulació de grans càrregues sota règim de vents forts. 

- Es prohibeix realitzar maniobres de moviment de terres, sense posar en servei les falques 

hidràuliques d’immobilització. 

- Es prohibeix utilitzar-la com a grua per a la introducció de peces, canalitzacions en l’interior de 

rases, si el fabricant no certifica aquest ús. 

- Es prohibeix realitzar esforços per sobre el límit de càrrega útil. 

- El canvi de posició s’efectuarà situant el braç en el sentit de la marxa. 

Particulars de camions 

- Diàriament, abans de començar la jornada, s’inspeccionarà el bon funcionament del motor, 

sistema hidràulic, frens, direcció, llums, botzines, pneumàtics. 

- Es prohibeix treballar o romandre a distancies inferiors a 10 m dels vehicles. 

- Els vehicles estacionats quedaran senyalitzats mitjançant senyals de perill. 

- La càrrega es regarà superficialment per evitar possibles polsegueres. 

- Es prohibeix carregar els camions per sobre de la càrrega màxima marcada pel fabricant. 

- S’establiran límits de final de recorregut, ubicats a un mínim de 2 m de la vora dels talussos. 

- S’instal·laran senyals de “perill” i “prohibit el pas” a 15 m del lloc d’abocament. 

- S’ubicarà un plafó a uns 15 m del lloc d’abocament amb el següent escrit: “No passi, zona de 

risc, els conductors pot ser que no el vegin, aparti’s d’aquesta zona.” 

Particulars d’excavadores – pala carregadora:  

- Per pujar i baixar, utilitza els esglaons i agafadors disposats per a tal funció. 

- No tracti de realitzar ajustament amb la màquina en moviment o amb el motor en 

funcionament. 

- No guarda draps greixosos ni combustible sobre la pala, pot incendiar-se. 

- No s’admetran maquinària que no portin amb la protecció de cabina antibolcament instal·lada 

(o pòrtic de seguretat). 

- Es revisaran periòdicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’assegurar 

que no arribin els gasos procedents de la combustió a la cabina. 

- Estaran dotats de farmaciola de primers auxilis. 
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- Estaran dotats d’extintor. 

- Tindran llums i botzina de marxa enrere. 

- Es prohibeix l’abandonament de la màquina sense haver recolzat abans la pala i 

- l’escarificador sobre el terra. 

- Es prohibeix el transport de persones a sobre. 

- Abans d’iniciar variats a mitja pendent amb abocament cap a la pendent, s’inspeccionarà la 

zona, en prevenció de despreniments o allaus. 

3.4.2 Mesures de protecció col·lectiva 

- Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i 

circulacions dins l'obra. 

- Senyalització de les zones de perill. 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra 

com en relació amb els vials exteriors. 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 

descàrrega. 

- Respectar les distàncies de seguretat amb les instal·lacions existents. 

- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra. 

- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra. 

- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat. 

- Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. 

- Col·locació de xarxes en forats horitzontals. 

- Extintors. 

3.4.3 Mesures de protecció individual 

- Casc homologat: d’ús obligat per a tots els treballadors i visitants. 

- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules. 

- Utilització de mascareta facial integral. 

- Utilització de calçat de seguretat. 

- Utilització de botes de goma. 

- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i 

minimitzar el risc de talls i punxades. 

- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos. 

- Utilitzar ulleres protectores. 

- Granota: es tindran en compte les reposicions al llarg de l’obra, segons Conveni Col·lectiu 

Provincial. 

 

3.4.4 Mesures de protecció a tercers 

- Tancament i senyalització de l'obra. En el cas que el tancament envaeixi la calçada s’ha de 

preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’impedir que persones 

alienes a l’obra puguin entrar o impedir possibles accidents de caigudes al mateix i a diferent 

nivell.  

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els 

vials exteriors. 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 

descàrrega. 
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3.4.5 Informació  

Tot el personal, a l’inici de l’obra quan s’hi incorpori rebrà de la seva empresa, la informació dels 

riscos i de les mesures correctores que farà servir en la realització de les seves tasques.  

3.4.6 Formació 

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l’obra, una exposició dels mètodes de treball i eles riscos 

que se’n poguessin derivar, juntament amb les mesures de seguretat que haurà de fer servir. 

Cada empresa ha d’acreditar que els seu personal a  l’obra ha rebut la formació en matèria de 

seguretat i salut.  

3.4.7 Primers auxilis 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. 

Tot el personal que comenci a treballar en l'obra haurà de passar un reconeixement mèdic previ al 

treball, i que serà repetit en el període d'un any. 

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de 

traslladar els accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els 

telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid 

trasllat dels possibles accidentats. 

3.5. PREVENCIÓ DE RISC DE DANYS A TERCERS 

És senyalitzarà, d’acord amb la normativa vigent, l’enllaç de la zona d’obres amb el carrer, i 

s’adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi. 

És senyalitzaran els accessos naturals a l’obra, i es prohibirà el pas a tota persona aliena, col·locant 

una tanca i les indicacions necessàries. 

Es tindrà en compte, principalment: 

- La circulació de la maquinària prop de l’obra. 

- La interferència de feines i operacions. 

- La circulació dels vehicles prop de l’obra. 

3.6. PLA DE SEGURETAT 

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista 

elaborarà un pla de seguretat y salut i adaptarà aquest estudi bàsic de seguretat i salut als seus 

mitjans i mètodes d'execució. 

Cada pla de seguretat i salut haurà de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador en 

matèria de seguretat i salut en execució d'obra.  

Aquest pla de seguretat i salut es farà arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 

1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin 

oportuns. 

El pla de seguretat i salut, juntament amb l'aprovació del coordinador, l'enviarà el contractista als 

serveis territorials de Treball de la Generalitat de Lleida amb la comunicació d'obertura de centre de 

treball, com es preceptiu. 

Qualsevol modificació que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les 

alteracions i incidències que puguin produir-se en el decurs de l'execució de l'obra o bé per variacions 

en el projecte d'execució que ha servit de base per elaborar-lo. 
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3.7. LLIBRE D’INCIDÈNCIES 

A l'obra hi haurà un llibre d'incidències, sota control del coordinador de seguretat en fase d'execució, i 

a disposició de la direcció facultativa, l'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals 

podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment. 

En cas d'una anotació, el coordinador enviarà una còpia de l'anotació a la Inspecció de treball dins del 

termini de 24 hores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Setembre de 2022 

 

 
 
 

Josep Aleix Comas i Herrera 
Enginyer de camins, canals i ports 

Col·legiat núm. 18.188 
 

 

Gran Via de Jaume I, 35acc 2n 1a 17001 GIRONA 

Tel. 872.21.52.99/675578105 - serpa@serpa.cat - www.serpa.cat 
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SENYALITZACIÓ 
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SENYALITZACIÓ DE PROHIBICIÓ I OBLIGACIÓ 
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SENYALS D’ADVERTIMENT DE PERILL 
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PROTECCIONS PERSONAL 
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1. NORMATIVA APLICABLE 
 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE 
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 
TEMPORALES O MÓVILES 

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 
26/08/92) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS 
OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

R.D. 1627/1997. 24 octubre  (BOE: 
25/10/97) Transposició de la Directiva 
92/57/CEE 

LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN DE 
RIESGOS LABORALES 

Ley 31/1995. 8 noviembre  (BOE: 10/11/95)  
Ley 54/2003. 12 diciembre 

 (BOE: 13/12/2003)  

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN R.D. 39/1997. 17 de enero  (BOE: 
31/01/97).  Modificacions: RD 780/1998 . 30 
abril (BOE: 01/05/98) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN, DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

R.D. 485/1997. 14 abril  (BOE: 23/04/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS 
LUGARES DE TRABAJO 

R.D. 486/1997 . 14 de abril   (BOE: 
23/04/97) 

En el capítol 1 exclou les obres de 
construcció, però el RD 1627/1997 
l'esmenta en quant a escales de mà. 
Modifica i deroga alguns capítols de la 
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el 
trabajo” (O. 09/03/1971) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A 
LA MANIPULACIÓN MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE RIESGOS, 
EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES 

R.D. 487/1997 .14 abril  (BOE: 23/04/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL 
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE 
VISUALIZACIÓN 

R.D. 488/97.  14  abril  (BOE: 23/04/97) 

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS 
RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS 
DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97) 

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS 
RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES 
CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 665/1997.  12  mayo  (BOE: 24/05/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A 
LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE 
PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

R.D. 773/1997.30 mayo  (BOE: 12/06/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA 
UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE 
TRABAJO  

R.D. 1215/1997. 18 de julio  (BOE: 
07/08/97)  transposició de la directiva 
89/655/CEE   modifica i deroga alguns 
capítols de la “ordenanza de seguridad e 
higiene en el trabajo”   (O. 09/03/1971) 

PROTECCIÓN A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS 
DERIVADOS DE LA EXPOSICIÓN AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 1316/1989 . 27  octubre (BOE: 
02/11/89) 

PROTECCIÓN CONTRA RIESGO ELÉCTRICO R.D. 614/2001 . 8  junio  (BOE: 21/06/01) 
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA 
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN  

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)   
modificacions:  O. 10 diciembre de 1953 
(BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966 
(BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats 
per O. DE 20 gener de 1956 

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA 
CONSTRUCCIÓN, VIDRIO Y CERÁMICA 

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1º A 4º, 
183º A 291º Y ANEXOS I Y II  (BOE: 
05/09/70; 09/09/70) correcció d'errades:   
BOE: 17/10/70 

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON 
RIESGO DE AMIANTO 

O. de 31  octubre  1984  (BOE: 07/11/84) 

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE 
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO 

O. de 7  enero  1987  (BOE: 15/01/87) 

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL 
TRABAJO 

O. de 9 de marzo DE 1971   (BOE: 16 I 
17/03/71)  correcció d'errades (BOE: 
06/04/71)  modificació: (BOE: 02/11/89) 
derogats alguns capítols per: LEY 31/1995, 
RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, 
RD 665/1997, RD 773/1997 I RD 
1215/1997 

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDÈNCIES EN OBRES DE 
CONSTRUCCIÓ 

O. de 12 de gener de 1998  (DOGC: 
27/01/98) 

 
EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL  

CASCOS NO METÁLICOS R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 
30/12/74): N.R. MT-1 

PROTECTORES AUDITIVOS R. de 28 de julio de 1975  (BOE: 01/09/75): 
N.R. MT-2 

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECÁNICOS R. de 28 de julio de 1975  (BOE: 04/09/75): 
N.R. MT-5  modificació: BOE: 27/10/75 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. 
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES 

R. de 28 de julio de 1975  (BOE: 06/09/75): 
N.R. MT-7 modificació: BOE: 29/10/75 

NORMATIVA D'ÀMBIT LOCAL (ORDENANCES MUNICIPALS)  
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2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT 

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assistència facultativa, encara que sigui lleu i 

l'assistència mèdica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la contracta principal realitzarà una 

investigació tècnica de les causes de tipus humà i de condicions de treball que han possibilitat l'accident. 

A més dels tràmits establerts oficialment, l'empresa passarà un informe a la direcció facultativa de l'obra on 

s'especificarà: 

- Nom de l'accidentat, categoria professional, empresa per a la qual treballa. 

- Hora, dia i lloc de l'accident, descripció de l'accident, causes de tipus personal. 

- Causes del tipus tècnic, mesures preventives per evitar que es repeteixi. 

- Dates límits de realització de les mesures preventives. 

Aquest informe passarà a la direcció facultativa i al coordinador de seguretat en fase d'execució el dia següent 

al de l'accident, com a molt tard. 

La direcció facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir l'adopció de mesures 

complementàries no indicades a l'informe. 

Per a qualsevol modificació futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldrà aconseguir 

prèviament l'aprovació del coordinador de seguretat i de la direcció facultativa. 

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjecció a les ordenances i 

reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les. 

El contractista controlarà els accessos a l'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb les 

proteccions personals que són obligades puguin accedir a l'obra. L'accés estarà tancat, amb avisadors o 

timbre, o vigilat permanentment quan s'obri. El contractista serà responsable del manteniment en condicions 

reglamentàries i de l’eficàcia preventiva de les proteccions col·lectives i dels resguards de les instal·lacions 

provisionals, així com de les màquines i vehicles de treball. 

El contractista portarà el control d'entrega dels equips de protecció individual (EPI) de la totalitat del personal 

que intervé a l'obra. 

En els casos que no hi hagi norma d'homologació oficial, seran de qualitat adequada les prestacions 

respectives. 

El contractista portarà el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu 

(avaries, i reparacions) de la maquinària d'obra, Tot el personal, incloent-hi les visites, la direcció facultativa 

etc..., usarà per circular per l'obra el casc de seguretat. 

La maquinària de l'obra disposarà de les proteccions i dels resguards originals de fàbrica, ó bé les adaptacions 

millorades amb l'aval d'un tècnic responsable que en garanteixi l'operativitat funcional preventiva. 

Tota la maquinària elèctrica que s'utilitzi a l'obra tindrà connectades les carcasses dels motors i els xassís 

metàl·lics a terra, per la qual cosa s’instal·laran les piquetes de terra necessàries. 

Les connexions i les desconnexions elèctriques a màquines o instal·lacions les farà sempre l'electricista de 

l'obra. 

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les màquines en funcionament. 
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3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIÓ  

Tots els equips individuals (EPI) i sistemes de protecció col·lectiva (SPC) tindran fixat un període de vida útil. 

Quan per circumstàncies de treball, es produeixi un deteriorament més ràpid d'una determinada peça o equip, 

aquesta es reposarà, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament. Aquelles peces que pel 

seu ús hagin adquirit més joc o toleràncies de les admeses pel fabricant, seran reposades immediatament. L'ús 

d'un peça o d'un equip mai no representarà un risc per si mateix 

4. EQUIPS DELS MITJANS DE PROTECCIÓ 

Es descriu, en aquest apartat, la indumentària per a protecció personal que es fa servir més i amb més 

freqüència en un centre de treball del ram de la construcció, en funció dels riscos més corrents a que estan 

exposats els treballadors d'aquest sector. 

CASC 

El cas ha de ser d'ús personal i obligat en les obres de construcció. Ha d'estar homologat d'acord amb la norma 

tècnica reglamentària MT-1, Resolució de la DG de Treball de 14/12/74, BOE núm. 312 de 30/12/74. 

Les característiques principals són: 

- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos elèctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V. 

- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g. 

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat utilitzats 

han de ser substituïts per uns altres de nous. 

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que s’en canviïn les peces interiors en 

contacte amb el cap. 

CALÇAT DE SEGURETAT 

Atès que els treballadors del ram de la construcció estan sotmesos al risc d'accidents mecànics, i que hi ha la 

possibilitat de perforació de les soles per claus, es obligat l'ús de calçat de seguretat (botes) homologat d'acord 

amb la Norma tècnica reglamentària MT-5, Resolució de la DG de Treball de 31/01/80, BOE núm. 12/02/80. 

Les característiques principals són: 

- Classe: calçat amb puntera (la plantilla serà opcional en funció del risc de punció de planta). 

- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g. 

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les bores han de 

ser de goma. Norma tècnica reglamentària MT-27, Resolució de la DG de Treball de 03/12/81, BOE núm. 305 

de 22/12/81 classe E. 

GUANTS 

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades, picadures, etc), cal fer 

servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara: 

- Cotó o punt: feines lleugeres 

- Cuir: manipulació en general. 

- Làtex rugós : manipulació de peces que tallin 

- lona: manipulació de fustes. 

Per a la protecció contra els agressius químics, han d'estar homologats segons la Norma tècnica reglamentària 

MT-11, Resolució de la DG de Treball de 06/05/77, BOE núm. 158 de 04/07/77. 
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Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocució, cal fer servir guants homologats segons la Norma 

tècnica reglamentària MT-4, Resolució de la DG de Treball de 28/07/75, BOE núm. 211 de 02/11/75. 

CINTURONS DE SEGURETAT 

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu l'ús de cinturons de seguretat 

homologats segons la Norma tècnica reglamentària MT-13, Resolució de la DG de Treball de 08/06/77, BOE 

núm. 210 de 02/09/77. 

Les característiques principals són: 

- Classe A: cinturó de subjecció. S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplaçar o quan els 

seus desplaçaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per impedir la 

caiguda lliure. 

PROTECTORS AUDITIUS 

Quan els treballadors estiguin en un lloc o àrea de treball amb un nivell de soroll superior als 80 db (A), és 

obligatori l'ús de protectors auditius, que sempre seran d'ús individual. 

Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma tècnica reglamentària MT-2. 

Resolució de la DG de Treball de 28/01/75 BOE núm. 209 de 01/09/75 

PROTECTORS DE LA VISTA 

Quan els treballadors estiguin exposats a projecció de partícules, pols o fum, esquitxades de líquids i radiacions 

perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles. 

Les ulleres i oculars de protecció anti-impactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma tècnica 

reglamentària MT-16, Resolució de la DG de Treball de 14/06/78 BOE núm. 196 de 17/08/78 i MT-17, 

Resolució de la DG de Treball 28/06/78, BOE de 09/09/78. 

ROBA DE TREBALL 

Els treballadors de la construcció han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota, facilitada 

per l'empresa en les condicions fixades en el conveni provincial. 

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamànigues, gires, 

etc) i fàcil de netejar. 

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d'humitat similars, se'ls entregarà roba impermeable. 

5. SERVEIS DE PREVENCIÓ 

5.1. SERVEI TÈCNIC DE SEGURETAT I SALUT 

L'empresa constructora haurà de comptar amb l'assessorament del coordinador en matèria de seguretat i salut, 

que tindrà per missió la prevenció de riscos que puguin presentar-se durant l'execució dels treballs i assessorar 

al Cap d'Obra sobre les mesures de seguretat a adoptar. 

5.2. SERVEI MÈDIC 

L'empresa constructora disposarà d'un Servei Mèdic d'Empresa propi o mancomunat. 
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6. COMITÈ DE SEGURETAT I SALUT 

Es constituirà el comitè de Seguretat i Salut quan calgui segons la legislació vigent i allò que disposa el conveni 

col·lectiu provincial del sector.  

Es nomenarà per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats de 

primers auxilis, amb el vistiplau del servei mèdic. És interessant que participi en el Comitè de Segureta i Salut. 

El socorrista revisarà mensualment la farmaciola, i reposarà immediatament el que s'hagi consumit. 

7. CONDICIONS ECONÒMIQUES 

El cost de les mesures preventives de seguretat i de protecció de la salut dels treballadors restarà inclòs als 

preus unitaris de les diferents partides d’obra, i per tant no seran objecte de cap abonament apart. 

8. COORDINADOR EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT 

Quan en l’execució de l’obra intervingui més d’una empresa constructora, subcontractista i/o autònoms, el 

promotor designarà un coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l’execució de l’obra. 

El coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l’execució de l’obra haurà de coordinar l’aplicació dels 

principis generals de prevenció i de seguretat, i coordinar les activitats de l’obra per tal que els contractistes i , 

en el seu cas, subcontractistes i/o autònoms apliquin de forma coherent i responsable els principis de l’acció 

preventiva recollits en l’article 15 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

Haurà d’aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel Contractista, organitzar la coordinació d’activitats 

empresarials, coordinar les accions i funcions de control de l’aplicació correcta dels mètodes de treball i adoptar 

les mesures necessàries perquè només les persones autoritzades puguin accedir a l’obra. 

La direcció facultativa assumirà aquestes funcions quan la designació d’un coordinador en matèria de seguretat 

i salut no sigui necessària. 

9. AVÍS PREVI 

El promotor ha d'efectuar un avís als Serveis Territorials de treball de la Generalitat, abans de l'inici de les 

obres. 

L'avís previ es redactarà d'acord amb el disposat en l'annex III del RD 1627/1997 de data 24/10/97. 

10. PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL 

El contractista està obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, on s’analitzin, estudiïn, 

desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present Estudi. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat, abans de l’inici de l’obra, pel coordinador en matèria de 

Seguretat i Salut. Quan no sigui necessària la designació de coordinador, la Direcció Facultativa assumirà les 

seves funcions. 

El Pla de Seguretat i Salut estarà a la obra a disposició permanent de la Direcció Facultativa. 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment del Pla. 

Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se en coneixement de la Inspecció de Treball i 

Seguretat Social en el termini de 24 hores. 

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sotcontractistes hauran de 

garantir que els treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 

Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent, 

segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de 

Seguretat i Salut. 
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El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció Facultativa, 

en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar l'obra parcialment o 

totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i 

representants dels treballadors. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les seves 

responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è). 

11. LLIBRE D’INCIDÈNCIES 

A l'obra hi haurà un llibre d'incidències, sota control del coordinador de seguretat en fase d'execució, i a 

disposició de la direcció facultativa, l'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi 

les anotacions que considerin oportunes perquè el coordinador o, si no cal coordinar, la direcció facultativa 

notifiqui a la Inspecció de treball corresponent, dins el termini de 24 hores.  
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1. OBJECTE 

El present estudi de gestió de residus del projecte “Projecte de renovació de l’enllumenat monumental 

exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà”, té com objectiu fer una previsió dels residus que es 

generaran durant l’execució de les obres i la gestió que es realitzarà amb aquests residus; d’acord amb les 

exigències de la normativa més recent, autonòmica, catalana i estatal. 

2. DEFINICIÓ 

Residu de construcció i demolició: qualsevol substància o objecte que, complint la definició de "Residu" 

inclosa en l'article 3.a de la Llei 10/998, de 21 d’abril, de residus, es generi en una obra de construcció o 

demolició. 

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant requereixen un 

tractament específic i un control periòdic i que estan inclosos dins l'àmbit d'aplicació de la Directiva 

91/689/CE, del 12 de desembre. 

Residu inert: residu no perillós que no experimenta transformacions físiques, químiques o biològiques 

significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona físicament ni química ni de cap altra manera, no és 

biodegradable, no afecta negativament a altres matèries amb les quals entra en contacte de manera que 

pugui donar lloc a contaminar el medi ambient o perjudicar la salut humana. La lixiviabilitat total, el contingut 

de contaminants del residu i l'ecotoxicitat del lixiviat han de ser significants, en particular no han de suposar 

un risc per a la qualitat de les aigües superficials o subterrànies. 

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials. 

 

Productor de residus de construcció i demolició: 

La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció o demolició; en les 

obres que no necessitin llicència urbanística, té la consideració de productor del residu la persona física o 

jurídica titular del bé immoble objecte d’una obra de construcció o demolició. 

La persona física o jurídica que efectuï operacions de tractament, de mescla o d’un altre tipus, que 

ocasionin un canvi de naturalesa o de composició dels residus. 

L'importador o adquirent de residus de construcció i demolició en qualsevol Estat membre de la Unió 

Europea. 

Posseïdor de residus de la construcció i demolició: la persona física o jurídica que tingui en el seu poder els 

residus de la construcció i demolició i que no tingui la condició de gestor de residus. En tot cas, té la 

consideració de posseïdor la persona física o jurídica que executi l'obra de construcció o demolició, com ara 

el constructor, els subcontractistes o els treballadors autònoms. En tot cas, no tenen la consideració de 

posseïdor de residus de construcció i demolició els treballadors per compte d'altri. 

3. CLASSIFICACIÓ GENERAL DELS RESIDUSGENERATS EN OBRES DE 
CONSTRUCCIÓ 

A continuació es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant l’obra i la seva classificació 

segons el Catàleg Europeu de Residus (CER), que està en vigor des de l’1 de gener de 2002. Amb el nou 

catàleg, mitjançant un sistema de llista única s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a 

perillosos (especials). 

En el nou Catàleg, els residus adopten una codificació de sis xifres, essent el format de la codificació el 

mateix que en el Catàleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen perquè coincidir. 
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El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestió que ha de tenir cadascun dels residus 

(valorització, tractament o disposició), sempre que no entri en contradicció amb l’aplicació del nou Catàleg 

Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificació. 

 

Residus principals segons el CER de la construcció i demolició. 

Els principals residus del procés de demolició i/o de les obres són els següents: 

• Terres 

• Roca 

• Formigó (paviments, murs, ...) 

• Mescles bituminoses 

• Restes vegetals 

• Metalls 

• Maons 

• Altres: fusta, vidre, plàstic, paper i cartró. 

 

Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents grups: 

3.1. RESIDUS NO ESPECIALS. 

(17) Residus de construcció i d’enderrocs 

 

RUNA:  

17 01 01 Formigó 

17 01 02 Maons 

17 01 03 Teules i materials ceràmics 

17 02 02 Vidre 

17 03 02 Mescles bituminoses diferents a les especificades en el codi 17 03 01 

17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03 

 

 

FUSTA:  

17 02 01 Fusta 

 

PAPER I CARTRÓ  

20 01 01 Paper i cartró  

 

PLÀSTIC:  

17 02 03 Plàstic 

 

FERRALLA: 

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges) 

17 04 01 Coure, bronze, llautó 

17 04 02 Alumini 

17 04 04 Zinc 

17 04 05 Ferro i acer 

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10 

3.2. RESIDUS ESPECIALS: 

(17) Residus de construcció i d’ enderrocs 
Mescles, o fraccions separades, de formigó, maons, teules i materials ceràmics que contenen substàncies 

perilloses 
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17 09 01 Residus de construcció i demolició que contenen mercuri. 

17 09 02 Residus de construcció i demolició que contenen PCB (per exemple, segellants que 

contenen  PCB, revestiments de sòl a base de resines que contenen PCB, 

envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que contenen PCB). 

17 09 03 Altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus mesclats) que contenen 

substàncies perilloses. 

17 02 04 Vidre, plàstic i fusta que contenen substàncies perilloses o estan  contaminats per 

aquestes. 

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitrà d'hulla i altres substàncies perilloses. 

17 08 01 Materials de construcció a base de guix contaminats amb substàncies perilloses. 

17 06 01 Materials d'aïllament que contenen amiant 

17 06 03 Altres materials d'aïllament que consisteixen en, o contenen, substàncies perilloses. 

17 06 05 Materials de construcció que contenen amiant. 

17 05 03 Terra i pedres que contenen substàncies perilloses. 

17 05 05 Llots de drenatge que contenen substàncies perilloses. 

17 05 07 Balast de vies fèrries que conté substàncies perilloses. 

17 04 09 Residus metàl·lics contaminats amb substàncies perilloses. 

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitrà d'hulla i altres substàncies perilloses. 

17 03 01 Mescles bituminoses que contenen quitrà d'hulla. 

17 03 03 Quitrà d'hulla i productes enquitranats. 

 

ALTRES RESIDUS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL CAPÍTOL 17 DEL CER. 

3.3. RESTES VEGETALS: 

El Catàleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificació de restes vegetals en el capítol de Residus 

de Construcció i Demolició. Igualment, al capítol 02 del CER s’inclou els residus de silvicultura, aquest és 

equivalent a les restes vegetals. Aquests residus es consideren com a RESIDUS NO ESPECIALS. 

02 01 07 Residus de silvicultura. 

3.4. ALTRES RESIDUS MINORITARIS 

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com són: 

• Paper i cartró 

• Envasos, draps de neteja i roba de treball 

Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents grups: 

• (08) Residus de la fabricació, formulació, distribució i UTILITZACIÓ de revestiments (pintures, 

vernissos i esmalts vitris), adhesius, segellants i tintes d'impressió 

• (12) Residus de l'emmotllament i tractament físic i mecànic de superfície de metalls i plàstics 

• (13) Residus d'olis i de combustibles líquids (excepte olis comestibles i els dels capítols 05, 12 i 19 

• (15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtració i roba de protecció no 

especificats en cap altra categoria. 

 

Aquests residus es consideren com a RESIDUS ESPECIALS O NO ESPECIALS segons les especificacions 

que s'indiquen en el CER dins de cada capítol dels apartats anteriors. 

Els residus originats denominats com a ESPECIALS, hauran de tenir un tractament específic. 
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4. MESURES DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS 

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitats de residus 

produïts en una obra, cal tenir en compte que la gestió en obra d’aquests residus també pot reduir-ne la 

quantitat. 

Una obra té dos tipus de gestió: la gestió dins de l’obra i fora de l’obra. Per aquest motiu es considera 

imprescindible fer una reflexió sobre les diferents possibilitats de gestió “internes” i “externes” més 

adequades per a la nostra obra d’acord amb: 

• L’espai disponible per realitzar la separació selectiva dels residus a l’obra. 

• La possibilitat de reutilització i reciclatge in situ. 

Pel que fa a la gestió “externa” de l’obra, s’ha de considerar sempre l’abocament en dipòsits controlats com 

a última opció en la gestió dels residus de construcció i demolició, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la 

reutilització, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valorització. 

Per fer-ho viable, la gestió mínima de separació selectiva per a les obres de construcció i demolició ha 

d’estar formada per la segregació dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus especials 

(aquests sempre han d’anar separats de la resta). 

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugui tenir una determinada obra de construcció d’absorbir 

part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors 

de residus (per exemple, si tenim a l’abast recicladors de plàstic, de fusta, de metall, de paper i cartró, etc.). 

Pel que fa a la gestió “interna” de l’obra, la classificació en origen (a la mateixa obra) dels residus de 

construcció i demolició és el factor que més influeix en el seu destí final. Un contenidor que surt de l’obra 

amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu 

homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb 

les característiques físico-químiques exigides, pot ser reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra 

on s’ha produït. 

És a dir, qualsevol operació de reciclatge o de reutilització ha d’estar sotmesa a una destria inicial que 

permeti disposar d’una matèria primera uniforme i d’un material resultant de qualitat. 

Per definir la possibilitat de reutilització i reciclatge in situ, caldrà deixar constància de: 

El tipus de separació selectiva i el nombre de contenidors en funció de les possibilitats de reutilització, de 

les tipologies de residu, de l’espai de l’obra, de la viabilitat de tenir una planta mòbil matxucadora a l’obra, 

etc. 

La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a l’obra procedent del reciclatge in situ dels 

residus petris generats en el mateix emplaçament. Quantitat de residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a 

l’abocador. 

Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que poden contenir. 

Les dades sobre destí dels residus (dades dels gestors de les instal·lacions de valorització, separació, 

transferència o de dipòsits controlats). 

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construcció, en general per mitjà 

d’un procés de matxuqueig. Els materials asfàltics i bituminosos es poden reincorporar en massa per a fer 

paviments i seccions de ferms. 

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les característiques fisicoquímiques del material en 

funció del punt de reutilització i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol aprofitament de material 

a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de qualitat del material. 

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a la fase de la 

seva reutilització, en cas contrari, caldrà valorar-ne l’emmagatzematge correcte, o valorar la possibilitat de 

portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les característiques demanades. 
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5 S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de

La reutilització dels materials en la pròpia obra, fa que perdin la consideració de

residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes característiques

físiques/químiques 

�  

1 

 

2 

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de

terra i per utilitzar-los al mateix emplaçament? 

Els sistemes constructius són sistemes industrialitzats i prefabricats que es

munten a obra sense gairebé generar residus? 
 

S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? 

�

 � 

4 �  

No 

 

Sí 

 

ACCIONS DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DES DE LA FASE D’ESTUDI 

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimització i prevenció, per una millor gestió de residus: 

Taula 1. Definició de les accions de prevenció de residus en la fase de l’estudi 

 

5.- VOLUM DE RESIDUS GENERATS EN OBRA 

Segons l’article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 

de los residuos de construcción y demolición, s’ha d’estimar el volum dels residus de construcció i demolició 

que es generarà en obra en l’Estudi de Gestió de Residus. 

A partir de les fitxes adjuntades en aquest document s’elabora una estimació del volum de residus 

d’excavació i construcció que es generen en obra. 

La classificació dels residus es basa en la codificació dels residus d’enderrocs del Catàleg Europeu de 

Residus (CE).  

RESUM RESIDUS GENERATS 

Taula 2. Estimació dels residus de la construcció 

RESIDUS DE L’OBRA VOLUM TOTAL 
ESTIMAT 

VOLUM UTILITZAT OBRA 

Terra inert (LER 17 05 04) 29,9 m
3
 23,62 m

3
 

Paper i cartró (LER 200101) 0,50 m
3
 - 

Plàstic (LER 170203) 0,40 m
3
 - 

Ferro i acer (LER 170405) 0,1 m
3
 - 

Formigó inert (LER 170101) 0,56 m
3
 - 
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6. MARC LEGAL 

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una sèrie de residus que hauran de ser 

gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre l’entorn. 

La gestió de residus es troba emmarcada legalment per la següent normativa: 

• ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminació dels olis 

usats 

• LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus. 

• DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus. 

• DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 

• DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya. 

• DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits controlats. 

• DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova 

el Catàleg de Residus de Catalunya. 

• DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestió de Residus. 

• DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador 

dels enderrocs i altres residus de la construcció. 

• DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposició addicional tercera del Decret 

93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus. 

• DECRET 32/2009, de 24 de febrer, sobre la valorització d’escòries siderúrgiques. 

• DECRET 69/2009, de 28 d’abril, pel qual s’estableixen els criteris i els procediments d’admissió de 

residus en els dipòsits controlats. 

• DECRET 197/2016, de 23 d febrer, sobre la comunicació prèvia en matèria de residus i sobre els 

registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya. 

• DECRET 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de gestió dels 

residus a Catalunya. 

• REIAL DECRET 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refós de la Llei reguladora de 

residus. 

• LLEI 16/2003, de 13 de juny, de finançament de les infraestructures de tractament de residus i del 

cànon sobre la deposició de residu. 

• LLEI 8/2008, de 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels 

cànons sobre la disposició del rebuig dels residus. 

• REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecución 

de la ley 2071986, básica de residuos tóxicos y peligrosos. 

• ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo), sobre gestión 

de. aceites usados. 

• REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 

del medio ambiente producida por el amianto. 

• REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecución 

de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, aprobado mediante 

Real Decreto 833/1998 de 20 de julio. 

• LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 

• REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminación. de residuos 

mediante depósito en vertedero. 

• ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorización y 

eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
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• REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites industrials 

usados. 

• REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición. 

7. OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 

Una obra té dos tipus de gestió, la de dins de l’obra i la de fora de l’obra. 

Es recomana que la gestió mínima de separació selectiva per a les obres de camins rurals està formada per 

la segregació dels residus Inerts, dels No Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar separats 

de la resta). 

Es recomana que es realitzi una classificació en origen, ja que un contenidor que surt de l’obra amb residus 

heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser 

transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les característiques 

físico-químiques exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha produït. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar els residus 

barrejats (inerts i no especials) cap a instal·lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui 

ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valorització o, en el cas més desfavorable, cap a 

l’abocament a dipòsit controlat. 

En el cas del Projecte executiu, es realitzarà una classificació en obra dels residus, els quals es col·locaran 

en diferents contenidors. Aquests estaran identificats amb una senyalització que indiqui quins residus ha de 

contenir cada recipient. 

 

Taula 3. Resum de la gestió de residus dintre de l’obra 
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Les opcions externes de gestió són: 

Taula 4. Model fitxa de la gestió de residus dintre de l’obra 

 

8. DESTÍ DELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIA 

El disseny d’estratègies de gestió és un tema complex, en què intervenen molts factors i del qual no hi ha 

una solució única que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les característiques de cada 

residu, el volum, la procedència i el cost de tractament, així com les possibilitats de recuperació i 

comercialització i l’existència de directrius administratives. 

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular són els residus radioactius; com 

que són especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials, amb l’únic objectiu de 

disminuir-ne en la mesura del possible el perill de radiació. 

Segons la Llei 105/2008, de residus de construcció i demolició: 

Es prohibeix el dipòsit en abocament de residu de construcció i enderroc que no hagin estat sotmesos a 

alguna operació de tractament previ. Aquesta disposició no s’aplica als residus inerts, el tractament dels 

quals sigui tècnicament inviable, ni als residus de construcció i enderroc, el tractament dels quals no 
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contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva prevenció, reutilització, reciclatge i altres formes de 

valorització, ni a reduir els perills per a la salut humana o el medi ambient. 

En aquest cas, la legislació de les diferents comunitats autònomes pot eximir de l’aplicació del paràgraf 

anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construcció o enderroc en poblacions aïllades 

que compleixin amb la definició que per a aquest concepte recull l’article 2 del Reial Decret 1481/2001, de 

27 de desembre, pel qual es regula l’eliminació de residus mitjançant dipòsit en abocador, sempre que 

l’abocador es destini a l’eliminació de residus generats únicament en aquesta població aïllada. 

Per seleccionar les opcions externes de gestió, existeixen diverses pàgines en Internet que ofereixen 

aquesta informació, entre d’altres, la pàgina web de l’agència de Residus de Catalunya 

(http://residus.gencat.cat/) ofereix informació referent a les diferents instal·lacions de gestió autoritzades. 

Serà necessari informar-se en cada comunitat Autònoma de les instal·lacions existents. 

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i destí (reciclatge, 

transvasament o triatge i abocament a dipòsit controlat). 

Cada comunitat autònoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de residus de la 

comunitat, Normalment, la consulta en aquestes pàgines web pot realitzar-se de dos maneres: 

La consulta pot realitzar-se de dues maneres: 

• Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pàgina principal. 

• Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pàgina principal. 

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de la 

comunitat Autònoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat, poden 

generar els documents següents: 

• Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus al llarg 

del seu recorregut. 

• Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida amb un 

mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un màxim de vint productors o posseïdors de residus. 

• Fitxa de destinació: Document normalitzat que ha de subscriure el productor o posseïdor d’un 

residu i el destinatari d’aquest i que te per objecte el reconeixement de l’aptitud del residu per a ser 

aplicat a un determinat sòl, per ús agrícola o en profit de l’ecologia. 

• Justificant de recepció (JRR): Albarà que lliura el gestor de residus a la recepció del residu, al 

productor o posseïdor del residu. 

En funció de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldrà que els vehicles estiguin autoritzats per 

l’autoritat corresponent. 

A les obres de fora de Catalunya, la gestió dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de residus de 

construcció i demolició. 

Abans del començament de l’obra el contractista haurà de revisar i/o modificar l’estudi de gestió de residus i 

desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions previstes a la 

normativa d’aplicació. 

Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptació amb les empreses de gestió de residus, que hauran 

d’ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direcció facultativa. 

El pla de gestió de residus haurà de seguir, com a mínim, els tipus d’operacions de gestió que s’hagi 

determinat a l’estudi o, en cas contrari, justificar-ho. 
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GESTOR DE RESIDUS PROPERS:  
 

 

9. PRESSUPOST 

 

Al respecte de les partides pressupostàries per a la gestió de residus cal esmentar: 

 

• S’han incorporat les diferents partides per la gestió integral de residus (transport de 

residus a abocador, deposició i cànon d’abocament). 

 

 

 

 

 

 

 



ANNEX NÚM. 7 
_________________________________________________ 

 
PLA DE CONTROL DE QUALITAT  
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1. INTRODUCCIÓ 

El Codi Tècnic de l'Edificació (CTE) estableix les exigències bàsiques de qualitat que han de complir 

els edificis, incloses les seves instal·lacions, per satisfer els requisits bàsics de seguretat i 

habitabilitat. 

El CTE determina, a més, que aquestes exigències bàsiques han de complir-se en el projecte, la 

construcció, el manteniment i la conservació dels edificis i les seves instal·lacions. 

La comprovació del compliment d'aquestes exigències bàsiques es determina mitjançant una sèrie de 

controls: el control de recepció en obra dels productes, el control d'execució de l'obra i el control de 

l'obra acabada. 

Es redacta el present Pla de control de qualitat com a annex del projecte, a fi de donar compliment a 

l'establert a l'Annex I de la part I del CTE, a l'apartat corresponent als Annexos de la Memòria, havent 

estat elaborat atenent a les prescripcions de la normativa d'aplicació vigent, a les característiques del 

projecte i a l'estipulat en el Plec de Condicions del present projecte. 

Aquest annex del projecte no és un element substancial del mateix, ja que tot el seu contingut queda 

suficientment referenciat en el corresponent Plec de Condicions Tècniques Particulars del projecte. 

El control de qualitat de les obres inclou: 

· El control de recepció en obra dels productes. 

· El control d'execució de l'obra. 

· El control de l'obra acabada. 

Per a això: 

1. El Director de l'Execució de l'Obra recopilarà la documentació del control realitzat, verificant 

que és conforme a l'establert en el projecte, els seus annexos i les seves modificacions. 

2. El constructor recaptarà dels subministradors de productes i facilitarà al director d'obra i al 

director de l'execució de l'obra la documentació dels productes anteriorment assenyalada, 

així com les seves instruccions d'ús i manteniment, i les garanties corresponents quan 

escaigui. 

3. La documentació de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra  

podrà servir, si així ho autoritzés el director de l'execució de l'obra, com a part del control de 

qualitat de l'obra. 

Una vegada finalitzada l'obra, la documentació del seguiment del control serà dipositada pel Director 

de l'Execució de l'Obra, en el Col·legi Professional corresponent o, si escau, en l'Administració 

Pública competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre certificacions del seu 

contingut als qui acreditin un interès legítim. 

2. CONTROL DE RECEPCIÓ EN OBRA: PRESCRIPCIONS DOBRE ELS 
MATERIALS 

A l'apartat del Plec del projecte, corresponent a les Prescripcions sobre els materials, s'estableixen 

les condicions de subministrament; recepció i control; conservació, emmagatzematge i manipulació, i 

recomanacions per al seu ús en obra, de tots aquells materials utilitzats en l'obra. 

El control de recepció abastarà assaigs de comprovació sobre aquells productes als que així se'ls 

exigeixi en la reglamentació vigent. Aquest control s'efectuarà sobre el mostreig del producte, 

sotmetent-se a criteris d'acceptació i rebuig i adoptant-se les decisions allà determinades. 

El director d'execució de l'obra cursarà instruccions al constructor perquè aporti els certificats de 

qualitat i el marcat CE dels productes, equips i sistemes que s'incorporin a l'obra. 
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3. CONTROL DE QUALITAT EN L’EXECUCIÓ: PRESCRIPCIONS SOBRE 
L’EXECUCIÓ PER UNIAT D’OBRA 

A l'apartat del Plec del projecte, corresponent a les Prescripcions sobre l'execució per unitat d'obra, 

s'enumeren les fases de l'execució de cada unitat d'obra. 

Les unitats d'obra són executades a partir de materials (productes) que han passat el seu control de 

qualitat, per la qual cosa la qualitat dels components de la unitat d'obra queda acreditada pels 

documents que els avalen, no obstant això, la qualitat de les parts no garanteix la qualitat del 

producte final (unitat d'obra). 

En aquest apartat del Pla de control de qualitat, s'estableixen les operacions de control mínimes a 

realitzar durant l'execució de cada unitat d'obra, per a cadascuna de les fases d'execució descrites en 

el Plec, així com les proves de servei a realitzar a càrrec i compte de l'empresa constructora o 

instal·ladora. 

Per poder avalar la qualitat de les unitats d'obra, s'estableix, de manera orientativa, la freqüència 

mínima de control a realitzar, incloent els aspectes més rellevants per a la correcta execució de la 

unitat d'obra, a verificar per part del Director d'Execució de l'Obra durant el procés d'execució. 

El Director d'Execució de l'Obra redactarà el corresponent ESTUDI DE PROGRAMACIÓ DEL 

CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA, d'acord amb les especificacions del projecte i el descrit en el 

present Pla de control de qualitat. 

A continuació es detallen els controls mínims a realitzar pel Director d'Execució de l'Obra, i les proves 

de servei a realitzar pel contractista, al seu càrrec, per a cadascuna de les unitats d'obra: 

 

Desmuntatge de lluminària, amb mitjans manuals i càrrega manual del material desmuntat 
sobre camió o contenidors 1 UT 
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Excavació en rases  

 
Reblerts de rases amb sorra  
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Reblert de rases amb terra de la pròpia excavació amb mitjans mecànics, i compactació al 95% 
del Proctor Modificat amb mitjans mecànics. 

 

Presa de terra d'enllumenat públic amb elèctrode d'acer courat  
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Transport de residus inerts produïts en obres de construcció i/o demolició, abocador 
específic, produïts en obres de construcció i/o demolició 
 

 

4. CONTROL DE RECEPCIÓ DE L’OBRA ACABADA: PRESCRIPCIONS SOBRE 
VERIFICACIONS  

A l'apartat del Plec del projecte corresponent a les Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

s'estableixen les verificacions i proves de servei a realitzar per l'empresa constructora o instal·ladora, 

per comprovar les prestacions finals de l'edifici; sent al seu càrrec el cost de les mateixes. 

Es realitzaran tant les proves finals de servei prescrites per la legislació aplicable, contingudes en el 

preceptiu ESTUDI DE PROGRAMACIÓ DEL CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA redactat pel 

Director d'Execució de l'Obra, com les indicades en el Plec de Prescripcions Tècniques del projecte i 

les que pogués ordenar la Direcció facultativa durant el transcurs de l'obra. 

5. VALORACIÓ ECONÒMICA  

Atenent a l'establert en l'Art. 11 de la LOE, és obligació del constructor executar l'obra amb subjecció 

al projecte, al contracte, a la legislació aplicable i a les instruccions del director d'obra i del director de 

l'execució de l'obra, a fi d'aconseguir la qualitat exigida en el projecte, acreditant mitjançant l'aportació 

de certificats, resultats de proves de servei, assaigs o altres documents, aquesta qualitat exigida. 

El cost de tot això és a càrrec i compte del constructor, sense que sigui necessari pressupostar-ho de 

manera diferenciada i específica en el capítol "Control de qualitat i Assaigs" del pressupost 

d'execució material del projecte. 

 



ANNEX NÚM. 8 
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LED

5 p C i
IP 68 3m W

120° 120°

150° 150°
2500 cd

C
C

90

0-C
-C
180

270

Datos técnicos
Flujo luminoso 1386lm
Potencia instalada 26,0W
Eficiencia luminaria 53lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 82
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

30

Temperatura en la salida de la luz 52°C

32809.000
Módulo LED: 24W 3300lm 4000K
blanco neutro
Conmutable
Versión 3
Detalle de montaje superpuesto
Luz tenue

Descripción del producto
Para montaje en accesorios.
Cuerpo: material sintético, negro.
Equipo auxiliar. Cable de conexión
2x1,5mm² longitudinalmente estanco al
agua, L 800mm.
Módulo LED: high power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Inclinable ±10°. Lente Softec.
Marco de recubrimiento: acero inoxida-
ble. Cristal protector: 10mm, claro.
Instalación con manguito de conexión
aparte.
Montaje en cuerpo empotrable: tran-
sitable, pueden pasar por encima
vehículos con neumáticos. Carga 20kN.
Montaje en suelo hueco: solicitar por
separado el juego de fijación.

Grado de protección IP68 3m: pro-
tección contra penetración de polvo,
protección contra las consecuencias
de la inmersión permanente hasta 3m
máximo de profundidad.
Clase de aislamiento II
Peso 3,15kg
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:07

E Site Luminaria empotrable de suelo
Bañador de pared de luz rasante

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/32809.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/3

http://www.erco.com/32809.000
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LED

0q p C
IP 65 W

120° 120°

150° 150°
1000 cd

C
C

90

0-C
-C
180

270

Datos técnicos
Flujo luminoso 260lm
Potencia instalada 4,4W
Eficiencia luminaria 59lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 92
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF F
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

50

Temperatura en la salida de la luz 35°C

33536.000 Graphit m
Módulo LED: 3W 345lm 3000K blanco
cálido
Conmutable
Versión 9
Lente de escultura oval flood

Descripción del producto
Cuerpo y base de pared: fundición
de aluminio resistente a la corrosión,
tratamiento de superficie No-Rinse. Dos
capas de pintura en polvo. Superficie
optimizada para reducir la acumulación
de la suciedad.
Equipo auxiliar. 2 entradas de cable.
Cableado continuo posible. Clema de
conexión de 3 polos.
Módulo LED: high power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Lente Softec como cristal de protección.
Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Peso 0,88kg
Temperatura del cuerpo 34°C
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.019m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:07

E Kubus Luminaria de fachadas

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/33536.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/2

http://www.erco.com/33536.000
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LED

5 p C IP 65
W

30° 30°

60° 60°

7500 cd

h(m) E(lx) D(m)
46°

2 1702 1.70
4 425 3.40
6 189 5.09
8 106 6.79
10 68 8.49

Datos técnicos
Flujo luminoso 4067lm
Potencia instalada 55,0W
Eficiencia luminaria 74lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 92
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

15

34506.000 Graphit m
Módulo LED: 48W 5040lm 3000K
blanco cálido
Conmutable
Versión 4
Lente Spherolit wide flood

Descripción del producto
Cuerpo, articulación y base: fundición
de aluminio resistente a la corrosión,
tratamiento de superficie No-Rinse. Dos
capas de pintura en polvo. Superficie
optimizada para reducir la acumula-
ción de la suciedad. Articulación con
conducto de cables interior, orientable
90°. Cuadrante: aluminio resistente a la
corrosión. Base girable 300°.
Equipo auxiliar. 2 entradas de cable.
Cableado continuo posible. Clema de
conexión de 3 polos.
Módulo LED: LEDs de alta potencia
sobre circuito impreso de núcleo metá-
lico. Óptica colimadora de polímero
óptico.
Marco de recubrimiento atornillado
con cristal de protección: fundición de
aluminio, negro pintura en polvo.

Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Peso 5,60kg
Temperatura del cuerpo 45°C
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.07m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:09

E Lightscan Bañador

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/34506.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/4

http://www.erco.com/34506.000
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LED

3 p C IP 65
W

30° 30°

60° 60°

400 cd

h(m) E(lx) D(m)
83°

1 298 1.77
2 75 3.54
3 33 5.31
4 19 7.08
5 12 8.85

Datos técnicos
Flujo luminoso 623lm
Potencia instalada 8,2W
Eficiencia luminaria 76lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 82
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

27

Temperatura en la salida de la luz 37°C

35266.000 Graphit m
Módulo LED: 6W 825lm 4000K blanco
neutro
Conmutable
Versión 4
Lente Spherolit extra wide flood

Descripción del producto
Cuerpo, articulación y base: aluminio
resistente a la corrosión, tratamiento
de superficie No-Rinse. Dos capas de
pintura en polvo. Superficie optimizada
para reducir la acumulación de la
suciedad. Articulación con conducto
de cables interior, orientable 130°. Base
girable 350°.
Equipo auxiliar. 1 entrada de cable.
3 clemas de unión.
Módulo LED: high power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Cabezal con cristal de protección con
tratamiento antirreflexivo: aluminio
resistente a la corrosión, dos capas
de pintura en polvo. Cono antides-
lumbrante interior, material sintético,
negro.

Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Peso 1,10kg
Temperatura del cuerpo 37°C
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.017m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-4-28 um 15:00

E Kona XS Bañador

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 28.04.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/35266.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/3

http://www.erco.com/35266.000
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LED

5 p C i
IP 65 W

Datos técnicos
Flujo luminoso 1284lm
Potencia instalada 14,0W
Eficiencia luminaria 92lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 82
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

58

35473.000 Graphit m
Módulo LED: 12W 1650lm 4000K
blanco neutro
Conmutable
Versión 4
Lente Spherolit wallwash

Descripción del producto
Cuerpo y articulación: fundición de
aluminio resistente a la corrosión, tra-
tamiento de superficie No-Rinse. Dos
capas de pintura en polvo. Superficie
optimizada para reducir la acumu-
lación de la suciedad. Inclinable 90°,
girable 360°. Articulación con escala y
conducto de cables interior.
Base: material sintético, lacado.
Equipo auxiliar de ERCO. 2 entradas de
cable. Cableado continuo posible. Clema
de conexión de 5 polos.
Módulo LED: high-power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Cabezal con cristal de protección con
tratamiento antirreflexivo: fundición
de aluminio resistente a la corrosión,
dos capas de pintura en polvo. Cono

antideslumbrante interior, material
sintético, lacado negro.
Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Clase de aislamiento II
Peso 2,55kg
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.03m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:11

E Lightscan Bañador de pared con lente

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/35473.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/5

http://www.erco.com/35473.000
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LED

5 p C i
IP 65 W

30° 30°

60° 60°

10000 cd

h(m) E(lx) D(m)
29°

2 2324 1.03
4 581 2.07
6 258 3.10
8 145 4.14
10 93 5.17

Datos técnicos
Flujo luminoso 2542lm
Potencia instalada 27,0W
Eficiencia luminaria 94lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 82
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

44

35477.000 Graphit m
Módulo LED: 24W 3300lm 4000K
blanco neutro
Conmutable
Versión 4
Lente Spherolit flood

Descripción del producto
Cuerpo y articulación: fundición de
aluminio resistente a la corrosión, tra-
tamiento de superficie No-Rinse. Dos
capas de pintura en polvo. Superficie
optimizada para reducir la acumu-
lación de la suciedad. Inclinable 90°,
girable 360°. Articulación con escala y
conducto de cables interior.
Base: material sintético, lacado.
Equipo auxiliar de ERCO. 2 entradas de
cable. Cableado continuo posible. Clema
de conexión de 5 polos.
Módulo LED: high-power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Cabezal con cristal de protección con
tratamiento antirreflexivo: fundición
de aluminio resistente a la corrosión,
dos capas de pintura en polvo. Cono

antideslumbrante interior, material
sintético, lacado negro.
Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Clase de aislamiento II
Peso 2,55kg
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.03m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:11

E Lightscan Proyector

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/35477.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/4

http://www.erco.com/35477.000
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LED

5 p C i
IP 65 W

30° 30°

60° 60°

1000 cd

h(m) E(lx) D(m)
82°

1 636 1.74
2 159 3.48
3 71 5.22
4 40 6.95
5 25 8.69

Datos técnicos
Flujo luminoso 1289lm
Potencia instalada 15,0W
Eficiencia luminaria 86lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 82
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación 1%-100%
Método de regulación CCR_PWM
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

203

35589.000 Graphit m
Módulo LED: 12W 1650lm 4000K
blanco neutro
Regulable por control de fases + On-
board Dim
Versión 4
Lente Spherolit extra wide flood

Descripción del producto
Cuerpo y articulación: fundición de
aluminio resistente a la corrosión, tra-
tamiento de superficie No-Rinse. Dos
capas de pintura en polvo. Superficie
optimizada para reducir la acumu-
lación de la suciedad. Inclinable 90°,
girable 360°. Articulación con escala y
conducto de cables interior.
Base: material sintético, lacado.
Equipo auxiliar de ERCO, regulable.
Dimmer para regular la luminosidad.
2 entradas de cable. Cableado continuo
posible. Clema de conexión de 5 polos.
Módulo LED: high-power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Cabezal con cristal de protección con
tratamiento antirreflexivo: fundición

de aluminio resistente a la corrosión,
dos capas de pintura en polvo. Cono
antideslumbrante interior, material
sintético, lacado negro.
Posibilidad de regulación con regulado-
res externos (control de fase).
Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Clase de aislamiento II
Peso 2,55kg
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.03m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:11

E Lightscan Bañador

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/35589.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/4

http://www.erco.com/35589.000
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LED

5 p C i
IP 65 W

30° 30°

60° 60°

2500 cd

h(m) E(lx) D(m)
48°

1 2044 0.89
2 511 1.78
3 227 2.67
4 128 3.56
5 82 4.45

Datos técnicos
Flujo luminoso 1438lm
Potencia instalada 21,0W
Eficiencia luminaria 68lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 92
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

58

35672.000 Graphit m
Módulo LED: 19W 1860lm 3000K
blanco cálido
Conmutable
Versión 4
Lente Spherolit wide flood

Descripción del producto
Cuerpo y articulación: fundición de
aluminio resistente a la corrosión, tra-
tamiento de superficie No-Rinse. Dos
capas de pintura en polvo. Superficie
optimizada para reducir la acumu-
lación de la suciedad. Inclinable 90°,
girable 360°. Articulación con escala y
conducto de cables interior.
Base: material sintético, lacado.
Equipo auxiliar de ERCO. 2 entradas de
cable. Cableado continuo posible. Clema
de conexión de 5 polos.
Módulo LED: high-power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Cabezal con cristal de protección con
tratamiento antirreflexivo: fundición
de aluminio resistente a la corrosión,
dos capas de pintura en polvo. Cono

antideslumbrante interior, material
sintético, lacado negro.
Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Clase de aislamiento II
Peso 2,55kg
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.03m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:12

E Lightscan Bañador

Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/35672.000

Su interlocutor regional en el servicio
de distribución comercial de ERCO en
www.erco.com/contact

© ERCO GmbH 2022

1/4

http://www.erco.com/35672.000
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LED

5 p C i
IP 65 W

30° 30°

60° 60°

1000 cd

h(m) E(lx) D(m)
82°

1 699 1.74
2 175 3.48
3 78 5.22
4 44 6.95
5 28 8.69

Datos técnicos
Flujo luminoso 1414lm
Potencia instalada 21,0W
Eficiencia luminaria 67lm/W
Tolerancia cromática 1,5 SDCM
Índice de reproducción cromática CRI 92
Mantenimiento del flujo luminoso
(datos del fabricante de los LEDs)

L90/B10 ≤50000h
L90 ≤100000h

Índice de fallo los LEDs 0,1% ≤50000h
Margen de regulación --
Método de regulación --
LMF E
Potencia en Standby por equipo auxiliar --
Luminarias por cada fusible automático
B16

58

35674.000 Graphit m
Módulo LED: 19W 1860lm 3000K
blanco cálido
Conmutable
Versión 4
Lente Spherolit extra wide flood

Descripción del producto
Cuerpo y articulación: fundición de
aluminio resistente a la corrosión, tra-
tamiento de superficie No-Rinse. Dos
capas de pintura en polvo. Superficie
optimizada para reducir la acumu-
lación de la suciedad. Inclinable 90°,
girable 360°. Articulación con escala y
conducto de cables interior.
Base: material sintético, lacado.
Equipo auxiliar de ERCO. 2 entradas de
cable. Cableado continuo posible. Clema
de conexión de 5 polos.
Módulo LED: high-power LEDs sobre
circuito impreso de núcleo metálico.
Óptica colimadora de polímero óptico.
Cabezal con cristal de protección con
tratamiento antirreflexivo: fundición
de aluminio resistente a la corrosión,
dos capas de pintura en polvo. Cono

antideslumbrante interior, material
sintético, lacado negro.
Tipo de protección IP65: estanco al
polvo y protegido contra chorros de
agua.
Clase de aislamiento II
Peso 2,55kg
Superficie de referencia para carga
debida al viento 0.03m²
Disponible bajo petición en versión con
3000K CRI 97 o 2700K, 3500K, 4000K
CRI 92.

Erzeugt mit dem DocScape Publisher, Regelwerk $Rev$, am 2022-2-16 um 05:12
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Periferia técnica regional: 220-240V 50/
60Hz
Reservado el derecho de realizar modifi-
caciones técnicas y formales.
Edición: 15.02.2022
Versión actual a través de
www.erco.com/35674.000
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Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 1

MÀ D'OBRA

CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €20,04h Ajudant electricistaA01-FEPD

 €18,06h ManobreA0D-0007

 €19,08h Manobre especialistaA0E-000A

 €22,75h Oficial 1aA0F-000B

 €23,51h Oficial 1a electricistaA0F-000E

 €22,75h Oficial 1a d'obra públicaA0F-000S

 €22,75h Oficial 1a paletaA0F-000T



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €15,86h Compressor amb dos martells pneumàticsC111-0056

 €65,34h Retroexcavadora amb martell trencadorC115-00EE

 €51,51h Miniexcavadora sobre cadenes de 2 a 5.9 tC135-00LX

 €5,57h Picó vibrant amb placa de 30x30 cmC13A-00FP

 €5,49h Safata vibrant amb placa de 60 cmC13A-00FQ

 €52,25h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 tC13C-00LP

 €60,85h Camió cistella de 10 a 19 m d'alçàriaC150-002W

 €46,56h Camió gruaC152-003B

 €33,80h Camió per a transport de 7 tC154-003N

 €1,78h Formigonera de 165 lC176-00FX

 €8,46h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a pavimentC178-00GF

 €4,51h Regle vibratoriC20K-00DP

 €5,56h Remolinador mecànicC20L-00DO



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 3

MATERIALS

CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €1,54m3 AiguaB011-05ME

 €23,49t Palet de riera de diàmetre 16 a 32 mmB038-05NU

 €26,87m3 Sauló garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3B03C-05NK

 €17,38t Sorra de pedrera per a mortersB03L-05N7

 €0,24kg Calç aèria hidratada CL 90-S, en sacsB054-06DH

 €106,66t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

B055-067M

 €62,45m3 Formigó d'ús no estructural de resistència a
compressió15 N/mm2, consistència plàstica i grandària
màxima del granulat 20 mm, HNE-15/P/20

B069-2A9O

 €64,31m3 Formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

B06E-12C5

 €62,67m3 Formigó HM-20/B / 40 / I de consistència tova,
grandària màxima del granulat 40 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

B06E-12DD

 €91,54m3 Formigó HM-30/B / 20 / I + F de consistència tova,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I + F

B06E-12K6

 €36,33t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en
sacs, de designació (G) segons norma UNE-EN 998-2

B07L-1PY6

 €118,04m2 Pedra calcària nacional serrada i sense polir, preu alt,
de 40 mm de gruix amb aresta viva a les quatre vores

B0G2-0FBP

 €11,00t Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents
de construcció o demolició, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA-28UQ

 €8,00m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra
inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA-28V5

 €0,14m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis,
de nylon, de 5 mm de gruix

BDG2-34UA

 €0,23u Part proporcional de separadors, conectors i
obturadors de canalitzacions de serveis de 90 mm de
diàmetre nominal

BDG3-34IF

 €21,37u Bastiment i tapa per a pericó de serveis de fosa grisa
de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes

BDK1-0M3N

 €15,70u Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de
30x30x33 cm, per a instal·lacions de serveis

BDK2-1KNF



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 4

MATERIALS

CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €1,95m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa
la interior i corrugada l'exterior, de 90 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama,
resistència a l'impacte de 20 J, resistència a
compressió de 450 N, per a canalitzacions soterrades

BG2Q-1KTE

 €3,99m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RV-K, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2RM

 €3,38m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RV, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2RT

 €1,63m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2BG3I-06W3

 €1,50u Caixa portafusiblesBG6F-FEMP

 €2,71u Portafusible amb fusible de 6 A, com a màxim, preu
econòmic i per a muntar superficialment

BG6F-FEQE

 €165,53u Programador electrònic astronòmic, amb 2 línies de
sortida amb poder de tall de 16A a 230 V, programació
diaria i setmanal, interval mínim de programació d'1
min, per a muntar superficialment o a carril DIN

BG75-H6HZ

 €14,40u Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de
coure, de 2000 mm de llargària, de 14,6 mm de
diàmetre, de 300 µm

BGD5-06SW

 €0,16u Part proporcional d'elements especials per a
conductors de coure nus

BGY3-0B2S

 €3,96u Part proporcional d'elements especials per a piquetes
de connexió a terra

BGYD-0B2W

 €0,50u Part proporcional d'elements caixa derivació BGYD-0BMP

 €1.879,30u Xassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic
format per armari amb acabat d'acer inoxidable de
dimensions aproximades 1000 mm de llarg, 1500 mm
d'alçada i 500 mm de fondària muntat sobre peana de
formigó
que inclou espai per a caixa de seccionament, inclòs
material de fixació i connexió

BHG0-ARMA



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 5

MATERIALS

CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €9.193,75u Quadre de comandament i protecció d'enllumenat
públic de tipus urbà, amb caixa seccionadora i CGP
segons normes companyia subministradora, de 4
sortides protegides amb diferencials rearmables, doble
nivell, amb mòdul electrònic de control i
comunicacions, proteccions per a serveis del quadre i
sortida monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer
inoxidable de 300 mm d'alçària i tot el petit material
auxiliar necessari de connexió i muntatge. Proteccions
per una potència contractable de fins a 45 kVA (63
A/400 V), inclou ICP, IGA, relè de sobretensions
permanents, il·luminació interior i pressa de corrent.
Inclou presa i placa de terra, inclosos els pictogrames
de les tapes exteriors

BHG0-H5XP

 €102,16u Petit material auxiliar de connexió i muntatge per a
armaris de protecció i control d'enllumenat públic

BHGW-H5YX

 €594,00u Lluminària LED, banyador amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 6W
825lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model KONA d'ERCO amb lent
extra wide flood o equivalent

BHNF-KONA

 €559,80u Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos,
amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10,
3W 345lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model KUBUS d'ERCO amb
lent oval flood o equivalent

BHNF-KUBU

 €1.546,20u Lluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 48W 5040lm 3000K
blanc càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació
al suport. Amb el driver regulable i programable de
corrent constant incorporat dins la lluminària.
LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent
Spherolit wide flood o equivalent

BHNF-LS30

 €864,00u Lluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini
fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i
IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver
regulable i programable de corrent constant incorporat
dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o equivalent

BHNF-LS40

 €904,50u Lluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W
3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit flood o equivalent

BHNF-LS50
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 6

MATERIALS

CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €846,00u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W
1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

BHNF-LS60

 €864,90u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 19W
1860lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit wide flood o equivalent

BHNF-LS70

 €864,90u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 19W
1860lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

BHNF-LS80

 €1.129,50u Lluminària LED encastable a terra, banyador de paret
amb llum rasantamb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva
fixació al suport.Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària.
LLuminària model SITE d'ERCO o equivalent

BHNF-SITE



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 7

ELEMENTS COMPOSTOS

CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €165,76m3 Morter mixt de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L, calç i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resistència
a compressió, elaborat a l'obra

B07F-0LT6 Rend.: 1,000

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

20,03400/R 19,080001,050A0E-000A =xManobre especialistah

Subtotal... 20,03400 20,03400
Maquinària:

1,29050/R 1,780000,725C176-00FX =xFormigonera de 165 lh

Subtotal... 1,29050 1,29050
Materials:

0,308001,540000,200B011-05ME =xAiguam3

26,5914017,380001,530B03L-05N7 =xSorra de pedrera per a morterst

96,000000,24000400,000B054-06DH =xCalç aèria hidratada CL 90-S, en sacskg

21,33200106,660000,200B055-067M =xCiment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

t

Subtotal... 144,23140 144,23140

0,200341,00%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 165,75624

165,75624COST EXECUCIÓ MATERIAL
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 8

PARTIDES D'OBRA

NÚM CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €0,12ml Subministrament i col.locació cinta marcadora.FHN0020 Rend.: 1,000P- 1

 €210,09u Cala de 1x1 m per a localització de serveis, amb
enderroc de paviment, excavació de terres fins a
localització de serveis a una fondària màxima d'1,30
m, reblert amb sauló, formació de base de formigó i
càrrega de materials sobre camió o contenidor, sense
incloure reposició de paviment

P191-HP4B Rend.: 1,000P- 2

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

36,12000/R 18,060002,000A0D-0007 =xManobreh

52,32500/R 22,750002,300A0F-000B =xOficial 1ah

Subtotal... 88,44500 88,44500
Maquinària:

15,86000/R 15,860001,000C111-0056 =xCompressor amb dos martells pneumàticsh

51,51000/R 51,510001,000C135-00LX =xMiniexcavadora sobre cadenes de 2 a 5.9 th

5,57000/R 5,570001,000C13A-00FP =xPicó vibrant amb placa de 30x30 cmh

Subtotal... 72,94000 72,94000
Materials:

34,9310026,870001,300B03C-05NK =xSauló garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3m3

13,7390062,450000,220B069-2A9O =xFormigó d'ús no estructural de resistència a
compressió15 N/mm2, consistència plàstica i grandària
màxima del granulat 20 mm, HNE-15/P/20

m3

Subtotal... 48,67000 48,67000
Altres:

% 0,03151210,066670,02%AUX001 =S/Despeses auxiliars sobre la mà d'obra%

Subtotal... 0,03151 0,03151

COST DIRECTE 210,08651

0,00%DESPESES INDIRECTES

210,08651COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €11,66m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de
gruix, d'amplària fins a 0,6 m amb retroexcavadora
amb martell trencador i càrrega sobre camió amb
mitjans mecànics

P2146-DJ24 Rend.: 1,000P- 3

Unitats Preu Parcial Import€
Maquinària:

9,14760/R 65,340000,140C115-00EE =xRetroexcavadora amb martell trencadorh

2,50800/R 52,250000,048C13C-00LP =xRetroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 th

Subtotal... 11,65560 11,65560

COST DIRECTE 11,65560

0,00%DESPESES INDIRECTES
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 9

PARTIDES D'OBRA

NÚM CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

11,65560COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €12,47m2 Demolició de paviment de panots col·locats sobre base
de formigó de fins a 10 cm de gruix, inclòs la demolició
de la base, d'amplària fins a 0,6 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre
camió amb mitjans mecànics

P2146-DJ27 Rend.: 1,000P- 4

Unitats Preu Parcial Import€
Maquinària:

9,80100/R 65,340000,150C115-00EE =xRetroexcavadora amb martell trencadorh

2,66475/R 52,250000,051C13C-00LP =xRetroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 th

Subtotal... 12,46575 12,46575

COST DIRECTE 12,46575

0,00%DESPESES INDIRECTES

12,46575COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €4,17m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com
a mínim, amb màquina tallajunts amb disc de diamant,
per a delimitar la zona a demolir

P214W-FEMC Rend.: 1,000P- 5

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

2,86200/R 19,080000,150A0E-000A =xManobre especialistah

Subtotal... 2,86200 2,86200
Maquinària:

1,26900/R 8,460000,150C178-00GF =xMàquina tallajunts amb disc de diamant per a pavimenth

Subtotal... 1,26900 1,26900

0,042931,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 4,17393

0,00%DESPESES INDIRECTES

4,17393COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €0,79m Desmuntatge per a substitució de línea elèctrica
estesa sobre safates o canals, conductors de coure o
alumini, amb aïllament, amb aïllament i coberta o nus,
unipolars o multipolars, de fins a 10 mm2 de secció,
amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor

P21DC-HBIS Rend.: 1,000P- 6

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

0,78288/R 23,510000,0333A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 0,78288 0,78288
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 10

PARTIDES D'OBRA

NÚM CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

0,011741,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 0,79462

0,00%DESPESES INDIRECTES

0,79462COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €32,89u Desmuntatge per a substitució de llumenera exterior
amb equip elèctric independent, de tipus decoratiu o
per a enllumenat de vials, muntat sobre columna o
bàcul, inclosa la retirada de l'equip elèctric i el cablejat
interior, a una alçària de 10 m com a màxim, amb
mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió
o contenidor

P21DD-HBK5 Rend.: 1,000P- 7

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

8,01600/R 20,040000,400A01-FEPD =xAjudant electricistah

9,40400/R 23,510000,400A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 17,42000 17,42000
Maquinària:

15,21250/R 60,850000,250C150-002W =xCamió cistella de 10 a 19 m d'alçàriah

Subtotal... 15,21250 15,21250

0,261301,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 32,89380

0,00%DESPESES INDIRECTES

32,89380COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €21,01u Desmuntatge per a substitució de projector amb equip
elèctric integrat, muntat sobre lira de suport, a una
alçària de 10 m com a màxim, amb mitjans manuals i
càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

P21DD-HBK7 Rend.: 1,000P- 8

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

4,00800/R 20,040000,200A01-FEPD =xAjudant electricistah

4,70200/R 23,510000,200A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 8,71000 8,71000
Maquinària:

12,17000/R 60,850000,200C150-002W =xCamió cistella de 10 a 19 m d'alçàriah

Subtotal... 12,17000 12,17000

0,130651,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 21,01065

0,00%DESPESES INDIRECTES

21,01065COST EXECUCIÓ MATERIAL
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 11

PARTIDES D'OBRA

NÚM CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €8,36m3 Excavació de rasa per a pas d'instal·lacions fins a 1 m
de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora

P221D-DZ2R Rend.: 1,000P- 9

Unitats Preu Parcial Import€
Maquinària:

8,36000/R 52,250000,160C13C-00LP =xRetroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 th

Subtotal... 8,36000 8,36000

COST DIRECTE 8,36000

0,00%DESPESES INDIRECTES

8,36000COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €18,75m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m,
amb material adequat de la pròpia excavació, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó
vibrant, amb compactació del 95% PM

P2255-DPGO Rend.: 1,000P- 10

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

9,54000/R 19,080000,500A0E-000A =xManobre especialistah

Subtotal... 9,54000 9,54000
Maquinària:

2,74500/R 5,490000,500C13A-00FQ =xSafata vibrant amb placa de 60 cmh

6,32225/R 52,250000,121C13C-00LP =xRetroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 th

Subtotal... 9,06725 9,06725

0,143101,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 18,75035

0,00%DESPESES INDIRECTES

18,75035COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €7,71m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de
gestió de residus, amb camió de 7 t i temps d'espera
per a la càrrega a màquina, amb un recorregut de més
de 10 i fins a 15 km

P2R5-DT10 Rend.: 1,000P- 11

Unitats Preu Parcial Import€
Maquinària:

7,70640/R 33,800000,228C154-003N =xCamió per a transport de 7 th

Subtotal... 7,70640 7,70640

COST DIRECTE 7,70640

0,00%DESPESES INDIRECTES

7,70640COST EXECUCIÓ MATERIAL
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 €15,95m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents
de construcció o demolició, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

P2RA-EU7Z Rend.: 1,000P- 12

Unitats Preu Parcial Import€
Materials:

15,9500011,000001,450B2RA-28UQ =xDeposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents
de construcció o demolició, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

t

Subtotal... 15,95000 15,95000

COST DIRECTE 15,95000

0,00%DESPESES INDIRECTES

15,95000COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €8,00m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra
inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

P2RA-EU81 Rend.: 1,000P- 13

Unitats Preu Parcial Import€
Materials:

8,000008,000001,000B2RA-28V5 =xDeposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el
cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra
inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

m3

Subtotal... 8,00000 8,00000

COST DIRECTE 8,00000

0,00%DESPESES INDIRECTES

8,00000COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €79,91m3 Subbase de formigó HM-20/P / 20 / I de consistència
plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I, abocat des de camió amb estesa i vibrat manual,
amb acabat reglejat

P923-3EDB Rend.: 1,000P- 14

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

8,12700/R 18,060000,450A0D-0007 =xManobreh

3,41250/R 22,750000,150A0F-000S =xOficial 1a d'obra públicah
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Subtotal... 11,53950 11,53950
Maquinària:

0,67650/R 4,510000,150C20K-00DP =xRegle vibratorih

Subtotal... 0,67650 0,67650
Materials:

67,5255064,310001,050B06E-12C5 =xFormigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

m3

Subtotal... 67,52550 67,52550

0,173091,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 79,91459

0,00%DESPESES INDIRECTES

79,91459COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €149,67m2 Paviment de pedra calcària nacional serrada i sense
polir, preu alt, de 40 mm de gruix amb aresta viva a les
quatre vores 1251 a 2500 cm2, col·locada a truc de
maceta amb morter mixt 1:2:10

P9BA-HY7W Rend.: 1,000P- 15

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

6,32100/R 18,060000,350A0D-0007 =xManobreh

12,51250/R 22,750000,550A0F-000S =xOficial 1a d'obra públicah

Subtotal... 18,83350 18,83350
Materials:

123,94200118,040001,050B0G2-0FBP =xPedra calcària nacional serrada i sense polir, preu alt,
de 40 mm de gruix amb aresta viva a les quatre vores

m2

6,61367165,756240,0399B07F-0LT6 =xMorter mixt de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L, calç i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resistència
a compressió, elaborat a l'obra

m3

Subtotal... 130,55567 130,55567

0,282501,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 149,67167

0,00%DESPESES INDIRECTES

149,67167COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €28,06m2 Paviment de formigó HM-30/B / 20 / I + F de
consistència tova, grandària màxima del granulat 20
mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposició I + F, de 15 cm de gruix, acabat amb
graveta de riu 2cm 

P9G6-4XPE Rend.: 1,000P- 16

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

3,97320/R 18,060000,220A0D-0007 =xManobreh

3,41250/R 22,750000,150A0F-000T =xOficial 1a paletah
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Subtotal... 7,38570 7,38570
Maquinària:

0,27800/R 5,560000,050C20L-00DO =xRemolinador mecànich

Subtotal... 0,27800 0,27800
Materials:

5,8725023,490000,250B038-05NU =xPalet de riera de diàmetre 16 a 32 mmt

14,4175591,540000,1575B06E-12K6 =xFormigó HM-30/B / 20 / I + F de consistència tova,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I + F

m3

Subtotal... 20,29005 20,29005

0,110791,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 28,06454

0,00%DESPESES INDIRECTES

28,06454COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €13,38m Canalització amb prisma tubular format per dos tubs
corbables corrugats de polietilè de 90 mm de diàmetre
nominal, de doble capa, protegit amb dau de formigó
HM-20 / P / 20 / I, fil guia a cada tub, part proporcional
d'accessoris d'unió, separadors i obturadors. Tot inclòs
completament acabat.

PDG2-6SFU Rend.: 1,000P- 17

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

0,54180/R 18,060000,030A0D-0007 =xManobreh

0,34125/R 22,750000,015A0F-000B =xOficial 1ah

Subtotal... 0,88305 0,88305
Materials:

7,6400364,310000,1188B06E-12C5 =xFormigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

m3

0,285600,140002,040BDG2-34UA =xFil guia per a conductes de canalitzacions de serveis,
de nylon, de 5 mm de gruix

m

0,464600,230002,020BDG3-34IF =xPart proporcional de separadors, conectors i
obturadors de canalitzacions de serveis de 90 mm de
diàmetre nominal

u

4,095001,950002,100BG2Q-1KTE =xTub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa
la interior i corrugada l'exterior, de 90 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama,
resistència a l'impacte de 20 J, resistència a
compressió de 450 N, per a canalitzacions soterrades

m

Subtotal... 12,48523 12,48523

0,013251,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 13,38153

0,00%DESPESES INDIRECTES

13,38153COST EXECUCIÓ MATERIAL
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 €5,09m Canalització amb un tub corbable corrugat de polietilè
de 90 mm de diàmetre nominal, de doble capa, i
reblert de rasa amb terres seleccionades, fil guia a
cada tub, part proporcional d'accessoris d'unió,
separadors i obturadors

PDG2-6SG0 Rend.: 1,000P- 18

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

0,36120/R 18,060000,020A0D-0007 =xManobreh

1,58364/R 19,080000,083A0E-000A =xManobre especialistah

0,22750/R 22,750000,010A0F-000B =xOficial 1ah

Subtotal... 2,17234 2,17234
Maquinària:

0,46231/R 5,570000,083C13A-00FP =xPicó vibrant amb placa de 30x30 cmh

Subtotal... 0,46231 0,46231
Materials:

0,142800,140001,020BDG2-34UA =xFil guia per a conductes de canalitzacions de serveis,
de nylon, de 5 mm de gruix

m

0,232300,230001,010BDG3-34IF =xPart proporcional de separadors, conectors i
obturadors de canalitzacions de serveis de 90 mm de
diàmetre nominal

u

2,047501,950001,050BG2Q-1KTE =xTub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa
la interior i corrugada l'exterior, de 90 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama,
resistència a l'impacte de 20 J, resistència a
compressió de 450 N, per a canalitzacions soterrades

m

Subtotal... 2,42260 2,42260

0,032591,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 5,08984

0,00%DESPESES INDIRECTES

5,08984COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €36,02u Bastiment i tapa per a pericó de serveis amb
inscripció´´E.P.´´ o ´´Enllumenat Públic´´, de fosa grisa
de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col·locat amb
morter.

PDK1-DX9Y Rend.: 1,000P- 19

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

6,32100/R 18,060000,350A0D-0007 =xManobreh

7,96250/R 22,750000,350A0F-000S =xOficial 1a d'obra públicah

Subtotal... 14,28350 14,28350
Materials:

0,1525936,330000,0042B07L-1PY6 =xMorter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en
sacs, de designació (G) segons norma UNE-EN 998-2

t

21,3700021,370001,000BDK1-0M3N =xBastiment i tapa per a pericó de serveis de fosa grisa
de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes

u

Subtotal... 21,52259 21,52259
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0,214251,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 36,02034

0,00%DESPESES INDIRECTES

36,02034COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €52,79u Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de
30x30x33 cm, per a instal·lacions de serveis, col·locat
sobre solera de formigó HM-20/B/40/I de 15 cm de
gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavació

PDK4-AJS4 Rend.: 1,000P- 20

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

16,25400/R 18,060000,900A0D-0007 =xManobreh

10,23750/R 22,750000,450A0F-000S =xOficial 1a d'obra públicah

Subtotal... 26,49150 26,49150
Maquinària:

7,72896/R 46,560000,166C152-003B =xCamió gruah

Subtotal... 7,72896 7,72896
Materials:

2,4692062,670000,0394B06E-12DD =xFormigó HM-20/B / 40 / I de consistència tova,
grandària màxima del granulat 40 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

m3

15,7000015,700001,000BDK2-1KNF =xPericó de registre de formigó prefabricat sense fons de
30x30x33 cm, per a instal·lacions de serveis

u

Subtotal... 18,16920 18,16920

0,397371,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 52,78703

0,00%DESPESES INDIRECTES

52,78703COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €5,84m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RV-K, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col·locat superficialment

PG33-E5OS Rend.: 1,000P- 21

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

0,80160/R 20,040000,040A01-FEPD =xAjudant electricistah

0,94040/R 23,510000,040A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 1,74200 1,74200
Materials:

4,069803,990001,020BG33-G2RM =xCable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RV-K, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

m
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Subtotal... 4,06980 4,06980

0,026131,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 5,83793

0,00%DESPESES INDIRECTES

5,83793COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €5,22m Cable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RV, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col·locat en tub

PG33-E6KX Rend.: 1,000P- 22

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

0,80160/R 20,040000,040A01-FEPD =xAjudant electricistah

0,94040/R 23,510000,040A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 1,74200 1,74200
Materials:

3,447603,380001,020BG33-G2RT =xCable amb conductor de coure de tensió
assignada0,6/1 kV, de designació RV, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

m

Subtotal... 3,44760 3,44760

0,026131,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 5,21573

0,00%DESPESES INDIRECTES

5,21573COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €10,66m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2,
muntat en malla de connexió a terra

PG3B-E7E3 Rend.: 1,000P- 23

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

4,00800/R 20,040000,200A01-FEPD =xAjudant electricistah

4,70200/R 23,510000,200A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 8,71000 8,71000
Materials:

1,662601,630001,020BG3I-06W3 =xConductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2m

0,160000,160001,000BGY3-0B2S =xPart proporcional d'elements especials per a
conductors de coure nus

u

Subtotal... 1,82260 1,82260

0,130651,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 10,66325

0,00%DESPESES INDIRECTES
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10,66325COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €173,01u Programador electrònic astronòmic, amb 2 línies de
sortida amb poder de tall de 16A a 230 V, programació
diaria i setmanal, interval mínim de programació d'1
min, muntat superficialment o a carril DIN i connectat

PG75-H93Z Rend.: 1,000P- 24

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

2,66532/R 20,040000,133A01-FEPD =xAjudant electricistah

4,70200/R 23,510000,200A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 7,36732 7,36732
Materials:

165,53000165,530001,000BG75-H6HZ =xProgramador electrònic astronòmic, amb 2 línies de
sortida amb poder de tall de 16A a 230 V, programació
diaria i setmanal, interval mínim de programació d'1
min, per a muntar superficialment o a carril DIN

u

Subtotal... 165,53000 165,53000

0,110511,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 173,00783

0,00%DESPESES INDIRECTES

173,00783COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €29,32u Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment
de coure 300 µm de gruix, de 2000 mm llargària de
14,6 mm de diàmetre, clavada a terra

PGD1-E3BW Rend.: 1,000P- 25

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

4,96992/R 20,040000,248A01-FEPD =xAjudant electricistah

5,83048/R 23,510000,248A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 10,80040 10,80040
Materials:

14,4000014,400001,000BGD5-06SW =xPiqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de
coure, de 2000 mm de llargària, de 14,6 mm de
diàmetre, de 300 µm

u

3,960003,960001,000BGYD-0B2W =xPart proporcional d'elements especials per a piquetes
de connexió a terra

u

Subtotal... 18,36000 18,36000

0,162011,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 29,32241

0,00%DESPESES INDIRECTES

29,32241COST EXECUCIÓ MATERIAL
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 €16,21u Subministrament i muntatge de caixa portafusibles
estanca IP 44, en muntatge a l´interior de columna,
collada al suport. Inclou bases i fusibles de 3 o 6 a per
a fase i neutre i borns auxiliars per la doble nivell.
totalment instal·lada.

PGD1-E3MP Rend.: 1,000P- 26

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

3,00600/R 20,040000,150A01-FEPD =xAjudant electricistah

2,98577/R 23,510000,127A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 5,99177 5,99177
Materials:

1,500001,500001,000BG6F-FEMP =xCaixa portafusiblesu

8,130002,710003,000BG6F-FEQE =xPortafusible amb fusible de 6 A, com a màxim, preu
econòmic i per a muntar superficialment

u

0,500000,500001,000BGYD-0BMP =xPart proporcional d'elements caixa derivació u

Subtotal... 10,13000 10,13000

0,089881,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 16,21165

0,00%DESPESES INDIRECTES

16,21165COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €2.073,93u Xassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic
format per armari amb acabat d'acer inoxidable de
dimensions aproximades 1000 mm de llarg, 1500 mm
d'alçada i 500 mm de fondària muntat sobre peana de
formigó que inclou espai per a caixa de seccionament,
inclòs material de fixació i connexió

PHG0-ARM Rend.: 1,000P- 27

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

80,16000/R 20,040004,000A01-FEPD =xAjudant electricistah

94,04000/R 23,510004,000A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 174,20000 174,20000
Materials:

16,0775064,310000,250B06E-12C5 =xFormigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

m3

1.879,300001.879,300001,000BHG0-ARMA =xXassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic
format per armari amb acabat d'acer inoxidable de
dimensions aproximades 1000 mm de llarg, 1500 mm
d'alçada i 500 mm de fondària muntat sobre peana de
formigó
que inclou espai per a caixa de seccionament, inclòs
material de fixació i connexió

u

Subtotal... 1.895,37750 1.895,37750

4,355002,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 2.073,93250

0,00%DESPESES INDIRECTES
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2.073,93250COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €9.474,47u Quadre de comandament i protecció d'enllumenat
públic de tipus urbà, amb caixa seccionadora i CGP
segons normes companyia subministradora, de 4
sortides protegides amb diferencials rearmables, doble
nivell, amb mòdul electrònic de control i
comunicacions, proteccions per a serveis del quadre i
sortida monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer
inoxidable de 300 mm d'alçària i tot el petit material
auxiliar necessari de connexió i muntatge. Proteccions
per una potència contractable de fins a 45 kVA (63
A/400 V), inclou ICP, IGA, relè de sobretensions
permanents, il·luminació interior i pressa de corrent.
Inclou presa i placa de terra, inclosos els pictogrames
de les tapes exteriors, instal·lat

PHG0-HAML Rend.: 1,000P- 28

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

80,16000/R 20,040004,000A01-FEPD =xAjudant electricistah

94,04000/R 23,510004,000A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 174,20000 174,20000
Materials:

9.193,750009.193,750001,000BHG0-H5XP =xQuadre de comandament i protecció d'enllumenat
públic de tipus urbà, amb caixa seccionadora i CGP
segons normes companyia subministradora, de 4
sortides protegides amb diferencials rearmables, doble
nivell, amb mòdul electrònic de control i
comunicacions, proteccions per a serveis del quadre i
sortida monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer
inoxidable de 300 mm d'alçària i tot el petit material
auxiliar necessari de connexió i muntatge. Proteccions
per una potència contractable de fins a 45 kVA (63
A/400 V), inclou ICP, IGA, relè de sobretensions
permanents, il·luminació interior i pressa de corrent.
Inclou presa i placa de terra, inclosos els pictogrames
de les tapes exteriors

u

102,16000102,160001,000BHGW-H5YX =xPetit material auxiliar de connexió i muntatge per a
armaris de protecció i control d'enllumenat públic

u

Subtotal... 9.295,91000 9.295,91000

4,355002,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 9.474,46500

0,00%DESPESES INDIRECTES

9.474,46500COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €609,47u Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos,
amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10,
6W 825lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver
regulable i programable de corrent constant incorporat
dins la lluminària. LLuminària model KONA d'ERCO
amb lent extra wide flood o equivalent

PHNH-KONA Rend.: 1,000P- 29

Unitats Preu Parcial Import€
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Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

594,00000594,000001,000BHNF-KONA =xLluminària LED, banyador amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 6W
825lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model KONA d'ERCO amb lent
extra wide flood o equivalent

u

Subtotal... 594,00000 594,00000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 609,47114

0,00%DESPESES INDIRECTES

609,47114COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €575,27u Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos,
amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10,
3W 345lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model KUBUS d'ERCO amb
lent oval flood o equivalent

PHNH-KUBU Rend.: 1,000P- 30

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

559,80000559,800001,000BHNF-KUBU =xLluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos,
amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10,
3W 345lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model KUBUS d'ERCO amb
lent oval flood o equivalent

u

Subtotal... 559,80000 559,80000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 575,27114

0,00%DESPESES INDIRECTES

575,27114COST EXECUCIÓ MATERIAL
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 €1.561,67u Lluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 48W 5040lm 3000K
blanc càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació
al suport. Amb el driver regulable i programable de
corrent constant incorporat dins la lluminària.
LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent
Spherolit wide flood o equivalent

PHNH-LS30 Rend.: 1,000P- 31

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

1.546,200001.546,200001,000BHNF-LS30 =xLluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 48W 5040lm 3000K
blanc càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació
al suport. Amb el driver regulable i programable de
corrent constant incorporat dins la lluminària.
LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent
Spherolit wide flood o equivalent

u

Subtotal... 1.546,20000 1.546,20000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 1.561,67114

0,00%DESPESES INDIRECTES

1.561,67114COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €879,47u Lluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini
fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i
IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver
regulable i programable de corrent constant incorporat
dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o equivalent

PHNH-LS40 Rend.: 1,000P- 32

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

864,00000864,000001,000BHNF-LS40 =xLluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini
fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i
IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver
regulable i programable de corrent constant incorporat
dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o equivalent

u

Subtotal... 864,00000 864,00000
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0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 879,47114

0,00%DESPESES INDIRECTES

879,47114COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €919,97u Lluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W
3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit flood o equivalent

PHNH-LS50 Rend.: 1,000P- 33

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

904,50000904,500001,000BHNF-LS50 =xLluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W
3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit flood o equivalent

u

Subtotal... 904,50000 904,50000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 919,97114

0,00%DESPESES INDIRECTES

919,97114COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €861,47u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W
1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

PHNH-LS60 Rend.: 1,000P- 34

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:
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846,00000846,000001,000BHNF-LS60 =xLluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W
1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

u

Subtotal... 846,00000 846,00000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 861,47114

0,00%DESPESES INDIRECTES

861,47114COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €880,37u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W
1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

PHNH-LS70 Rend.: 1,000P- 35

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

864,90000864,900001,000BHNF-LS70 =xLluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 19W
1860lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit wide flood o equivalent

u

Subtotal... 864,90000 864,90000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 880,37114

0,00%DESPESES INDIRECTES

880,37114COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €880,37u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W
1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

PHNH-LS80 Rend.: 1,000P- 36

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah
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8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

864,90000864,900001,000BHNF-LS80 =xLluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 19W
1860lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori
per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO
amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

u

Subtotal... 864,90000 864,90000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 880,37114

0,00%DESPESES INDIRECTES

880,37114COST EXECUCIÓ MATERIAL

 €1.144,97u Lluminària LED encastable a terra, banyador de paret
amb llum rasantamb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva
fixació al suport.Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària.
LLuminària model SITE d'ERCO o equivalent

PHNH-SITE Rend.: 1,000P- 37

Unitats Preu Parcial Import€
Mà d'obra:

7,01400/R 20,040000,350A01-FEPD =xAjudant electricistah

8,22850/R 23,510000,350A0F-000E =xOficial 1a electricistah

Subtotal... 15,24250 15,24250
Materials:

1.129,500001.129,500001,000BHNF-SITE =xLluminària LED encastable a terra, banyador de paret
amb llum rasantamb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva
fixació al suport.Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària.
LLuminària model SITE d'ERCO o equivalent

u

Subtotal... 1.129,50000 1.129,50000

0,228641,50%DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE 1.144,97114

0,00%DESPESES INDIRECTES

1.144,97114COST EXECUCIÓ MATERIAL
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 €1.683,00u Partida d'abonament íntegre per a elements per a
l'acompliment de la normativa de Seguretat i Salut
vigent. Repercusió d'amortització en la despesa de
maerial necessari a qualsevol obra: 
1) Col·lectiu: Farmaciola, xarxes, etcètera,
2) Personal: Cascs, guants, ulleres, calçat, etcètera;
segons indicacions de l'estudi de seguretat i salut o, en
el seu defecte, de l'estudi bàsic; i sempre segons pla
de seguretat realitzat pel constructor
3) Elements necessaris per a la correcte senyalització i
vallat de l'obra

PTPAJ-CNQ

 €1.500,00u Partida a justificar per la legalització de les
instal·lacions de baixa tensió on s'ha actuat. Inclou
certificats, butlletins, projectes i visats necessaris per
tal de permetre legalitzar la part de les instal·lacions
modificades quan l'ajuntament passi la corresponent
inspecció periodica. En cas d'acord a al normativa
vigent, les actuacions realitzades necessitessin ser
legalitzades aquesta partida també inclou la realització
de tots els tràmits i les taxes d'inspecció i control de
l'entitat col·laboradora de l'administració. No inclou la
realització de totes aquelles correccions de les
instal·lacions o de la documentació derivades de parts
d'instal·lacions que no formen part de l'àmbit
d'actuació d'aquest projecte. 

PTPAJ-LEG
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1.- CONDICIONS GENERALS 

1.1 OBRES A QUE ES REFEREIX I SITUACIÓ  

L’objecte general del projecte és definir les obres necessàries que comprenen els treballs del projecte 
de renovació de l’enllumenat monumental exterior de l’església de Sant Martí, al Far d’Empordà.  

1.2. DOCUMENTS DEL PROJECTE 

El projecte consta dels següents documents: 
• Document núm. 1: Memòria i annexos 
• Document núm. 2: Plànols 
• Document núm. 3: Plec de condicions 
• Document núm. 4: Pressupost 

El contingut d’aquests documents s’ha detallat a la memòria. 

S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que són d’obligat 
compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitació 
sota pressupost, són: 

• Memòria 
• Plànols 
• Plec de Condicions. 
• Amidaments 
• Quadre de preus núm. 1 
• Quadre de preus núm. 2 
• Pressupost total 

La resta de documents o dades del projecte són informatius i estan constituïts pels annexos, els 
pressupostos parcials, el resum de pressupostos.  

Els esmentats documents informatius representen només una opinió fonamentada de l’Administració, 
sense que això suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que se subministren. 

Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement d’informació que el contractista ha 
d’adquirir directament amb els seus propis mitjans. 

Només els documents contractuals, definits a l’apartat anterior, constitueixen la base del contracte; 
per tant, el contractista no podrà al·legar cap modificació de les condicions del contracte en base a les 
dades contingudes als documents informatius (com per exemple, preus de bases de personal, 
maquinària i materials, fixació de lloseres, préstecs o abocadors, distàncies de transport 
característiques dels materials d’esplanació, justificació de preus, etc), llevat que aquestes dades 
apareguin en algun document contractual. 

El contractista serà, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no obtenir la 
suficient informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del 
projecte. 

Si hi hagués contradicció entre els plànols i les Condicions Tècniques Particulars, en el cas que 
s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el que s’ha 
escrit en les Condicions Tècniques Particulars. En qualsevol cas, ambdós documents prevalen sobre 
les Condicions Tècniques Generals. 

El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omès als plànols, o viceversa, s’haurà d’executar com si 
s’hagués exposat a ambdós documents, sempre que a criteri del director quedin suficientment 
definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte. 

  1 
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1.3. DIRECCIÓ DE L'OBRA 

El Director de l'Obra serà el Tècnic superior designat per la Propietat i gaudirà de les més àmplies 
facultats per la millor efectivitat de la seva missió, designant-se'l des d'ara per Director. 

Resoldrà les qüestions tècniques d'interpretació del Projecte, tot el que es relacioni directa i 
indirectament amb les Obres podent, a criteri seu, rebutjar aquells elements o pràctiques que no 
siguin adequats i donarà les ordres oportunes pel millor èxit de les Obres, sempre que no modifiquin 
les condicions del Contracte. 

Podrà comprovar en tot moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions contractuals i 
legals, podrà conèixer i participar en totes les previsions i actuacions que porti a terme el Contractista, 
relacionades amb les Obres. 

Quant les ordres donades al Contractista referents a les Obres, materials, perills o perjudicis, 
reparació de perjudicis causats o altres d'anàloga naturalesa, no fossin complimentades eficaç i 
oportunament, el Director de l'Obra podrà manar executar-les amb càrrec al Contractista, previ 
advertiment a aquest per escrit. 

Acreditarà al Contractista les Obres realitzades i practicarà les liquidacions. 

Podrà designar Col·laboradors, per a que el representin o substitueixin en totes o en part de les seves 
funcions, comunicant-ho al Contractista, perquè els reconegui com a tals. Aquests Col·laboradors 
restaran integrats en la Direcció. 

1.4. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA 

El contractista és responsable de l’execució de les obres segons les condicions establertes al 
contracte i en els documents que componen el projecte. Com a conseqüència d’això, està obligat a 
l’enderroc i reconstrucció de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir d’excusa que la 
direcció tècnica de les obres hagi reconegut i examinat la construcció durant les obres, ni tampoc que 
hagin estat abonades les liquidacions parcials. 

1.5. OBLIGACIONS I RESPONSABILITATS DEL CONTRACTISTA 

Abans de començar les obres, el contractista comunicarà a la direcció facultativa la relació detallada 
de la maquinària, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzarà per a l’execució de les obres, amb les dades 
següents: 

a. Maquinària i mitjans auxiliars que haurà d’emprar en l’execució dels treballs. 

b. Tècnic amb titulació adequada designat pel contractista per a la direcció de les obres, que 
quedarà permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haurà de comunicar a la direcció 
facultativa. El tècnic quedarà adscrit en qualitat de cap d’obra amb residència en la localitat 
on es desenvolupin els treballs i haurà de romandre durant les hores de treball a peu d’obra. 

c. El contractista també facilitarà a la direcció facultativa una relació numerada per oficis i 
categoria del personal que ha de constituir la plantilla mínima al servei de les obres. 

d. El contractista donarà coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot 
indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractació es 
regirà pel que estableix l’article 116 de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques 
(d’ara endavant LCAP). 

e. Disposarà en lloc adequat de l'obra, una oficina en bones condicions, a disposició del 
Director, on hi haurà copia autoritzada dels documents contractuals del projecte i el llibre 
d'ordres. A més s'hi guardaran tots els documents que calgui consultar i també, mostres, 
referències, i qualsevol material que sigui convenient conservar. 
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f. En cas que el cap d’obra s’absentés de l’obra, haurà de deixar instruccions per a la seva 
localització immediata. 

g. Amb relació a l’oficina d’obra i al llibre d’ordres, només es regirà pel que disposen les 
clàusules 7,8 i 9 del  Plec de Clàusules Administratives Generals. El contractista està obligat 
a dedicar a les obres el personal tècnic que es va comprometre dedicar a la licitació i la 
direcció, per al normal compliment de llurs funcions. Així mateix, el contractista haurà de 
disposar a peu d’obra d’un local apropiat com a oficina. 

h. adoptarà sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilància, les mides per a garantir la més 
absoluta seguretat del personal de l'obra i de tercers. Haurà d'acomplir i estar al corrent en tot 
moment de les obligacions que com Empresa li incumbeixin en matèria fiscal, laboral, 
Seguretat  Social, Seguretat i Higiene en el Treball i de qualsevol altra classe que l'afecti. 

i. El Contractista respondrà dels seus propis actes, dels del personal al seu servei i també dels 
subcontractistes. Igualment respondrà dels danys causats a l'obra per qualsevol causa, abans 
de la recepció provisional. També són de la seva exclusiva responsabilitat els danys i 
perjudicis causats a tercers per la forma d'execució de l'obra, per omissió, per accident o per 
causa fortuïta. 

j. Cuidarà que les Obres no pertorbin les instal·lacions i serveis existents en les zones 
afectades per aquesta. 

k. Haurà de residir en lloc pròxim als treballs i tindrà solvència tècnica i moral suficient, així com 
facultat per organitzar l'execució de les Obres i executar les ordres del Director. 

El Contractista o el seu representant està obligat a estar present a l'obra tantes vegades com el citi el 
Director per escrit i especialment en els replanteigs, amidaments i recepcions. En cas 
d'incompareixença injustificada, perdrà el dret d’al·legació o reclamació que l'assisteix en tals actes i 
s'atendrà a les conseqüències. El Director li enviarà els documents que es derivin de tals actes.  

Si justifica la falta d'assistència, tindrà un termini de deu dies per a reclamar o fer les al·legacions 
oportunes, mitjançant un escrit dirigit al Director. 

1.6. INDEMNITZACIONS A CÀRREC DEL CONTRACTISTA 

Hom es regirà pel que disposi l’article 134 del Reglament General de Contractació de l’Estat i la 
clàusula 12 del Plec de Clàusules Administratives Generals. 

Particularment, el contractista haurà de reparar, a càrrec seu, els serveis públics o privats malmesos, 
indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades. 

El contractista adoptarà les mesures necessàries especificades a l’annex Estudi Ambiental del 
projecte, concretament al Programa de Seguiment ambiental i, també, d’altres que es considerin 
oportunes (segons indiqui el Responsable de la Vigilància Ambiental i/o la Direcció d’Obra) , per tal 
d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Serà responsable dels damnatges i perjudicis 
que es puguin causar per no haver aplicat les mesures preventives abans indicades. 

El contractista haurà de mantenir durant l’execució de l’obra, i refer quan aquesta finalitzi, les 
servituds afectades, conforme estableix la clàusula 20 de l’esmentat Plec de Clàusules 
Administratives Generals, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal objectiu. 

1.7. DESPESES A CÀRREC DEL CONTRACTISTA 

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clàusules 13 i 38 del Plec de Clàusules 
Administratives Generals, seran a càrrec del contractista, si a les Condicions Tècniques Particulars o 
al contracte no es preveu explícitament el contrari, les següents despeses: 

• Despeses corresponents a instal·lacions i equips de maquinària 
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• Despeses de construcció i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal·lacions, 
ferramentes, etc. 

• Despeses de llogaters o d’adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària de materials 
• Despeses de protecció d’amàs i de la mateixa obra contra tot deteriorament 
• Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal·lacions per al subministrament d’aigua i 

d’energia elèctrica, necessaris per a l’execució de les obres, així com dels drets, taxes o 
impostos de presa, comptadors, etc. 

• Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses 
d’explotació i utilització de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, així com els cànons i 
despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat. 

• Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general de l’obra i de 
zones confrontades afectades per les obres, etc, així com els cànons i despeses per a la 
deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.de les restes 
procedents de l’obra. 

• Despeses de permisos o llicències necessàries per a l’execució, excepte les que corresponen 
a expropiacions i serveis afectats 

• Despeses ocasionades pel subministrament i col·locació dels cartells anunciadors de l’obra 
• El contractista haurà d’abonar tots els càrrecs, taxes i impostos que es derivin de la obtenció 

dels permisos, visats, llicències i dictàmens necessaris per a l’execució i posada en servei de 
les obres, del projecte elèctric, d’enllumenat públic i de semaforització, així com del visat del 
col·legi professional corresponent,. 

• El contractista també haurà d’abonar totes les despeses necessàries per a l’obtenció de 
l’aprovació prèvia del projecte i l’autorització de posada en servei del Departament d’Indústria 
i Energia o estament en qui delegui. 

• Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa als preus unitaris 
contractats 

• Mesures de seguretat, senyalitzacions i tanques 
• Replanteig, amidaments, control de qualitat dels materials i obres 
• Assegurances del personal, obres, maquinària, responsabilitat i danys a tercers 
• Neteja i vigilància 

1.8. PERSONAL 

El Contractista designarà a un Delegat que assumeixi la direcció dels treballs i actuï com al seu 
representant a tots els efectes referents a les Obres i l'acompliment del contracte. 

Es comunicarà per escrit al Director nom, titulació i residència del Delegat d'Obra, que apreciarà 
lliurement la seva suficiència en tots els aspectes. 

El Delegat col·laborarà amb el Director per a resoldre els problemes que sorgeixin en l'execució de 
les Obres. 

Quant la complexitat i naturalesa de les Obres ho requereixin o per circumstàncies especials sigui 
convenient a judici del Director, podrà exigir al Contractista que el Delegat tingui la titulació 
professional adequada a la naturalesa de les Obres i que el Contractista designi a més el personal 
facultatiu necessari sota la dependència d'aquell. 

El Director podrà exigir del Contractista la designació d'un nou Delegat o qualsevol facultatiu que d'ell 
depengui, quant al seu judici així ho aconselli la lenta o defectuosa marxa de les Obres o acompleixin 
deficientment la seva comesa. 

A l'obra hi haurà el nombre i classe de personal tècnic especialista i els operaris que facin falta pel 
volum i naturalesa dels treballs que estiguin realitzant-se, els quals seran de reconeguda aptitud i 
experiència. 
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El Contractista respondrà de la idoneïtat i disciplina del personal assignat a l’obra. El Director tindrà 
en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la separació de l'obra de qualsevol persona que 
consideri inadequada sense que el Contractista pugui demanar perjudicis, per aquest motiu. 

Si el Director ho creu necessari, podrà designar vigilants a l'obra dependents directament d'ell, corrent 
a càrrec del Contractista les retribucions i despeses que originin, prèvia comunicació per escrit al 
Contractista, exposant els motius d'aquesta discissió. 

1.9. MATERIALS 

Comprenen tots els materials, productes, elements i mecanismes que entrin a formar part integrant de 
l'obra i instal·lacions. 

Seran de primera qualitat entre els de la seva classe, nous, sense defectes, en perfecte estat de 
conservació i ús i compliran les instruccions i normes promulgades per l'Administració referent a 
condicions generals i homologació, sense perjudici de les especificacions, que estableix el 
corresponent plec. 

A més del que es disposa a les clàusules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clàusules Administratives 
Generals, caldrà observar les prescripcions següents: 

• Si les procedències dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista 
haurà d’utilitzar, obligatòriament, les esmentades procedències, llevat autorització explícita 
del director d’obra. Si fos prescindible, a judici de l’Administració, canviar aquell origen o 
procedència, hom es regirà pel que es disposa a la clàusula 60 del Plec de Clàusules 
Administratives Generals. 

• Sempre que sigui possible, i si així ho determinen les anàlisis qualitatives corresponents i ho 
aprova la Direcció d’Obra, es fomentarà l’ús de materials procedents de la pròpia obra, com 
ara els provinents de demolició per a rebliments, subbases en vialitat, etc. 

• Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de 
l’esplanació, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents 
informatius, el contractista tindrà l’obligació d’aportar altres materials, que compleixin les 
prescripcions, sense que per això tingui dret a un nou preu unitari. 

• El contractista obtindrà, a càrrec seu, l’autorització per a l’ús de préstecs, i aniran també a 
càrrec seu totes les despeses, cànons, indemnitzacions, etc., que es presentin, així com els 
cànons i despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge 
autoritzat. 

• El contractista notificarà a la direcció de l’obra, amb la suficient antelació, les procedències 
dels materials que es proposa utilitzar, i aportarà les mostres i les dades necessàries, tant pel 
que fa a la quantitat com a la qualitat. 

• Abans de la col·locació de qualsevol material, el contractista presentarà, a sol·licitud del 
director de l’obra, els catàlegs, cartes, mostres, certificats d’homologació estesos per una 
entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a l’obra. 

• En cas de no aprovació el Director podrà ordenar retirar-los encara que estesin col·locats o 
s'hagués d'enderrocar parcialment l'obra, sense dret a indemnització. Si el Director cregués 
necessari fer analitzar o assajar alguns d'ells designarà un laboratori oficial perquè ho faci, tal 
com s'ha previst en el paràgraf corresponent d’aquest Plec de Condicions. 

• En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a l’obra materials, la procedència dels quals no 
hagi estat aprovada pel director de les obres. 

• Arribaran a l'obra i s'arreplegaran, amb la presentació original, amb les marques de fàbrica i 
precintes, a més d'altres distintius que els caracteritzin. 
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• S'arreplegaran en els llocs i forma adients, assegurant-ne la bona conservació, que no 
molestin ni ofereixin perill, mantenint sempre en bones condicions el lloc on es faci l'arreplec. 

• L'acceptació prèvia dels materials no suposa l'autorització definitiva, podent-los fer substituir 
fins i tot després de col·locats, els que no estiguin en condicions, de característiques diferents 
o que tinguin defectes no vistos en el primer reconeixement, encara que estiguessin inclosos, 
en amidaments i certificacions. Les despeses que s'originin en tal cas, seran a compte del 
Contractista. 

1.10. REPLANTEIG I PROGRAMA DE TREBALL 

Adjudicades definitivament les Obres, el Contractista farà el replanteig en el termini màxim de quinze 
(15) dies hàbils. Comprendrà, com mínim, els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses 
parts de l'obra, així com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replantejos de detall, 
marcats de forma invariable i duradora. Quan ho tingui acabat ho comunicarà al Director para la seva 
comprovació. S'aixecarà acta i s'entregarà un exemplar al Contractista. 

En l'acta de replanteig constarà la conformitat o disconformitat del replanteig respecte als documents 
contractuals del projecte i qualsevol circumstància que pugui afectar al compliment del contracte. 

Quan es faci constar alguna diferència o circumstància que impliqui una variació sensible del 
Projecte, es valoraran, pel Director de l'Obra, les repercussions a preus de Contracte. 

El Contractista es responsabilitzarà de la conservació dels punts de replanteig. 

Dins dels quinze (15) dies hàbils següents, el Contractista iniciarà les Obres, comunicant la data al 
Director i presentarà el Programa de Treball, que contindrà: 

- Programa de les Obres a realitzar, classe i volum. 
- Medis que s'empraran, expressant classe i rendiments mitjans. 
- Valoració mensual i acumulada de l'obra programada. 
- Representació gràfica de les diverses activitats. 
- Programa de control de qualitat. 

El programa de treball i els mitjans a emprar hauran d'ésser aprovats pel Director. 

El termini d'execució començarà a comptar des de la data de replanteig. 

1.11. EXECUCIÓ I VARIACIONS DE LES OBRES 

Els treballs hauran d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el Programa 
aprovat, no podran diferir substancialment d'ells sense autorització. 

La maquinària i altres elements de treball que s'hagin de portar a l'obra segons el Programa o que el 
Director consideri necessaris, estaran sempre en bones condicions i quedaran adscrits a ella al llarg 
de l'execució de les unitats en què s'utilitzin. 

Les unitats d'obra realitzades amb materials diferents i de diferent forma al descrit en els documents 
del Contracte, sense prèvia autorització i les defectuoses, no seran d'abonament. El Director tindrà la 
facultat d'exigir l'enderroc i reconstrucció de les parts que no acompleixin les condicions establertes o 
sospiti fonamentadament que no les acompleixen, havent de fer-ho el Contractista al seu càrrec, el 
qual a més serà responsable dels perjudicis que per aquesta raó puguin recaure a la propietat. 

Si enderrocada alguna part sospitosa resultes que reunia les condicions exigibles, el Contractista 
tindrà dret a ésser indemnitzat. 

Si el Contractista substituís un material per un altre de major qualitat sense ordre escrita del Director, 
s'abonarà únicament el preu estipulat en el Contracte. Si realitza major volum d'obra sense que se li 
ordeni, s'abonarà solament el projectat. Si l'excés d'obra no fos admissible, el Contractista restarà 
obligat a enderrocar-la. 
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Fins a la recepció posterior al termini de garantia el Contractista serà responsable de l'execució de 
l'obra contractada i de les falles que si trobin. 

1.12. CONTROL DE QUALITAT 

Per a controlar la qualitat de les Obres, el Contractista, al seu càrrec, efectuarà els assaigs en les 
condicions i freqüència que s'estableix en el Plec de Condicions, o bé a les Instruccions i Normes 
Oficials o l’annex de Control de qualitat. De no estar regulats en cap dels documents assenyalats es 
procedirà d'acord amb el que determini el Director. 

En el decurs de l'obra i en el període de garantia, el Director podrà ordenar que es realitzin les proves 
assaigs i anàlisi que estimi oportú per a comprovar la qualitat dels materials i la bona execució de 
l'obra efectuada. 

El Contractista està obligat a donar les facilitats necessàries, aportant els medis auxiliars i personal 
necessari, corrent al seu càrrec les despeses que s'originin.  

De les proves realitzades es faran Actes que es tindran en compte per la recepció de l'obra. 

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats, s'acudirà a un Laboratori Oficial 
designat pel Director, perquè el realitzi. 

1.13. MODIFICACIONS DEL PROJECTE 

No s'admetrà cap variació sobre l'obra definida al projecte ni sobre l'execució establerta al programa 
de treball sense expressa autorització escrita del Director de l'Obra. Tot dubte, deficiència o omissió 
en el Projecte ha d'ésser aclarida pel Contractista abans de donar inici a les unitats d'obra a que es 
refereixi. 

Durant l'execució de l'obra la Propietat podrà suprimir part de la mateixa o realitzar major volum, 
sempre que el total de les supressions o addicions valorades als preus del Contracte no disminueixin 
o sobrepassin en més d' un vint per cent (20%) del total de l'obra contractada. En cas d'excedir del 
vint per cent (20%) el Contractista podrà acceptar-ho o refusar-ho. 

Amb independència de les supressions o addicions esmentades, el Contractista haurà d'introduir les 
modificacions que li ordeni el Director, quant les cregui imprescindibles per què es mantinguin totes 
les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el Projecte. Si aquestes modificacions per 
la quantia o naturalesa justifiques variacions sensibles de preu o termini d'execució, el Contractista 
sol·licitarà per escrit que se li aboni el valor corresponent i s'augmenti raonablement el termini 
d'execució. 

El Contractista podrà proposar també al Director modificacions de l'obra projectada, degudament 
justificades, el qual les resoldrà d'acord amb les seves facultats i en el seu cas les sotmetrà a la 
Propietat. 

Si en les variacions o modificacions hi hagués alguna unitat d'obra el preu de la qual no figuri en el 
Contracte ni es pugi deduir del mateix, es determinarà pel sistema de preus contradictoris, basant-se 
fins on sigui possible en els costos elementals que figurin en el projecte i en qualsevol cas serviran de 
referència els preus de mercat que regeixin en la data de la licitació del mateix. 

1.14. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIÓ DE LES OBRES 

Queda entès d’una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de bona 
construcció lliurement apreciades per la direcció tècnica de les obres. 

El contractista de les obres notificarà a la direcció tècnica de les obres, amb l’antelació que calgui, a fi 
i efecte que pugui procedir al reconeixement de l’execució de les que hagin de quedar amagades o 
que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit reconeixement. 
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De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran plànols precisos per a llur comprovació, 
constatació, amidament i liquidació, que seran subscrits per la direcció tècnica de les obres. Aquests 
plànols els aportarà el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents unitats d’obra i 
a criteri de la direcció d’obra. El contractista haurà d’abonar les despeses dels treballs auxiliars 
necessaris per fer l’amidament, excepte que s’avingui amb el que proposi la direcció tècnica de les 
obres. 

1.15. OBRA DEFECTUOSA 

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de l’obra que no s’ajusti a aquest Plec de 
Condicions, la direcció tècnica de les obres podrà acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta 
fixarà el preu que cregui just, d’acord amb les diferències que hi haguessin, i el contractista estarà 
obligat a acceptar aquesta valoració. En cas que no s’hi conformi, desfarà i reconstruirà, a càrrec seu, 
tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la direcció tècnica de les obres, sense 
que això signifiqui motiu de pròrroga en cas d’execució. 

1.16. REPLANTEIG DE LES OBRES 

El contractista realitzarà tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta 
execució de les obres, els quals han de ser aprovats per la direcció de l’obra. També haurà de 
materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la direcció consideri necessaris per a 
l’acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i mà d’obra 
necessaris per a aquests treballs aniran a càrrec del contractista. 

1.17. SENYALITZACIÓ DE LES OBRES 

El contractista està obligat a instal·lar a càrrec seu els senyals que calguin per indicar l’accés a l’obra, 
la circulació a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de l’obra, tant a 
l’esmentada zona com als límits i rodalies, així com també a complir les ordres a les quals fa 
referència la clàusula 23 del Plec de Clàusules Administratives Generals. 

Així mateix, en el termini de vuit dies hàbils, posteriors a l’inici de les obres, el contractista estarà 
obligat a instal·lar, a càrrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els normalitzats per 
la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, la direcció facultativa aportarà al contractista les 
característiques del cartell, així com la situació on s’haurà d’instal·lar. 

1.18. CONSTRUCCIÓ I CONSERVACIÓ DELS DESVIAMENTS  

Si l'execució de les Obres exigís la construcció de desviaments provisionals o rampes d'accés a trams 
parcials o totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les característiques que figuren en els 
corresponents Plànols de detall i documents que es redactin durant l'Obra i s'abonaran d'igual manera 
que les restants obres contractades. La seva conservació durant el termini d'utilització estarà a càrrec 
del Contractista. 

En tot cas, l'execució de les Obres es programarà i realitzarà de manera que les molèsties que es 
derivin pel trànsit siguin mínimes i el Contractista adoptarà les mesures necessàries per a la seva 
perfecta regulació. 

Si les circumstàncies ho requereixen, l'Enginyer Encarregat de les Obres podrà exigir la col·locació de 
semàfors. 

1.19. PRECAUCIÓ CONTRA INCENDIS 

El Contractista haurà d'atendre's a les disposicions vigents per a la prevenció i control d'incendis, així 
com a les que dicti l'Enginyer Encarregat de les Obres. 
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En tot cas, adoptarà les mesures necessàries per evitar que s'encenguin focs innecessaris, i serà 
responsable de la propagació dels que es requereixin per a l'execució de les Obres, així com dels 
mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin. 

1.20. AMUNTEGAMENT, AMIDAMENT I APROFITAMENT DELS MATERIALS  

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol naturalesa, sobre 
la plataforma de la carretera i en aquelles zones marginals que defineixi l'Encarregat de les Obres. 

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservació de la seva qualitat i per 
tant l'acceptació per a la utilització a l'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment de 
la seva utilització. 

Les superfícies emprades com a zones d'amuntegament hauran de reacondicionar-se una vegada 
acabada la utilització dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu 
aspecte original. Totes les despeses requerides per això aniran a càrrec del Contractista. 

El Contractista haurà de situar, en els punts que designi l’Encarregat de les Obres, les balances o 
instal·lacions necessàries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilització haurà 
d'anar precedida de la corresponent aprovació de l'esmentat Encarregat. 

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles 
adequats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser prèviament 
aprovats per l'Encarregat de les Obres i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada 
vehicle autoritzat portarà una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les 
condicions utilitzades per a la seva aprovació. Quan s'autoritzi la conversió de pes a volum, o 
viceversa, els factors de conversió seran definits per l’Encarregat de les Obres qui, per escrit, 
justificarà al Contractista els valors adoptats  

1.21. CONSERVACIÓ DEL PAISATGE 

El Contractista posarà especial atenció a l'efecte que puguin tenir les diferents operacions i 
instal·lacions que necessiti realitzar per a la consecució del Contracte sobre l'estètica i el paisatge de 
les zones en que es trobin situades les Obres. 

En aquest sentit, es tindrà cura que els arbres, fites, tanques i altres elements que puguin ser 
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en cas 
de produir-se, seran restaurades a càrrec seu. 

De la mateixa manera, tindrà cura el seu emplaçament i el sentit estètic de les seves instal·lacions, 
construccions, dipòsits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser prèviament autoritzats per 
l'Encarregat de les Obres. 

1.22. CONSERVACIÓ DE LES OBRES EXECUTADES 

El Contractista queda compromès a conservar, al seu càrrec, i fins que siguin rebudes 
provisionalment, totes les obres que integrin el Projecte. 

De la mateixa manera queda obligat a la conservació de les obres durant un termini de garantia, a 
partir de la data de la recepció provisional, havent de substituir, al seu càrrec, qualsevol part 
d'aquestes que hagi experimentat desplaçament o sofert deteriorament per negligència o altres 
motius que li siguin imputables o com a conseqüència dels agents atmosfèrics previsibles o qualsevol 
altra causa que no es pugui considerar com inevitable. 

El Contractista no rebrà cap partida per la conservació de les Obres durant el termini de garantia, ja 
que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats. 
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1.23. NETEJA DE LES OBRES 

Una vegada que les Obres s'hagin acabat, totes les instal·lacions de dipòsits i edificis, de caràcter 
temporal i pel servei de l'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplaçament restaurats a la 
seva forma original. 

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs 
o pedreres, els quals s'abandonaran tan aviat com no sigui necessària la seva utilització. 

Tanmateix, es condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en 
condicions acceptables. 

Tot això s'executarà de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions 
estètiques d'acord amb el paisatge circumdant. 

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d'abonaments 
directes per la seva realització. 

1.24. RECEPCIÓ PROVISIONAL 

El Contractista comunicarà per escrit a l'Encarregat la data prevista per a la finalització de les Obres 
amb una antelació de trenta (30) dies hàbils, el qual ho comunicarà a l’Administració qui nomenarà el 
seu Representant per a la recepció provisional i qui, al mateix temps, fixarà la data per a aquesta 
mateixa, comunicant-la per escrit al Contractista i a l'Encarregat. 

A la recepció de les obres al seu acabament haurà de concórrer un facultatiu designat per part de 
l'Administració representant d'aquesta, el facultatiu encarregat per la direcció de les obres i el 
contractista assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu. 

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari tècnic designat 
per part de l'Administració contractant i representant d'aquesta les donarà per rebudes, aixecant-se la 
corresponent acta, i començant aleshores el termini de garantia. Si les obres no es trobessin en estat 
de ser rebudes es farà constar a l'acta i el director de les mateixes senyalarà els detectes observats i 
detallarà les instruccions precises, establint un termini per remeiar-los. 

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podrà concedir un nou termini 
improrrogable o declarar resolt el contracte. 

El Contractista haurà d'assistir a la recepció o perdrà la possibilitat de fer constar reclamacions en 
Acta. 

1.25. RECEPCIÓ DEFINITIVA 

Passat el termini de garantia (que serà de 12 mesos) i després dels tràmits reglamentaris, es 
procedirà a efectuar la recepció definitiva de les Obres, una vegada realitzat l'oportú reconeixement 
d'aquestes, i en el cas que totes elles es trobin en les condicions degudes. 

Les obres que no tinguin una finalitat pràctica com els sondeigs i prospeccions que hagin resultat 
infructuoses o que per la seva naturalesa necessitin treballs que excedeixin el concepte de 
conservació, com els de dragat, no s'exigirà termini de garantia. Podran ser objecte de recepció 
parcial aquelles parts de l’obra susceptibles de ser executades per fases que puguin ser lliurades a 
l’ús públic, segons lo establert en el contracte. 

Al procedir a la recepció definitiva de les Obres, s'aixecarà per triplicat l'Acta corresponent que, una 
vegada firmada pel Representant de l’Administració, l'Encarregat i el Contractista s'elevarà a 
l'aprovació de la Superioritat. 

Dins el termini de 6 (sis) mesos a partir de la data de l'acta de recepció es tindrà que acordar i ser 
notificada al contractista la liquidació corresponent i abonar-li el saldo resultant, en el seu cas. 
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Si es produís un retard en el pagament del saldo de liquidació, el contractista tindrà dret a percebre 
l’interès legal del mateix, incrementat en 1,5 punts a partir dels 6 (sis) mesos següents a la recepció. 

1.26. OBLIGACIONS GENERALS I COMPLIMENT DE LA LEGISLACIÓ VIGENT 

El Contractista, sota la seva responsabilitat, està obligat a complir totes les disposicions de caràcter 
social contingudes en el Reglament General de Treball en la Indústria de la Construcció i aplicables 
en torn del règim local del treball, o que posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també a 
complir tot allò que disposi la Llei de Protecció a la Indústria Nacional i el Reglament que la 
desenvolupa, així com les restants que siguin aplicables o que puguin dictar-se. 

1.27. FACILITATS PER A LA INSPECCIÓ 

El Contractista proporcionarà al Director d'Obra i als seus Delegats o subalterns tota classe de 
facilitats per als replantejaments, així com per a la inspecció de la mà d'obra en tots els treballs, amb 
l’objecte de comprovar el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent l'accés a 
qualsevol part de l'obra, àdhuc als tallers o fabriques on es produeixin els materials o es realitzin 
treballs per a les obres. 

1.28. TERMINI D’EXECUCIÓ 

El termini d'execució començarà a contar des de la data de la firma de l'Acta de Replanteig. 

Excepte si es modifica en el Plec de Clàusules Administratives Particulars, el termini d'execució de les 
obres serà l’indicat a la memòria i aquests estaran comptats des del moment que fixa el Reglament 
General de Contractació. 

Dins dels quinze (15) dies següents a la data en que se li notifiqui l'autorització per iniciar les obres, el 
Contractista haurà de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a les anyades 
contractuals, i en el que s'especificaran els terminis parcials i data d'acabament de les diferents obres. 

L’incompliment del termini d'execució dels terminis parcials del programa per causes imputades al 
Contractista, donarà lloc a l'aplicació de sancions conforme al previst per l’esmentat Reglament. 

1.29. TERMINI DE GARANTIA 

El termini de garantia començarà a comptar des de la data de l'Acta de Recepció Provisional. 

1.30. PENALITZACIONS 

El Contractista adjudicatari de les obres serà penalitzat per cada dia hàbil que excedeixi del termini 
d'execució de les obres previst en el Projecte. L'esmentada penalització serà, en el seu cas, 
descomptada de la liquidació de les obres. 

1.31. NORMATIVA SUBSIDIARIA  

Subsidiàriament serà d'aplicació el Plec de Clàusules Administratives Generals, per la Contractació 
d'Obres de l'Estat, Decret 3.854/1.970 del Ministeri d'Obres Públiques o el que el substitueix-hi 
legalment. 
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2.- MATERIALS BÀSICS 

2.1.- ASPECTES GENERALS. 

En aquest capítol són especificades les propietats i característiques que han de tenir el materials que 
hauran d'ésser utilitzats a l'obra. En el cas de que algun material o característica no haguessin estat 
suficientment definits, haurà de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la 
seva classe, i que haurà d'acomplir la normativa tècnica vigent. 

 
B -  MATERIALS I COMPOSTOS 
B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B01 -  LÍQUIDS 
B011- -  AIGUA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B011-05ME. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 
- Confecció de formigó 
- Confecció de morter 
- Confecció de pasta de guix 
- Reg de plantacions 
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 
- Humectació de bases o subbases 
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per 
la pràctica. 
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de 
formigons sense armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretesat es 
prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin estudis especials. 
Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a 
la pròpia central de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i 
la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm 
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de 
contenir cap substància perjudicial en quantitats que puguin afectar a les 
propietats del formigó o a la protecció de l'armat. 
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi 
ha antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de 
verificar que acompleix totes aquestes característiques: 
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5 
- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)     - Ciment tipus SR: <= 5 g/l  (5.000 
ppm)     - Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm) 
- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7178)     - Aigua per a formigó armat:  <= 3 g/l  
(3.000 ppm)     - Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm)     - Aigua 
per a formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l  (3.000 ppm) 
- Hidrats de carboni (UNE 7132):  0 
- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol 
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar: 
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952) 
- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957) 
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956) 
- Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178) 
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132) 
- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235) 
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori 
realitzar els assajos anteriors. 
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de 
formigó preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en 
laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el 
compliment de les especificacions de l'article 27 de l'EHE. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, 
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat 
ni per al curat. 

 

 
B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B03 -  GRANULATS 
B03C- -  SAULÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B03C-05NK. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el 
que determini la DF. 
Els materials no han de ser susceptibles a meteorització o alteració física o 
química. Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions 
perjudicials per a l'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar. 
Durant l'extracció s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues 
o d'altres matèries estranyes. 
La fracció que passa pel tamís 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de 
la que passa pel tamís 0,40 (UNE 7050). 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es 
defineix a la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que 
estableixi explícitament la DF. 
A la vegada, els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica, i han de ser 
nets, resistents i de granulometria uniforme. 
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149):  < 50 
Índex CBR (NLT-111):  > 20 
Contingut de matèria orgànica:  Nul 
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Mida del granulat: 
- Sauló garbellat:  <= 50 mm 
- Sauló no garbellat:  <= 1/2 gruix de la tongada 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de procedència del material, o amb la 
freqüència indicada durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs 
d'identificació del material: 
- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres:     - Assaig granulomètric 
(UNE EN 933-1),     - Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)     - I en el seu 
cas, assaig de blau de metilè (UNE EN 933-9) 
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:     - 
Determinació dels límits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104)     - Assaig 
Próctor Modificat (UNE 103501)     - Humitat natural (UNE EN 1097-5) 
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:     - 
Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)     - Assaig CBR (UNE 
103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor. 
El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si 
considera que els materials són suficientment homogenis, o si en el control de 
recepció de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de 
procediment indicades en cada assaig. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les 
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material 
corresponent. 

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B03 -  GRANULATS 
B03L- -  SORRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B03L-05MV,B03L-05N5,B03L-05N7. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o 
sorra procedent del reciclatge de residus de la construcció i demolició en una 
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Sorra de marbre blanc 
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen: 
Sorra per a confecció de formigons, d'origen:     - De pedra calcària     - De 
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pedra granítica 
- Sorra per a confecció de morters 
- Sorra per a reblert de rases amb canonades 
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on 
s'han d'obtenir els àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués 
convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres: 
- Classificació geològica. 
- Estudi de morfologia. 
- Aplicacions anteriors. 
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, 
obligarien a un control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin. 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que 
estableixi explícitament la DF. 
No ha de tenir margues o altres materials estranys. 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0% 
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró 
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes 
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents 
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, 
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les 
contemplades a l'EHE 
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 
l'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència 
elevada, han de ser adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, 
complint una sèrie de requisits: 
- Dimensió mínima permesa =  4 mm 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 
- Continguts màxims d'impureses:     - Material ceràmic:  <= 5% del pes     - 
Partícules lleugeres:  <= 1% del pes     - Asfalt:  <= 1% del pes     - Altres:  <= 
1,0 % del pes 
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 
l'article 28 de l'EHE. 
SORRA DE MARBRE BLANC: 
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0% 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen 
per a la confecció del formigó 
Designació: d/D - IL - N 
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, 
dolomític; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat 
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes 
específic 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 
1% en pes 
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507-2) 
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 
1744-1): <= 0,8% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Estabilitat (UNE-EN 1367-2): 
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15% 
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmès a 
una classe d'exposició H o F, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%:  <= 15% 
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Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 
- Per formigons d'alta resistència:  < 40 
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  < 50 
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. 
Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a 
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest 
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, 
s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat 
potencial és àlcali  carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 
EX Part 2. 
La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent: 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos       ¦ 
¦ Límits ¦-------------------------------------------------------------------¦ 
¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦ 
¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦---------¦----------¦----------¦ 
¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦ 
¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦ 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid. 
SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:     - Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes 
- Granulat fí:     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig 
no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna classe específica 
d'exposició: <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres 
sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 10% en pes 
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició:  >= 70 
- Resta de casos:  >= 75 
Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <= 5% 
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:     - Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes 
- Granulat fí:     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig 
calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna classe específica 
d'exposició: <= 10% en pes     - Granulat de matxuqueix calcari per a obres 
sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 16% en pes 
Valor blau de metilè(UNE 83130): 
- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 
0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 
+-------------------------------------------------+ 
¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦ 
¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦ 
¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦ 
¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦ 
¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦ 
¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦ 
¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦ 
¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦ 
¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦ 
¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦ 
¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦  Altres   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦ 
¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦ 
¦   cions   ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦ 
+-------------------------------------------------+ 
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt 
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2% 
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de 
residus de la construcció. 
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració 
física o química sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin 
donar al lloc d'utilització. 
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No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a 
estructures, capes de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua. 
S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades. 
Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa 
de la direcció facultativa i la justificació mitjançant els assaigs que pertoquin 
que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec. 
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat. 
Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la 
contaminació, i evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu 
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de 
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels 
àrids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, 
aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
SORRES PER A ALTRES USOS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament 
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les 
següents dades: 
- Identificació del subministrador 
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Nom de la cantera 
- Data del lliurament 
- Nom del peticionari 
- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE 
- Quantitat de granulat subministrat 
- Identificació del lloc de subministrament 
El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les 
toleràncies de l'àrid subministrat. 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i 
edificació de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificació, 
fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i altres treballs 
d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 
administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 2+: Declaració de 
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Prestacions - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó 
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions 
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser 
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat 
membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i 
edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 
administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 4: Declaració de 
Prestacions 
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 
93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o 
documentació comercial i ha d'anar acompanyat de la següent informació: 
- Número d'identificació de l'organisme de certificació 
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant 
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
- Referència a la norma (UNE-EN 12620) 
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst) 
- Designació del producte 
- Informació de les característiques essencials aplicables 
A la documentació del marcatge haurà d'indicar: 
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 
- Data d'emissió del certificat 
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge 
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi 
àrids que no compleixen amb l'article 28.4.1. 
L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació: 
- Naturalesa del material 
- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa 
- Presència d'impureses 
- Detalls de la seva procedència 
- Altre informació que resulti rellevant 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la 
seva idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge 
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 
l'article 28 de l'EHE. 
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un 
certificat d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un 
laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que 
verifiqui el compliment de les especificacions de l'àrid subministrat respecte 
l'article 28 de l'EHE. 
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no 
disposar de suficient informació, ha de poder determinar l'execució de 
comprovacions mitjançant assaigs. 
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a 
poder ser, abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la 
seva fabricació. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents 
per a verificar la conformitat de les especificacions: 
- Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1). 
- Terrossos d'argila (UNE 7133). 
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de 
pes específic 2 (UNE EN 1744-1). 
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1). 
- Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1). 
- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1). 
- Assaig petrogràfic 
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508). 
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8). 
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6). 
- Assaig d'identificació per raigs X. 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) 
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2) 
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si 
es considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs 
corresponents. 
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan 
mitjançant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al 
plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 
l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves 
fórmules de treball. 
No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a: 
- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe 
específica d'exposició 
- 75, en la resta de casos 
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques 
dolomítiques que no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de 
poder acceptar si l'assaig del blau de metilè (UNE-EN 933-9) compleix el següent: 
- Per a obres amb classe general d'exposició I, IIa o IIb (i sense classe 
específica): <= 0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 
Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin 
dubtes de la presència d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de 
rajos X per a la seva detecció i identificació: s'ha de poder utilitzar l'àrid fi 
si les argiles són del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigó 
amb aquest àrid són les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components 
però sense els fins. 
S'han de  poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o 
escòries siderúrgiques adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural. 

 

 

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
B054- -  CALÇ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B054-06DH. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Conglomerant obtingut per calcinació de materials calcaris, format principalment 
per òxids o hidròxids de calci amb o sense òxids o hidròxids de magnesi i 
quantitats menors d'òxids de silici, ferro i alumini. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Calç aèria càlcica (CL):     - Hidratada en pols: CL 90-S     - Hidratada en 
pasta: CL 90-S PL 
- Calç hidràulica natural (NHL):     - Calç hidràulica natural 2: NHL 2     - Calç 
hidràulica natural 3,5: NHL 3,5     - Calç hidràulica natural 5: NHL 5 
CALÇ AÈRIA HIDRATADA CL 90: 
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas. 
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90 
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5 
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <= 2 
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4 
Contingut de calç útil, segons UNE-EN 459-2: >= 80 
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2: 
- Calç en pasta: compleix l'assaig 
- Calç en pols:     - Mètode de referència: <= 2 mm     - Mètode alternatiu: <= 20 
mm 
Mida de partícula de la calç en pols, segons UNE-EN 459-2: 
- Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 7% 
- Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2% 
Penetració de la calç en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm 
CALÇ AÈRIA HIDRATADA EN PASTA: 
Estarà amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una 
pasta de consistència adequada a l'ús destinat. 
No tindrà grumolls ni principis d'aglomeració. 
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CALÇ HIDRÀULICA NATURAL: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas. 
Resistència a compressió, segons UNE-EN 459-2: 
- Calç del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies 
- Calç del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies 
- Calç del tipus NHL 5:     - Als 7 dies: >= 2 MPa     - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 
MPa 
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2: 
- Inicial: > 1 h 
- Final:     - Calç del tipus NHL 2: <= 40 h     - Calç del tipus NHL 3,5: <= 30 h     
- Calç del tipus NHL 5: <= 15 h 
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5% 
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2 
Contingut de calç útil, segons UNE-EN 459-2: 
- Calç del tipus NHL 2: >= 35 
- Calç del tipus NHL 3,5: >= 25 
- Calç del tipus NHL 5: >= 15 
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2: 
- Mètode de referència: <= 2 mm 
- Mètode alternatiu: <= 20 mm 
Mida de partícula, segons UNE-EN 459-2: 
- Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 15% 
- Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2% 
Penetració, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm 
CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ DE TERRES EN CARRETERES: 
S'utilitzaran calçs aèries vives del tipus CL 90-Q i calçs aèries hidratades del 
tipus CL 90-S. 
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollós o aglomerat. 
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, 
determinades segons la norma UNE-EN 459-2. 
Contingut d'aigua lliure de les calçs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans 
pneumàtics o mecànics que permetin el ràpid transvasament a sitges 
d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques. 
A les obres de poc volum el subministrament podrà ser en sacs, de manera que no 
experimenti alteració de les seves característiques. 
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de 
seguretat per a les classes de calç. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les 
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, 
especificaciones y criterios de conformidad. 
* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo. 
CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ DE TERRES EN CARRETERES: 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 
y Puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos (PG-3). 
* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o 
estabilización de suelos. 
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a preparació de conglomerant per a morters de ram de 
paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricació d'altres productes de construcció 
i per a aplicacions en enginyeria civil:      - Sistema 2+: Declaració de 
Prestacions 
Per a cada remesa caldrà un albarà i la informació d'etiquetatge i marcatge CE de 
la norma UNE-EN 459-1. 
A l'albarà  hi ha de constar com a mínim la informació següent: 
- Nom i adreça del fabricant i de l'empresa subministradora 
- Data de subministrament i de fabricació 
- Identificació del vehicle de transport 
- Quantitat subministrada 
- Denominació comercial, quan la tingui, i tipus de calç subministrada (UNE-EN 459-
1) 
- Nom i adreça del comprador i destí 
- Referència de la comanda 
- El marcatge CE  ha d'incloure, com a mínim, la informació següent:     - Símbol 
del marcatge CE     - Nombre identificador de l'organisme de certificació     - Nom 
o marca distintiva d'identificació i adreça registrada del fabricant     - Els dos 
darrers dígits de la data del primer marcatge     - Nombre de referència de la 
Declaració de Prestacions     - Referència a l'UNE EN 459-1     - Descripció del 
producte: nom genèric, tipus i ús previst     - Informació sobre les 
característiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció de les condicions de subministrament de la calç, i verificació 
documental de que els valors declarats pel fabricant en els documents que 
acompanyen el marcatge CE són conforme a les especificacions exigides. 
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulació, la DF 
podrà disposar que es realitzin els següents assaigs de control de recepció, segons 
UNE-EN 459-2:     - Contingut d'òxids de calci i magnesi     - Contingut de diòxid 
de carboni     - Contingut de calç útil Ca (Oh) 2     - Mida de partícula 
- Control addicional quan la calç ha estat emmagatzemada en condicions 
atmosfèriques normals durant un període superior a 2 mesos, o inferior, quan ha 
estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosfèriques desfavorables. 
Sobre una mostra representativa de la calç emmagatzemada es realitzaran els 
següents assaigs:     - Contingut de diòxid de carboni     - Mida de partícula 
Els mètodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els 
criteris que exposi la DF. 
Es considera com un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc: 
- La quantitat de calç de la mateixa classe i procedència rebuda mensualment. 
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot serà aquesta quantitat o fracció. 
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-
EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepció i l'altra per als 
assaigs de contrast, que es conservarà durant almenys 100 dies en recipient adequat 
i estanc. Es prendrà una tercera mostra si el subministrador de calç ho sol·licita. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les 
especificacions establertes al plec. 
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté 
apareix en estat grumollós o aglomerat. 

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
B055- -  CIMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
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B055-067M. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits 
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, 
endureix i un cop endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot 
sota l'aigua. 
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques 
següents: 
- Ciments comuns (CEM) 
- Ciments d'aluminat de calci (CAC) 
- Ciments blancs (BL) 
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 
les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 
Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de 
l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 
distintius de la Comunitat Europea. 
Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva 
composició. 
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i 
granulats, de produir un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat 
en un temps prou llarg i assolir, al final de períodes definits, els nivells 
especificats de resistència i mantenir estabilitat de volum a llarg termini. 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb 
l'establert a l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o 
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió 
del pes sec del ciment. 
CIMENTS COMUNS (CEM): 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials 
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de 
juny. 
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la 
norma UNE-EN 197-1. 
Tipus de ciments: 
- Ciment Pòrtland: CEM I 
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 
- Ciment putzolànic: CEM IV 
- Ciment compost: CEM V 
Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició 
o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els 
subtipus poden ser A, B o C. 
Addicions del clinker pòrtland (K): 
- Escòria de forn alt:  S 
- Fum de sílice:  D 
- Putzolana natural:  P 
- Putzolana natural calcinada:  Q 
- Cendra volant Sicília:  V 
- Cendra volant calcària:  W 
- Esquist calcinat:  T 
- Filler calcari L:  L 
- Filler calcari LL:  LL 
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, 
subtipus i addicions: 
+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A-S  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦ 
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¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A-D  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A-V  ¦ 
¦ volants                               ¦  CEM II/B-V  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A-T  ¦ 
¦ calcinat                              ¦  CEM II/B-T  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A-L  ¦ 
¦ calcari                               ¦  CEM II/B-L  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A-M  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦ 
¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦ 
¦                                       ¦  CEM III/C   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦ 
¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 
+------------------------------------------------------+ 
En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A 
i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més 
del clinker han de ser declarats a la designació del ciment. 
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 
de la norma UNE-EN 197-1. 
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i 
de durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC): 
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris. 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 
956/2008 de 6 de juny. 
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-
EN 14647. 
CIMENTS BLANCS (BL): 
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma 
UNE 80305 i homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor. 
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85 
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de 
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits 
Reglamentaris (CCRR). 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de 
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les 
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1. 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha 
de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les 
especificades per al ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1. 
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de 
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits 
Reglamentaris (CCRR). 
Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar 
segons el tipus, subtipus i addicions: 
+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
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¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S    ¦ 
¦                                       ¦    II/B-S    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P    ¦ 
¦                                       ¦    II/B-P    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V    ¦ 
¦ volants                               ¦    II/B-V    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦ 
¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦ 
¦                                       ¦    III/C     ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦ 
¦                                       ¦    IV/B      ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
+------------------------------------------------------+ 
Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, 
físiques, químiques i de durabilitat que han de complir són les corresponents als 
ciments comuns homòlegs de la norma UNE-EN 197-1. 
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma 
UNE 80303-2. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques. 
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. 
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, 
protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no 
s'alterin les seves condicions. 
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 
- Classes 42,5 :  2 mesos 
- Classes 52,5 :  1 mes 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la 
homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo 
tipo de obras y productos prefabricados. 
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de 
conformidad a normas como alternativa de la homologación de los cementos para la 
fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos 
prefabricados. 
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para 
la libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 
89/106/CEE. 
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la 
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de 
construcción, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre. 
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instrucción para la 
recepción de cementos (RC-08). 
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de 
conformidad de los cementos comunes. 
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y 
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criterios de conformidad. 
UNE 80305:2001 Cementos blancos. 
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos 
resistentes al agua de mar. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I 
CIMENTS DE CALÇ (CAC): 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles 
per a construcció i per a la fabricació de productes de construcció, - Productes 
per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a construcció i per 
a la fabricació de productes de construcció:      - Sistema 1+: Declaració de 
Prestacions 
El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació 
com a mínim: 
- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el 
control de producció 
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- número del certificat CE de conformitat 
- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE 
- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves 
característiques i prestacions declarades atenent a les seves especificacions 
tècniques 
- referència a la norma harmonitzada corresponent 
- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els 
components principals) i classe resistent 
- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit 
superior de pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat 
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a 
mínim: 
- el símbol normalitzat del marcatge CE 
- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge 
- referència al número de la norma harmonitzada corresponent 
En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà 
d'apareixer també a l'albarà o documentació que acompanya al lliurament. 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 
- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament 
- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-08 
- quantitat que es subministra 
- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE 
- data de subministrament 
- identificació del vehicle que el transporta 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I 
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 
- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament 
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 
de 6 de juny 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 
- quantitat que es subministra 
- identificació del vehicle que transporta el ciment 
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE 
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent 
informació: 
- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 
de 6 de juny 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 
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- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any) 
- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte 
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents: 
- Inici i final d'adormiment 
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus 
efectes 
OPERACIONS DE CONTROL: 
La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries: 
- Una primera fase de comprovació de la documentació 
- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament 
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, 
de comprovació del tipus i classe de ciment i de les característiques físiques 
químiques i mecàniques mitjançant la realització d'assaigs d'identificació i, si es 
el cas, d'assaigs complementaris. 
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha 
de comprovar que la documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà 
compresa per: 
- Albarà o full de subministrament. 
- Etiquetatge 
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de 
Conformitat del Reial Decret 1313/1988 
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del 
fabricant signat. 
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació 
precisa de reconeixements del distintiu. 
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el 
ciment a una inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges 
indesitjades. 
La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas 
que el Responsable així ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les 
fases anteriors o per haver detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors 
remeses. 
En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment 
de la mateixa designació i procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb 
l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control 
sotmès a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de 
comprovació de la composició, l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i 
l'altra per a ser conservada preventivament. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el 
etiquetatge i la documentació no es correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la 
documentació no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits 
establerts. 
A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes 
de meteorització rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti 
homogènia en el seu aspecte o color. 
A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els 
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08. 
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran 
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. 
S'acceptarà el lot únicament si els resultats obtinguts en les dues mostres són 
satisfactoris. 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Emulsions bituminoses 
- Betum modificat amb polímers 
L'emulsió bituminosa és un producte obtingut per la dispersió de petites partícules 
d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polímer en una solució aquosa, amb un 
agent emulsionant. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 
les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 
Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de 
l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 
distintius de la Comunitat Europea. 
EMULSIONS BITUMINOSES: 
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del 
betum asfàltic emulsionat. 
Han de ser adherents sobre superfícies humides o seques. 
No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la 
seva consistència original mitjançant una agitació moderada. 
No ha de ser inflamable. 
EMULSIÓ BITUMINOSA CATIÒNICA: 
Càrrega de partícules: Polaritat positiva 
No contindran quitrans, substàncies derivades de la destil·lació de productes 
carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats. 
La denominació de les emulsions bituminoses s'expressarà d'acord amb l'UNE-EN 13808 
segons el següent format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicació 
- C: Indicatiu que és una emulsió bituminosa catiònica. 
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428. 
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfàltic. 
- P: Nomès si s'incorporen polímers. 
- F: Nomès si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%. 
- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al 
trencament, segons UNE-EN 13075-1. 
- Aplicació: Abreviació del tipus d'aplicació de l'emulsió:     - ADH: reg 
d'adherència     - TER: reg termoadherent     - CUR: reg de curat     - IMP: reg 
d'imprimació     - MIC: microaglomerat en fred     - REC: reciclat en fred 
Les emulsions catiòniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808: 
- En regs d'adherència: C60B3 ADH, C60B2 ADH 
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER 
- En regs d'imprimació: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP 
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR 
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC 
- En reciclats en fred: C60B5 REC 
Les emulsions catiòniques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons 
UNE-EN 13808: 
- En regs d'adherència: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH 
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER 
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC 
Característiques de les emulsions bituminoses catiòniques, segons UNE-EN 13808: 
 
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques 
+-------------------------------------------------------------------------------+ 
¦Denominació           ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60BF4 ¦C50BF4  ¦C60B4  ¦C60B5  ¦ 
¦UNE-EN 13808          ¦ADH    ¦TER    ¦CUR    ¦IMP    ¦IMP     ¦MIC    ¦REC    ¦ 
¦-------------------------------------------------------------------------------¦ 
¦Caracterís-   ¦ UNE-¦U¦         Assajos sobre l'emulsió original               ¦ 
¦tiques        ¦ EN  ¦ ¦                                                        ¦ 
¦--------------¦---- ¦-¦--------------------------------------------------------¦ 
¦Índix         ¦13075¦ ¦70-155 ¦70-155 ¦70-155 ¦110-195¦ 110-195¦110-195¦>170   ¦ 
¦Trencament    ¦ -1  ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe4¦Classe4 ¦Classe4¦Classe5¦ 
¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 
¦Contingut     ¦1428 ¦%¦58-62  ¦58-62  ¦58-62  ¦58-62  ¦48-52   ¦58-62  ¦58-62  ¦ 
¦lligant(aigua)¦     ¦ ¦Classe6¦Classe6¦Classe6¦Classe6¦Classe6 ¦Classe6¦Classe6¦ 
¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 
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¦Contin.fluid. ¦1431 ¦%¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦<=10,0 ¦5-15    ¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦ 
¦destil·lació  ¦     ¦ ¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe6¦Classe7 ¦Classe2¦Classe2¦ 
¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 
¦Temps fluèn-  ¦12846¦s¦40-130 ¦40-130 ¦40-130 ¦15-70  ¦15-70   ¦15-70  ¦15-70  ¦ 
¦cia(2mm,40ºC) ¦ -1  ¦ ¦Classe4¦Classe4¦Classe4¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 
¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 
¦Residu tamís  ¦1429 ¦%¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1   ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦ 
¦(tamís 0,5 mm)¦     ¦ ¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe2 ¦Classe2¦Classe2¦ 
¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 
¦Tendència(7d) ¦12847¦%¦<=10   ¦<=10   ¦<=10   ¦<=10   ¦<=10    ¦<=10   ¦<=10   ¦ 
¦sedimentació  ¦     ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 
¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 
¦Adhesivitat   ¦13614¦%¦>=90   ¦>=90   ¦>=90   ¦>=90   ¦>=90    ¦>=90   ¦>=90   ¦ 
¦              ¦     ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 
+-------------------------------------------------------------------------------+ 
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfàltic residual 
+----------------------------------------------------------------------------------
+ 
¦Denominació  UNE-EN       ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60BF4 ¦C50BF4 ¦C60B4 ¦C60B5   
¦ 
¦13808                     ¦ADH    ¦TER    ¦CUR    ¦IMP    ¦IMP    ¦MIC   ¦REC     
¦ 
¦--------------------------¦-------------------------------------------------------
¦ 
¦Caracterís-   ¦UNE- ¦  U  ¦        Assajos sobre lligant residual                 
¦ 
¦tiques        ¦EN   ¦     ¦                                                       
¦ 
¦----------------------------------------------------------------------------------
¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1                                      
¦ 
¦----------------------------------------------------------------------------------
¦ 
¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=330  ¦<=50   ¦<=330  ¦<=330  ¦<=330  ¦<=100  ¦<=330  
¦ 
¦25ºC          ¦     ¦     
¦Classe7¦Classe2¦Classe7¦Classe7¦Classe7¦Classe3¦Classe7¦ 
¦----------------------------------------------------------------------------------
¦ 
¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦   -   ¦   -   ¦    -  ¦>300   ¦>300   ¦    -  ¦   -   
¦ 
¦15ºC          ¦     ¦     ¦       ¦       ¦       ¦Class10¦Class10¦       ¦       
¦ 
¦--------------¦-----¦-----¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------
¦ 
¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦>=35   ¦>=50   ¦>=35   ¦<=35   ¦<=35   ¦>=43   ¦>=35   
¦ 
¦reblaniment   ¦     ¦     
¦Classe8¦Classe4¦Classe8¦Classe8¦Classe8¦Classe6¦Classe8¦ 
¦----------------------------------------------------------------------------------
¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilització             
¦ 
¦segons UNE-EN 13074-2                                                             
¦ 
¦----------------------------------------------------------------------------------
¦ 
¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=220  ¦<=50   ¦<=220  ¦<=220  ¦<=270  ¦<=100  ¦<=220  
¦ 
¦25ºC          ¦     ¦     ¦Classe5¦Classe2¦Classe5¦Classe5¦Classe6¦Clase3 
¦Classe6¦ 
¦--------------¦-----¦-----¦-------------------------------------------------------
¦ 
¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦>=35   ¦>=50   ¦>=35   ¦<=35   ¦<=35   ¦>=43   ¦>=35   
¦ 
¦reblaniment   ¦     ¦     
¦Classe8¦Classe4¦Classe8¦Classe8¦Classe8¦Classe6¦Classe8¦ 
+----------------------------------------------------------------------------------
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+ 
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques modificades 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦Denominació UNE-EN 13808              ¦C60BP3    ¦C60BP3   ¦C60BP4    ¦ 
¦                                      ¦ADH       ¦TER      ¦MIC       ¦ 
¦--------------------------------------¦-------------------------------¦ 
¦Característiques      ¦UNE-EN ¦Unitat ¦Assajos sobre emulsió original ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Índex de trencament   ¦13075-1¦       ¦70-155    ¦70-155   ¦110-195   ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦Classe 3  ¦Classe 3 ¦classe 4  ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Contingut de lligant  ¦ 1428  ¦   %   ¦58-62     ¦58-62    ¦58-62     ¦ 
¦per contingut d'aigua ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe  6 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Contingut fluid.      ¦ 1431  ¦   %   ¦<=2,0     ¦<=2,0    ¦<=2,0     ¦ 
¦destil·lació          ¦       ¦       ¦Classe 2  ¦Classe 2 ¦Classe 2  ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Temps de fluència     ¦ 12846 ¦   S   ¦40-130    ¦40-130   ¦15-70     ¦ 
¦(2 mm, 40ºC)          ¦  -1   ¦       ¦Classe  4 ¦Classe 4 ¦Classe 3  ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Residu tamís          ¦ 1429  ¦   %   ¦<=0,1     ¦<=0,1    ¦<=0,1     ¦ 
¦(per tamís 0,5 mm)    ¦       ¦       ¦Classe 2  ¦Classe 2 ¦Classe    ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Tendència a la        ¦ 12847 ¦   %   ¦<=10      ¦<=10     ¦<=10      ¦ 
¦sedimentació (7D)     ¦       ¦       ¦Classe 3  ¦Classe 3 ¦Classe 3  ¦ 
¦----------------------¦------ ¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Adhesivitat           ¦ 13614 ¦   %   ¦>=90      ¦>=90     ¦>=90      ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦Clase 3   ¦Classe 3 ¦Classe 3  ¦ 
+----------------------------------------------------------------------+ 
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦Denominació UNE-EN 13808              ¦C60BP3    ¦C60BP3   ¦C60BP4    ¦ 
¦                                      ¦ADH       ¦TER      ¦MIC       ¦ 
¦--------------------------------------¦-------------------------------¦ 
¦Característiques      ¦UNE-EN ¦Unitat ¦Assajos sobre lligant residual ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1                          ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Penetració 25ºC       ¦  1426 ¦0,1 mm ¦<=330     ¦<=50     ¦<=100     ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦Classe 7  ¦Classe 2 ¦Classe 3  ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Punt de               ¦  1427 ¦  ºC   ¦>=35      ¦>=55     ¦>=50      ¦ 
¦reblaniment           ¦       ¦       ¦Classe 8  ¦Classe 3 ¦Classe 4  ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Cohesió per assaig    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦>=0,5     ¦>=0,5    ¦>=0,5     ¦ 
¦pèndul                ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe 6  ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦    DV    ¦>=50     ¦>=50      ¦ 
¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦Classe 1  ¦Classe 5 ¦Classe 5  ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Residu per evaporació UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilització         ¦ 
¦UNE-EN 13074-2                                                        ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Penetració 25ºC       ¦ 1426  ¦0,1 mm ¦<=220     ¦<=50     ¦<=100     ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦Classe 5  ¦Classe 2 ¦Classe  3 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Punt de               ¦ 1427  ¦  ºC   ¦>=43      ¦>=55     ¦>=50      ¦ 
¦reblaniment           ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 3 ¦Classe 4  ¦ 
¦----------------------¦------ ¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Cohesió per assaig    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦>=0,5     ¦>=0,5    ¦>=0,5     ¦ 
¦pèndul                ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe 6  ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦>=50      ¦    DV   ¦    DV    ¦ 
¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦Classe 5  ¦Classe 1 ¦Classe 1  ¦ 
+----------------------------------------------------------------------+ 
DV: Valor declarat per el fabricant. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir 
l'aprovació de la DF que les comprovarà per tal que no es pugui alterar la qualitat 
del material. De no obtenir-ne l'aprovació corresponent, es suspendrà la 
utilització del contingut del tanc fins a la comprovació de les característiques 
que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec. 
EMULSIONS BITUMINOSES: 
Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres líquids, hauran 
d'estar completament netes abans de la càrrega. Les cisternes disposaran d'un 
element adient que permeti prendre mostres. 
Emmagatzematge en un o diversos tancs aïllats entre si i amb boques de ventilació, 
comptaran amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de vàlvula per a presa 
de mostres. 
Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a 
microaglomerats i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes 
(>=90%), a temperatura < 50ºC. 
En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 
dies, caldrà assegurar la seva homogeneïtat prèviament a la posada a obra. 
Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport 
estaran dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al transvasament ràpid. 
Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsió cal que 
estiguin disposades de tal manera que sigui fàcil netejar-les desprès de cada 
aplicació. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 
y Puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos (PG-3). 
EMULSIÓ BITUMINOSA: 
UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las 
emulsiones bituminosas catiónicas. 
UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las 
emulsiones bituminosas catiónicas. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la 
següent documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 
conformitat aplicable: 
- Betums asfàltics convencionals, betums modificats amb polímers i emulsions 
bituminoses: - Productes per a construcció i tractament superficial de carreteres:      
- Sistema 2+: Declaració de Prestacions 
- Betums asfàltics durs: - Productes per a construcció i manteniment de carreteres:      
- Sistema 2+: Declaració de Prestacions 
- Betums asfàltics multigrau: - Productes per a construcció i manteniment de 
carreteres, aeroports i àrees pavimentades:     - Sistema 2+: Declaració de 
Prestacions 
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyarà d'albarà i informació de 
l'etiquetat i marcatge CE corresponent. 
L'albarà ha d'incloure: 
- Nom i direcció de l'empresa subministradora. 
- Data de fabricació i subministrament. 
- Identificació del vehicle que ho transporta. 
- Quantitat subministrada. 
- Denominació comercial i tipus d'emulsió bituminosa, betum asfàltic o betum 
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modificat subministrat. 
- Nom i direcció del comprador i destí. 
- Referència de la comanda. 
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure: 
- Símbol del marcatge CE. 
- Nombre d'identificació de l'organisme de certificació. 
- Nombre o marca identificativa i direcció del fabricant. 
- Dues últimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge. 
- Nombre de referència de la declaració de prestacions. 
- Referència a la norma europea corresponent:     - Emulsions bituminoses: segons 
EN 13808.     - Betum asfàltic convencional: segons EN 12591.     - Betum asfàltic 
dur: segons EN 13924-1.     - Betum asfàltic multigrau: segons EN 13924-2. 
- Descripció del producte: nombre genèric, tipus i ús previst 
Certificat del fabricant que l'emulsió o lligant, no conté en la seva composició 
quitrans, ni substàncies derivades de la destil·lació de productes carbonosos, ni 
betums oxidats. 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN EMULSIONS BITUMINOSES 
L'etiquetatge i marcatge CE incorporarà a més informació de les següents 
característiques essencials incloses a la norma UNE-EN 13808: 
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1. 
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614. 
- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848. 
- Característiques del lligant residual per evaporació, segons UNE-EN 13074-1:     
- Consistència a temperatura de servei intermèdia (penetració a 25ºC, segons UNE-EN 
1426).     - Consistència a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, 
segons UNE-EN 1427).     - Cohesió lligant residual en emulsiones bituminoses 
modificades (pèndol, segons UNE-EN 13588). 
- Característiques del lligant residual per evaporació segons UNE-EN 13074-1, 
seguit d'estabilització segons UNE-EN 13074-2:     - Durabilitat consistència 
temperatura de servei intermèdia (penetració retinguda, segons UNE-EN 1426).     - 
Durabilitat consistència temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, 
segons UNE-EN 1427).     - Durabilitat cohesió en emulsions bituminoses modificades 
(pèndol, segons UNE-EN 13588). 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Control de recepció: 
- Verificació documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els 
documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions 
exigides. 
Control addicional: 
- Verificació de les característiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, 
quan ho requereixi la DF, amb una freqüència d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades 
durant l'execució de l'obra, per a cada tipus i composició d'emulsió o lligant. 
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES: 
Control de recepció (quan la DF ho consideri oportú): 
- Càrrega de les partícules, segons UNE-EN 1430. 
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425. 
- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428. 
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 
- Temps de fluència, segons UNE-EN 12846-1. 
Control en el moment d'utilització: 
- Càrrega de les partícules, segons UNE-EN 1430. 
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425. 
- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428. 
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 
- Temps de fluència, segons UNE-EN 12846-1. 
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de 
trencament lent o termoadherents: 
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428. 
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES: 
Control de recepció: 
- 2 mostres > = 2 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment 
de transvasament al tanc d'emmagatzematge. 
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservarà 
durant un mínim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui 
necessari. 

  31 



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental 
exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà       Plec de condicions tècniques 

Control en el moment d'utilització: 
- Es considera com a lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc:     - Quantitat de 
30 t.     - Fracció diària, o fracció setmanal en cas d'ocupació en regs 
d'adherència, imprimació i curat. 
- 2 mostres > = 2 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment 
de transvasament al tanc d'emmagatzematge. 
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservarà 
durant un mínim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui 
necessari. 
Control addicional: 
- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc 
d'emmagatzematge. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
La DF indicarà les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no 
compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article 
corresponent del PG-3. 

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B06 -  FORMIGONS 
B069- -  FORMIGÓ D'ÚS NO ESTRUCTURAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B069-2A9O,B069-2A9P. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcció, però 
col·laboren a millorar la durabilitat del formigó estructural (formigons de neteja) 
o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria 
requerida per un fi concret. 
S'han considerat els materials següents: 
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminació de les armadures i la 
dessecació del formigó estructural al procés d'abocat 
- Formigó no estructural destinat a conformar volums de material resistent 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els ciments que es poden utilitzar en formigó no estructural són: 
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C 
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns 
- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i 
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, 
CEM II/B-T, CEM III/C 
Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, 
o escòries siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'àrid 
gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de l'EHE-
08 amb respecte a les condicions físico-mecàniques i als requisits químics. 
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ús no 
estructural contenen poc ciment. 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als àmbits 0101, 0521, 0531, 
0701 i 1011. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida 
màxima del granulat. 
Els formigons no estructurals han de tenir una resistència característica mínima de 
15 N/mm2, i es recomanable que la mida màxima del granulat sigui inferior a 40 mm. 
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM = mida màxima del granulat. 
S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistència 15 N/mm2, tret que la DF 
indiqui el contrari. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del 
ciment utilitzat. 
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. 
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Classe resistent del ciment:  >= 32,5 
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm 
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 
- Consistència tova:  6 - 9 cm 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  Nul     - Consistència 
plàstica o tova:  ± 1 cm 
Toleràncies respecte de la dosificació: 
- Contingut de ciment, en pes:  ± 3% 
- Contingut de granulats, en pes:  ± 3% 
- Contingut d'aigua:  ± 3% 
- Contingut d'additius:  ± 5% 
- Contingut d'addicions:  ± 3% 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 
formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, 
les dades següents: 
- Identificació del subministrador 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Nom de la central de formigó 
- Identificació del peticionari 
- Data i hora de lliurament 
- Quantitat de formigó subministrat 
- Designació del formigó d'acord amb l'annex 18 de l'EHE, indicant el tipus (HL- 
per a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistència a 
compressió o la dosificació de ciment, la consistència i la mida màxima del 
granulat. 
- Dosificació real del formigó incloent com a mínim la informació següent:     - 
Tipus i contingut de ciment     - Relació aigua ciment     - Contingut en 
addicions, si es el cas     - Tipus i quantitat d'additius     - Tipus d'additiu 
segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 
- Identificació del ciment, additius i addicions emprats 
- Identificació del lloc de subministrament 
- Identificació del camió que transporta el formigó 
- Hora límit d'ús del formigó 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Aprovació de la dosificació presentada pel contractista 
- Control de les condicions de subministrament. 
- Comprovació de la consistència (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2) 
- Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el 
formigó amb la dosificació correcta. 
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La DF ha de poder eximir la realització dels assaigs característics de dosificació 
quan el formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de 
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació 
amb una antiguitat màxima de 6 mesos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
La dosificació proposada ha de garantir la resistència exigida al plec de 
condicions. 
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons 
les condicions del plec. 
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà 
el formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins 
del interval corresponent. 
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels 
dos valors estigui compresa dins de la tolerància exigida. 
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada. 

 

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B06 -  FORMIGONS 
B06E- -  FORMIGÓ ESTRUCTURAL (EHE) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B06E-12C5,B06E-12DD,B06E-12D6,B06E-12BY,B06E-12CD. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una 
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 
21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per 
dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per 
propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per 
dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o 
pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per 
al formigó pretesat 
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100) 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P 
plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la 
composició de la mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques 
especificades de grandària màxima del granulat, consistència i resistència 
característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat 
(contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la 
congruència de les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 
consistència i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador 
les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a 
la designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, 
s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament. 
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El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 
37.2.3 de la norma EHE-08. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contindre 
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es 
tracta de fum de silici no podrà excedir el 10% 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot 
autoritzar l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En 
estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% 
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del 
ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma 
EHE-08 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre 
la producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 
l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment 
reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma 
UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i 
complir l'UNE EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del 
ciment utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a 
valors de resistència a j dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent: 
- fcm (t) = ßcc(t)·fcm 
- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2] 
(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de 
l'edat del formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficient en funció del tipus 
de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, 
CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM  
42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))). 
Valor mínim de la resistència: 
- Formigons en massa >= 20 N/mm2 
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments per 
a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307) 
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1) 
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 
i  CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1) 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els 
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de 
baix calor d'hidratació (UNE-EN 14216) 
Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM):     - 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2     - 2.400 kg/m3  
si fck > 50 N/mm2 
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma 
EHE-08, en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de 
ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment 
considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 
- Formigó armat:  <= 0,65 
- Formigó pretesat:  <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm 
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 
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- Consistència tova:  6 - 9 cm 
- Consistència fluida:  10-15 cm 
- Consistència líquida:  16-20 cm 
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu 
superfluidificant 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al 
ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3 
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  Nul     - Consistència 
plàstica o tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida:  ± 2 cm     - Consistència 
líquida:  ± 2 cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - 
Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 
400 kg/m3     - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 
Consistència del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 
¦------------------------------------------------------------¦ 
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+------------------------------------------------------------+ 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+--------------------------+ 
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
¦------------------------- ¦ 
¦      32      ¦    350    ¦ 
¦      25      ¦    370    ¦ 
¦      20      ¦    385    ¦ 
¦      16      ¦    400    ¦ 
+--------------------------+ 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons 
abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 
mm:  <= 450 kg/m3     - Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3 
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 
formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la 
fórmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta 
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fórmula inclourà: 
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 
mm; 8 mm; 4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a 
amassada 
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major 
de 450 kg/m3, inclòs el ciment. 
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment:  <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor 
d'aire, i en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà 
inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 
formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos 
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, 
relativos a firmes y pavimentos (PG-3). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, 
les dades següents: 
- Identificació del subministrador 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Data i hora de lliurament 
- Nom de la central de formigó 
- Identificació del peticionari 
- Quantitat de formigó subministrat 
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant 
com a mínim:     - Resistència a la compressió     - Tipus de consistència     - 
Grandària màxima del granulat     - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-
08 
- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  39.2 de l'EHE-08, indicant 
com a mínim:     - Contingut de ciment per m3     - Relació aigua/ciment     - 
Tipus, classe i marca del ciment     - Contingut en addicions     - Contingut en 
additius     - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha     - Procedència i 
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quantitat de les addicions o indicació que no en té 
- Identificació del ciment, additius i addicions 
- Designació específica del lloc de subministrament 
- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega 
- Hora límit d'us del formigó 
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
Determinació de la dosificació (si és el cas) mitjançant assaigs previs de 
laboratori. Per a cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, 
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a 
compressió i les altres 2 a l'assaig de penetració d'aigua. 
Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus 
de formigó es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó 
procedeix de central certificada,  o es disposa de suficient experiència en el seu 
ús. 
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de 
la norma EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua sota 
pressió, segons UNE EN 12390-8. 
Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el 
formigó amb la dosificació correcte. 
Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions 
de subministrament. 
Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de 
qualitat, es realitzaran lots de control de com a màxim: 
- Volum de formigonament:  <= 100 m3 
- Elements o grups d'elements que treballen a compressió:     - Temps de 
formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de plantes <= 
2 
- Elements o grups d'elements que treballen a flexió:     - Temps de formigonament 
<= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2 
- Massissos:     - Temps de formigonament <= 1 setmana 
El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del 
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificació. 
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els 
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia 
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08. 
Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualsevol estructura, sempre que es 
faci abans del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es 
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i 
calculant el valor de la resistència característica real. 
Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només es podrà aplicar en formigons 
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en: 
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 
metres 
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb 
llums inferiors a 6,00 metres 
Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi 
adoptat una resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2. 
La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan 
el formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de 
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació 
amb una antiguitat màxima de 6 mesos. 
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 
Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es 
realitzarà: 
- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada sèrie 
es determinarà la consistència (UNE 83313), la resistència a flexotracció a 7 i a 
28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7). 
Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 
dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluït i de la 
consistència fora dels límits establerts, es podrà procedir a la realització d'un 
tram de prova amb aquest formigó. En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i 
s'introduiran les modificacions necessàries en la dosificació, i es repetiran els 
assaigs de resistència. 
Control de fabricació i recepció. 
- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó 
- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la 
freqüència indicada, els següents assaigs:     - Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel 
matí i un altre per la tarda:          - Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1)          
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- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8)          - Terrossos d'argila 
(UNE 7133)          - Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3)          - 
Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2)     - Com a mínim 1 
cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:          - 
Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2)          - Substàncies 
perjudicials (EHE) 
- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitzarà cada dia un assaig 
granulomètric (UNE EN 933-1) 
- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies. 
- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la 
temperatura. 
- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida. 
- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):     - Contingut d'aire 
ocluït en el formigó (UNE 83315)     - Consistència (UNE 83313)     - Fabricació de 
provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301) 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es 
prendrà d'amassades diferents. 
Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel 
mati i l'altre per la tarda. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ 
ESTRUCTURAL: 
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons 
les condicions del plec. 
Control estadístic: La conformitat del lot en relació a la resistència es 
comprovarà a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes 
agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb: 
- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  <= 30     - 
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 
de l'EHE-08:  N >= 1     - Altres casos:  N >= 3 
- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50     
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 
81 de l'EHE-08:  N >= 1     - Altres casos:  N >= 4 
- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 50     - 
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 
de l'EHE-08:  N >= 2     - Altres casos:  N >= 6 
La presa de mostres es realitzarà aleatòriament entre les pastades de l'obra 
sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, 
de les determinacions de resistència obtingudes per a cadascuna de les N pastades 
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn 
En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat 
oficialment reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com un 
control d'identificació, per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per 
objecte comprovar la pertinença del formigó del lot a una producció molt 
controlada, amb una resistència certificada i estadísticament avaluada amb un 
nivell de garantia molt exigent. 
Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si: 
f(x) = x  K2rN   >= fck 
on: 
- f(x) Funció d'acceptació 
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades 
- K2 Coeficient: 
Coeficient: 
- Número de pastades:     - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85     - 4 pastades: K2 
0,82; K3: 0,67     - 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55     - 6 pastades: K2 0,66; K3: 
0,43 
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1) 
- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 
- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 
- fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte 
Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central 
d'obra o són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó 
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, 
s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)  K3s35*  >= fck. 
On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades 
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà 
el formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins 
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del interval corresponent. 
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels 
dos valors estigui compresa dins de la tolerància exigida. 
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada. 
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real 
correspon a la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions 
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número 
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la 
resistència de la pastada més baixa trobada a la sèrie. 
S'acceptarà quan: fc,real >= fck 
Control indirecte: S'acceptarà el formigó subministrat quan es compleixi a la 
vegada que: 
- Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors 
- Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat 
del subministrament 
- Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A 
PAVIMENTS: 
- Interpretació dels assaigs característics: 
Si la resistència característica a 7 dies resulta superior al 80 % de 
l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la 
consistència es troben dins dels límits establerts, es podrà iniciar el tram de 
prova amb el formigó corresponent. En cas contrari, s'haurà d'esperar als resultats 
a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificació, 
repetint-se els assaigs característics. 
- Interpretació dels assaigs de control de resistència: 
- El lot s'accepta si la resistència característica a 28 dies és superior a 
l'exigida. En altre cas:     - Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el 
Contractista podrà escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de 
Prescripcions Tècniques Particulars, o sol·licitar la realització d'assaigs 
d'informació. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicació d'una 
penalització al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de 
la merma de resistència, expressades ambdues en proporció.     - Si està per sota 
del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els corresponents assaigs 
d'informació. 
- Assaigs d'informació: 
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics 
(UNE 83302) que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La 
conservació dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà 
segons la norma UNE 83302. 
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informació del lot es compararan amb el 
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistència 
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:     - 
Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions 
previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars.     - Si fos inferior 
al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà aplicar les sancions 
previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o bé ordenar la 
demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec del Contractista.     - Si fos 
inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del 
Contractista. 
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al 
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de 
resistència, expressades ambdues en proporció. 
La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana 
de les resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en 
qüestió i assajades a l'edat determinada. A partir de la mínima resistència 
obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podrà estimar la característica 
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula següent: 
Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot): 
- 2 sèries:  0,88 
- 3 sèries:  0,91 
- 4 sèries:  0,93 
- 5 sèries:  0,95 
- 6 sèries:  0,96 
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la 
fórmula de treball, es rebutjarà el camió controlat. 
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B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B07 -  MORTERS DE COMPRA 
B07L- -  MORTER PER A RAM DE PALETA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B07L-1PY6,B07L-1PYA. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius 
especials. 
- Morter de ram de paleta 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, granulats, aigua i 
addicions o additius (en el seu cas), per a fàbriques d'obra ceràmica (façanes, 
murs, pilars, envans) com a material d'unió i rejuntat. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter d'us corrent (G): sense característiques especials 
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del 
granulat menor o igual al valor que figura especificat 
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat 
(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat 
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la 
resistència a compressió mínima declarada pel fabricant en N/mm2. 
En els morters prescrits, el fabricant declararà la proporció de tots els 
components de la mescla, en volum o en pes. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent: 
- Característiques dels morters frescos:     - Temps d'us (EN 1015-9)     - 
Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%     - Contingut en aire (EN 1015-
7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos 
- Característiques dels morters endurits:     - Resistència a compressió (EN 1015-
11)     - Resistència d'unió (adhesió) (EN 1052-3)     - Absorció d'aigua (EN 1015-
18)     - Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)     - Densitat (morter endurit i 
sec) (EN 1015-10)     - Conductivitat tèrmica (EN 1745)     - Durabilitat 
(resistència als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li 
siguin aplicables) 
- Característiques addicionals per als morters lleugers:     - Densitat (UNE-EN 
1015-10):  <= 1300 kg/m3 
- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:     - 
Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm     - Temps obert o temps de 
correcció (EN 1015-9) 
- Reacció davant del foc:     - Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  
Classe A1     - Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons 
UNE-EN 13501-1 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe 
amb el terra i protegit de la intempèrie, de manera que no se n'alterin les 
condicions inicials. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
MORTER DE RAM DE PALETA: 

  41 



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental 
exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà       Plec de condicions tècniques 

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: 
Morteros para albañilería. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE PALETA: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * 
Morter amb una composició i sistema de fabricació escollits pel fabricant per tal 
d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestació):      - Sistema 2+: 
Declaració de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions (morters 
prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les 
seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat 
(concepte de recepta):      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Referència a la norma UNE-EN 998-2 
- Nom del fabricant 
- Codi o data de fabricació 
- Tipus de morter 
- Temps d'us 
- Contingut en clorurs 
- Contingut en aire 
- Proporció dels components (morters prescrits) 
- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió 
- Resistència d'unió (adhesió) 
- Absorció d'aigua 
- Permeabilitat al vapor d'aigua 
- Densitat 
- Conductivitat tèrmica 
- Durabilitat 
- Mida màxima del granulat 
- Temps obert o temps de correcció 
- Reacció davant el foc 
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 
Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de 
qualitat del fabricant, segons les exigències del plec de condicions. 
Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setmanal durant la seva execució, es 
comprovarà la consistència del morter mitjançant el mètode establert a l'UNE EN 
1015-4, i es prepararà una sèrie de 3 provetes prismàtiques de 4x4x16 cm per tal 
d'obtenir la resistència a compressió (UNE-EN 1015-11) 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de 
la UNE-EN 1015-11. 
INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM 
DE PALETA: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de 
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides. 
El valor de resistència a compressió obtingut ha de correspondre a les 
especificacions de projecte: 
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptarà el lot. 
- Si resulta inferior al 90% s'encarregarà un càlcul estructural que determini el 
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptarà el lot si aquest 
coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte. 

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0DF -  ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS 
B0DF8-  MOTLLE METÀL·LIC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
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B0DF8-0FFD,B0DF8-0FFC. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Motlles, cindris i elements especials per a la confecció d'encofrat, d'elements de 
formigó. 
S'han considerat els següents tipus d'elements: 
- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel·les 
metàl·liques i de cartró 
- Motlles metàl·lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i 
pericons d'enllumenat i de registre 
- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta 
- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metàl·lics o amb taulers de fusta 
encadellada 
- Alleugeridors cilíndrics de fusta 
- Malles metàl·liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no 
produeixi alteracions en la seva secció o en la seva posició. 
Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexió que calguin per 
tal d'absorbir els esforços propis de la seva funció. 
La unió dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la 
pèrdua apreciable de pasta pels junts. 
La superfície de l'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes 
que els ocasionats pels usos previstos. 
Toleràncies: 
- Fletxes:  5 mm/m 
- Dimensions nominals:  ± 5 % 
- Balcament:  5 mm/m 
MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA: 
La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de 
putrefacció, corcs, nusos morts ni estelles. 
Contingut d'humitat de la fusta:  Aprox. 12% 
Diàmetre de nusos vius:  <= 1,5 cm 
Distància entre nusos de diàmetre màxim:  >= 50 cm 
MALLES METÀL·LIQUES D'ACER: 
Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforç. 
El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unió amb altres elements com el seu 
procés de formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la 
seva posició. 
Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb 
calç. 
Resistència:  380 - 430 N/mm2 
Límit elàstic:  300 - 340 N/mm2 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B0F -  MATERIALS BÀSICS DE CERÀMICA 
B0F1 -  MAONS CERÀMICS 
B0F1A- MAÓ CALAT 
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0F1A-075F. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (façanes vistes o revestides, 
estructures portants i no portants, murs i divisòries interiors, tant a edificació 
com a enginyeria civil) 
S'han considerat els tipus següents: 
En funció de la densitat aparent: 
- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets 
revestides 
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat 
aparent  més gran de 1000 kg/m3 
En funció del nivell de confiança de les peces respecte a la resistència a la 
compressió: 
- Peces de categoria I: peces amb una resistència a compressió declarada amb 
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%. 
- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confiança especificat 
per la categoria I. 
En funció del volum i disposició de forats: 
- Peces massisses 
- Peces calades 
- Peces alleugerides 
- Peces foradades 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma. 
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes. 
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la 
uniformitat de color en el maó i en el conjunt de les remeses ha de complir les 
condicions subjectives requerides per la DF. 
La disposició dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin 
fissures en els envanets i parets de la peça durant la seva manipulació o 
col·locació. 
Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientment cuit si s'aprecia un so agut 
en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se. 
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil·límetres i 
en l'ordre de llarg, ample i alt. 
Volum de forats: 
- Massís:  <= 25% 
- Calat:  <= 45% 
- Alleugerit:  <= 55% 
- Foradat:  <= 70% 
Volum de cada forat:  <= 12,5% 
Gruix total dels envanets (relació amb el gruix total): 
- Massís:  >= 37,5% 
- Calat:  >= 30% 
- Alleugerit:  >= 20% 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits 
estructurals: 
- Resistència mitja a compressió (UNE-EN 772-1):  >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel 
fabricant, amb indicació de categoria I o II 
- Adherència (UNE-EN 1052-3):  >= valor declarat pel fabricant 
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):  <= valor declarat pel 
fabricant, amb indicació de la seva categoria 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències davant el 
foc: 
- Classe de reacció al foc: exigència en funció del contingut en massa o volum, de 
materials orgànics distribuïts de forma homogènia:     - Peces amb <= 1,0%:  A1     
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1) 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències 
acústiques: 
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- Tolerància en les dimensions (UNE-EN 772-16):  <= valor declarat pel fabricant, 
amb indicació de la categoria 
- Forma de la peça (UNE-EN 771-1) 
- Especificacions dels forats: Disposició, volum, superfície, gruix dels envanets 
(UNE-EN 772-3) 
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13): 
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13):  El valor declarat pel fabricant ha 
d'estar dins dels límits següents en funció de la categoria.     - D1:  <= 10%     
- D2:  <= 5%     - Dm:  <= desviació declarada pel fabricant en % 
Característiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB 
HE 1: 
- Propietats tèrmiques (UNE-EN 1745) 
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745) 
Els pinyols de calç no han de reduir la resistència de la peça (després de l'assaig 
reiteratiu sobre aigua en ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 
105°C) en més de 10% si el maó és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni 
han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua 
un temps mínim de 24 h. 
PECES LD: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
Característiques essencials: 
- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:     - Durabilitat 
(resistència gel/desgel) 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits 
estructurals: 
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensió >= 400 mm i envanets 
exteriors < a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:     - Expansió per 
humitat (UNE-EN 772-19) 
- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:     - Contingut en 
sals solubles actives (UNE-EN 772-5):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar 
dins dels límits especificats a l'UNE-EN 771-1 en funció de la categoria 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències 
acústiques: 
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13):  <= 1000 kg/m3 
PECES HD: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
Característiques essencials: 
- Durabilitat (resistència gel/desgel):  Indicació de la categoria en funció del 
grau d'exposició 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits 
estructurals: 
- Expansió per humitat (UNE-EN 772-19) 
- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:     - Contingut en 
sals solubles actives (UNE-EN 772-5):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar 
dins dels límits especificats a l'UNE-EN 771-1 en funció de la categoria 
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències 
acústiques: 
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13):  >= 1000 kg/m3 
Característiques essencials en peces per a ús en cara vista o en barreres 
anticapil·laritat: 
- Absorció d'aigua:  <= valor declarat pel fabricant     - Cara vista (UNE-EN 771-
1)     - Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7) 
Característiques complementàries: 
- Succió immersió 60 ±2 s (UNE-EN 772-11) :  <= valor declarat pel fabricant 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermètica. 
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en 
contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin 
modificar les seves característiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.). 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: 
Piezas de arcilla cocida. 
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. 
Parte 1: Piezas de arcilla cocida. 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, 
aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un 
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hídriques 
següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1: 
- Absorció d'aigua per capil·laritat 
- Succió o tasa d'absorció d'aigua inicial (kg/m2.min) 
- Absorció d'aigua a llarg termini o per immersió total (% o g/m3) 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces 
amb una resistència a compressió declarada amb una probabilitat d'error inferior o 
igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitjà o amb el valor característic:      
- Sistema 2+: Declaració de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions 
(peces Categoria II**). ** Peces amb una resistència a compressió declarada amb una 
probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitjà o amb el 
valor característic:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Classificació segons DB-SE-F (Taula 4.1) 
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE s'ha 
d'acompanyar de la següent informació:     - Numero d'identificació del organisme 
notificat (només per al sistema 2+)     - Marca del fabricant i lloc d'origen     - 
Dos últims dígits del any en que s'ha imprès el marcat CE.     - Número del 
certificat de conformitat del control de producció a fàbrica, en el seu cas     - 
Referència a la norma EN 771-1     - Descripció de producte: nom generic, material, 
dimensions, .. i ús al que va destinat.     - Informació de les característiques 
essencials segons annex ZA de l'UNE-EN 771-1 
OPERACIONS DE CONTROL: 
El control de recepció de material verificarà que les característiques dels 
materials són coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 
l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE. 
Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), 
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i 
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la 
documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent. 
Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que 
el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentació 
corresponent 
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca 
legalment reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà 
prescindir dels assaigs de control de recepció de les característiques del material 
garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels 
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrà 
sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 
Les peces de categoria I tindran una resistència declarada. El fabricant aportarà 
la documentació que acrediti que el valor declarat de la resistència a compressió 
s'obtingui segons estableix l'UNE-EN 771-3 i assajades segons l'UNE-EN 772-1, i 
l'existència d'un pla de control de producció industrial que doni garanties. 
Les peces de categoria II tindran una resistència a compressió declarada igual al 
valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confiança 
pot resultar inferior al 95%. 
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En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les 
comprovacions següents: 
- Abans de començar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de 
determinar la resistència a la compressió d'una mostra de 6 maons, segons la norma 
UNE-EN 772-1. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de 
procediment indicades en cada assaig. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Si en els terminis establerts al començar l'obra no es fa l'entrega dels 
certificats de qualitat del fabricant, es realitzarà una sèrie completa d'assaigs 
sobre el material rebut a càrrec del Contractista. 
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de 
complir les condicions especificades. 
En el cas de la resistència a compressió, el valor a comparar amb l'especificació 
s'obtindrà amb la fórmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent: 
- s: Desviació típica (n-1), s ^2 = (Rci  Rc) ^2/(n-1) 
- Rc:  Valor mig de les resistències de les provetes 
- Rci:  Valor de resistència de cada proveta 
- n:  Nombre de provetes assajades 
En cas d'incompliment en un assaig, es repetirà, a càrrec del contractista, sobre 
el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats 
obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides. 
- En element estructural incloure la verificació:     - En el cas de l'assaig de 
massa, es prendrà com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades. 

 

 
B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS 
B96 -  MATERIALS PER A VORADES 
B962- -  PEÇA RECTA DE FORMIGÓ PER A VORADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B962-0GRB. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Peça prefabricada de formigó no armat de forma prismàtica, massissa i amb una 
secció transversal adequada a les superfícies exteriors a les que delimita. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Monocapa: Peça formada per un sol tipus de formigó 
- Doble capa: Peça amb diferents tipus de formigó en la seva estructura principal i 
en la seva capa superficial 
S'han considerat les formes següents: 
- Recta 
- Corba 
- Recta amb rigola 
- Per a guals 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície. 
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes. 
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles. 
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats. 
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista. 
La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de 
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador. 
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes. 
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça. 
La forma d'expressió de les mesures ha de ser: Alçària x amplària. 
Gruix de la capa vista:  >= 4 mm 
Classes en funció de la resistència climàtica: 
- Classe 1 (marcat A):  sense mesura del % d'absorció d'aigua 
- Classe 2 (marcat B):  <= 6% d'absorció d'aigua 
- Classe 3 (marcat D):  valor mitjà <= 1 kg/m2 de pèrdua de massa desprès de 
l'assaig glaç-desglaç;  cap valor unitari > 1,5 
Classes en funció de la resistència al desgast per abrasió: 
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- Classe 1 (marcat F):  sense mesura d'aquesta característica 
- Classe 3 (marcat H):  <= 23 mm 
- Classe 4 (marcat I):  <= 20 mm 
Classes en funció de la resistència a flexió: 
- Classe 1 (marcat S):  valor mitjà: >= 3,5 MPa;  valor unitari: >= 2,8 MPa 
- Classe 2 (marcat T):  valor mitjà: >= 5,0 MPa;  valor unitari: >= 4,0 MPa 
- Classe 3 (marcat U):  valor mitjà: >= 6,0 MPa;  valor unitari: >= 4,8 MPa 
Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les 
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma. 
Toleràncies: 
- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  ± 1% al mm més 
pròxim, >= 4 mm, <= 10 mm 
- Desviació d'altres dimensions, excepte el radi:     - Cares vistes:  ± 3% al mm 
més pròxim, >= 3 mm, <= 5 mm     - Altres parts:  ± 5% al mm més pròxim, >= 3 mm, 
<= 10 mm 
- Desviació màxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i 
cantells rectes:     - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  ± 1,5 mm     - 
Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  ± 2 mm     - Dispositiu de mesura de 
500 mm de llargària:  ±2,5 mm     - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:  ± 
4 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de 
ensayo. 
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de 
ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
- Identificació del fabricant o la fàbrica 
- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta 
per a l'ús 
- Identificació de les classes en relació a la resistència climàtica, la 
resistència a l'abrasió i la resistència a la flexió 
- Referència a la norma UNE-EN 1340 
- Identificació del producte 
- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un mínim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge 
quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la següent informació: 
- Identificació del fabricant o la fàbrica 
- Data de producció 
- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta 
per a l'ús. 
- Identificació de les classes en relació a la resistència climàtica, la 
resistència a l'abrasió i la resistència a la flexió 
- Referència a la norma UNE-EN 1340 
- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic 
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de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a 
assaig de reacció al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 
conformement a la Decisió 96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per a 
cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del 
foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada, - Productes per a 
ús extern i acabat de carrers, cobrint àrees externes de circulació de vianants i 
de vehicles:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- En cada subministrament, es realitzaran els controls següents:     - Inspecció 
visual del material, identificació de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-
EN 1340) i recepció del certificat de qualitat del fabricant.     - Control 
dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) 
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (sèries) de 3 peces 
cadascuna, per tal de realitzar els següents assaigs:     - Resistència a flexió 
(UNE-EN 1340)     - Absorció d'aigua (UNE-EN 1340)     - Resistència a compressió 
de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3) 
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda 
a un país de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La 
DF ha de sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al 
subministrament rebut, segons control de producció establert a la marca de qualitat 
del producte. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris 
de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptaran les peces que no superin la inspecció visual, que no estiguin 
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat 
del fabricant. 
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomètric, han de 
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementarà el 
control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen 
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament. 
En els assaigs de resistència a flexió i absorció d'aigua, s'han de complir, en 
cada una de les 3 mostres, les condicions de valor mitjà i valor individual 
indicats a les especificacions. Si una sèrie no compleix aquest requisit, es podran 
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del 
mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't. 

 

   

B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS 
B9E -  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRÀULICS 
B9E2- -  PANOT PER A VORERA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9E2-0HON. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Peça prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a 
pavimentació. 
S'han considerat les peces següents: 
- Panot gris per a voreres 
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície. 
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes. 
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles. 
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits. 
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista. 
La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de 
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador. 
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents 
tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial. 
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes. 
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En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça. 
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplària x gruix. 
Llargària:  <= 1 m 
Relació entre la llargària total i el gruix:  > 4 
Gruix de la capa vista:  >= 4 mm 
Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les 
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma. 
Toleràncies: 
- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:     - Classe 1 
(marcat N):  ± 5 mm     - Classe 2 (marcat P):          - Dimensions nominals de la 
peça <= 600 mm:  ± 2 mm          - Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm     
- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm 
- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal:     - Classe 1 (marcat 
N):  ± 5 mm     - Classe 2 (marcat P):          - Dimensions nominals de la peça <= 
600 mm:  ± 2 mm          - Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm     - 
Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm 
- Desviació del gruix respecte del gruix nominal:     - Classe 1 (marcat N):  ± 3 
mm     - Classe 2 (marcat P):          - Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  
± 3 mm          - Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm     - Classe 3 
(marcat R):  ± 2 mm 
- Diferència entre dues mesures de llargària, amplària i gruix d'una mateixa peça:  
<= 3 mm 
- Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals 
superiors a 300 mm):     - Classe 1 (marcat J):          - Llargària <= 850 mm: 5 
mm          - Llargària > 850 mm: 8 mm     - Classe 2 (marcat K):          - 
Llargària <= 850 mm: 3 mm          - Llargària > 850 mm: 6 mm     - Classe 3 
(marcat L):          - Llargària <= 850 mm: 2 mm          - Llargària > 850 mm: 4 
mm 
- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de 
dimensió màxima superior a 300 mm):     - Dispositiu de mesura de 300 mm de 
llargària:          - Convexitat màxima:  1,5 mm          - Concavitat màxima:  1 
mm     - Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:          - Convexitat màxima:  
2 mm          - Concavitat màxima:  1,5 mm     - Dispositiu de mesura de 500 mm de 
llargària:          - Convexitat màxima:  2,5 mm          - Concavitat màxima:  1,5 
mm     - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:          - Convexitat màxima:  
4 mm          - Concavitat màxima:  2,5 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: Empaquetats sobre palets. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic 
de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a 
assaig de reacció al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 
conformement a la Decisió 96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per a 
cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del 
foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada, - Productes per a 
ús extern i acabat de carrers, cobrint àrees externes de circulació de vianants i 
de vehicles:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
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A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
- Identificació del fabricant o la fàbrica 
- Data en que el producte és declarat apte per a l'ús en el cas de que es lliure 
amb anterioritat a la mencionada data 
- Identificació del producte segons la classificació de la norma UNE-EN 1339 i els 
valors declarats pel fabricant:     - Dimensions nominals     - Resistència 
climàtica     - Resistència a flexió     - Resistència al desgast per abrasió     - 
Resistència al lliscament/patinatge     - Càrrega de trencament     - Comportament 
davant el foc 
- Referència a la norma UNE-EN 1339 
- Identificació del producte 
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar 
de la següent informació:     - Nom o marca identificativa del fabricant     - 
Direcció registrada del fabricant     - Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió 
del marcatge     - Referència a la norma EN 1339     - El tipus de producte i l'ús 
o usos previstos     - Informació sobre les característiques/mandats a declarar 
Per als productes destinats a àrees exteriors de circulació de vianants i vehicles, 
incloses les zones delimitades per als transports públics, ha de constar a més:     
- Resistència al trencament     - Resistència al patinat/lliscament     - 
Durabilitat 
Per als productes destinats a paviments d'ús interior:     - Reacció al foc     - 
Resistència a la ruptura     - Resistència al patinat/lliscament     - Durabilitat     
- Conductivitat tèrmica (si procedeix) 
Els productes destinats a ús en cobertes:     - Comportament davant del foc 
extern:es considera satisfactori 
OPERACIONS DE CONTROL: 
- En cada subministrament, es realitzaran els controls següents:     - Inspecció 
visual del material, identificació de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i 
recepció del certificat de qualitat del fabricant.     - Control dimensional sobre 
un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339) 
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna 
i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els següents assaigs (UNE-EN 1339)     - Sobre 
3 mostres de 3 peces:          - Absorció d'aigua          - Gelabilitat          - 
Permeabilitat i absorció d'aigua per la cara vista          - Resistència al xoc     
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna          - Resistència a flexió          - 
Estructura          - Resistència al desgast per abrasió (2 peces de cada mostra) 
- Recepció del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el 
material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un país de la 
CEE, es podrà prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF sol·licitarà en 
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons 
control de producció establert en la marca de qualitat de producte. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris 
de la norma UNE-EN 1339. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptaran les peces que no superin la inspecció visual, que no estiguin 
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat 
del fabricant. 
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomètric, han de 
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementarà el 
control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen 
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament. 
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada sèrie (valor mitjà dels 
resultats de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una 
sèrie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues 
mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten 
conformes a l'especificat. 
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B9 -  MATERIAL PER A PAVIMENTS 
B9H -  MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS 
B9H1- -  MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA EN CALENT TIPUS AC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9H1-0HTR. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Combinació d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclòs els pols mineral) amb 
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les partícules 
del granulat quedin recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, prèviament 
escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual posada en 
obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigó bituminós, amb granulometria 
continua i eventualment additius. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha 
d'estar carbonitzada o sobreescalfada. 
Requisits dels materials constitutius: 
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus següents:     - B: Betum de pavimentació 
segons UNE-EN 12591     - PMB: Betum modificat amb polímers segons UNE-EN 14023     
- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924     - BC: Betum de pavimentació modificat 
amb cautxú     - PMBC: Betum modificat amb polímers, amb addició de cautxú segons 
UNE-EN 14023 
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les 
especificacions de la UNE-EN 13043, en funció de l'ús previst 
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada 
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt. 
- La granulometria màxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran 
que la granulometria màxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt 
reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla. 
- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
- Característiques generals de la mescla:     - Composició: La granulometria s'ha 
d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i 
d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els 
percentatges que passen pels tamisos, amb excepció del tamís de 0,063 mm, s'han 
d'expressar amb una aproximació de l'1%, per al contingut de lligant, el 
percentatge que passi pel tamís de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha 
d'expressar amb una aproximació del 0,1%     - Granulometria: Els requisits per a 
la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors màxim i mínim per selecció 
dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.     - El 
material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els 
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidències 
d'aglomeracions dels granulats fins     - Reacció al foc: La classificació respecte 
a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 
13501-1.     - Resistència als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El 
material ha d'estar classificat en alguna de les categories següents: bona, 
moderada, pobre o sense requisit 
MESCLES CONTINUES: 
La designació del formigó asfàltic pot realitzar-se mitjançant dos sistemes: 
- Procediment empíric: Especificació de la dosificació i requisits dels materials 
constitutius 
- Procediment fonamental: Especificació de les característiques funcionals 
El Codi de designació de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant 
granulometria: 
- AC: Formigó asfàltic 
- D: Granulometria màxima del granulat 
- surf/base/bin: ús previst, capa de rodadura/base/intermitja 
- lligant: designació del lligant utilitzat 
- granulometria: designació del tipus de granulometria al que correspon la mescla; 
densa (D), semidensa (S) o grossa (G) 
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- MAM:si la mescla es de mòdul alt 
Requisits dels materials constitutius: 
- En les mescles amb especificació empírica, el grau del betum ha de complir amb 
els valors especificats. 
- En mescles amb especificació empírica per a capes de rodadura amb més del 10% en 
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum 
de pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. 
de la UNE-EN 13108-1 
- En mescles amb especificació empírica per a capes base o intermèdies amb més del 
20% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de 
betum de pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 
4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1     - Els tamisos de mida D i de mides compreses 
entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels següents:          - Sèrie bàsica més la 
sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm          
- Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 
14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm     El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 
0,063 mm de la corba granulomètrica seleccionada, no ha d'excedir dels valors màxim 
i mínim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1     - Contingut de 
forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors màxim i mínim seleccionats de 
les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de l'UNE-EN 13108-1.     
- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de 
ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistència a 
la tracció indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de l'UNE-EN 13108-1.     
- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor 
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria 
del material, segons l'especificat a la taula 6 de l'UNE-EN 13108-1.     - 
Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, 
segons l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de l'UNE-EN 13108-1.     - Resistència 
als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificació del 
material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de l'UNE-EN 13108-
1.     - Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13):  En betum de grau de 
pavimentació la temperatura màxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser 
menor que el límit superior especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-1. El 
fabricant ha de declarar la temperatura mínima en el moment de distribució de la 
mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar 
temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades 
pel fabricant. 
- Característiques de la mescla amb especificació empírica:     - Contingut 
d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador 
i/o en mescles amb betum modificat o modificador:          - Capes de rodadura:  <= 
10% en massa          - Capes de regularització, intermèdies o base:  <= 20% en 
massa     - Granulometria:  S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de 
la UNE-EN 13108-1     - Contingut de lligant:  El valor declarat pel fabricant ha 
de ser com a mínim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat 
a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1     - Additius:  El fabricant ha d'especificar 
el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu     - Valors Marshall, en 
aeroports (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir 
l'especificat a l'article 5.3.2 de l'UNE-EN 13108-1, en funció de la categoria del 
material.     - Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20):  El 
valor declarat pel fabricant ha de complir els límits corresponents a la 
classificació del material en alguna de les categories especificades a les taules 
18 i 19 de l'UNE-EN 13108-1. 
- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20):  El valor 
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la 
classificació del material en alguna de les categories especificades a la taula 20 
de l'UNE-EN 13108-1. 
- Contingut mínim de forats desprès de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20):  El valor 
declarat pel fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació 
del material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de l'UNE-EN 
13108-1. 
- Característiques de la mescla amb especificació fonamental:     - Contingut de 
lligant:  >=3%     - Rigidesa (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel 
fabricant han de complir els valors màxim i mínim corresponents a la classificació 
del material en alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de 
l'UNE-EN 13108-1.     - Resistència a la deformació permanent. Assaig de compressió 
triaxial (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir els 
valors màxims corresponents a la classificació del material en alguna de les 
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categories especificades a la taula 24 de l'UNE-EN 13108-1.     - Resistència a la 
fatiga (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de complir el límit 
corresponent a la classificació del material en alguna de les categories 
especificades a la taula 25 de l'UNE-EN 13108-1. 
MESCLES BITUMINOSES DE MÒDUL ALT: 
El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no 
pot superar el 10% de la massa total de la mescla. 
Mòdul dinàmic a 20ºC (UNE-EN 12697-26):  >= 11.000 MPa 
Resistència a la fatiga (30Hz a 20ºC segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 
micres/m (valor de la deformació per a 1 milió de cicles) 
CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES CONTÍNUES PER A ÚS EN CARRETERES: 
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 
542 del PG 3: 
- Mescla bituminosa: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa de rodadura, 
intermèdia, regularització o base 
- Mescla bituminosa de mòdul alt: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa 
intermèdia o base 
El tipus i composició de la mescla ha de complir amb les especificacions de la 
norma UNE-EN 13108-1 complementades amb les indicacions dels epígrafs 542.3 i 542.5 
del PG 3 vigent. 
El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus 
de lligant hidrocarbonat  segons la funció de la capa, ha d'estar entre els 
definits a les taules 542.1a o 542.1b del PG 3 segons correspongui. 
Els granulats han de complir les indicacions del epígraf 542.2.3 del PG 3 vigent. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i 
estanca, neta i tractada per a evitar l'adherència de la mescla. 
La forma i alçària de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en 
l'estenedora, el camió només la toqui mitjançant els rodets previstos per a aquest 
fi. 
Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per 
tal d'evitar el refredament. 
La mescla s'ha d'aplicar immediatament. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
Aquest criteri inclou l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral 
d'aportació utilitzats en la confecció de la mescla bituminosa. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
MESCLES CONTINUES: 
UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: 
Hormigón bituminoso. 
MESCLES PER A ÚS EN CARRETERES: 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 
y Puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos (PG-3). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
A l'albarà d'entrega o en la documentació que acompanya al producte, ha de constar 
com a mínim, la informació següent: 
- Identificació del fabricant i de la planta de mescla 
- Codi d'identificació de la mescla 
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat 
amb l'UNE-EN 
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- Detalls de tots els additius 
- Mescles continues     - Designació de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 
13108-1     - Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 
13108-1 en mescles per a ús en aeroports 
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE s'ha 
d'acompanyar de la següent informació:     - Número d'identificació de l'organisme 
de certificació     - Nom o marca d'identificació i direcció registrada del 
fabricant     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge     - El 
numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en 
fàbrica     - Referència a la norma europea EN     - Descripció del producte: nom 
genèric, material i ús previst     - Informació de les característiques essencials 
segons annex ZA de l'UNE-EN 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a carreteres i altres vies de trànsit:      - Sistema 2+: 
Declaració de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre 
reacció al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****, - Productes per a usos 
subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F 
o CWFT****. **** CWFT Classificació sense més assajos (basat en una Decisió de la 
Comissió publicada):      - Sistema 4: Declaració de Prestacions - Productes per a 
usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o Classe: (A, B, 
C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perquè canviar 
durant el procés de producció:      - Sistema 3: Declaració de Prestacions - 
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o 
Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser 
que canviï durant el procés de producció (en general, aquells de composició 
química, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la 
seva composició pot dur a canvis en la seva reacció enfront del foc):      - 
Sistema 1: Declaració de Prestacions 
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, 
si se li demana, la documentació que acrediti aquest contingut. 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS 
EN CARRETERES: 
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovació la documentació relativa a la 
fórmula de treball indicada al epígraf 542.5.1 del PG 3 vigent. 
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES: 
Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció de la documentació 
del fabricant. 
Cal fer una verificació documental de que els valors declarats en els documents que 
acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest 
plec. 
- MESCLES CONTINUES: 
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri 
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 
del PG 3. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES: 
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla 
son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui. 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentació exigida. 
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin 
amb les especificacions del plec de condicions. 
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BD -  MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
BDG -  MATERIALS PER A CANALITZACIONS 
BDG2- -  FIL GUIA PER A CONDUCTES DE CANALITZACIONS DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BDG2-34UA. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els 
connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalització o les 
plaques de protección. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecàniques i 
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les 
d'aquest en cap de les seves aplicacions. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 
d'identificació següents: 
Material 
Tipus 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: 
Canalizaciones subterráneas. 
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión 
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 
 

 

BD -  MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
BDG -  MATERIALS PER A CANALITZACIONS 
BDG3- -PART PROPORCIONAL DE SEPARADORS, CONECTORS I OBTURADORS DE CANALITZACIONS 

DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BDG3-34II,BDG3-34IF. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els 
connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalització o les 
plaques de protección. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecàniques i 
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les 
d'aquest en cap de les seves aplicacions. 
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 
d'identificació següents: 
Material 
Tipus 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: 
Canalizaciones subterráneas. 
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión 
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

 

  

BD -  MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
BDK -  MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS 
BDK1- -  BASTIMENT I TAPA DE FOSA GRIS PER A PERICÓ DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BDK1-0M3N,BDK1-0M3O. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors 
i materials complementaris per a pous de registre. 
S'han considerat els elements següents: 
- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions 
S'han considerat els materials següents per a tapes i reixes 
- Fosa gris 
- Fosa dúctil 
- Acer 
BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: 
La peça ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les càrregues 
del trànsit. 
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulació de 
vianants i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en 
alguna de les classes següents: 
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i 
ciclistes. 
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superfícies semblants, àrees 
d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes. 
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de 
la vorera s'extèn en un màxim de 0,5 m sobre la calçada i 0,2 m sobre la vorera 
- Classe D 400: Calçades de carreteres (inclòs carrers de vianants), vorals 
estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de vehícles. 
- Classe E 600: Zones per les que circul·len vehicles de gran tonelatje (paviments 
d'aeroports, molls, etc.). 
- Classe F 900: Zones sotmeses a càrregues particularment elevades (paviments 
d'aeroports) 
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la 
corrossió. 
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat 
per tal de ser utilitzat. 
Les tapes o reixes metàl·liques, han de tenir la superfície superior antilliscant. 
Quan estiguin combinat un metall amb el formigó, o qualsevol altre material, ambdós 
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han de tenir una adherència satisfactoria. 
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha 
de produir soroll al trepitjar-lo. 
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posició contra el desplaçament 
degut al trànsit amb una fondària d'encastament suficient o amb un dispositiu de 
tancament. 
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algún dels següents 
procediments: 
- Amb un dispositiu de tanca 
- Amb suficient massa superficial 
- Amb una característica específica en el diseny 
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir 
amb una eina d'us normal. 
El disseny del conjunt ha de garantir la posició correcta de la tapa o reixa en 
relació amb el bastiment. 
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o 
reixa i la seva obertura. 
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perímetre. La 
pressió del recolzament corresponent a la càrrega d'assaig no ha de superar els 7,5 
N/mm2. El recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en 
condicions d'us. 
L'alçària del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i 
F 900, ha de ser com a mínim de 100 mm. 
La superfície superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les 
reixes de la classe D 400 poden tenir una superfície cóncava. 
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i 
tancament, han de complir les especificacions següents: 
- Un o dos elements:     - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm     - Pas lliure > 400 mm: 
=< 9 mm 
- Tres o més elements:     - Franquícia del conjunt: <= 15 mm     - Franquícia de 
cada element individual: <= 5 mm 
Fondària d'encastament (classes D 400 a F 900):  >= 50 mm 
Toleràncies: 
- Planor: ± 1% del pas lliure; <= 6 mm 
- Dimensions:  ± 1 mm 
- Guerxament:  ± 2 mm 
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilació, aquests han de complir les 
condicions següents: 
Superfície de ventilació: 
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superfície d'un cercle, amb un diàmetre igual a 
la pas lliure 
- Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2 
Dimensions dels forats de ventilació: 
- Ranures:     - Llargària:  <= 170 mm     - Amplària:          - Classes A 15 a B 
125:  18-25 mm          - Classes C 250 a F 900:  18-32 mm 
- Forats:     - Diàmetre:          - Classes A 15 a B 125:  18-38 mm          - 
Classes C 250 a F 900:  30-38 mm 
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE: 
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament. 
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment. 
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a mínim de 
100º. 
ELEMENTS DE FOSA: 
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'òxid o de qualsevol altre 
tipus de residu. 
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de 
sorra, gotes fredes, etc.). 
BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA: 
La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense 
zones de fosa blanca. 
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a 
la cara superior. 
Quan la peça hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa 
colada. 
Resistència a tracció de la fosa, proveta cilíndrica (UNE 36-111):  >= 180 N/mm2 
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB 
Contingut de ferrita, a 100 augments:  <= 10% 
Contingut de fòsfor:  <= 0,15% 
Contingut de sofre:  <= 0,14% 
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
BASTIMENT I TAPA O REIXA: 
Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de 
peces que conté i les seves dimensions. 
Emmagatzematge: En posició horitzontal sobre superfícies planes i rígides per tal 
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves característiques. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: 
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 
utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, 
marcado, control de calidad. 
ELEMENTS DE FOSA GRIS: 
* UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro 
de piezas moldeadas. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les 
indicacions següents: 
- El codi de la norma UNE EN 124 
- La classe segons la norma UNE EN 124 
- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricació 
- Referència, marca o certificació si en tè 
OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del 
plec. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptarà l'ús de materials que no arribin acompanyats del corresponent 
certificat de qualitat del fabricant. 
En cas de disconformitat d'un control geomètric o de pes, es rebutjarà la peça 
assajada i s'incrementarà el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i 
en cas de seguir observant deficiències, fins al 100% del subministrament. 
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BD -  MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
BDK -  MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS 
BDK2-  PERICÓ PREFABRICAT DE FORMIGÓ 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BDK2-1KNF. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Pericons prefabricats de formigó armat vibrat, no pretesat per al registre de 
canalitzacions de servei. 
CONDICIONS GENERALS: 
La forma i dimensions dels pericons han de ser els indicats a la seva descripció, o 
els definits per a cada tipus homologat per la companyia de telecomunicacions. 
Ha de portar dos ancoratges situats en dues superfícies oposades, per tal de 
facilitar la manipulació de l'element, aquests ancoratges han de resistir els 
esforços deguts al pes i manipulació del pericó. 
Han d'incorporar dos suports per a la fixació de politges per a l'estesa de cables, 
situats en les parets transversals. Han d'estar centrats i a sota de les obertures 
d'entrada de conductes. 
Han d'incorporar els suports necessaris per a la instal·lació i fixació dels 
conductes en el interior del pericó. 
Quan a la seva descripció s'indiqui, han d'incorporar la tapa i el bastiment. En 
aquest cas el pericó ha de portar el bastiment metàl·lic incorporat com a remat de 
la part superior. 
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posició contra el desplaçament 
degut al trànsit amb una fondària d'encastament suficient o amb un dispositiu de 
tancament. 
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algún dels següents 
procediments: 
- Amb un dispositiu de tanca 
- Amb suficient massa superficial 
- Amb una característica específica en el diseny 
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir 
amb una eina d'us normal. 
Les tapes o reixes metàl·liques, han de tenir la superfície superior antilliscant. 
El disseny del conjunt ha de garantir la posició correcta de la tapa o reixa en 
relació amb el bastiment. 
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o 
reixa i la seva obertura. 
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigó armat, les 
arestes i superfícies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar 
protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent. 
Gruix mínim de fosa o d'acer: 
- A 15:  >= 2 mm 
- B 125:  >= 3 mm 
- C 250:  >= 5 mm 
- D 400:  >= 6 mm 
- E 600 i F 900:  A determinar en funció de cada disseny 
Resistència característica a la compressió del formigó després de 28 dies: 
- Classe B 15 a F 900:   >= 40 N/mm2 
- Classe A 15:  >= 25 N/mm2 
Gruix del recobriment de formigó de l'armadura d'acer:  >= 20 mm 
PERICONS TIPUS DF: 
En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de 
fondària. En la vora superior de la bonera hi ha d'haver un bastiment format per 
angulars de 40x4 cm, ancorat per gafes o patilles en el formigó de la solera. Sobre 
el bastiment s'hi ha de recolzar la reixeta de la bonera. 
La solera ha de tenir un pendent de l'1% cap a la bonera. 
Les utilitats d'aquest pericó poden ser:     - Donar pas (amb empalmament en el seu 
cas) a cables que segueixin en la mateixa direcció o que canviïn de direcció en el 
pericó. En aquest últim cas el nombre de parells de cables no ha de ser superior a 
400 per calibres 0,405, 300 per calibre 0,51, 150 per calibre 0,64 i 100 per 
calibre 0,9, si l'empalmament es múltiple, tampoc ha de superar aquests límits la 
suma dels parells dels cables en el costat ramificat de l'empalmament.     - Donar 
accés a un pedestal d'armaris d'interconnexió     - Donar pas, amb canvi de 
direcció, en el seu cas, a escomeses o grups d'escomeses 
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: Amb les precaucions necessàries per que no s'alterin les seves 
característiques. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, en posició plana sobre 
superfícies planes. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 
utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, 
marcado, control de calidad. 

 

   

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG1 -  CAIXES I ARMARIS 
BG16- -  CAIXA GENERAL DE PROTECCIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG16-0BMP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Caixes generals de protecció de polièster reforçat, segons esquemes UNESA. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'allotjar els elements de protecció de les línies repartidores. 
El polièster ha d'anar reforçat amb fibra de vidre. 
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes. 
Ha de portar muntades tres bases portafusibles (UNE 21-103) i un seccionador de 
neutre. 
Ha de portar borns d'entrada i sortida per a la connexió directa de les fases i del 
neutre. 
La caixa ha de tenir un sistema d'entrada i sortida per als conductors. 
Ha de portar un mínim de quatre orificis per a fixar-lo. 
La caixa ha de tenir un sistema de ventilació. 
El tancament de la caixa s'ha de fer mitjançant un cargol triangular i ha de ser 
precintable. 
Grau de protecció (UNE 20-324): 
- Instal·lacions interiors:  >= IP-417 
- Instal·lacions exteriors:  >= IP-437 
Rigidesa dielèctrica:  >= 375 kV 
Classe tèrmica (UNE 21-305):  A 
L'esquema d'instal·lació ha de seguir les normes UNESA. 
Resistència a la flama (UNE-EN 60707):  Autoextingible 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En caixes. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
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Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
La C.G.P. ha de portar una placa on s'indiqui de forma indeleble i ben visible les 
dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Tipus 
- Tensió nominal d'alimentació 
- Intensitat nominal 
- Anagrama UNESA 
- Grau de protecció 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol·licitar del  fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la 
documentació amb els equips i verificar l'adequació als requisits del projecte i la 
Companyia Subministradora. 
- Controlar del fabricant la generació d'esquemes de muntatge i llistats de 
materials emprats per a la construcció. 
- Control de la documentació tècnica subministrada. 
- Control final d'identificació de material i lloc d'emplaçament 
- Verificar dimensions de la caixa general de protecció, classe i calibre dels 
fusibles, precintes i homologacions. 
- Verificar les mides on s'allotgen la caixa general de protecció així com 
centralització de comptadors o equip de protecció i mesura. 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures 
realitzades. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
- Es comprovarà la totalitat dels materials. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida. 

 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG2 -  TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES 
BG2Q- -TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIÓ DE CONDUCTORS ELÈCTRICS DE MATERIAL PLÀSTIC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG2Q-1KTF,BG2Q-1KTE. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Tub flexible no metàl·lic de fins a 250 mm de diàmetre nominal. 
Es consideraran els següents tipus de tubs: 
- Tubs de PVC corrugats 
- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior 
- Tubs de material lliure d'halògens 
- Tubs de polipropilè 
- Tubs de polietilè de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús 
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer 
malbé els conductors o ferir a instal·ladors o usuaris. 
El diàmetre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en 
milímetres. 
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El diàmetre interior mínim l'ha de declarar el fabricant. 
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En rotlles. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: 
Requisitos generales. 
UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los 
tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Han d'estar marcats amb: 
- Nom del fabricant 
- Marca d'identificació dels productes 
- El marcatge ha de ser llegible 
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents 
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS: 
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, són les 
següents: 
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 
l'adequació als requisits del projecte. 
- Control de la documentació tècnica subministrada 
- Control d'identificació dels materials i lloc d'emplaçament (alçada, distàncies, 
capacitat) 
- Realització i emissió d'informes amb resultats dels assaigs 
- Assaigs:     - Propagació de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / 
UNE-EN 50086-1     - Instal·lació i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 
20.460     - Verificació de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 
1461 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS: 
Es realitzaran els assaigs a la recepció dels materials, verificant tot el traçat 
de la instal·lació de safates i aleatòriament un tub de cada mida instal·lat a obra 
ja sigui rígid, flexible o soterrat. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I 
ACCESSORIS: 
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida. 
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- En cada subministrament:     - Inspecció visual de l'aspecte general dels tubs i 
elements d'unió.     - Comprovació de les dades de subministrament exigides 
(marques, albarà o etiquetes).     - Recepció del certificat de qualitat del 
fabricant, d'acord a les condicions del plec.     - Comprovació dimensional  (3 
mostres). 
- Per a cada tub de les mateixes característiques, es realitzaran els següents 
assaigs (UNE EN 50086-1):     - Resistència a compressió     - Impacte     - Assaig 
de corbat     - Resistència a la propagació de la flama     - Resistència al calor     
- Grau de protecció     - Resistència a l'atac químic 
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda 
a un país de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La 
DF ha de sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al 
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subministrament rebut, segons control de producció establert a la marca de qualitat 
del producte. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS: 
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 
50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig 
concret. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A 
CANALITZACIONS DE SERVEIS: 
No s'acceptaran materials que no arribin a l'obra correctament referenciats i 
acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant. 
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspecció visual 
o les comprovacions geomètriques. 
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificació segons la norma UNE EN 
50086-1 i UNE EN 50086-2-4. 

 

   

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG3 -  CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 
BG33- -  CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG33-G2RT,BG33-G2RB,BG33-G2T6. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal·lacions 
en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensió assignada 
0,6/1kV. 
S'han considerat els tipus de cables següents: 
- Cables unipolars o multipolars de designació RV, aïllament amb polietilè 
reticulat i coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb 
conductor de coure, construcció segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de 
resistència al foc Eca segons UNE-EN 50575 
- Cables unipolars o multipolars de designació RV-K, aïllament amb polietilè 
reticulat i coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb 
conductor de coure flexible, construcció segons norma UNE 21123-2, amb una 
classificació de resistència al foc Eca segons UNE-EN 50575 
- Cables multipolars de designació RVFV-K, aïllament amb polietilè reticulat i 
coberta de policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure 
flexible, construcció segons norma UNE 21123-2, amb una classificació de 
resistència al foc Eca segons UNE-EN 50575 
- Cables unipolars o multipolars de designació RZ1-K (AS), aïllament amb polietilè 
reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de 
coure flexible, construcció segons norma UNE 21123-4, amb una classificació de 
resistència al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575 
- Cables unipolars o multipolars de designació RZ1-K (AS+), amb resistència 
intrínseca al foc, aïllament amb polietilè reticulat i coberta de poliolefina, 
sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construcció segons 
norma UNE 211025, amb una classificació de resistència al foc Cca-s1b,d1,a1 segons 
UNE-EN 50575 
- Cables unipolars o multipolars de designació SZ1-K (AS+), amb resistència 
intrínseca al foc, aïllament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, 
sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construcció segons 
norma UNE 211025, amb una classificació de resistència al foc Cca-s1b,d1,a1 segons 
UNE-EN 50575 
- Cables multipolars de designació RZ, coberta aïllant de polietilè reticulat i amb 
conductors de coure cablejats en feix, construcció segons norma UNE 21030-2, amb 
una classificació de resistència al foc Fca segons UNE-EN 50575 
- Cables unipolars de designació ZZ-F, amb una classificació de resistència al foc 
Eca segons UNE-EN 50575 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 
les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 
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Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de 
l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 
distintius de la Comunitat Europea. 
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construcció han de complir 
el Reglament de productes per a la construcció (UE) nº 305/2011 i el seu Reglament 
Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificació de les propietats de reacció al foc. 
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la 
seva superfície. Ha de ser resistent a l'abrasió. 
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a 
l'aïllament. 
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de 
ser raonablement cilíndrica. 
L'aïllament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la 
seva superfície. 
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al 
conductor. 
La designació dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434. 
La classificació de reacció al foc s'expressarà d'acord amb el Reglament Delegat 
(UE) 2016/364 i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre dígits segons el següent 
format: 
Classe de reacció al foc: 
- Dígit 1, prestacions de propagació del foc i emissió de calor: Aca, B1ca, B2ca, 
Cca, Dca, Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions) 
Classes addicionals (només per a les classes B1ca, B2ca, Cca i Dca): 
- Dígit 2, prestacions d'emissió de fums: s1a, s1b, s1, s2 i s3 (de més a menys 
prestacions) 
- Dígit 3, prestacions de caiguda de gotes/partícules inflamades: d0, d1 i d2 (de 
més a menys prestacions) 
- Dígit 4, prestacions d'acidesa: a1, a2 i a3 (de més a menys prestacions) 
Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir la norma 
UNE-EN 60228. 
Els colors utilitzats per a l'aïllament han de complir la norma UNE 21089-1: 
- Cables unipolars:     - Com a conductor de fase: Marró, negre o gris     - Com a 
conductor neutre: Blau     - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd 
- Cables bipolars:  Blau i marró 
- Cables tripolars:     - Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, 
Terra: Llistat de groc i verd     - Cables sense conductor de terra:  Fase: Negre, 
marró i gris 
- Cables tetrapolars:     - Cables amb conductor de terra:  Fase: Marró, negre i 
gris,  Terra: Llistat de groc i verd     - Cables sense conductor de terra:  Fase: 
Marró, negre i gris,  Neutre: Blau 
- Cables pentapolars:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau,  Terra: Llistat de 
groc i verd 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel 
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 
indicat, en el seu cas: 
- Característiques essencials:     - Reacció al foc:          - Classe Aca (UNE-EN 
ISO 1716)          - Classe B1ca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, 
UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)          - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)          - 
Classe Fca (comportament no determinat)     - Emissió de substàncies perilloses 
(verificació i declaració segons disposicions nacionals en el lloc d'utilització) 
Gruix de l'aïllant del conductor (UNE-HD-603-1): 
+----------------------------------------------+ 
¦Secció (mm2) ¦  25  ¦  50  ¦  95  ¦ 150 ¦ 240 ¦ 
¦-------------¦------¦------¦ -----¦-----¦-----¦ 
¦Gruix (mm)   ¦  0,9 ¦  1,0 ¦  1,1 ¦ 1,4 ¦ 1,7 ¦ 
+----------------------------------------------+ 
Gruix de la coberta:  Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1 
Temperatura de l'aïllament en servei normal:  <= 90°C 
Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx):  <= 250°C 
Tensió màxima admissible (c.a.): 
- Entre conductors aïllats:  <= 1 kV 
- Entre conductors aïllats i terra:  <= 0,6 kV 
Toleràncies: 
- Gruix de l'aïllament (UNE-HD 603-1):  >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del 
valor especificat) 
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K: 
Característiques de reacció al foc: 
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- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama 
El conductor ha de complir les següents prescripcions segons la norma UNE-EN 60228: 
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2 
- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5 
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-
1. 
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-
603-1. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS): 
Característiques de reacció al foc: 
- Material lliure d'halògens segons UNE-EN 60754-1 
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama 
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24):  No propagador de l'incendi 
- Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2):  Baixa emissió de fums opacs 
- Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2):  Baixa emissió de fums corrosius 
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 
60228: 
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-
1. 
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+): 
Característiques de reacció al foc: 
Material lliure d'halògens segons UNE-EN 60754-1 
Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama 
Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24):  No propagador de l'incendi 
Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2):  Baixa emissió de fums opacs 
Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2):  Baixa emissió de fums corrosius 
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 
60228: 
L'aïllament ha de cumplir el següent 
- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietilè reticulat i ha de correspondre al tipus 
DIX-3 segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica 
- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus 
EI2 segons la norma UNE-EN 50363-1 
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ: 
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 
60228: 
CABLES DE DESIGNACIÓ ZZ-F: 
Característiques de reacció al foc: 
- Material lliure d'halògens segons UNE-EN 60754-1 
- Propagació de la flama (UNE-EN 60332-1-2):  No propagador de la flama 
- Propagació de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24):  No propagador de l'incendi 
- Emissió de fums opacs (UNE-EN 61034-2):  Baixa emissió de fums opacs 
- Emissió de fums corrosius (UNE-EN 60754-2):  Baixa emissió de fums corrosius 
El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 
60228: 
L'aïllament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma 
UNE-EN 50363-1 
La coberta ha de ser de material lliure d'halògens, del tipus EM5 segons la norma 
UNE-EN 50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En bobines. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
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Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 50575:2015 Cables de energía, control y comunicación. Cables para 
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reacción al fuego. 
UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energía, control y comunicación. Cables para 
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reacción al fuego. 
UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 1: 
Requisitos generales. 
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisión, de 1 de julio de 2015, relativo a 
la clasificación de las propiedades de reacción al fuego de los productos de 
construcción de conformidad con el Reglamento (UE) nº 305/2011 del Parlamento 
Europeo y del Consejo. 
UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables. 
UNE-EN 13501-6:2015 Clasificación en función del comportamiento frente al fuego de 
los productos de construcción y elementos para la edificación. Parte 6: 
Clasificación a partir de datos obtenidos en ensayos de reacción al fuego de cables 
eléctricos. 
* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables. 
* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RV, RV-K i RVFV-K: 
UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 
0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
policloruro de vinilo. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS): 
UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 
0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
poliolefina. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+): 
UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrínseca al fuego destinados a circuitos 
de seguridad. 
CABLES DE DESIGNACIÓ RZ: 
UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensión asignada 0,6/1 
kV, para líneas de distribución, acometidas y usos análogos. Parte 2: Conductores 
de cobre. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: 
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell 
o classe Aca, B1ca, B2ca, Cca:     - Sistema 1+: Declaració de Prestacions 
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell 
o classe Dca, Eca:     - Sistema 3: Declaració de prestacions 
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc amb nivell 
o classe Fca:     - Sistema 4: Declaració de prestacions 
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substàncies perilloses:     
- Sistema 3: Declaració de prestacions 
El cable ha d'anar marcat amb les dades següents: 
- Identificació consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial 
- Descripció del producte o codi de designació 
- Classe de reacció al foc 
El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una 
combinació dels anteriors. 
El marcatge sobre la coberta o aïllament del cable ha de ser continu. La distància 
entre el final del marcatge i el principi del següent no ha de superar els 1100 mm. 
El símbol de marcatge CE estarà fixat de manera visible, llegible i indeleble en 
una etiqueta fixada sobre l'embalatge dels cables. 
El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informació següent: 
- Símbol del marcatge CE 
- Els dos últims dígits de l'any en què es va fixar el marcat per primera vegada 
- Nom i direcció registrada del fabricant o marca identificativa 
- Codi únic d'identificació del producte tipus 
- Número de referència de la declaració de prestacions 
- Nivell o classe de prestacions declarat 
- Data de l'especificació tècnica harmonitzada aplicable 
- Número d'identificació de l'organisme notificat 
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- Ús previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol·licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i 
protocols de proves. 
- Control de la documentació tècnica subministrada. 
- Verificar l'adequació dels conductors als requisits dels projecte 
- Control final d'identificació 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al 
que s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 
- Assaigs: 
A la relació següent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepció de 
conductors de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:     - Rigidesa 
dielèctrica (REBT)     - Resistència d'aïllament (REBT)     - Resistència elèctrica 
dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)     - Control dimensional (Documentació 
del fabricant)     - Extinció de flama (UNE-EN 50266)     - Densitat de fums UNE-EN 
50268 / UNE 21123)     - Despreniment d'halògens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / 
UNE 2110022) 
A la següent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs 
especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigències del 
lloc ho determini i les característiques dels conductors corresponguin a l'assaig 
especificat.     - Rigidesa dielèctrica: 100% (exigit al fabricant)     - 
Resistència d'aïllament: 100% (exigit al fabricant)     - Resistència elèctrica: 
100% (exigit al fabricant)     - Extinció de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit 
al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció)     - Densitat de fums: 
1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a 
recepció)     - Despreniment d'halògens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al 
fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepció) 
Per tipus s'entén aquells conductors amb característiques iguals. 
Els assaigs exigits a recepció podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que 
hi hagi una supervisió per part de la DF o empresa especialitzada. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Per a la realització dels assaigs, s'escollirà aleatòriament una bovina del lot 
d'entrega, a excepció dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les 
bobines. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es realitzarà un control extensiu de la partida objecte de control, i segons 
criteri de la DF, podrà ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la 
composa. 

 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG3 -  CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 
BG3I- -  CONDUCTOR DE COURE NU 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG3I-06W3. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Conductor de coure electrolític cru i nu per a connexió de terra, unipolar de fins 
a 240 mm2 de secció. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 
les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 
Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de 
l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 
distintius de la Comunitat Europea. 
Tots els fils de coure que formen l'ànima han de tenir el mateix diàmetre. 
Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes. 
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En bobines o tambors. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE 21012:1971 Cables de cobre para líneas eléctricas aéreas. Especificación. 
UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Elección e instalación 
de los materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de protección. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 
- Material, secció, llargària i pes del conductor 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Data de fabricació 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol·licitar al fabricant els certificats de característiques tècniques i 
homologacions dels materials. 
- Control de la documentació tècnica subministrada. 
- Verificar que les característiques dels elèctrodes es corresponguin a 
l'especificat en Projecte. 
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres. 
- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del 
REBT. 
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà mesura al pont de comprovació o caixa de seccionament de terres. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'admetran seccions de conductors i elèctrodes de posada a terra inferiors als 
indicats al REBT. 
En discrepàncies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, 
s'actuarà segons criteri de la DF. 

 

 

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG4 -  APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT 
BG49- -  INTERRUPTOR AUTOMÀTIC MAGNETOTÈRMIC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG49-191Y. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol 
protegit, bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar 
amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parcial del 
neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Per a protecció de línies elèctriques d'alimentació a receptors (PIA) 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 
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L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible. 
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús 
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 
El sistema de connexió ha de ser l'indicat pel fabricant. 
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre. 
PIA: 
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i 
desmunatge sobre un perfil normalitzat. 
Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes següents: 
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-
EN 60947-2 
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 
Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de 
portar marcades les indicacions següents: 
- El nom del fabricant o la seva marca comercial 
- Designació del tipus, número de catàleg o un altre número d'identificació 
- Tensió assignada seguit del símbol normalment acceptat per al corrent altern 
- El corrent assignat sense el símbol d'amper (A) precedit del símbol de la 
característica de dispar instantània 
- La freqüència assignada si l'interruptor està previst per a una sola freqüència, 
en hertz (Hz) 
- El poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicació del 
símbol de les unitats 
- L'esquema de connexió a menys que el mode de connexió sigui evident 
- La temperatura ambient de referència si és diferent de 30ºC 
- Classes de limitació d'energia, si s'aplica 
La designació del corrent assignat sense el símbol d'amper (A) precedit del símbol 
de la característica de dispar instantània ha de ser visible quan l'interruptor 
està instal·lat. 
Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de 
l'interruptor. 
L'esquema elèctric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de 
retirar per a la connexió dels cables d'alimentació. No pot estar sobre una 
etiqueta adhesiva enganxada a l'interruptor. 
Les marques i indicacions han de ser indelebles, fàcilment llegibles i no han 
d'estar sobre cargols, volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor. 
Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades 
sobre el propi interruptor o be sobre una o vàries plaques de característiques 
fixades al mateix les indicacions següents: 
Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible quan l'interruptor està instal·lat: 
- Intensitat assignada en ampers (A) 
- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el símbol normalitzat 
- Indicació de la posició d'obertura i la de tancament 
Sobre el cos de l'interruptor i en lloc no necessàriament visible quan 
l'interruptor està instal·lat: 
- Nom del fabricant o marca de fàbrica 
- Designació del tipus o del número de sèrie 
- Referència a aquesta norma 
- Categoria d'ús 
- Tensió o tensions assignades d'ús, en volts (V) 
- Valor de la freqüència assignada i/o indicació del corrent continu amb el símbol 
normalment acceptat 
- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA) 
- Poder assignat de tal últim, en kiloampers (kA) 
- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a 
la categoria d'ús B 
- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexió sigui indiferent 
- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N 
- Born de terra de protecció, si procedeix, marcat amb el símbol normalitzat 
- Temperatura de referència per als disparadors tèrmics no compensats, si és 
diferent de 30ºC 
La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no 
necessàriament visibles o be han d'especificar-se en els catàlegs o manuals del 
fabricant. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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Subministrament: En caixes. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
El fabricant ha de lliurar la documentació necessària per a la correcta 
instal·lació de l'interruptor. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, 
de 1,5 a 63 A. 
PIA: 
UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y 
análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y 
análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automáticos para instalaciones 
domésticas y análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
(IEC 60947-2:2006). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la 
documentació amb els materials rebuts i verificar l'adequació als requisits 
exigits. 
- Control de la documentació tècnica subministrada. 
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit. 
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de 
mecanisme. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques elèctriques no siguin 
les adequades. 
Quan les discrepàncies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podrà ésser 
acceptat o rebutjat tot o part del material. 
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents: 
- Sol·licitar del  fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la 
documentació amb els equips i verificar l'adequació als requisits del projecte. 
- Generació d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la 
construcció 
- Control de la documentació tècnica subministrada 
- Control d'identificació del material i lloc d'emplaçament 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord 
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 
- Assaigs a efectuar a fàbrica i normes aplicables:     - Resistència d'aïllament 
segons R.E.B.T     - Rigidesa dielèctrica segons R.E.B.T     - Comprovació de 
proteccions (Accionaments manual i elèctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors 
automàtics diferencials R.E.B.T.     - Dispar de magnetotèrmics (Per sobre 
intensitat) segons plec de prescripcions tècniques documentació fabricant     - 
Continuïtat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions. 
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Per subquadres el contractista realitzarà els assaigs a tots els circuits i 
proteccions, a excepció de l'assaig de dispar de magnetotèrmics per sobre 
intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzarà per mostreig a 
interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de qualitat 
verificarà els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons 
criteri DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES: 
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida. 
 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG4 - APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT 
BG4L-  INTERRUPTOR DIFERENCIAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG4L-09X2. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Interruptors automàtics per a actuar per corrent diferencial residual. 
S'han contemplat els següents tipus: 
- Interruptors automàtics diferencials per a muntar en perfil DIN 
- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb 
interruptors automàtics magnetotèrmics 
- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar 
adossats a interruptors automàtics magnetotèrmics, i per a treballar conjuntament 
amb interruptors automàtics magnetotèrmics 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 
L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible. 
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre. 
Ha de portar un dispositiu de desconnexió automàtica del tipus omnipolar i "Lliure 
mecanisme" en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovació. 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 
Han d'estar construïts segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1. 
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i 
desmuntatge sobre un perfil normalitzat. 
Han de portar marcades, com a mínim, les indicacions següents: 
- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica 
- La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie 
- La o les tensions assignades 
- La freqüència assignada si l'interruptor està fabricat per a freqüències 
diferents de 50 Hz 
- El corrent assignat 
- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A) 
- El símbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius 
- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T 
- Esquema de connexió 
- Característica de funcionament en presència de corrents diferencials amb 
components contínues, indicada amb els símbols normalitzats corresponents 
Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o vàries 
plaques senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que 
quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal·lat. 
Si fos necessari establir una distinció entre els borns d'alimentació aquests han 
d'estar clarament marcats. 
Els borns destinats exclusivament a la connexió del neutre del circuit han d'estar 
marcats amb la lletra N. 
Les marques han de ser indelebles, fàcilment llegibles i no han d'estar situades 
sobre cargols, volanderes o altres parts movibles de l'interruptor. 
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i el 
desmuntatge sobre un perfil normalitzat. 
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Ha de portar els conductors per a la connexió amb l'interruptor automàtic 
magnetotèrmic amb el que ha de treballar conjuntament. 
No ha de ser possible modificar les característiques de funcionament per mitjants 
diferents als específicament destinats a la regulació de la intensitat diferencial 
residual de funcionament assignada o la de temporització definida. 
Han de complir les especificacions d'alguna de les normes següents: 
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 
annex B 
Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-
1 han de portar marcades com a mínim les indicacions següents: 
- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica 
- La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie 
- La o les tensions assignades 
- La freqüència assignada si l'interruptor està fabricat per a treballar a 
freqüències diferents a 50 Hz 
- El corrent assignat en ampers, sense el símbol d'amper 
- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A) 
- El símbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius 
- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T 
- Esquema de connexió 
- La característica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components 
continues amb els símbols normalitzats 
Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o 
vàries plaques senyalitzadores fixades a l'interruptor, i aquestes marques han 
d'estar situades en un lloc tal que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor 
estigui instal·lat. 
Si fos necessari establir una distinció entre els borns d'entrada i els de sortida, 
aquests han d'estar clarament marcats. 
Els borns destinats exclusivament a la connexió del neutre del circuit han d'estar 
marcats amb la lletra N. 
El marcat ha de ser indeleble, fàcilment llegible i no es pot fer sobre cargols, 
volanderes o qualsevol altre part mòbil de l'interruptor. 
Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 
annex B han de portar marcades com a mínim les indicacions següents: 
- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica 
- La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie 
- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A) 
- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si 
procedeix 
- Temps mínim de no resposta 
- El símbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius 
- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix 
- La característica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components 
continues amb els símbols normalitzats 
- La o les tensions assignades, si són diferents a les dels interruptors automàtics 
amb els que estan acoblats 
- Valor (o domini de valors) de la freqüència assignada si difereix de la del 
interruptor automàtic 
- Referència a aquesta norma 
En lloc no necessàriament visible, o bé en la documentació o manuals del fabricant 
hi ha d'haver l'esquema de connexió. 
Les característiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les 
requerides en l'apartat anterior. 
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
Han d'estar constituïts per una carcassa-suport de material aïllant emmotllat que 
formi part integrant de l'interruptor automàtic. 
Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B. 
El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referència als 
blocs diferencials fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 
annex B. 
Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre 
perfils DIN normalitzats han de portar un sistema de fixació per pressió que 
permeti el muntatge i el desmuntatge sobre el perfil. 
Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automàtic 
magnetotèrmic han de portar els borns de connexió per a la unió amb l'interruptor. 
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En caixes. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
El fabricant ha de lliurar la documentació necessària per a la correcta 
instal·lació de l'interruptor. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
residual, sin dispositivo de protección contra sobreintensidades, para usos 
domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales. 
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
residual, con dispositivo de protección contra sobreintensidades incorporado, para 
usos domésticos y análogos (AD). Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la 
documentació amb els materials rebuts i verificar l'adequació als requisits 
exigits. 
- Control de la documentació tècnica subministrada. 
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit. 
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de 
mecanisme. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques elèctriques no siguin 
les adequades. 
Quan les discrepàncies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podrà ésser 
acceptat o rebutjat tot o part del material. 
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents: 
- Sol·licitar del  fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la 
documentació amb els equips i verificar l'adequació als requisits del projecte. 
- Generació d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la 
construcció 
- Control de la documentació tècnica subministrada 
- Control d'identificació del material i lloc d'emplaçament 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord 
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 
- Assaigs a efectuar a fàbrica i normes aplicables:     - Resistència d'aïllament 
segons R.E.B.T     - Rigidesa dielèctrica segons R.E.B.T     - Comprovació de 
proteccions (Accionaments manual i elèctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors 
automàtics diferencials R.E.B.T.     - Dispar de magnetotèrmics (Per sobre 
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intensitat) segons plec de prescripcions tècniques documentació fabricant     - 
Continuïtat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions. 
Per subquadres el contractista realitzarà els assaigs a tots els circuits i 
proteccions, a excepció de l'assaig de dispar de magnetotèrmics per sobre 
intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzarà per mostreig a 
interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de qualitat 
verificarà els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons 
criteri DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES: 
Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de 
la partida. 

 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG6 -  MECANISMES 
BG6F- -  PORTAFUSIBLE 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG6F-FEQE,BG6F-FEMP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Mecanisme portafusibles amb fusibles fins a 32 A, del tipus 1, 2, 3 ò 4, per 
encastar o muntar superficialment a l'intempèrie o a l'interior. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'estar constituït per una base aïllant, borns de connexió de conductors, base 
portafusibles i fusible, i un dispositiu de fixació a la caixa de mecanismes. 
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 
Les parts metàl·liques del mecanisme no han de ser accessibles. 
Resistència de l'aïllament (UNE-EN 60669-1):  Ha de complir 
Resistència mecànica (UNE-EN 60669-1):  Ha de complir 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En caixes. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y 
análogas. Parte 1: Prescripciones generales. 
UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensión. Parte 3: Interruptores, 
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la 
documentació amb els materials rebuts i verificar l'adequació als requisits 
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exigits. 
- Control de la documentació tècnica subministrada. 
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit. 
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de 
mecanisme. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques elèctriques no siguin 
les adequades. 
Quan les discrepàncies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podrà ésser 
acceptat o rebutjat tot o part del material. 

 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGD -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS DE CONNEXIÓ A TERRA I PROTECCIÓ CATÒDICA 
BGD5-  PIQUETA DE CONNEXIÓ A TERRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGD5-06SW. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm 
de llargària , de diàmetre 14,6, 17,3 ò 18,3 mm, estàndard o de 300 micres. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de protecció de 
coure que l'ha de cobrir totalment. 
Gruix del recobriment de coure: 
+----------------------------------------+ 
¦Tipus          ¦ Estàndard ¦ 300 micres ¦ 
¦---------------¦-----------¦------------¦ 
¦Gruix (micres) ¦   >= 10   ¦   >= 300   ¦ 
+----------------------------------------+ 
Toleràncies: 
- Llargària:  ± 3 mm 
- Diàmetre:  ± 0,2 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En feixos. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Sol·licitar al fabricant els certificats de característiques tècniques i 
homologacions dels materials. 
- Control de la documentació tècnica subministrada. 
- Verificar que les característiques dels elèctrodes es corresponguin a 
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l'especificat en Projecte. 
- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres. 
- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del 
REBT. 
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà mesura al pont de comprovació o caixa de seccionament de terres. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'admetran seccions de conductors i elèctrodes de posada a terra inferiors als 
indicats al REBT. 
En discrepàncies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, 
s'actuarà segons criteri de la DF. 

 

 

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGW -  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGW2- -PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CAIXES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGW2-09MP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Parts proporcionals d'accessoris de caixes i armaris. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser els adequats per: caixes, 
armaris o centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la 
seva qualitat. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 
d'identificació següents: 
- Material 
- Tipus 
- Diàmetres 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, 
armaris o centralitzacions de comptadors. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGW -  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGWD-  PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGWD-0AS2,BGWD-0AS3. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotèrmics o diferencials, 
tallacircuits, caixes seccionadores, interruptors manuals i protectors de 
sobretensions. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a aparells de 
protecció i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon 
funcionament. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 
d'identificació següents: 
- Material 
- Tipus 
- Diàmetre o d'altres dimensions 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un aparell 
de protecció. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGY -  PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGY3- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS ELÈCTRICS DE TENSIÓ 

BAIXA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGY3-0B2S. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a conductors de 
coure nus i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon 
funcionament. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 
d'identificació següents: 
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- Material 
- Tipus 
- Diàmetre o d'altres dimensions 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'1 m 
de conductor de coure nu. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGYD-  PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGYD-0BMP,BGYD-0B2W. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexió a 
terra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material i les seves característiques han de ser adequats per a piques de 
connexió a terra o per a plaques de connexió a terra, i no han de fer disminuir, en 
cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 
d'identificació següents: 
- Material 
- Tipus 
- Diàmetre o d'altres dimensions 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una 
pica de connexió a terra, o d'una placa de connexió a terra. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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BH -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
BHM -  ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS 
BHM0-  BÀCUL PER A LLUMS EXTERIORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHM0-0FGC. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Bàcul de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alçària i 2,5 m de sortint, 
com a màxim, d'un sol braç, amb platina de base i porta. 
S'han de considerar els tipus següents: 
- Bàcul troncocònic 
- Bàcul amb braç de tub 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany. 
El bàcul estarà dissenyat i construït segons les especificacions de les normes EN 
40-2 i EN 40-5. 
No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les 
següents normes, i ser adequat per a la galvanització en calent quan es requereixi 
aquesta protecció: 
- Bàculs de planxa o xapa d'acer:  material d'acord amb les normes EN 10025 
(excepte el tipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2 
- Bàculs d'acer acabat en calent:  material d'acord amb la norma EN 10210 
- Bàculs d'acer conformat en fred:  material d'acord amb la norma EN 10219 
- Bàculs d'acer inoxidable:  material d'acord amb la norma EN 10088 
Ha de tenir una superfície llisa i sense defectes, com és ara bonys, butllofes, 
esquerdes o incrustacions que siguin perjudicials per al seu ús. 
El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, taques, 
inclusions de flux o cendres apreciables visualment. 
Ha de tenir un cargol interior per a la connexió a terra. 
Dimensions de la base-platina en funció de l'alçària: 
+----------------------------------------------------------+ 
¦Dimensions (mm) ¦    300x300x6       ¦     400x400x10     ¦ 
¦----------------¦--------------------¦--------------------¦ 
¦Alçària (m)     ¦  4   ¦  5   ¦  6   ¦  8   ¦  9   ¦  10  ¦ 
+----------------------------------------------------------+ 
Pern d'ancoratge:  acer S 235 JR 
Dimensions dels registres i de les portes:  Han de complir les especificacions de 
la norma UNE-EN 40-2 
Dimensions de la subjecció de les lluminàries:  Han de complir les especificacions 
de la norma UNE-EN 40-2 
Galvanització en calent, contingut de zinc del bany:  >= 98,5% 
TRONCOCÒNIC: 
- Conicitat (C):  1,2% <= C <= 1,3% 
Els bàculs Han d'anar marcats, de manera clara i duradora, amb la següent 
informació com a mínim: 
- El nom del fabricant 
- L'any de fabricació 
- Referència a la norma EN 40-5 
- Un codi de producte únic 
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials 
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 
Toleràncies: 
- Rectitud (xt, xp):     - sobre la llargària total lt:  xt =< 0,003 x lt     - 
sobre una llargària parcial lp >= 1m:  xp =< 0,003 x lp 
- Llargària:     - bàculs d'alçària nominal =< 10 m:  ± 1%     - bàculs d'alçària 
nominal > 10 m:  ± 1,2% 
- Sortint del bàcul:  ± 2% 
- Angle de fixació de la lluminària:  ± 2º respecte a l'horitzontal (sense càrrega) 
- Obertura porta: + 10 mm;  - 0 mm 
- Secció transversal:     - tolerància de la circumferència:  ± 1%     - desviació 
forma (seccions circulars):  ± 3% diàmetre calculat a partir de la circumferència 
mesurada     - desviació forma (seccions poligonals):  ± 4% valor nominal sobre les 
cares del polìgon 
- Dimensions de l'acoblament:     - llargària:  ± 2 mm     - diàmetre:          - 
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fixació obtinguda a partir de tubs d'acer:  tolerància segons EN 10210-2          - 
fixació obtinguda durant el procés de fabricació:  ± 2% 
- Torsió:     - bàcul encastat:  >5º entre el braç del bàcul i l'eix radial que 
passa pel centre de la porta     - bàcul amb placa d'ancoratge:  ± 5º entre el braç 
del bàcul i la posició prevista de la placa 
- Gruix:  la tolerància serà la que s'exigeix al material del que s'obté la bàcul 
- Verticalitat (bàculs amb placa d'ancoratge):  <1º entre l'eix del bàcul i l'eix 
perpendicular al pla de la placa 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments. 
Ha de portar un encuny d'identificació, visible, i amb distintiu de la marca i 
número d'identificació. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y 
dimensiones. 
UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las 
columnas y báculos de alumbrado de acero. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho 
sol·liciti, la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 
del CTE: - Productes per a àrees de circulació:      - Sistema 1: Declaració de 
Prestacions 
El símbol normalitzat del marcatge CE, ha d'anar acompanyat de la següent 
informació: 
- El número d'identificació de l'organisme notificat 
- El nom o la marca d'identificació del fabricant 
- L'adreça enregistrada del fabricant 
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
- El número de certificat de conformitat CE 
- Referència a la norma europea EN 45-5 
- Descripció del producte i usos previstos 
- Les característiques dels valors del producte a declarar     - Resistència a 
càrregues horitzontals     - Prestacions davant de l'impacte de vehicles     - 
Durabilitat 
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BH -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
BHW -  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
BHW8-   PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ELEMENTS DE SUPORT DE LLUMS EXTERIORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHW8-06J0. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminàries, carrils de suport per a 
llums, projectors o elements de control, regulació o encesa d'instal·lacions 
d'il·luminació. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les 
lluminàries, i no han de fer disminuir les característiques pròpies del conjunt de 
la instal·lació en cap de les seves aplicacions. 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 
d'identificació següents: 
- Material 
- Tipus 
- Dimensions en cm 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 
dels raigs del sol. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal·lar un llum. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
B07 -  MORTERS DE COMPRA 
B07F- -  MORTER SENSE ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B07F-0LT6. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
- Ciments de ram de paleta MC 
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor 
Morters per a fàbriques: 
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça     - 
Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica no armada:  >= M1     - Morter ordinari 
(UNE-EN 998-2) en fàbrica armada:  >= M5     - Morter de junt prim o morter lleuger 
(UNE-EN 998-2):  >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense 
segregacions. 
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar 
entre 5°C i 40°C. 
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, 
aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat 
de qualitat del fabricant, d'acord a les exigències del plec de condicions, 
incloent els resultats corresponents de resistència a compressió (UNE EN 1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva 
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec 
del contractista. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de 
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides. 
Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les 
especificacions de projecte. 
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P -  PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS 
P1 -  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ 
P19 -  REALITZACIÓ DE CALES 
P191- -  CALA D'INSPECCIÓ 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P191-HP4B 
 
Plec de condicions 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
 
Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcció, però 
col·laboren a millorar la durabilitat del formigó estructural (formigons de neteja) 
o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria 
requerida per un fi concret. 
S'han considerat els materials següents: 
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminació de les armadures i la 
dessecació del formigó estructural al procés d'abocat 
- Formigó no estructural destinat a conformar volums de material resistent 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els ciments que es poden utilitzar en formigó no estructural són: 
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C 
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns 
- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i 
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, 
CEM II/B-T, CEM III/C 
Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, 
o escòries siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'àrid 
gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de l'EHE-
08 amb respecte a les condicions físico-mecàniques i als requisits químics. 
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ús no 
estructural contenen poc ciment. 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als àmbits 0101, 0521, 0531, 
0701 i 1011. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida 
màxima del granulat. 
Els formigons no estructurals han de tenir una resistència característica mínima de 
15 N/mm2, i es recomanable que la mida màxima del granulat sigui inferior a 40 mm. 
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM = mida màxima del granulat. 
S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistència 15 N/mm2, tret que la DF 
indiqui el contrari. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del 
ciment utilitzat. 
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. 
Classe resistent del ciment:  >= 32,5 
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm 
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 
- Consistència tova:  6 - 9 cm 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  Nul     - Consistència 
plàstica o tova:  ± 1 cm 
Toleràncies respecte de la dosificació: 
- Contingut de ciment, en pes:  ± 3% 
- Contingut de granulats, en pes:  ± 3% 
- Contingut d'aigua:  ± 3% 
- Contingut d'additius:  ± 5% 
- Contingut d'addicions:  ± 3% 
 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 
formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 
altres substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, 
les dades següents: 
- Identificació del subministrador 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Nom de la central de formigó 
- Identificació del peticionari 
- Data i hora de lliurament 
- Quantitat de formigó subministrat 
- Designació del formigó d'acord amb l'annex 18 de l'EHE, indicant el tipus (HL- 
per a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistència a 
compressió o la dosificació de ciment, la consistència i la mida màxima del 
granulat. 
- Dosificació real del formigó incloent com a mínim la informació següent:     - 
Tipus i contingut de ciment     - Relació aigua ciment     - Contingut en 
addicions, si es el cas     - Tipus i quantitat d'additius     - Tipus d'additiu 
segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 
- Identificació del ciment, additius i addicions emprats 
- Identificació del lloc de subministrament 
- Identificació del camió que transporta el formigó 
- Hora límit d'ús del formigó 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Aprovació de la dosificació presentada pel contractista 
- Control de les condicions de subministrament. 
- Comprovació de la consistència (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2) 
- Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el 
formigó amb la dosificació correcta. 
La DF ha de poder eximir la realització dels assaigs característics de dosificació 
quan el formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de 
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació 
amb una antiguitat màxima de 6 mesos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
La dosificació proposada ha de garantir la resistència exigida al plec de 
condicions. 
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons 
les condicions del plec. 
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà 
el formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins 
del interval corresponent. 
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels 
dos valors estigui compresa dins de la tolerància exigida. 
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada. 
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P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
P21 -  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
P214 -  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
P2146-   DEMOLICIÓ DE PAVIMENTS I BASES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2146-DJ2R,P2146-DJ27,P2146-DJ24. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de 
paviments. 
S'han considerat els elements següents: 
- Vorada col·locada sobre terra o formigó 
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó 
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Demolició de l'element amb els mitjans adients 
- Trossejament i apilada de la runa 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de 
facilitar-ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les 
condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es 
destinin (transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la 
DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que 
s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
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- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 
d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, 
electricitat, etc.). 
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per 
arrencar, s'han de desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, 
així com qualsevol element que pugui destorbar la feina. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 
construccions, bens o persones de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de 
demolir i carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament 
pugui afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la 
DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i 
càrrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut 
i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT: 
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones 
(PG-3). 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 
Edificación. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
 

  

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
P21 -  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
P214 -  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
P2148- DEMOLICIÓ DE VORADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2148-49L7. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de 
paviments. 
S'han considerat els elements següents: 
- Vorada col·locada sobre terra o formigó 
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó 
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
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dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Demolició de l'element amb els mitjans adients 
- Trossejament i apilada de la runa 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de 
facilitar-ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les 
condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es 
destinin (transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la 
DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que 
s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 
d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, 
electricitat, etc.). 
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per 
arrencar, s'han de desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, 
així com qualsevol element que pugui destorbar la feina. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 
construccions, bens o persones de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de 
demolir i carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament 
pugui afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la 
DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i 
càrrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut 
i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE VORADA O RIGOLA: 
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones 
(PG-3). 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 
Edificación. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 

 

  

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
P21 -  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
P214 -  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
P214W-  TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LÍMIT DEMOLICIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P214W-FEMH,P214W-FEMC. 
 
Plec de condicions 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de 
delimitar la zona afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que 
resti siguin rectes i uniformes. 
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al 
replanteig previ, aprovades per la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 10 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la 
DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que 
s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 
d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
TALL DE PAVIMENT: 
m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, 
comprovada i acceptada expressament per la DF. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

  89 



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental 
exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà       Plec de condicions tècniques 

 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones 
(PG-3). 

 

 
P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
P21 -  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
P21G -  ENDERROCS D'ELEMENTS D'INSTAL·LACIONS 
P21GN- ARRENCADA DE LLUMENERA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P21GN-4RMP. 
 
Plec de condicions 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Arrencada, desmuntatge i enderroc, càrrega i transport a abocador, magatzem o lloc 
de nova col·locació d'elements d'instal·lacions de gas, elèctriques, lampisteria o 
d'enllumenat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Arrencada de llum superficial 
- Desmuntatge de llum superficial 
- Desmuntatge de fanal 
- Desmuntatge de braç mural 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Operacions de preparació 
- Desconnexió de la xarxa d'alimentació, i protecció dels terminals, en el seu cas 
- Desmuntatge o arrencada dels elements 
- Enderroc dels fonaments si es el cas 
- Neteja de la superfície de les restes de runa 
- Càrrega, transport i descàrrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i 
dels materials de rebuig generats i condicionament de l'abocador 
- Càrrega, transport al magatzem o lloc de nova utilització dels materials que 
indica la DT, descàrrega i classificació 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es 
destinin (transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
La xarxa ha d'estar fora de servei. 
Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar. 
Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades. 
Es tindrà especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre 
lloc. 
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge 
disposats per a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, 
aleshores es tornaran a muntar. 
Es farà servir la maquinària adequada per a la manipulació dels elements a 
desmuntar (grues, cistelles, etc.). 
Qualsevol conducció que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta 
d'un element elèctric, l'extrem de la part que no es retira ha de quedar 
convenientment protegit. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
Cal prendre les mesures de precaució necessàries per aconseguir unes condicions de 
seguretat suficients i evitar danys a les construccions pròximes. 

  90 



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental 
exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà       Plec de condicions tècniques 

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui 
en la Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de 
demolir i carregar. 
En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin 
puguin afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la 
DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i 
càrrega de runa. 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es 
desitgi transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament 
correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material perquè no es produeixin pèrdues en 
el trajecte. 
En cas d'utilització d'abocador, el contractista no podrà abocar material procedent 
de l'obra sense que prèviament estigui aprovat l'abocador pel Director d'Obra i per 
la comissió de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituïda. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
ARRENCADA D'INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES O D'ENLLUMENAT: 
Unitat d'element realment desmuntat, inclòs l'enderroc dels suports i fonaments si 
es el cas, amidat segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

 

P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
P22 -  MOVIMENTS DE TERRES 
P221 -  EXCAVACIONS 
P221D- EXCAVACIÓ DE RASA PER A PAS D'INSTAL·LACIONS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P221D-DZ2R. 
 
Plec de condicions 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas 
d'instal·lacions, realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o 
realitzades per dames. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació: 
    - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència 
pròpia de l'entorn on es desenvolupen. 
    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de 
mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: 
       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important 
       - Actuacions en les què els materials estan aplegats lluny de la zona de 
treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació: 
    - En funció de l'amplària de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació: 
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    - Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense 
serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de 
grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que 
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques 
    - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb 
serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de 
grans dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc) que 
interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames 
si és el cas 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora 
de la rasa, segons indiqui la partida d'obra 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT 
< 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que 
té un assaig SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té 
un assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té 
un rebot a l'assaig SPT. 
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o 
en el seu defecte, les que determini la DF. 
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat. 
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i 
els forats han de quedar reblerts. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de 
la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm 
- Nivells:  ± 50 mm 
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2° 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la 
partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat 
per la DF. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals 
s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les 
característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent: 
     - Trams rectes:  <= 12% 
     - Corbes:  <= 8% 
     - Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF. 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de 
despreniment. 
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No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. 
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es 
doni algun dels casos següents: 
- S'hagi de treballar a dins 
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible 
esllavissada 
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball 
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF. 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins 
l'excavació. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per 
esgotar-la. 
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les 
obres veïnes, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà 
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, 
etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF. 
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització 
expressa de la DF. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de 
carregar. 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir 
unes condicions de seguretat suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut 
i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de 
les mateixes existents i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i 
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència 
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i 
els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la 
DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la 
DF, ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a 
reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i 
quantes operacions faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el 
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva 
eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin 
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, 
aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
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P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
P22 -  MOVIMENTS DE TERRES 
P225 -  REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES 
P2255-  REBLIMENT I PICONATGE DE RASA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2255-DPGO. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió 
reduïda, per precaucions especials o per altra motiu no permeti l'ús de la 
maquinària amb els que normalment s'executa el terraplè. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres 
- Reblert de rases amb canonades o instal·lacions amb sorra natural o sorra de 
reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta 
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus 
- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de 
reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta 
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Aportació del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats 
- Execució del rebliment 
- Humectació o dessecació, en cas necessari 
- Compactació de les terres 
CONDICIONS GENERALS: 
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: 
Coronament, nucli, zona exterior i fonament. 
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral·leles a 
la rasant. 
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques. 
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de 
compactació exigit amb els mitjans que es disposen. 
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que 
tinguin els sòls adjacents, en el mateix nivell. 
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge 
fixades per la DF, en funció dels terrenys adjacents i del sistema previst 
d'evacuació d'aigua. 
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al 
seu plec de condicions. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 
expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor 
Modificat (UNE 103501). 
RASA: 
Toleràncies d'execució: 
- Planor:  ± 20 mm/m 
- Nivells:  ± 30 mm 
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert ha d'estar format per dues zones: 
- La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del 
tub 
- La zona alta, la resta de la rasa 
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la 
zona alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal·lada. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui 
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de 
materials. 
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S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la 
partida. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals 
s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques. 
Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els 
materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment. 
L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es 
garanteixi la unió amb el nou reblert. 
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de 
corregir abans de l'execució. 
El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement 
paral·leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm. 
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions 
exigides. 
El material de cada tongada ha de tenir les característiques uniformes; en cas de 
no ser així, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats. 
Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al 
contingut òptim d'humitat, de manera uniforme. 
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar 
mitjançant l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients. 
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 
entollaments, sense perill d'erosió. 
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi 
assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que 
l'humitat resultant sigui l'adient. 
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades 
situades a ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell. 
Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en 
contacte, ha assolit la resistència necessària. 
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes 
passades sense aplicar-hi vibració. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la 
compactació s'hagi completat. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut 
i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprovada la instal·lació per la DF. 
S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produir moviments ni 
danys a la canonada instal·lada. 
GRAVES PER A DRENATGES: 
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie. 
El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva 
disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per 
pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, 
cal procedir a la seva eliminació. 
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb 
materials estranys. 
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, 
s'ha de crear entre ells una superfície contínua de separació. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de 
graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i 
no està inclòs en cas de que es tracti de terres. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
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y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones 
(PG-3). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert. 
- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que 
presenti restes de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a 
l'admissible. 
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades 
d'execució i control de la temperatura ambient. 
- Control de compactació. Es considera com a lot de control, el material compactat 
en un dia, corresponent a una mateixa procedència i tongada d'estesa, amb una 
superfície màxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i 
densitat in-situ (ASTM D 30-17). 
- Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa 
de reblert. En la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat in-situ 
(NLT-103). 
- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la 
coronació del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m 
lineals com a màxim. 
- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de 
control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal 
i aleatòriament distribuïts en la secció transversal de la tongada. En el cas de 
reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transició brusca de 
rigidesa, la distribució dels punts de control de compactació serà uniforme, a 50 
cm dels paraments. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a 
la base d'assentament. 
Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció 
visual té una importància fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de 
materials com per a l'estesa. 
La densitat obtinguda després de la compactació en coronació haurà de ser superior 
al 100 % de la màxima obtinguda en el Próctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en 
la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües 
al replè. 
El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en 
el cas d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives 
amb un inflament lliure <= 5%. 
El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de 
complir les limitacions establertes al plec de condicions. 
En cas d'incompliment, el contractista corregirà la capa executada, per 
recompactació o substitució del material. En general, es treballarà sobre tota la 
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament 
localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació s'intensificaran al doble 
sobre les capes corregides. 
Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i 
la seva obligació serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.  
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P2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
P2R -  GESTIÓ DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIÓ 
P2RA- -  DISPOSICIÓ DE RESIDUS INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2RA-EU7Z,P2RA-EU81,P2RA-EU7W. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de 
construcció o demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on 
se li aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o 
eliminació 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li 
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o 
eliminació. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la 
perillositat del mateix. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE 
MATERIAL D'EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida 
corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida 
corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de 
residu al centre corresponent. 
Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina 
la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011. 
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació 
necessària per complimentar el certificat de disposició de residus, d'acord amb 
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la 
Llei reguladora dels residus. 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de 
valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se 
publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea 
de residuos. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 
contaminación del medio ambiente producida por el amianto. 
Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió 
dels residus i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus. 
Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus 
de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels 
residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada 
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dels residus de la construcció. 
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies 
de gestió dels residus a Catalunya. 
 

  

P4 -  ESTRUCTURES 
P45 -  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
P45G -  FORMIGONAMENT D'ELEMENTS LOCALITZATS 
P45G0- FORMIGONAMENT DE DAU DE RECOLZAMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P45G0-4SMP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, 
per a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a 
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, 
abocat directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars 
relacionades amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Zones localitzades d'estructures com daus de recolzament, etc. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la 
norma EHE-08, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les 
armadures (art.8.2 i 37 de l'EHE-08) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la 
DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme 
sense regalims, taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement 
dins de la massa de formigó sense que es toquin entre elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 
11 de la norma EHE-08. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 
6 m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 
mm 
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt 
considerat):     - H <= 6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H 
>= 30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
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- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors 
pilars vistos i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la 
norma EHE-08. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una 
temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha 
de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser 
inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions 
explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les 
mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment 
assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no 
absorbeixi l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. 
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF 
valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que 
retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments 
incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la 
segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la 
DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial 
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han 
d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en 
el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu 
anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord amb EHE-08. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar 
la fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn 
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i 
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sense que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions 
i singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les 
armadures, amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives 
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després 
del formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de 
la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions 
geomètriques d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construït de 
l'EHE-08. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes d'acord a la Instrucció EHE-08, en 
les que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat prevista, comprovada 
mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs 
d'informació i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents 
supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus 
d'estructura o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la 
mateixa reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de 
prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de 
realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera 
d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà 
encarregar assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, 
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escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les 
condicions de resistència assolides o altres característiques de l'element 
formigonat. 

 

  

P9 -  FERMS I PAVIMENTS 
P92 -  SUBBASES 
P923- -  SUBBASE DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P923-3EDB. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació de subbase o base de formigó per a suport de paviment. 
Es considera estesa i vibració manual la col·locació del formigó amb regle 
vibratori, i estesa i vibració mecànica la col·locació del formigó amb estenedora. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Muntatge d'encofrats 
- Col·locació del formigó 
- Execució de junts de dilatació i formigonament 
- Protecció del formigó fresc i curat 
- Desmuntatge dels encofrats 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície acabada ha d'estar reglejada. 
No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 
Ha de formar una superfície plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les 
alineacions i a les rasants previstes. 
Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 
2 cm d'amplària i han d'estar plens d'un material flexible. 
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los 
coincidir amb els junts de retracció. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix:  - 15 mm 
- Nivell:  ± 10 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del 
formigó fresc. 
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin 
segregacions. 
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistència prevista, 
s'ha de mantenir humida la superfície del formigó amb els mitjans necessaris segons 
el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatològiques del lloc. 
Aquest procés ha de durar com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec 
- 7 dies en temps humit 
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08) 

 

  

P9 -  FERMS I PAVIMENTS 
P93 -  BASES, SOLERES I RECRESCUDES 
P931- -  BASE DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P931-3G6K. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació de subbase o base de formigó per a suport de paviment. 
Es considera estesa i vibració manual la col·locació del formigó amb regle 
vibratori, i estesa i vibració mecànica la col·locació del formigó amb estenedora. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Muntatge d'encofrats 
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- Col·locació del formigó 
- Execució de junts de dilatació i formigonament 
- Protecció del formigó fresc i curat 
- Desmuntatge dels encofrats 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície acabada ha d'estar reglejada. 
No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 
Ha de formar una superfície plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les 
alineacions i a les rasants previstes. 
Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 
2 cm d'amplària i han d'estar plens d'un material flexible. 
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los 
coincidir amb els junts de retracció. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix:  - 15 mm 
- Nivell:  ± 10 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del 
formigó fresc. 
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin 
segregacions. 
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistència prevista, 
s'ha de mantenir humida la superfície del formigó amb els mitjans necessaris segons 
el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatològiques del lloc. 
Aquest procés ha de durar com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec 
- 7 dies en temps humit 
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
 

  

P9 -  FERMS I PAVIMENTS 
P96 -  VORALS I VORADES 
P967- -  VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P967-E9VQ. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació de vorada amb materials diferents. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Vorada de peces pedra o de formigó col·locades sobre base de formigó 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
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maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació del formigó de la base 
- Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter 
VORADA DE PEDRA O FORMIGÓ: 
L'element col·locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni 
d'altres defectes. 
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per 
damunt de la rigola. 
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter. 
En el cas de la col·locació sobre base de formigó, ha de quedar assentada 5 cm 
sobre el llit de formigó. 
Dimensions de la base de formigó (al seu cas): 
- Amplària de la base de formigó:  Gruix de la vorada + 5 cm 
- Gruix de la base de formigó:  4 cm 
Pendent transversal:  >= 2% 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 10 mm (no acumulatius) 
- Nivell:  ± 10 mm 
- Planor:  ± 4 mm/2 m (no acumulatius) 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i 
sense pluges. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals 
s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques. 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de 
vibrar fins aconseguir una massa compacta. 
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autorització 
i les indicacions explícites de la DF. 
Les peces s'han de col·locar abans que el formigó comenci el seu adormiment. 
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista s'ha de 
mantenir humida la superfície del formigó. Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 
3 dies. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
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CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Control d'execució i acabats de la base de formigó sobre la que es col·loquen les 
peces de vorada o de rigola. 
- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col·locació. 
- Inspecció visual del procediment d'execució, d'acord a les condicions del plec i 
al procediment adoptat 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

  

P9 -  FERMS I PAVIMENTS 
P9E -  PAVIMENTS DE PANOT I RAJOLA HIDRÀULICA 
P9E1- -  PAVIMENT DE PANOT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9E1-DMYJ. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació de paviments de panot. 
S'han considerat els casos següents: 
- Paviments de panot col·locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 
3 cm de sorra 
- Paviments de panot col·locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 
3 cm de sorra 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
En la col·locació a l'estesa amb sorra-ciment: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 
- Col·locació de la sorra-ciment 
- Col·locació de les peces de panot 
- Humectació de la superfície 
- Confecció i col·locació de la beurada 
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En la col·locació a truc de maceta amb morter: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 
- Col·locació de la capa de morter 
- Humectació de les peces per col·locar 
- Col·locació de les peces 
- Humectació de la superfície 
- Confecció i col·locació de la beurada 
CONDICIONS GENERALS: 
El paviment ha de formar una superfície plana,sense resalts entre peces, uniforme i 
s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes. 
En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes 
superfícials. 
Les peces han d'estar col·locades a tocar i alineades. 
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt. 
Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament 
definit en la DT. 
Excepte en les zones classificades com d'ús restringit pel CTE no s'admetran les 
discontinuïtats següents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb 
altres elements: 
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de més de 6 
mm 
- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no 
excedeixi del 25% 
- En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o 
forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diàmetre 
Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets. 
Ha de tenir junts laterals de contracció cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats 
amb sorra. Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contracció 
de la base. 
Els junts que no siguin de contracció han de quedar plens de beurada de ciment 
pòrtland. 
Pendent transversal:  >= 2% 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell:  ± 10 mm 
- Planor:  ± 4 mm/2 m 
- Rectitud dels junts:  ± 3 mm/2 m 
- Replanteig:  ± 10 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
S'han de col·locar començant per les vorades o els murets. 
Una vegada col·locades les peces s'ha d'estendre la beurada. 
No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 
h a l'hivern. 
COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA: 
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C. 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no 
absorbeixin l'aigua del morter. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducció 
de la superfície corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris 
següents: 
- Obertures <= 1,5 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1,5 m2:  Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords a les vores, sense que 
comporti l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Control d'execució i acabats de la base de formigó sobre la que es col·loquen les 
peces de panot. 
- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col·locació. 
- Inspecció del procés d'execució, d'acord a les indicacions del plec. 
- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Inspecció visual de la unitat acabada. 
- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista, dels defectes de col·locació segons les 
instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
  

  

P9 -  FERMS I PAVIMENTS 
P9H -  PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA 
P9H5- -  PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA EN CALENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9H5-E84C. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Mescla bituminosa tipus formigó bituminós, resultat de la combinació d'un betum 
asfàltic, granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment 
additius, de manera que totes les partícules del granulat quedin recobertes per una 
pel·lícula homogènia de lligant, fabricada, col·locada i compactada, a una 
temperatura molt superior a la d'ambient. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estudi de la mescla i obtenció de la fórmula de treball i aprovació d'aquesta per 
la DO 
- Realització del tram de prova i aprovació d'aquest per la DO 
- Comprovació de la superfície d'assentament 
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- Extensió de la mescla 
- Compactació de la mescla 
- Execució de junts de construcció 
- Protecció del paviment acabat 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície acabada ha de ser de textura homogènia, uniforme i sense 
segregacions. 
S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplària. 
Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT. 
La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de 
ser inferior als valors següents: 
- Capes de gruix >= 6 cm: 98% 
- Capes de gruix < 6 cm: 97% 
L'Índex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 
2523/2014), obtingut segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3  ha de complir 
els valors de les taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3. 
En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el mètode volumètric 
(UNE-EN 13036-1) i la resistència al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de 
ser iguals o mes grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3. 
Toleràncies d'execució: 
- Amplària del semiperfil:  No s'admeten amplàries inferiors a les teòriques 
Nivell de les capes intermitges i de rodadura:  ± 10 mm 
Nivell de la capa base:  ± 15 mm 
- Gruix de la capa:  No s'admeten gruixos inferiors al teòrics 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
L'equip de treball, central de fabricació, mitjans de transport, equip d'estesa i 
equip de compactació, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-
3. 
S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en 
el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot 
acceptar la realització del tram de prova com a part integrant de l'obra en 
construcció. 
A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és 
acceptable o no la fórmula de treball i si són acceptables o no els equips 
proposats pel Contractista. 
Durant l'execució del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondència, al seu 
cas, entre els mètodes de control de la dosificació del lligant hidrocarbonat i de 
la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Tècniques Particulars, i 
altres mètodes ràpids de control. 
Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs 
quan la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de 
la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el límit serà de 8ºC. Amb 
vent intens, desprès de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder 
augmentar aquests límits, en funció dels resultats de compactació obtinguts. Tampoc 
es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions atmosfèriques. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les 
toleràncies establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats 
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida 
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de 
complir l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver 
aplicat un reg d'imprimació o d'adherència, que ha de complir l'especificat en els 
articles 530 ó 531 del PG-3. 
Si la superfície estigués constituïda per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos 
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjançant fressat els sobrants de lligant i 
segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. 
Es comprovarà especialment que transcorregut el termini de trencament del lligant 
dels tractaments aplicats, no queden restes d'aigua a la superfície. També, si ha 
passat mol temps des de la aplicació, es verificarà que la seva capacitat d'unió 
amb la mescla bituminosa no ha disminuït de forma perjudicial; en caso contrari, el 
Director de las Obres podrà ordenar la execució d'un reg d'adherència addicional. 
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament començant per la vora inferior de la 
capa i amb la major continuïtat possible, per franges horitzontals. L'amplària de 
les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible. 
Després d'haver estès i compactat una franja, s'ha d'estendre la següent mentre la 
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vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas 
contrari s'ha d'executar un junt longitudinal. 
L'estenedora s'ha de regular de forma que la superfície de la capa estesa resulti 
llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un 
cop compactada, s'ajusti a la rasant i secció transversal indicades a la DT del 
Projecte, amb les toleràncies indicades a l'epígraf 542.7.2 del PG 3. 
L'estesa s'ha de fer amb la major continuïtat possible, ajustant la velocitat de 
l'estenedora a la producció de la central de fabricació de manera que aquella no 
s'aturi. En cas de parada, es comprovarà que la temperatura de la mescla a 
estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita 
en la fórmula de treball per a l'inici de compactació, en cas contrari cal executar 
un junt transversal. 
En obres sense manteniment de la circulació, per a carreteres amb calçades 
separades amb superfícies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzarà la 
extensió de qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos  necessari 
amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la 
resta de situacions, desprès d'haver estes i compactat una franja, s'estendrà la 
següent mentre la vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser 
compactada; en caso contrario, s'executarà un junt longitudinal. 
La compactació s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funció dels resultats 
del tram de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epígraf 
542.7.1. S'haurà de fer a la temperatura mes alta  possible sense superar la màxima 
prescrita a la fórmula de treball i sense que es produeixin desplaçaments de la 
mescla estesa, i es continuarà, mentre la mescla estigui en condicions de ser 
compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la mínima prescrita a la 
fórmula de treball. 
En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxú i en 
mescles bituminoses amb addició de cautxú, es continuarà obligatòriament el procés 
de compactació fins que la temperatura de la mescla baixi de la mínima establerta a 
la fórmula de treball, encara que s'hages assolit prèviament la densitat 
especificada a l'epígraf 542.7.1. 
La compactació s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistemàtica. Si 
l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes 
s'ha d'ampliar la zona de compactació per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com 
a mínim. 
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més pròxim a l'estenedora; 
els seus canvis de direcció s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i 
els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els 
elements de compactació estiguin nets i, si és precís, humits. 
En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de 
capes sobreposades quedin a un mínim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals 
quedin desplaçades a un mínim de 15 cm un de l'altra. 
A l'estendre franges longitudinals contigües, si la temperatura de l'estesa en 
primer lloc no fos superior al mínim fixat en la fórmula de treball per acabar la 
compactació, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al 
descobert una superfície plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i 
lleugera de reg d'adherència segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar 
l'emulsió suficientment. A continuació, s'ha d'escalfar el junt i estendre la 
següent franja contra ella. 
Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i 
s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactació. 
La capa executada només es pot obrir a la circulació quan assoleixi la temperatura 
ambient en tot el seu gruix, o be, prèvia autorització de la DF, quan assoleixi la 
temperatura de 60ºC. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direcció 
sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA: 
t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb 
les seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats 
mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot. 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a 
la unitat d'obra de la capa subjacent. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimació o d'adherència. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 
y Puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos (PG-3). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. 
Execució d'un tram de prova, per comprovar: 
- La fórmula de treball 
- Els equips proposats pel contractista 
- La forma específica d'actuació dels equips 
- La correspondència entre els mètodes de control de fabricació i els resultats in 
situ 
En l'execució d'una capa: 
- Inspecció visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la 
mescla i la temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de 
transferència 
- Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida 
màxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides màximes del 
granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat 
segons el menor dels valors següents:     - 500 m de calçada     - 3.500 m2 de 
calçada     - la fracció construïda diàriament 
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors 
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el mètode d'assaig de 
l'annex B de l'UNE-EN 13108-20 
- Determinació per a cada lot de la densitat de referència per a compactació 
- Dosificació del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqüència que estableixi 
el DO, sobre les mostres de les provetes 
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqüència que 
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes 
- Gruix de l'estesa, mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el 
DO 
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats 
- Que funcionen els dispositius d'humectació, neteja i protecció dels compactadors 
- El llast, pes total i en el seu cas, pressió d'inflament dels dels compactadors 
- La frqüència i l'amplitud en els compactadors vibratoris 
- Nombre de passades de cada compactador 
- Temperatura de la superfície de la capa en acabar la compactació 
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 
3. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es considerarà un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc, al menor que resulti 
d'aplicar els següents criteris: 
- 500 m de calçada 
- 3.500 m2 de calçada 
- la fracció construïda diàriament 
Extracció de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per 
lot per determinar: 
- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions 
d'assaig de l'annex B de l'UNE-EN 13108-20 
Comprovació d'adherència entre capes segons NLT-382 
- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h desprès 
de la seva execució i abans d'estendre la capa següent, determinant l'IRI segons 
NLT 330, i epígraf 542.9.4 del PG 3 
En capes de rodadura: 
Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del 
lot triat aleatoriament 
- Determinació de la resistència al lliscament, segons NLT 336, de tota la 
llargària de la obra, abans de la posada en servei. 
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 
3. 
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment. 
Els criteris d'acceptació o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas 
d'incompliment d'algun dels paràmetres de control son els indicats a l'epígraf 
542.10 del PG 3. 

 

  

P9 -  FERMS I PAVIMENTS 
P9L -  REGS SENSE GRANULATS 
P9L1- -  REG AMB LLIGANT HIDROCARBONAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9L1-E97T. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Regs amb emulsions bituminoses. 
S'han considerat els següents regs amb emulsions bituminoses: 
- Reg d'imprimació (IMP) 
- Reg d'adherència (ADH) 
- Reg de cura (CUR) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
En el reg d'imprimació o de cura amb emulsió bituminosa: 
- Preparació de la superfície existent. 
- Aplicació del lligant bituminós. 
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura. 
En el reg d'adherència: 
- Preparació de la superfície existent. 
- Aplicació del lligant bituminós. 
CONDICIONS GENERALS: 
El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la 
superfície tractada sense lligant o producte de cura. 
REG D'IMPRIMACIÓ: 
Estarà efectuat amb alguna de les següents emulsions bituminoses: 
- C50BF4 IMP 
- C60BF4 IMP 
Dotació del lligant: 
- Quantitat que sigui capaç d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un període 
de 24 h. 
- En tots els casos: > = 500 g/m2. 
REG D'ADHERÈNCIA: 
El tipus d'emulsió utilitzada es trobarà dins de les indicades a l'article 531 del 
PG3. 
Dotació del lligant: 
- En tots els casos: >= 200 g/m2. 
- La capa superior és una mescla bituminosa discontínua en calent o drenant, o una 
capa tipus formigó bituminós: >= 250 g/m2. 
Adherència entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una 
altra de material tractat amb conglomerant hidràulic, (NLT 382): 
- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa. 
- Resta dels casos: >= 0,4 MPa. 
REG DE CURA: 
El tipus d'emulsió utilitzada serà una de les següents: 
- C60B3 CUR 
- C60B2 CUR 
Dotació del lligant: 
- Quantitat que garanteixi la formació d'una pel·lícula contínua, uniforme i 
impermeable. 
- En tots els casos: >= 300 g/m2. 
REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA: 
En els casos en què sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una 
distribució uniforme. 
El granulat utilitzat, en el seu cas, serà sorra natural, sorra procedent de 
matxuqueig o una barreja de totes dues i estarà exempt de tot tipus de matèries 
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estranyes. 
Ha de complir, a més, les següents condicions: 
- % material que passa pel tamís 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 % 
- % partícules inferiors al tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 % 
- Equivalent de sorra per a la fracció 0/4 de l'àrid, segons Annex A UNE-EN 933-8: 
> 40 
- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plàstic 
La dotació del granulat de cobertura: 
- La mínima necessària per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la 
protecció del reg sota l'acció del trànsit. 
- En tots els casos: < = 6 l/m2, > = 4 l/m2. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans d'efectuar el reg es comprovarà que la superfície a regar estigui neta i 
sense matèria solta. 
Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perquè quedin 
nets una vegada aplicat el reg. 
Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de 
pluja. 
Aquest límit es podrà reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar 
i la DF ho autoritzi. 
Es comprovarà que la superfície a regar compleix les condicions especificades per a 
la unitat d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions 
necessàries segons les indicacions de la DF. 
S'aplicarà l'emulsió amb la dotació i temperatura aprovada per la DF. 
S'evitarà la duplicació de la dotació en els junts de treball transversals. 
Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposarà lleugerament 
en la unió de dues franges. 
REG D'IMPRIMACIÓ: 
En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regarà lleugerament amb aigua la 
superfície existent, sense arribar a formar tolls. 
Es dividirà la dotació prevista per a la seva aplicació en dues vegades, si la 
correcta execució del reg ho requereix i la DF ho considera oportú. 
La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa bituminosa 
sobreposada, de manera que l'emulsió no perdi efectivitat com a element d'unió. 
No es podrà circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i 
durant les 4 h següents a l'extensió de l'àrid de cobertura, si s'escau. 
L'àrid de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer 
circular vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense 
absorbir passades 24 h de l'aplicació del lligant. L'extensió es farà per mitjans 
mecànics de forma uniforme i amb la dotació aprovada per la DF. 
REG D'ADHERÈNCIA: 
Si s'aplica sobre un paviment bituminós existent s'eliminaran prèviament els 
excesos de lligant i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta 
unió entre les capes bituminoses. 
La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa superior, de 
manera que s'hagi produït el trencament de l'emulsió, però sense que hagi perdut 
efectivitat com a element d'unió. 
Es prohibirà la circulació fins que s'hagi produït el trencament del lligant en 
tota la superfície aplicada. 
REG DE CURA: 
S'aplicarà després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des 
de la seva finalització. Durant aquest temps la superfície es mantindrà humida. 
El granulat de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer 
circular trànsit per sobre del reg. L'extensió es farà per mitjans mecànics de 
forma uniforme i amb la dotació aprovada per la DF . 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ: 
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT. 
No són d'abonament els excessos laterals. 
DOTACIÓ EN KG/M2: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
No són d'abonament els excessos laterals. 
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REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA: 
Queda inclòs en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura 
al trànsit. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 
y Puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos (PG-3). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents: 
- Una longitud de 500 m de calçada. 
- Una superfície de 3.500 m2 de calçada. 
- La superfície regada diàriament. 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Dotació mitjana del lligant residual mitjançant assecat en estufa i pesatge de 
mostres recollides en safata, en un nombre de punts >=3. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Les condicions d'acceptació són les següents: 
- Regs d'imprimació i de cura:     - Dotació mitjana de lligant residual: ± 15 % de 
la prevista.     - Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els 
límits. 
- Regs d'adherència:     - Dotació mitjana de lligant residual:   + 15 %, -10 % de 
la prevista     - Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els 
límits fixats. 
Actuació en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERÈNCIA: 
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla 
bituminosa superior, les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Adherència entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets 
en punts aleatoris. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERÈNCIA: 
Les condicions d'acceptació són les següents: 
- Valor mitjà de l'adherència entre capes, en cada lot:     - Una de les capes és 
de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 6 
MPa.     - Dues capes intermèdies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb 
valor <= 25 % de 4 MPa. 
Actuació en cas d'incompliment: 
- Adherència mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresarà la capa de 
mescla bituminosa superior i es reposarà el reg d'adherència i la capa esmentada. 
Per compte del contractista. 
- Adherència mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalització econòmica 
del 10 % de la mescla bituminosa superior. 
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PD -  INSTAL·LACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
PDG -  CANALITZACIONS DE SERVEIS 
PDG2- -  CANALITZACIÓ AMB TUBS DE POLIETILÈ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PDG2-6SMP,PDG2-6SM1,PDG2-6SFU. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Canalitzacions amb tubs de formigó, de PVC, de polietilè, o combinacions de tubs de 
fibrociment NT i PVC, col·locats en una rasa i recoberts. 
S'han considerat els reblerts de rasa següents: 
- Reblert de la rasa amb terres 
- Reblert de la rasa amb formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació dels tubs 
- Unió dels tubs 
- Reblert de la rasa amb terres o formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
Els tubs col·locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes. 
Els tubs s'han de situar regularment distribuïts dins la rasa. 
No hi ha d'haver contactes entre els tubs. 
REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades. 
Partícules que passen pel tamís 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes:  < 25% 
Contingut en matèria orgànica (UNE 103-204):  Nul 
Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152):  Nul 
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
El formigó no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara 
disgregacions o buits a la massa. 
Gruix del formigó per sota del tub més baix:  >= 5 cm 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'han de col·locar més de 100 m de canalització sense haver acabat les 
operacions d'execució de junts i reblert de rasa. 
REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja. 
Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, 
amb material de reblert. 
Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactació s'hagi completat. 
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
El formigó s'ha de col·locar a la rasa abans que s'inicïi el seu adormiment i 
l'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. 
El procés de formigonament no ha de modificar la situació del tub dins del dau de 
formigó. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els 
eixos dels elements o dels punts per connectar. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
La normativa ha de ser l'específica de l'ús al que es destina la canalització. 
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
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PD -  INSTAL·LACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
PDK -  PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
PDK1- -  BASTIMENT I TAPA PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS, COL·LOCATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PDK1-DX9Y,PDK1-DX9Z. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Subministrament i col·locació de bastiment i tapa per a pericó. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Comprovació de la superfície de recolzament 
- Col·locació del morter d'anivellament 
- Col·locació del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter 
CONDICIONS GENERALS: 
El bastiment col·locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que 
s'ha de tapar, anivellades prèviament amb morter. 
Ha de quedar sòlidament travat per una anella perimetral de morter. 
L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir 
lateralment de les parets del pou. 
La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perímetre. No ha 
de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir 
sorolls. 
Un cop col·locada la tapa, el dispositiu de fixació ha de garantir que només podrà 
ser retirada per personal autoritzat i que no podrà tenir desplaçaments 
accidentals. 
Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament. 
La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment 
perimetral i mantenir el seu pendent. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell entre la tapa i el paviment:  ± 2 mm 
- Ajust lateral entre bastiment i tapa:  ± 4 mm 
- Nivell entre tapa i paviment:  ± 5 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les 
condicions exigides per al material. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
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Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones 
(PG-3). 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Seguiment del procés de col·locació. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció de les condicions d'assentament del bastiment 
- Comprovació de les toleràncies d'ajust i de nivell respecte al paviment 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
El control es realitzarà sobre totes les unitats existents a l'obra. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

 

  

PD -  INSTAL·LACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
PDK -  PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
PDK3- -  PERICÓ DE FORMIGÓ IN SITU PER A INSTAL·LACIONS DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PDK3-DP0G,PDK3-DP0I. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Pericó per a registre de canalitzacions de serveis 
S'han considerat els tipus següents: 
- Pericó de formigó fet "in situ" sobre solera de maó calat col·locat sobre llit de 
sorra. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
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enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Pericó de formigó fet "in situ": 
- Preparació del llit amb sorra compactada 
- Col·locació de la solera de maons calats 
- Formació de les parets de formigó, encofrat i desencofrat, previsió de passos de 
tubs, etc. 
- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa 
CONDICIONS GENERALS: 
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell de la solera:  ± 20 mm 
PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU": 
Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire. 
Els orificis d'entrada i sortida de la conducció han de quedar preparats. 
El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la tapa 
enrasats amb el paviment. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 
- Aplomat de les parets:  ± 5 mm 
- Dimensions interiors:  ± 1% dimensió nominal 
- Gruix de la paret:  ± 1% gruix nominal 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les 
condicions exigides per al material. 
Es realitzarà una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari. 
PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU": 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha 
de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser 
inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions 
explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les 
mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment 
assolida. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una 
temperatura >= 5°C. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que 
retardin l'adormiment. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
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PD -  INSTAL·LACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
PDK -  PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
PDK4- -  PERICÓ FORMIGÓ PREFABRICAT PER A INSTAL·LACIONS DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PDK4-AJS4. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Pericó per a registre de canalitzacions de serveis 
S'han considerat els tipus següents: 
- Pericó de formigó prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigó o 
llit de grava, i reblert lateral amb terres. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat 
de mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es 
desenvolupen.    - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb 
dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:       
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la 
maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de vianants, per 
la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat 
d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb 
tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats 
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les 
tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació:    - En funció de l'amplària 
de la vorera, calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - 
Sense afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis 
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans 
dimensions (marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin 
(o que puguin interferir) en les tasques    - Amb afectació per serveis o elements 
de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semàfors, 
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Pericó de formigó prefabricat: 
- Comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació del formigó o de la grava de la solera 
- Formació de forats per a connexionat tubs 
- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa 
- Acoblament dels tubs 
- Reblert lateral amb terres 
- Col·locació de la tapa en el seu cas 
CONDICIONS GENERALS: 
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell de la solera:  ± 20 mm 
PERICONS PREFABRICATS: 
El pericó ha de quedar ben subjectat a la solera. 
El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la reixa 
enrasats amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella. 
El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat. 
La tapa (si és el cas) serà dissenyada per tal que pugui suportar el pas del 
trànsit i es prendran les mesures necessàries per tal d'evitar el seu desplaçament 
o el seu robatori. 
Gruix de la solera: >= 10 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Planor:  ± 5 mm/m 
- Escairat:  ±5 mm respecte el rectangle teòric 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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CONDICIONS GENERALS: 
El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les 
condicions exigides per al material. 
Es realitzarà una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari. 
PERICONS PREFABRICATS: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, 
sense pluja. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 

 

  

PG -  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA 
PG1 -  CAIXES I ARMARIS 
PG19- -  CAIXA GENERAL DE PROTECCIÓ, COL·LOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PG19-DGMP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Caixa general de protecció de polièster reforçat, amb o sense borns bimetàl·lics 
segons esquemes UNESA i muntada superficialment o encastades. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellació 
- Connexionat 
- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc. 
CONDICIONS GENERALS: 
La caixa ha de quedar fixada sòlidament al parament per un mínim de quatre punts. 
La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alçària de 400 mm, com a 
mínim. 
La caixa ha de quedar col·locada en un lloc de fàcil i lliure accés. 
La posició ha de ser la fixada a la DT. 
No s'han de transmetre esforços entre els conductors i la caixa. 
Si es col·loca encastada, les dimensions del nínxol han de superar les de la caixa 
en un mínim de 15 mm i un màxim de 30 mm. La seva fondària ha de ser >= 30 cm. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició:  ± 20 mm 
- Aplomat:  ± 2% 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
Per a la instal·lació s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
S'ha de treballar sense tensió a la xarxa. 
Un cop instal·lada la caixa, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els 
materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

  119 



Projecte de renovació de l’enllumenat monumental 
exterior de l’església de Sant Martí al Far d’Empordà       Plec de condicions tècniques 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificar la correcta ubicació i instal·lació de l'escomesa segons prescripcions 
de la companyia subministradora. 
- Verificar la correcta ubicació i fixació de la CGP 
- Verificar els següents elements de la línia general d'alimentació :     - Secció 
dels conductors     - Tipus de conductors (coure amb aïllament 0,6/1 kV)     - 
Calibre i naturalesa dels conductes     - Resistència al foc dels conductes o 
safates emprats en la canalització 
- Verificar (si existeix) la correcta instal·lació de la línia repartidora 
- Verificar la correcta ubicació, fixació i acoblament dels mòduls de protecció i 
mesura. 
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 
- Verificar la correcta execució de les connexions dels circuits. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs 
realitzats d'acord amb el que s'especifica a continuació i de quantificació dels 
mateixos. 
- Assaigs:     - Resistència d'aïllament (REBT)     - Rigidesa dielèctrica (REBT)     
- Funcionament interruptor automàtic (REBT-COMPANYIA)     - Funcionament 
interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN 61008-1) 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, es procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el 
material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a 
l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 
 

  

PG -  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA 
PG3 -  CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 
PG33- -  CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL·LOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PG33-E6KX,PG33-E6KE,PG33-E6FM. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió 
baixa i instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de 
tensió assignada 0,6/1kV. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació RV-K  amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats 
i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE), UNE 21030 
- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de 
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barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil 
(PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers 
termoestables. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locat superficialment 
- Col·locat en tub 
- Col·locat en canal o safata 
- Col·locat aeri 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas 
CONDICIONS GENERALS: 
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, 
prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels 
fils, de forma que es garanteixi tant la continuïtat elèctrica com la de 
l'aïllament. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin 
danyades. 
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir 
després de la seva instal·lació. 
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació, de connexió dels equips i 
dels mecanismos elèctrics. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre 
si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els 
materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per 
aquest. 
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al 
qual pertany, a la sortida del quadre de protecció. 
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i 
els mecanismes. 
No s'han de transmetre esforços entre els cables i les connexions elèctriques. 
Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 mm 
Distància mínima al terra en creuaments de vials públics: 
- Sense transit rodat:  >= 4 m 
- Amb transit rodat:  >= 6 m 
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT: 
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins 
o abraçadores de forma que no en surti perjudicada la coberta. 
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar 
alineada paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la 
fixada al projecte. 
Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm 
Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm 
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del 
possible, les possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta. 
El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han 
de ser resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han 
d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols. 
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un 
edifici a un altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament 
subjectat pels extrems. 
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una 
distància mínima de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es 
disposarà un aïllament suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb 
el mateix cable, els punts de fixació immediats han d'estar el suficientment 
propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar d'existir. 
COL·LOCACIÓ AÈRIA: 
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot 
l'esforç de tracció. En cap cas està permes fer servir un conductor de fase per a 
subjectar el cable. 
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni 
el neutre fiador per la seva coberta aïllant sense malmètrela. Aquesta peça ha 
d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de 
treball un cop estesa la línia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar 
cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat. 
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de 
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fixació, ja sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre façanes o be en 
combinacions d'aquestes. 
COL·LOCAT EN TUBS: 
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 
m per sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat. 
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es 
farà dintre d'una caixa de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, 
resistent a la intempèrie i amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables. 
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes 
dels mecanismes. 
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de 
l'aïllament. 
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la 
corrossió. 
El diàmetre interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del 
conductor. 
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser 
suficientment gran per evitar embussaments dels cables. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en 
treure'l de la bobina. 
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments 
ni coques. 
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C 
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable 
mentre es va desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en 
els canvis de direcció per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissible pel 
cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant 
l'operació es vigilarà permanentment la tensió del cable. 
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els 
tensors que incorporen les peces de suport. 
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els 
extrems es protegiran per tal de que no hi entri aigua. 
La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui 
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió 
màxima admissible durant l'estesa serà de 50 N/mm2. 
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i 
en general allí on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa 
grans al conductor. 
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable. 
CABLE COL.LOCAT EN TUB: 
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors. 
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia 
prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre 
els eixos dels elements per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com 
l'excés previst per a les connexions. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
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CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors 
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al 
projecte 
- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes 
- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de 
connexió adequats 
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors 
- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, 
gasos cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació. 
- Assaigs segons REBT. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels 
mateixos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits 
Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies principals 
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que 
hagin sigut modificades el seu recorregut respecte projecte. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF. 

 

  

PG -  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA 
PG3 -  CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 
PG3B-   CONDUCTOR DE COURE NU, COL·LOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PG3B-E7E3. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de secció, muntat. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntat superficialment 
- En malla de connexió a terra 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- L'estesa i empalmament 
- Connexionat a presa de terra 
CONDICIONS GENERALS: 
Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilització 
d'àcids, o amb peces de connexió de material inoxidable, per pressió de cargol, 
aquest últim mètode sempre en llocs visitables. 
El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. 
Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes 
electroquímiques. 
El circuit de terra no serà interromput per la col·locació de seccionadors, 
interruptors o fusibles. 
El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de 
fer dins d'un tub rígid d'acer galvanitzat. 
El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT: 
El conductor ha de quedar fixat mitjançant grapes al parament o sostre, o bé 
mitjançant brides en el cas de canals i safates. 
Distància entre fixacions:  <= 75 cm 
EN MALLA DE CONNEXIÓ A TERRA: 
El conductor ha de quedar instal·lat al fons de rases reblertes posteriorment amb 
terra garbellada i compactada. 
El radi de curvatura mínim admès ha de ser 10 vegades el diàmetre exterior del 
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cable en mm. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
L'instal·lador prendrà cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en 
treure'l de la bobina. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els 
eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificar la correcta ubicació dels punts de posada a terra. 
- Verificar l'execució de pous de terra, col·locació d'elèctrodes, tubs de 
manteniment (si existeix), ús dels connectors adequats i acabat de l'arqueta. 
- Verificar la continuïtat d'entre els conductors de protecció i  dels elèctrodes 
de posada a terra. 
- Verificar la posada a terra de les conduccions metàl·liques de l'edifici. 
- Mesures de resistència de terra. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures 
realitzades. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà globalment 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de valors de resistència de terra superiors a l'especificat a REBT, es 
procedirà a la construcció de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que 
s'arribi a obtenir la resistència adequada. 
Els defectes d'instal·lació hauran de ser corregits. 

 

  

PG -  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA 
PG4 -  APARELLS DE PROTECCIÓ 
PG47- -  INTERRUPTOR AUTOMÀTIC MAGNETOTÈRMIC, COL·LOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PG47-ENF0. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol 
protegit, bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar 
amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parcial del 
neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Per a control de potència (ICP) 
- Per a protecció de línies elèctriques d'alimentació a receptors (PIA) 
- Interruptors automàtics magnetotèrmics de caixa emmotllada 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellació 
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- Connexionat 
- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas 
CONDICIONS GENERALS: 
La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos. 
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels 
punts de connexió. 
Quan es col·loca a pressió ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a 
l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel 
mecanisme de fixació disposat per a tal fi. 
Quan es col·loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aïllant a 
l'interior d'una caixa també aïllant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar 
pels punts disposats a tal fi pel fabricant. 
Els interruptors han de ser capaços de funcionar correctament en les condicions 
normals exigides en les normes. 
Els interruptors que admetin la regulació d'algun paràmetre han d'estar ajustats a 
les condicions del paràmetre exigides en la DT. 
Resistència a la tracció de les connexions:  >= 30 N 
ICP: 
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. 
Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivació 
individual. 
PIA: 
En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotèrmic per a cada 
circuit. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a 
les especificacions dels reglaments. 
No s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es 
verificarà que els conductors estan sense tensió. 
S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta 
connexió als borns de l'interruptor. 
S'ha de comprovar que les característiques de l'aparell corresponen a les 
especificades a la DT 
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura. 
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les 
connexions. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels 
quadres elèctrics. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
ICP: 
UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, 
de 1,5 a 63 A. 
UNE 20317/1M:1993 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de 
potencia, de 1,5 a 63 A. 
PIA: 
UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y 
análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y 
análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automáticos para instalaciones 
domésticas y análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA: 
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UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificació de que els mecanismes instal·lats a cada lloc són el que es 
corresponen als especificats a la DT. 
- Verificar que el sistema de fixació es correcte 
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden 
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en 
contactes dels mecanismes. 
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la 
tensió de contacte. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la 
DF. 
Es mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors 
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que 
s'identifiquin correctament tots els circuits. 
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament. 
- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació 
de circuits i l'execució real. 
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als 
requisits de  projecte 
- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de 
contactes fluixos, enllaços i unions no previstes. 
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer 
arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços. 
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre. 
- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del 
quadre. 
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui 
d'acord a l'especificat. 
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en 
cada cas:     - Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal 
segons UNE-EN 61008 R.E.B.T     - Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B     
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B 
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i 
finalitzada la xarxa de terres. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels 
mateixos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, es procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el 
material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a 
l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 
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PG -  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA 
PG4 -  APARELLS DE PROTECCIÓ 
PG4B-  INTERRUPTOR DIFERENCIAL, COL·LOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PG4B-DX06. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Interruptors automàtics per a actuar per corrent diferencial residual. 
S'han contemplat els següents tipus: 
- Interruptors automàtics diferencials per a muntar en perfil DIN 
- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb 
interruptors automàtics magnetotèrmics 
- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar 
adossats a interruptors automàtics magnetotèrmics, i per a treballar conjuntament 
amb interruptors automàtics magnetotèrmics 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellació 
- Connexionat 
- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas 
CONDICIONS GENERALS: 
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels 
punts de connexió. 
Els interruptors han de ser capaços de funcionar correctament en les condicions 
normals exigides en les normes. 
Els interruptors que admetin la regulació d'algun paràmetre han d'estar ajustats a 
les condicions del paràmetre exigides en la DT. 
Resistència a la tracció de les connexions:  >= 30 N 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 
La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos. 
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. 
L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació disposat per a tal fi. 
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automàtic amb els 
conductors que formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar 
aquests conductors per a fer les connexions. 
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. 
L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació disposat per a tal fi. 
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automàtic amb els 
conductors que formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar 
aquests conductors per a fer les connexions. 
Quan es col·loca a pressió ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a 
l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel 
mecanisme de fixació disposat per a tal fi. 
Quan es col·loca adossat a l'interruptor automàtic, la unió entre ambdós ha d'estar 
feta amb els borns de connexió que incorpora el mateix bloc diferencial. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a 
les especificacions dels reglaments. 
No s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es 
verificarà que els conductors estan sense tensió. 
S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta 
connexió als borns de l'interruptor. 
S'ha de comprovar que les característiques de l'aparell corresponen a les 
especificades a la DT 
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura. 
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les 
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connexions. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels 
quadres elèctrics. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
residual, sin dispositivo de protección contra sobreintensidades, para usos 
domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales. 
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial 
residual, sin dispositivo de protección contra sobreintensidades, para usos 
domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT 
AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificació de que els mecanismes instal·lats a cada lloc són el que es 
corresponen als especificats a la DT. 
- Verificar que el sistema de fixació es correcte 
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden 
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en 
contactes dels mecanismes. 
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la 
tensió de contacte. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures 
realitzades. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la 
DF. 
Es mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors 
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que 
s'identifiquin correctament tots els circuits. 
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament. 
- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació 
de circuits i l'execució real. 
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als 
requisits de  projecte 
- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de 
contactes fluixos, enllaços i unions no previstes. 
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer 
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arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços. 
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre. 
- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del 
quadre. 
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui 
d'acord a l'especificat. 
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en 
cada cas:     - Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal 
segons UNE-EN 61008 R.E.B.T     - Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B     
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B 
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i 
finalitzada la xarxa de terres. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels 
mateixos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I 
SUBQUADRES: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar 
materials, es procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el 
material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a 
l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 
 

  

PG -  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA 
 
PGD - ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA I PROTECCIÓ CATÒDICA 
 
PGD1- PIQUETA DE CONNEXIÓ A TERRA, COL·LOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PGD1-E3MP,PGD1-E3BW. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Elements per a formar una connexió a terra, col·locats soterrats en el terreny. 
S'han considerat els elements següents: 
- Piqueta de connexió a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i connexionat 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'estar col·locat en posició vertical, enterrat dins del terreny. 
La situació en el terreny ha de quedar fàcilment localitzable per a la realització 
periòdica de proves d'inspecció i control. 
Han de quedar unides rígidament, assegurant un bon contacte elèctric amb els 
conductors dels circuits de terra mitjançant cargols, elements de compressió, 
soldadura d'alt punt de fusió, etc. 
El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i 
fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquímics. 
Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de 
profunditat. 
En el cas d'enterrar dues piquetes en paral·lel, la distància entre ambdues ha de 
ser, com a mínim, igual a la seva longitud. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser 
aprovat per la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les 
especificades al projecte. 
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Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
Un cop instal·lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials 
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.). 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificar la correcta ubicació dels punts de posada a terra. 
- Verificar l'execució de pous de terra, col·locació d'elèctrodes, tubs de 
manteniment (si existeix), ús dels connectors adequats i acabat de l'arqueta. 
- Verificar la continuïtat d'entre els conductors de protecció i  dels elèctrodes 
de posada a terra. 
- Verificar la posada a terra de les conduccions metàl·liques de l'edifici. 
- Mesures de resistència de terra. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures 
realitzades. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà globalment 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de valors de resistència de terra superiors a l'especificat a REBT, es 
procedirà a la construcció de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que 
s'arribi a obtenir la resistència adequada. 
Els defectes d'instal·lació hauran de ser corregits. 

 

  

PH -  INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
PHM -  ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS 
PHM0-  BÀCUL PER A LLUMS EXTERIORS, COL·LOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PHM0-DGMP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Suports metàl·lics per a llums exteriors, col·locats ancorats al paviment i els 
seus components acoblats a aquests. 
S'han considerat els elements següents: 
- Bàcul troncocònic o amb braç de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m 
d'alçària i 2,5 m de sortint, d'un braç, amb base-platina i porta, col·locat sobre 
dau de formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Suports verticals, ancorats al paviment: 
- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge 
- L'hissat, fixació i anivellament 
- Connexionat a la xarxa 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
SUPORTS VERTICALS: 
S'ha d'instal·lar en posició vertical. 
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Ha de quedar fixada sòlidament a la base de formigó pels seus perns. 
La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, 
femelles i contrafemelles. 
La situació de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada 
per l'UNE 72-402. 
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, 
cargol i femelles. 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat:  ± 10 mm/3 m 
- Posició:  ± 50 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 
SUPORTS VERTICALS: 
S'ha d'utilitzar un camió-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva 
fixació. 
Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a 
l'alçària del pal més 5 m. 
Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums 
vermells durant la nit. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
SUPORTS VERTICALS: 
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y 
dimensiones. 
UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las 
columnas y báculos de alumbrado de acero. 

 

 

  

PH -  INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
PHN -  LLUMS PER A EXTERIORS 
PHNH--  LLUM LED ASIMÈTRIC PER A VIALS, COL·LOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PHNH-B5MP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Llum per a exteriors, col·locat acoblat al suport o encastat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Llum led simètric i llum led asimètric per a vials, col·locat. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Muntatge, fixació i anivellament 
- Connexionat i col·locació de les làmpades 
- Comprovació del funcionament 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la 
DF. 
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Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre 
si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets 
amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats 
per aquest. 
Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel 
fabricant. 
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels 
punts de connexió. 
No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica 
(tubs i cables) i la lluminària. 
Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant. 
La làmpada ha de quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest. 
Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que 
necessitin manteniment. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 
Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la 
col·locació del llum. Si s'embruten es netejaran adequadament. 
La col·locació i connexionat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions 
del fabricant. 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser 
aprovat per la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a 
les especificades al projecte. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la 
lluminària. 
Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els 
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la làmpada i el cablejat interior del llum. 
En les instal·lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos. 
UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias 
para alumbrado público. 
UNE-EN 60238:2006 Portalámparas con rosca Edison. 
LLUMS D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW 
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones 
técnicas complementarias EA-01 a EA-07. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries. 
- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports). 
- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de 
les enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas. 
- Mesurar nivells d'il·luminació 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
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Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures 
realitzades. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la 
instal·lació. 
Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb 
diferents distribució. 
Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques 
diferents. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF. 
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B -  MATERIALS I COMPOSTOS 
BH -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
BHN -  LLUMS PER A EXTERIORS 
BHNF- -  LLUM LED ASIMÈTRICA PER A VIALS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHNF-2NMP. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió 
baixa i instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de 
tensió assignada 0,6/1kV. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació RV-K  amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats 
i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE), UNE 21030 
- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de 
barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil 
(PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers 
termoestables. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locat superficialment 
- Col·locat en tub 
- Col·locat en canal o safata 
- Col·locat aeri 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas 
CONDICIONS GENERALS: 
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, 
prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels 
fils, de forma que es garanteixi tant la continuïtat elèctrica com la de 
l'aïllament. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin 
danyades. 
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir 
després de la seva instal·lació. 
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació, de connexió dels equips i 
dels mecanismos elèctrics. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre 
si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els 
materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per 
aquest. 
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al 
qual pertany, a la sortida del quadre de protecció. 
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i 
els mecanismes. 
No s'han de transmetre esforços entre els cables i les connexions elèctriques. 
Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 mm 
Distància mínima al terra en creuaments de vials públics: 
- Sense transit rodat:  >= 4 m 
- Amb transit rodat:  >= 6 m 
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COL·LOCAT SUPERFICIALMENT: 
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins 
o abraçadores de forma que no en surti perjudicada la coberta. 
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar 
alineada paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la 
fixada al projecte. 
Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm 
Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm 
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del 
possible, les possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta. 
El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han 
de ser resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han 
d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols. 
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un 
edifici a un altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament 
subjectat pels extrems. 
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una 
distància mínima de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es 
disposarà un aïllament suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb 
el mateix cable, els punts de fixació immediats han d'estar el suficientment 
propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar d'existir. 
COL·LOCACIÓ AÈRIA: 
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot 
l'esforç de tracció. En cap cas està permes fer servir un conductor de fase per a 
subjectar el cable. 
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni 
el neutre fiador per la seva coberta aïllant sense malmètrela. Aquesta peça ha 
d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de 
treball un cop estesa la línia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar 
cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat. 
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de 
fixació, ja sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre façanes o be en 
combinacions d'aquestes. 
COL·LOCAT EN TUBS: 
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 
m per sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat. 
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es 
farà dintre d'una caixa de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, 
resistent a la intempèrie i amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables. 
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes 
dels mecanismes. 
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de 
l'aïllament. 
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la 
corrossió. 
El diàmetre interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del 
conductor. 
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser 
suficientment gran per evitar embussaments dels cables. 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en 
treure'l de la bobina. 
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments 
ni coques. 
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C 
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable 
mentre es va desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en 
els canvis de direcció per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissible pel 
cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant 
l'operació es vigilarà permanentment la tensió del cable. 
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els 
tensors que incorporen les peces de suport. 
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els 
extrems es protegiran per tal de que no hi entri aigua. 
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La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui 
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió 
màxima admissible durant l'estesa serà de 50 N/mm2. 
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i 
en general allí on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa 
grans al conductor. 
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable. 
CABLE COL.LOCAT EN TUB: 
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors. 
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia 
prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre 
els eixos dels elements per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com 
l'excés previst per a les connexions. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002. 
 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors 
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al 
projecte 
- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes 
- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de 
connexió adequats 
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors 
- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, 
gasos cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació. 
- Assaigs segons REBT. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, 
d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels 
mateixos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits 
Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies principals 
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que 
hagin sigut modificades el seu recorregut respecte projecte. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 
determini la DF. 
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PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01
RETIRADA ENLLUMENAT EXISTENTCAPÍTOL 00

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Desmuntatge per a substitució de línea elèctrica estesa sobre safates o canals, conductors de coure o alumini, amb
aïllament, amb aïllament i coberta o nus, unipolars o multipolars, de fins a 10 mm2 de secció, amb mitjans manuals i
càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

1 P21DC-HBIS

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Retirada línia interior esglèsia 25,000 25,000

C#*D#*E#*F#2 Retirada línia projector façana 5,000 5,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

u Desmuntatge per a substitució de llumenera exterior amb equip elèctric independent, de tipus decoratiu o per a
enllumenat de vials, muntat sobre columna o bàcul, inclosa la retirada de l'equip elèctric i el cablejat interior, a una alçària
de 10 m com a màxim, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

2 P21DD-HBK5

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 projectors columna façana nord 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Desmuntatge per a substitució de projector amb equip elèctric integrat, muntat sobre lira de suport, a una alçària de 10 m
com a màxim, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

3 P21DD-HBK7

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 projector coberta sagristia 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#2 projectors campanar 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01
OBRA CIVILCAPÍTOL 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Cala de 1x1 m per a localització de serveis, amb enderroc de paviment, excavació de terres fins a localització de serveis a
una fondària màxima d'1,30 m, reblert amb sauló, formació de base de formigó i càrrega de materials sobre camió o
contenidor, sense incloure reposició de paviment

1 P191-HP4B

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 carrer del Centre 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim, amb màquina tallajunts amb disc de diamant, per a
delimitar la zona a demolir

2 P214W-FEMC

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Travessada carrer del Centre 6,000 2,000 12,000

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 2

C#*D#*E#*F#2 Lluminàries site encastades al terra 1,200 10,000 12,000

C#*D#*E#*F#3 L2 8,500 2,000 17,000

C#*D#*E#*F#4 connexions lluminàries site a línia
existent

8,000 0,500 2,000 8,000

TOTAL AMIDAMENT 49,000

m2 Demolició de paviment de panots col·locats sobre base de formigó de fins a 10 cm de gruix, inclòs la demolició de la base,
d'amplària fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

3 P2146-DJ27

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Travessada carrer del Centre 3,000 0,500 1,500

TOTAL AMIDAMENT 1,500

m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell
trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

4 P2146-DJ24

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Travessada carrer del Centre 3,000 0,500 1,500

C#*D#*E#*F#2 Lluminàries site encastades al terra 0,075 10,000 0,750

C#*D#*E#*F#3 L2 8,500 0,150 1,275

C#*D#*E#*F#4 connexions lluminàries site a línia
existent

0,500 0,150 8,000 0,600

TOTAL AMIDAMENT 4,125

m3 Excavació de rasa per a pas d'instal·lacions fins a 1 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

5 P221D-DZ2R

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Travessada carrer del Centre 6,000 0,500 0,500 1,500

C#*D#*E#*F#2 Lluminàries site encastades al terra 0,075 0,500 10,000 0,375

C#*D#*E#*F#3 L2 40,200 0,500 0,500 10,050

C#*D#*E#*F#4 connexions lluminàries site a línia
existent

0,500 0,150 8,000 0,500 0,300

C#*D#*E#*F#5 L5 70,700 0,500 0,500 17,675

TOTAL AMIDAMENT 29,900

m Canalització amb un tub corbable corrugat de polietilè de 90 mm de diàmetre nominal, de doble capa, i reblert de rasa
amb terres seleccionades, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unió, separadors i obturadors

6 PDG2-6SG0

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Línia 2 40,200 40,200

C#*D#*E#*F#2 Línia 5 70,700 70,700

C#*D#*E#*F#3 travessada carrer del Centre -6,000 -6,000

TOTAL AMIDAMENT 104,900

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 3

m Canalització amb prisma tubular format per dos tubs corbables corrugats de polietilè de 90 mm de diàmetre nominal, de
doble capa, protegit amb dau de formigó HM-20 / P / 20 / I, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unió,
separadors i obturadors. Tot inclòs completament acabat.

7 PDG2-6SFU

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

1 Creuaments calçada:

C#*D#*E#*F#2 carrer del Centre 6,000 6,000

TOTAL AMIDAMENT 6,000

ml Subministrament i col.locació cinta marcadora.8 FHN0020

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Línia 2 40,200 40,200

C#*D#*E#*F#2 Línia 5 70,700 70,700

C#*D#*E#*F#3 travessada carrer del Centre 6,000 6,000

TOTAL AMIDAMENT 116,900

u Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 30x30x33 cm, per a instal·lacions de serveis, col·locat sobre solera
de formigó HM-20/B/40/I de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavació

9 PDK4-AJS4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 L2 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#2 L5 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

u Bastiment i tapa per a pericó de serveis amb inscripció´´E.P.´´ o ´´Enllumenat Públic´´, de fosa grisa de 420x420x40 mm i
de 25 kg de pes, col·locat amb morter.

10 PDK1-DX9Y

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 L2 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#2 L5 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m, amb material adequat de la pròpia excavació, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant, amb compactació del 95% PM

11 P2255-DPGO

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Travessada carrer del Centre 6,000 0,500 0,400 1,200

C#*D#*E#*F#2 L2 40,200 0,500 0,400 8,040

C#*D#*E#*F#3 connexions lluminàries site a línia
existent

0,500 0,150 8,000 0,400 0,240

C#*D#*E#*F#4 L5 70,700 0,500 0,400 14,140

TOTAL AMIDAMENT 23,620

m3 Subbase de formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3
de ciment, apte per a classe d'exposició I, abocat des de camió amb estesa i vibrat manual, amb acabat reglejat

12 P923-3EDB

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Creuament carrer Centre 3,000 0,500 0,200 0,300

TOTAL AMIDAMENT 0,300

m2 Paviment de pedra calcària nacional serrada i sense polir, preu alt, de 40 mm de gruix amb aresta viva a les quatre vores
1251 a 2500 cm2, col·locada a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10

13 P9BA-HY7W

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 carrer Centre 3,000 0,500 1,500

TOTAL AMIDAMENT 1,500

m2 Paviment de formigó HM-30/B / 20 / I + F de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3
de ciment, apte per a classe d'exposició I + F, de 15 cm de gruix, acabat amb graveta de riu 2cm 

14 P9G6-4XPE

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Travessada carrer del Centre 3,000 0,500 1,500

C#*D#*E#*F#2 Tapar forats lluminàries antigues 0,500 0,500 5,000 1,250

C#*D#*E#*F#3 L2 8,500 0,150 1,275

C#*D#*E#*F#4 connexions lluminàries site a línia
existent

0,500 0,150 8,000 0,600

TOTAL AMIDAMENT 4,625

m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 7 t i temps d'espera per a la càrrega a
màquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

15 P2R5-DT10

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#+D#+E#+F#1 Terres 29,900 -23,620 6,280

C#*D#*E#*F#2 Formigó 4,125 0,100 0,413

C#*D#*E#*F#3 1,500 0,100 0,150

C#*D#*E#*F#4 0,000 0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 6,843

m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció,
segons la LLEI 8/2008, de residus de formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició,
amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

16 P2RA-EU7Z

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Formigó 4,125 0,100 0,413

C#*D#*E#*F#2 1,500 0,100 0,150

TOTAL AMIDAMENT 0,563

m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció,
segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

17 P2RA-EU81

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#+D#+E#+F#1 Terres 29,900 -23,620 6,280

EUR



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

AMIDAMENTS Pàg.: 5

TOTAL AMIDAMENT 6,280

PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01
INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICACAPÍTOL 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RV-K, construcció segons norma UNE
21123-2, tetrapolar, de secció 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacció al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, col·locat superficialment

1 PG33-E5OS

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

1 L1

2 L2

C#*D#*E#*F#3 L3 64,000 64,000

C#*D#*E#*F#4 L4 66,000 66,000

C#*D#*E#*F#5 L5 27,000 27,000

TOTAL AMIDAMENT 157,000

m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RV, construcció segons norma UNE 21123-2,
tetrapolar, de secció 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col·locat en tub

2 PG33-E6KX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 L1 35,000 35,000

C#*D#*E#*F#2 L2 80,000 80,000

C#*D#*E#*F#3 L3 104,000 104,000

C#*D#*E#*F#4 -64,000 -64,000

C#*D#*E#*F#5 L4 109,000 109,000

C#*D#*E#*F#6 -66,000 -66,000

C#*D#*E#*F#7 L5 137,000 137,000

C#*D#*E#*F#8 -67,000 -67,000

TOTAL AMIDAMENT 268,000

u Subministrament i muntatge de caixa portafusibles estanca IP 44, en muntatge a l´interior de columna, collada al suport.
Inclou bases i fusibles de 3 o 6 a per a fase i neutre i borns auxiliars per la doble nivell. totalment instal·lada.

3 PGD1-E3MP

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 L1 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#2 L2 26,000 26,000

C#*D#*E#*F#3 L3 8,000 8,000

C#*D#*E#*F#4 L4 7,000 7,000

C#*D#*E#*F#5 L5 7,000 7,000

TOTAL AMIDAMENT 49,000

PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 6

IL·LUMINACIÓCAPÍTOL 03

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 6W 825lm
4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de
corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model KONA d'ERCO amb lent extra wide flood o equivalent

1 PHNH-KONA

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 parets nord, sud i est del campanar 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent
constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o
equivalent

2 PHNH-LS80

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 muralla sud 4,000 4,000

C#*D#*E#*F#2 muralla oest 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 6,000

u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent
constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o
equivalent

3 PHNH-LS70

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 muralla est 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent
constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o
equivalent

4 PHNH-LS60

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 paret nord sota campanar 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Lluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent
constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit flood o equivalent

5 PHNH-LS50

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 façana principal 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 7

u Lluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 48W 5040lm 3000K blanc
càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent constant
incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wide flood o equivalent

6 PHNH-LS30

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Lluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W
1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o
equivalent

7 PHNH-LS40

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 teulat sagristia 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Lluminària LED encastable a terra, banyador de paret amb llum rasantamb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb
protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport.Amb el
driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model SITE d'ERCO o
equivalent

8 PHNH-SITE

AMIDAMENT DIRECTE 26,000

u Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 3W 345lm
3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent
constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model KUBUS d'ERCO amb lent oval flood o equivalent

9 PHNH-KUBU

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 finestres 5,000 5,000

TOTAL AMIDAMENT 5,000

PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01
XARXES DE TERRACAPÍTOL 04

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en malla de connexió a terra1 PG3B-E7E3

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 L1 35,000 35,000

C#*D#*E#*F#2 L2 80,000 80,000

C#*D#*E#*F#3 L3 104,000 104,000

C#*D#*E#*F#4 -64,000 -64,000

C#*D#*E#*F#5 L4 109,000 109,000

C#*D#*E#*F#6 -66,000 -66,000

C#*D#*E#*F#7 L5 137,000 137,000

C#*D#*E#*F#8 -67,000 -67,000

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 8

TOTAL AMIDAMENT 268,000

u Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 µm de gruix, de 2000 mm llargària de 14,6 mm de
diàmetre, clavada a terra

2 PGD1-E3BW

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 L1 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#2 L2 7,000 7,000

C#*D#*E#*F#3 Quadre elèctric 2,000 2,000

C#*D#*E#*F#4 L3 2,000 2,000

C#*D#*E#*F#5 L4 2,000 2,000

C#*D#*E#*F#6 L5 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 17,000

PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01
QUADRE ELÈCTRICCAPÍTOL 05

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Programador electrònic astronòmic, amb 2 línies de sortida amb poder de tall de 16A a 230 V, programació diaria i
setmanal, interval mínim de programació d'1 min, muntat superficialment o a carril DIN i connectat

1 PG75-H93Z

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

u Quadre de comandament i protecció d'enllumenat públic de tipus urbà, amb caixa seccionadora i CGP segons normes
companyia subministradora, de 4 sortides protegides amb diferencials rearmables, doble nivell, amb mòdul electrònic de
control i comunicacions, proteccions per a serveis del quadre i sortida monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer
inoxidable de 300 mm d'alçària i tot el petit material auxiliar necessari de connexió i muntatge. Proteccions per una
potència contractable de fins a 45 kVA (63 A/400 V), inclou ICP, IGA, relè de sobretensions permanents, il·luminació
interior i pressa de corrent. Inclou presa i placa de terra, inclosos els pictogrames de les tapes exteriors, instal·lat

2 PHG0-HAML

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

u Xassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic format per armari amb acabat d'acer inoxidable de dimensions
aproximades 1000 mm de llarg, 1500 mm d'alçada i 500 mm de fondària muntat sobre peana de formigó que inclou espai
per a caixa de seccionament, inclòs material de fixació i connexió

3 PHG0-ARM

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTOL 06

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Partida d'abonament íntegre per a elements per a l'acompliment de la normativa de Seguretat i Salut vigent. Repercusió
d'amortització en la despesa de maerial necessari a qualsevol obra: 
1) Col·lectiu: Farmaciola, xarxes, etcètera,
2) Personal: Cascs, guants, ulleres, calçat, etcètera; segons indicacions de l'estudi de seguretat i salut o, en el seu
defecte, de l'estudi bàsic; i sempre segons pla de seguretat realitzat pel constructor
3) Elements necessaris per a la correcte senyalització i vallat de l'obra

1 PTPAJ-CNQ

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 9

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESSUPOST  ENLL_EL_FAROBRA 01
LEGALITZACIONS BAIXA TENSIÓCAPÍTOL 07

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Partida a justificar per la legalització de les instal·lacions de baixa tensió on s'ha actuat. Inclou certificats, butlletins,
projectes i visats necessaris per tal de permetre legalitzar la part de les instal·lacions modificades quan l'ajuntament passi
la corresponent inspecció periodica. En cas d'acord a al normativa vigent, les actuacions realitzades necessitessin ser
legalitzades aquesta partida també inclou la realització de tots els tràmits i les taxes d'inspecció i control de l'entitat
col·laboradora de l'administració. No inclou la realització de totes aquelles correccions de les instal·lacions o de la
documentació derivades de parts d'instal·lacions que no formen part de l'àmbit d'actuació d'aquest projecte. 

1 PTPAJ-LEG

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 1

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €0,12mlFHN0020 Subministrament i col.locació cinta marcadora.P- 1
(ZERO EUROS AMB DOTZE CÈNTIMS)

 €210,09uP191-HP4B Cala de 1x1 m per a localització de serveis, amb enderroc de paviment, excavació de terres fins a
localització de serveis a una fondària màxima d'1,30 m, reblert amb sauló, formació de base de
formigó i càrrega de materials sobre camió o contenidor, sense incloure reposició de paviment

P- 2

(DOS-CENTS DEU EUROS AMB NOU CÈNTIMS)

 €11,66m2P2146-DJ24 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària fins a 0,6 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

P- 3

(ONZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CÈNTIMS)

 €12,47m2P2146-DJ27 Demolició de paviment de panots col·locats sobre base de formigó de fins a 10 cm de gruix, inclòs
la demolició de la base, d'amplària fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i
càrrega sobre camió amb mitjans mecànics

P- 4

(DOTZE EUROS AMB QUARANTA-SET CÈNTIMS)

 €4,17mP214W-FEMC Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim, amb màquina tallajunts amb disc
de diamant, per a delimitar la zona a demolir

P- 5

(QUATRE EUROS AMB DISSET CÈNTIMS)

 €0,79mP21DC-HBIS Desmuntatge per a substitució de línea elèctrica estesa sobre safates o canals, conductors de
coure o alumini, amb aïllament, amb aïllament i coberta o nus, unipolars o multipolars, de fins a 10
mm2 de secció, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

P- 6

(ZERO EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS)

 €32,89uP21DD-HBK5 Desmuntatge per a substitució de llumenera exterior amb equip elèctric independent, de tipus
decoratiu o per a enllumenat de vials, muntat sobre columna o bàcul, inclosa la retirada de l'equip
elèctric i el cablejat interior, a una alçària de 10 m com a màxim, amb mitjans manuals i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor

P- 7

(TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-NOU CÈNTIMS)

 €21,01uP21DD-HBK7 Desmuntatge per a substitució de projector amb equip elèctric integrat, muntat sobre lira de suport,
a una alçària de 10 m com a màxim, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o
contenidor

P- 8

(VINT-I-UN EUROS AMB UN CÈNTIMS)

 €8,36m3P221D-DZ2R Excavació de rasa per a pas d'instal·lacions fins a 1 m de fondària, en terreny compacte (SPT
20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

P- 9

(VUIT EUROS AMB TRENTA-SIS CÈNTIMS)

 €18,75m3P2255-DPGO Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m, amb material adequat de la pròpia
excavació, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant, amb compactació del 95%
PM

P- 10

(DIVUIT EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS)

 €7,71m3P2R5-DT10 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 7 t i temps
d'espera per a la càrrega a màquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

P- 11

(SET EUROS AMB SETANTA-UN CÈNTIMS)

 €15,95m3P2RA-EU7Z Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigó inerts amb una densitat
1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

P- 12

(QUINZE EUROS AMB NORANTA-CINC CÈNTIMS)

 €8,00m3P2RA-EU81 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició controlada dels
residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6
t/m3, procedents d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

P- 13

(VUIT EUROS)
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NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €79,91m3P923-3EDB Subbase de formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20
mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I, abocat des de camió amb
estesa i vibrat manual, amb acabat reglejat

P- 14

(SETANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-UN CÈNTIMS)

 €149,67m2P9BA-HY7W Paviment de pedra calcària nacional serrada i sense polir, preu alt, de 40 mm de gruix amb aresta
viva a les quatre vores 1251 a 2500 cm2, col·locada a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10

P- 15

(CENT QUARANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-SET CÈNTIMS)

 €28,06m2P9G6-4XPE Paviment de formigó HM-30/B / 20 / I + F de consistència tova, grandària màxima del granulat 20
mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I + F, de 15 cm de gruix, acabat
amb graveta de riu 2cm 

P- 16

(VINT-I-VUIT EUROS AMB SIS CÈNTIMS)

 €13,38mPDG2-6SFU Canalització amb prisma tubular format per dos tubs corbables corrugats de polietilè de 90 mm de
diàmetre nominal, de doble capa, protegit amb dau de formigó HM-20 / P / 20 / I, fil guia a cada
tub, part proporcional d'accessoris d'unió, separadors i obturadors. Tot inclòs completament
acabat.

P- 17

(TRETZE EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS)

 €5,09mPDG2-6SG0 Canalització amb un tub corbable corrugat de polietilè de 90 mm de diàmetre nominal, de doble
capa, i reblert de rasa amb terres seleccionades, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unió, separadors i obturadors

P- 18

(CINC EUROS AMB NOU CÈNTIMS)

 €36,02uPDK1-DX9Y Bastiment i tapa per a pericó de serveis amb inscripció´´E.P.´´ o ´´Enllumenat Públic´´, de fosa
grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col·locat amb morter.

P- 19

(TRENTA-SIS EUROS AMB DOS CÈNTIMS)

 €52,79uPDK4-AJS4 Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 30x30x33 cm, per a instal·lacions de
serveis, col·locat sobre solera de formigó HM-20/B/40/I de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra
de la mateixa excavació

P- 20

(CINQUANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS)

 €5,84mPG33-E5OS Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RV-K, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col·locat superficialment

P- 21

(CINC EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CÈNTIMS)

 €5,22mPG33-E6KX Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RV, construcció
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col·locat en tub

P- 22

(CINC EUROS AMB VINT-I-DOS CÈNTIMS)

 €10,66mPG3B-E7E3 Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en malla de connexió a terraP- 23
(DEU EUROS AMB SEIXANTA-SIS CÈNTIMS)

 €173,01uPG75-H93Z Programador electrònic astronòmic, amb 2 línies de sortida amb poder de tall de 16A a 230 V,
programació diaria i setmanal, interval mínim de programació d'1 min, muntat superficialment o a
carril DIN i connectat

P- 24

(CENT SETANTA-TRES EUROS AMB UN CÈNTIMS)

 €29,32uPGD1-E3BW Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 µm de gruix, de 2000 mm
llargària de 14,6 mm de diàmetre, clavada a terra

P- 25

(VINT-I-NOU EUROS AMB TRENTA-DOS CÈNTIMS)

 €16,21uPGD1-E3MP Subministrament i muntatge de caixa portafusibles estanca IP 44, en muntatge a l´interior de
columna, collada al suport. Inclou bases i fusibles de 3 o 6 a per a fase i neutre i borns auxiliars per
la doble nivell. totalment instal·lada.

P- 26

(SETZE EUROS AMB VINT-I-UN CÈNTIMS)
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 €2.073,93uPHG0-ARM Xassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic format per armari amb acabat d'acer
inoxidable de dimensions aproximades 1000 mm de llarg, 1500 mm d'alçada i 500 mm de fondària
muntat sobre peana de formigó que inclou espai per a caixa de seccionament, inclòs material de
fixació i connexió

P- 27

(DOS MIL SETANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-TRES CÈNTIMS)

 €9.474,47uPHG0-HAML Quadre de comandament i protecció d'enllumenat públic de tipus urbà, amb caixa seccionadora i
CGP segons normes companyia subministradora, de 4 sortides protegides amb diferencials
rearmables, doble nivell, amb mòdul electrònic de control i comunicacions, proteccions per a
serveis del quadre i sortida monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer inoxidable de 300 mm
d'alçària i tot el petit material auxiliar necessari de connexió i muntatge. Proteccions per una
potència contractable de fins a 45 kVA (63 A/400 V), inclou ICP, IGA, relè de sobretensions
permanents, il·luminació interior i pressa de corrent. Inclou presa i placa de terra, inclosos els
pictogrames de les tapes exteriors, instal·lat

P- 28

(NOU MIL QUATRE-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SET CÈNTIMS)

 €609,47uPHNH-KONA Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66
i IK10, 6W 825lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb
el driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model KONA d'ERCO amb lent extra wide flood o equivalent

P- 29

(SIS-CENTS NOU EUROS AMB QUARANTA-SET CÈNTIMS)

 €575,27uPHNH-KUBU Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66
i IK10, 3W 345lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el
driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
KUBUS d'ERCO amb lent oval flood o equivalent

P- 30

(CINC-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-SET CÈNTIMS)

 €1.561,67uPHNH-LS30 Lluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 48W
5040lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver
regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wide flood o equivalent

P- 31

(MIL CINC-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-SET CÈNTIMS)

 €879,47uPHNH-LS40 Lluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció
IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al
suport. Amb el driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària.
LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o equivalent

P- 32

(VUIT-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-SET CÈNTIMS)

 €919,97uPHNH-LS50 Lluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i
IK10, 24W 3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb
el driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit flood o equivalent

P- 33

(NOU-CENTS DINOU EUROS AMB NORANTA-SET CÈNTIMS)

 €861,47uPHNH-LS60 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i
IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb
el driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

P- 34

(VUIT-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-SET CÈNTIMS)

 €880,37uPHNH-LS70 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i
IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb
el driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

P- 35

(VUIT-CENTS VUITANTA EUROS AMB TRENTA-SET CÈNTIMS)

 €880,37uPHNH-LS80 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i
IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb
el driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

P- 36

(VUIT-CENTS VUITANTA EUROS AMB TRENTA-SET CÈNTIMS)
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 €1.144,97uPHNH-SITE Lluminària LED encastable a terra, banyador de paret amb llum rasantamb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport.Amb el driver regulable i programable de corrent constant
incorporat dins la lluminària. LLuminària model SITE d'ERCO o equivalent

P- 37

(MIL  CENT QUARANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-SET CÈNTIMS)

Girona, setembre de 2022

Josep Aleix Comas i Herrera 
Enginyer de Camins, Canals i Ports 
Col·legiat núm. 18.188
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

mlFHN0020 Subministrament i col.locació cinta marcadora.P- 1  €0,12

Sense descomposició 0,12 €

uP191-HP4B Cala de 1x1 m per a localització de serveis, amb enderroc de paviment,
excavació de terres fins a localització de serveis a una fondària màxima
d'1,30 m, reblert amb sauló, formació de base de formigó i càrrega de
materials sobre camió o contenidor, sense incloure reposició de paviment

P- 2  €210,09

B03C-05NK Sauló garbellat, subministrat en sacs de 0,8 m3  €34,93100

B069-2A9O Formigó d'ús no estructural de resistència a compressió15 N/mm2,
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, HNE-15/P/20

 €13,73900

Altres conceptes 161,42 €

m2P2146-DJ24 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix, d'amplària fins a
0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb
mitjans mecànics

P- 3  €11,66

Altres conceptes 11,66 €

m2P2146-DJ27 Demolició de paviment de panots col·locats sobre base de formigó de fins a
10 cm de gruix, inclòs la demolició de la base, d'amplària fins a 0,6 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió amb mitjans
mecànics

P- 4  €12,47

Altres conceptes 12,47 €

mP214W-FEMC Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim, amb
màquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir

P- 5  €4,17

Altres conceptes 4,17 €

mP21DC-HBIS Desmuntatge per a substitució de línea elèctrica estesa sobre safates o
canals, conductors de coure o alumini, amb aïllament, amb aïllament i
coberta o nus, unipolars o multipolars, de fins a 10 mm2 de secció, amb
mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

P- 6  €0,79

Altres conceptes 0,79 €

uP21DD-HBK5 Desmuntatge per a substitució de llumenera exterior amb equip elèctric
independent, de tipus decoratiu o per a enllumenat de vials, muntat sobre
columna o bàcul, inclosa la retirada de l'equip elèctric i el cablejat interior, a
una alçària de 10 m com a màxim, amb mitjans manuals i càrrega manual de
runa sobre camió o contenidor

P- 7  €32,89

Altres conceptes 32,89 €

uP21DD-HBK7 Desmuntatge per a substitució de projector amb equip elèctric integrat,
muntat sobre lira de suport, a una alçària de 10 m com a màxim, amb mitjans
manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

P- 8  €21,01

Altres conceptes 21,01 €

m3P221D-DZ2R Excavació de rasa per a pas d'instal·lacions fins a 1 m de fondària, en terreny
compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora

P- 9  €8,36

Altres conceptes 8,36 €

m3P2255-DPGO Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m, amb material adequat
de la pròpia excavació, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó
vibrant, amb compactació del 95% PM

P- 10  €18,75

Altres conceptes 18,75 €

m3P2R5-DT10 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb
camió de 7 t i temps d'espera per a la càrrega a màquina, amb un recorregut
de més de 10 i fins a 15 km

P- 11  €7,71

Altres conceptes 7,71 €
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m3P2RA-EU7Z Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició
controlada dels residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus
de formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

P- 12  €15,95

B2RA-28UQ Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició
controlada dels residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus
de formigó inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

 €15,95000

Altres conceptes 0,00 €

m3P2RA-EU81 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició
controlada dels residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus
de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

P- 13  €8,00

B2RA-28V5 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la deposició
controlada dels residus de la construcció, segons la LLEI 8/2008, de residus
de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

 €8,00000

Altres conceptes 0,00 €

m3P923-3EDB Subbase de formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposició I, abocat des de camió amb estesa i vibrat manual, amb acabat
reglejat

P- 14  €79,91

B06E-12C5 Formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €67,52550

Altres conceptes 12,38 €

m2P9BA-HY7W Paviment de pedra calcària nacional serrada i sense polir, preu alt, de 40 mm
de gruix amb aresta viva a les quatre vores 1251 a 2500 cm2, col·locada a
truc de maceta amb morter mixt 1:2:10

P- 15  €149,67

B0G2-0FBP Pedra calcària nacional serrada i sense polir, preu alt, de 40 mm de gruix
amb aresta viva a les quatre vores

 €123,94200

Altres conceptes 25,73 €

m2P9G6-4XPE Paviment de formigó HM-30/B / 20 / I + F de consistència tova, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposició I + F, de 15 cm de gruix, acabat amb graveta de riu 2cm 

P- 16  €28,06

B038-05NU Palet de riera de diàmetre 16 a 32 mm  €5,87250

B06E-12K6 Formigó HM-30/B / 20 / I + F de consistència tova, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I + F

 €14,41755

Altres conceptes 7,77 €

mPDG2-6SFU Canalització amb prisma tubular format per dos tubs corbables corrugats de
polietilè de 90 mm de diàmetre nominal, de doble capa, protegit amb dau de
formigó HM-20 / P / 20 / I, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unió, separadors i obturadors. Tot inclòs completament acabat.

P- 17  €13,38

B06E-12C5 Formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €7,64003

BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de
gruix

 €0,28560

BDG3-34IF Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de
serveis de 90 mm de diàmetre nominal

 €0,46460

BG2Q-1KTE Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada
l'exterior, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama,
resistència a l'impacte de 20 J, resistència a compressió de 450 N, per a
canalitzacions soterrades

 €4,09500

Altres conceptes 0,89 €
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mPDG2-6SG0 Canalització amb un tub corbable corrugat de polietilè de 90 mm de diàmetre
nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb terres seleccionades, fil guia a
cada tub, part proporcional d'accessoris d'unió, separadors i obturadors

P- 18  €5,09

BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de
gruix

 €0,14280

BDG3-34IF Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de
serveis de 90 mm de diàmetre nominal

 €0,23230

BG2Q-1KTE Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada
l'exterior, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama,
resistència a l'impacte de 20 J, resistència a compressió de 450 N, per a
canalitzacions soterrades

 €2,04750

Altres conceptes 2,67 €

uPDK1-DX9Y Bastiment i tapa per a pericó de serveis amb inscripció´´E.P.´´ o ´´Enllumenat
Públic´´, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col·locat amb
morter.

P- 19  €36,02

B07L-1PY6 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designació
(G) segons norma UNE-EN 998-2

 €0,15259

BDK1-0M3N Bastiment i tapa per a pericó de serveis de fosa grisa de 420x420x40 mm i
de 25 kg de pes

 €21,37000

Altres conceptes 14,50 €

uPDK4-AJS4 Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 30x30x33 cm, per a
instal·lacions de serveis, col·locat sobre solera de formigó HM-20/B/40/I de
15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavació

P- 20  €52,79

B06E-12DD Formigó HM-20/B / 40 / I de consistència tova, grandària màxima del
granulat 40 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €2,46920

BDK2-1KNF Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 30x30x33 cm, per a
instal·lacions de serveis

 €15,70000

Altres conceptes 34,62 €

mPG33-E5OS Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RV-K, construcció segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacció al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575, col·locat superficialment

P- 21  €5,84

BG33-G2RM Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RV-K, construcció segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacció al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575

 €4,06980

Altres conceptes 1,77 €

mPG33-E6KX Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RV, construcció segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6 mm2,
amb coberta del cable de PVC, classe de reacció al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, col·locat en tub

P- 22  €5,22

BG33-G2RT Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RV, construcció segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secció 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacció al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575

 €3,44760

Altres conceptes 1,77 €

mPG3B-E7E3 Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en malla de
connexió a terra

P- 23  €10,66

BG3I-06W3 Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2  €1,66260

BGY3-0B2S Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus  €0,16000

Altres conceptes 8,84 €

uPG75-H93Z Programador electrònic astronòmic, amb 2 línies de sortida amb poder de tall
de 16A a 230 V, programació diaria i setmanal, interval mínim de
programació d'1 min, muntat superficialment o a carril DIN i connectat

P- 24  €173,01



Projecte de renovació de l´enllumenat monumental exterior de l´església de Sant Martí al Far

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 4

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

BG75-H6HZ Programador electrònic astronòmic, amb 2 línies de sortida amb poder de
tall de 16A a 230 V, programació diaria i setmanal, interval mínim de
programació d'1 min, per a muntar superficialment o a carril DIN

 €165,53000

Altres conceptes 7,48 €

uPGD1-E3BW Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 µm de
gruix, de 2000 mm llargària de 14,6 mm de diàmetre, clavada a terra

P- 25  €29,32

BGD5-06SW Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure, de 2000 mm de
llargària, de 14,6 mm de diàmetre, de 300 µm

 €14,40000

BGYD-0B2W Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexió a terra  €3,96000

Altres conceptes 10,96 €

uPGD1-E3MP Subministrament i muntatge de caixa portafusibles estanca IP 44, en
muntatge a l´interior de columna, collada al suport. Inclou bases i fusibles de
3 o 6 a per a fase i neutre i borns auxiliars per la doble nivell. totalment
instal·lada.

P- 26  €16,21

BG6F-FEMP Caixa portafusibles  €1,50000

BG6F-FEQE Portafusible amb fusible de 6 A, com a màxim, preu econòmic i per a muntar
superficialment

 €8,13000

BGYD-0BMP Part proporcional d'elements caixa derivació  €0,50000

Altres conceptes 6,08 €

uPHG0-ARM Xassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic format per armari amb
acabat d'acer inoxidable de dimensions aproximades 1000 mm de llarg, 1500
mm d'alçada i 500 mm de fondària muntat sobre peana de formigó que inclou
espai per a caixa de seccionament, inclòs material de fixació i connexió

P- 27  €2.073,93

B06E-12C5 Formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €16,07750

BHG0-ARMA Xassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic format per armari
amb acabat d'acer inoxidable de dimensions aproximades 1000 mm de llarg,
1500 mm d'alçada i 500 mm de fondària muntat sobre peana de formigó
que inclou espai per a caixa de seccionament, inclòs material de fixació i
connexió

 €1.879,30000

Altres conceptes 178,55 €

uPHG0-HAML Quadre de comandament i protecció d'enllumenat públic de tipus urbà, amb
caixa seccionadora i CGP segons normes companyia subministradora, de 4
sortides protegides amb diferencials rearmables, doble nivell, amb mòdul
electrònic de control i comunicacions, proteccions per a serveis del quadre i
sortida monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer inoxidable de 300 mm
d'alçària i tot el petit material auxiliar necessari de connexió i muntatge.
Proteccions per una potència contractable de fins a 45 kVA (63 A/400 V),
inclou ICP, IGA, relè de sobretensions permanents, il·luminació interior i
pressa de corrent. Inclou presa i placa de terra, inclosos els pictogrames de
les tapes exteriors, instal·lat

P- 28  €9.474,47

BHG0-H5XP Quadre de comandament i protecció d'enllumenat públic de tipus urbà, amb
caixa seccionadora i CGP segons normes companyia subministradora, de 4
sortides protegides amb diferencials rearmables, doble nivell, amb mòdul
electrònic de control i comunicacions, proteccions per a serveis del quadre i
sortida monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer inoxidable de 300 mm
d'alçària i tot el petit material auxiliar necessari de connexió i muntatge.
Proteccions per una potència contractable de fins a 45 kVA (63 A/400 V),
inclou ICP, IGA, relè de sobretensions permanents, il·luminació interior i
pressa de corrent. Inclou presa i placa de terra, inclosos els pictogrames de
les tapes exteriors

 €9.193,75000

BHGW-H5YX Petit material auxiliar de connexió i muntatge per a armaris de protecció i
control d'enllumenat públic

 €102,16000

Altres conceptes 178,56 €
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uPHNH-KONA Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 6W 825lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model KONA
d'ERCO amb lent extra wide flood o equivalent

P- 29  €609,47

BHNF-KONA Lluminària LED, banyador amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 6W 825lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model KONA
d'ERCO amb lent extra wide flood o equivalent

 €594,00000

Altres conceptes 15,47 €

uPHNH-KUBU Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 3W 345lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model KUBUS
d'ERCO amb lent oval flood o equivalent

P- 30  €575,27

BHNF-KUBU Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 3W 345lm 3000K blanc càlid, Classe II,
amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model KUBUS d'ERCO amb lent oval flood o equivalent

 €559,80000

Altres conceptes 15,47 €

uPHNH-LS30 Lluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció
IP-66 i IK10, 48W 5040lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb accessori per la
seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent
constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit wide flood o equivalent

P- 31  €1.561,67

BHNF-LS30 Lluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb
protecció IP-66 i IK10, 48W 5040lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wide flood o equivalent

 €1.546,20000

Altres conceptes 15,47 €

uPHNH-LS40 Lluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe
II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o equivalent

P- 32  €879,47

BHNF-LS40 Lluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe
II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i
programable de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària
model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o equivalent

 €864,00000

Altres conceptes 15,47 €

uPHNH-LS50 Lluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb
protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit flood o equivalent

P- 33  €919,97

BHNF-LS50 Lluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit flood o equivalent

 €904,50000

Altres conceptes 15,47 €
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uPHNH-LS60 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

P- 34  €861,47

BHNF-LS60 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

 €846,00000

Altres conceptes 15,47 €

uPHNH-LS70 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

P- 35  €880,37

BHNF-LS70 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 19W 1860lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wide flood o equivalent

 €864,90000

Altres conceptes 15,47 €

uPHNH-LS80 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

P- 36  €880,37

BHNF-LS80 Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 19W 1860lm 3000K blanc càlid, Classe II, amb
accessori per la seva fixació al suport. Amb el driver regulable i programable
de corrent constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent

 €864,90000

Altres conceptes 15,47 €

uPHNH-SITE Lluminària LED encastable a terra, banyador de paret amb llum rasantamb
cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W
3300lm 4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al
suport.Amb el driver regulable i programable de corrent constant incorporat
dins la lluminària. LLuminària model SITE d'ERCO o equivalent

P- 37  €1.144,97
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Girona, setembre de 2022

Josep Aleix Comas i Herrera 
Enginyer de Camins, Canals i Ports 
Col·legiat núm. 18.188
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PRESSUPOST Pàg.: 1

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL RETIRADA ENLLUMENAT EXISTENT00

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 P21DC-HBIS m Desmuntatge per a substitució de línea elèctrica estesa sobre
safates o canals, conductors de coure o alumini, amb aïllament,
amb aïllament i coberta o nus, unipolars o multipolars, de fins a
10 mm2 de secció, amb mitjans manuals i càrrega manual de
runa sobre camió o contenidor (P - 6)

30,0000,79 23,70

2 P21DD-HBK5 u Desmuntatge per a substitució de llumenera exterior amb equip
elèctric independent, de tipus decoratiu o per a enllumenat de
vials, muntat sobre columna o bàcul, inclosa la retirada de l'equip
elèctric i el cablejat interior, a una alçària de 10 m com a màxim,
amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o
contenidor (P - 7)

2,00032,89 65,78

3 P21DD-HBK7 u Desmuntatge per a substitució de projector amb equip elèctric
integrat, muntat sobre lira de suport, a una alçària de 10 m com a
màxim, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor (P - 8)

3,00021,01 63,03

CAPÍTOLTOTAL 01.00 152,51

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL OBRA CIVIL01

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 P191-HP4B u Cala de 1x1 m per a localització de serveis, amb enderroc de
paviment, excavació de terres fins a localització de serveis a una
fondària màxima d'1,30 m, reblert amb sauló, formació de base
de formigó i càrrega de materials sobre camió o contenidor,
sense incloure reposició de paviment (P - 2)

1,000210,09 210,09

2 P214W-FEMC m Tall en paviment de formigó de 10 cm de fondària com a mínim,
amb màquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la
zona a demolir (P - 5)

49,0004,17 204,33

3 P2146-DJ27 m2 Demolició de paviment de panots col·locats sobre base de
formigó de fins a 10 cm de gruix, inclòs la demolició de la base,
d'amplària fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell
trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics (P - 4)

1,50012,47 18,71

4 P2146-DJ24 m2 Demolició de paviment de formigó de fins a 15 cm de gruix,
d'amplària fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell
trencador i càrrega sobre camió amb mitjans mecànics (P - 3)

4,12511,66 48,10

5 P221D-DZ2R m3 Excavació de rasa per a pas d'instal·lacions fins a 1 m de
fondària, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora (P - 9)

29,9008,36 249,96

6 PDG2-6SG0 m Canalització amb un tub corbable corrugat de polietilè de 90 mm
de diàmetre nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb terres
seleccionades, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unió, separadors i obturadors (P - 18)

104,9005,09 533,94

7 PDG2-6SFU m Canalització amb prisma tubular format per dos tubs corbables
corrugats de polietilè de 90 mm de diàmetre nominal, de doble
capa, protegit amb dau de formigó HM-20 / P / 20 / I, fil guia a
cada tub, part proporcional d'accessoris d'unió, separadors i
obturadors. Tot inclòs completament acabat. (P - 17)

6,00013,38 80,28

8 FHN0020 ml Subministrament i col.locació cinta marcadora. (P - 1) 116,9000,12 14,03

9 PDK4-AJS4 u Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 30x30x33
cm, per a instal·lacions de serveis, col·locat sobre solera de
formigó HM-20/B/40/I de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra

3,00052,79 158,37

EUR
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PRESSUPOST Pàg.: 2

de la mateixa excavació (P - 20)

10 PDK1-DX9Y u Bastiment i tapa per a pericó de serveis amb inscripció´´E.P.´´ o
´´Enllumenat Públic´´, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25
kg de pes, col·locat amb morter. (P - 19)

3,00036,02 108,06

11 P2255-DPGO m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m, amb
material adequat de la pròpia excavació, en tongades de gruix de
fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant, amb compactació del 95% PM
(P - 10)

23,62018,75 442,88

12 P923-3EDB m3 Subbase de formigó HM-20/P / 20 / I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposició I, abocat des de camió amb
estesa i vibrat manual, amb acabat reglejat (P - 14)

0,30079,91 23,97

13 P9BA-HY7W m2 Paviment de pedra calcària nacional serrada i sense polir, preu
alt, de 40 mm de gruix amb aresta viva a les quatre vores 1251 a
2500 cm2, col·locada a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 (P
- 15)

1,500149,67 224,51

14 P9G6-4XPE m2 Paviment de formigó HM-30/B / 20 / I + F de consistència tova,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposició I + F, de 15 cm de gruix,
acabat amb graveta de riu 2cm  (P - 16)

4,62528,06 129,78

15 P2R5-DT10 m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió de 7 t i temps d'espera per a la càrrega a
màquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 11)

6,8437,71 52,76

16 P2RA-EU7Z m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la
deposició controlada dels residus de la construcció, segons la
LLEI 8/2008, de residus de formigó inerts amb una densitat 1,45
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170101
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(P - 12)

0,56315,95 8,98

17 P2RA-EU81 m3 Deposició controlada en dipòsit autoritzat inclòs el cànon sobre la
deposició controlada dels residus de la construcció, segons la
LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6
t/m3, procedents d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 13)

6,2808,00 50,24

CAPÍTOLTOTAL 01.01 2.558,99

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA02

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PG33-E5OS m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RV-K, construcció segons norma UNE 21123-2,
tetrapolar, de secció 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col·locat superficialment (P - 21)

157,0005,84 916,88

2 PG33-E6KX m Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RV, construcció segons norma UNE 21123-2,
tetrapolar, de secció 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacció al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col·locat en tub (P - 22)

268,0005,22 1.398,96

3 PGD1-E3MP u Subministrament i muntatge de caixa portafusibles estanca IP 44,
en muntatge a l´interior de columna, collada al suport. Inclou
bases i fusibles de 3 o 6 a per a fase i neutre i borns auxiliars per
la doble nivell. totalment instal·lada. (P - 26)

49,00016,21 794,29

CAPÍTOLTOTAL 01.02 3.110,13

EUR
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PRESSUPOST Pàg.: 3

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL IL·LUMINACIÓ03

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PHNH-KONA u Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul
LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 6W 825lm 4000K blanc
neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport.
Amb el driver regulable i programable de corrent constant
incorporat dins la lluminària. LLuminària model KONA d'ERCO
amb lent extra wide flood o equivalent (P - 29)

4,000609,47 2.437,88

2 PHNH-LS80 u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul
LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al
suport. Amb el driver regulable i programable de corrent constant
incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent (P - 36)

6,000880,37 5.282,22

3 PHNH-LS70 u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul
LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al
suport. Amb el driver regulable i programable de corrent constant
incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent (P - 35)

2,000880,37 1.760,74

4 PHNH-LS60 u Lluminària LED banyador, amb cos d'alumini fos, amb mòdul
LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm 4000K
blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al
suport. Amb el driver regulable i programable de corrent constant
incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit extra wide flood o equivalent (P - 34)

2,000861,47 1.722,94

5 PHNH-LS50 u Lluminària LED projector, amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED
estanc amb protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K blanc
neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport.
Amb el driver regulable i programable de corrent constant
incorporat dins la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN
d'ERCO amb lent Spherolit flood o equivalent (P - 33)

1,000919,97 919,97

6 PHNH-LS30 u Lluminària LED amb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc
amb protecció IP-66 i IK10, 48W 5040lm 3000K blanc càlid,
Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb el
driver regulable i programable de corrent constant incorporat dins
la lluminària. LLuminària model LIGHTSCAN d'ERCO amb lent
Spherolit wide flood o equivalent (P - 31)

2,0001.561,67 3.123,34

7 PHNH-LS40 u Lluminària LED per a bany de paret, amb cos d'alumini fos, amb
mòdul LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 12W 1650lm
4000K blanc neutre, Classe II, amb accessori per la seva fixació
al suport. Amb el driver regulable i programable de corrent
constant incorporat dins la lluminària. LLuminària model
LIGHTSCAN d'ERCO amb lent Spherolit wallwash o equivalent
(P - 32)

2,000879,47 1.758,94

8 PHNH-SITE u Lluminària LED encastable a terra, banyador de paret amb llum
rasantamb cos d'alumini fos, amb mòdul LED estanc amb
protecció IP-66 i IK10, 24W 3300lm 4000K blanc neutre, Classe
II, amb accessori per la seva fixació al suport.Amb el driver
regulable i programable de corrent constant incorporat dins la
lluminària. LLuminària model SITE d'ERCO o equivalent (P - 37)

26,0001.144,97 29.769,22

9 PHNH-KUBU u Lluminària LED, per a façanes amb cos d'alumini fos, amb mòdul
LED estanc amb protecció IP-66 i IK10, 3W 345lm 3000K blanc
càlid, Classe II, amb accessori per la seva fixació al suport. Amb
el driver regulable i programable de corrent constant incorporat
dins la lluminària. LLuminària model KUBUS d'ERCO amb lent
oval flood o equivalent (P - 30)

5,000575,27 2.876,35

EUR
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PRESSUPOST Pàg.: 4

CAPÍTOLTOTAL 01.03 49.651,60

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL XARXES DE TERRA04

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PG3B-E7E3 m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en
malla de connexió a terra (P - 23)

268,00010,66 2.856,88

2 PGD1-E3BW u Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure
300 µm de gruix, de 2000 mm llargària de 14,6 mm de diàmetre,
clavada a terra (P - 25)

17,00029,32 498,44

CAPÍTOLTOTAL 01.04 3.355,32

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL QUADRE ELÈCTRIC05

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PG75-H93Z u Programador electrònic astronòmic, amb 2 línies de sortida amb
poder de tall de 16A a 230 V, programació diaria i setmanal,
interval mínim de programació d'1 min, muntat superficialment o
a carril DIN i connectat (P - 24)

2,000173,01 346,02

2 PHG0-HAML u Quadre de comandament i protecció d'enllumenat públic de tipus
urbà, amb caixa seccionadora i CGP segons normes companyia
subministradora, de 4 sortides protegides amb diferencials
rearmables, doble nivell, amb mòdul electrònic de control i
comunicacions, proteccions per a serveis del quadre i sortida
monofàsica per a reg, s'inclou bancada d'acer inoxidable de 300
mm d'alçària i tot el petit material auxiliar necessari de connexió i
muntatge. Proteccions per una potència contractable de fins a 45
kVA (63 A/400 V), inclou ICP, IGA, relè de sobretensions
permanents, il·luminació interior i pressa de corrent. Inclou presa
i placa de terra, inclosos els pictogrames de les tapes exteriors,
instal·lat (P - 28)

1,0009.474,47 9.474,47

3 PHG0-ARM u Xassís armari per a quadre elèctric d'enllumenat públic format
per armari amb acabat d'acer inoxidable de dimensions
aproximades 1000 mm de llarg, 1500 mm d'alçada i 500 mm de
fondària muntat sobre peana de formigó que inclou espai per a
caixa de seccionament, inclòs material de fixació i connexió (P -
27)

1,0002.073,93 2.073,93

CAPÍTOLTOTAL 01.05 11.894,42

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT06

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PTPAJ-CNQ u Partida d'abonament íntegre per a elements per a l'acompliment
de la normativa de Seguretat i Salut vigent. Repercusió
d'amortització en la despesa de maerial necessari a qualsevol
obra: 
1) Col·lectiu: Farmaciola, xarxes, etcètera,
2) Personal: Cascs, guants, ulleres, calçat, etcètera; segons
indicacions de l'estudi de seguretat i salut o, en el seu defecte, de
l'estudi bàsic; i sempre segons pla de seguretat realitzat pel
constructor
3) Elements necessaris per a la correcte senyalització i vallat de
l'obra (P - 0)

1,0001.683,00 1.683,00

CAPÍTOLTOTAL 01.06 1.683,00

EUR
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PRESSUPOST Pàg.: 5

OBRA PRESSUPOST  ENLL_EL_FAR01

CAPÍTOL LEGALITZACIONS BAIXA TENSIÓ07

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PTPAJ-LEG u Partida a justificar per la legalització de les instal·lacions de baixa
tensió on s'ha actuat. Inclou certificats, butlletins, projectes i
visats necessaris per tal de permetre legalitzar la part de les
instal·lacions modificades quan l'ajuntament passi la
corresponent inspecció periodica. En cas d'acord a al normativa
vigent, les actuacions realitzades necessitessin ser legalitzades
aquesta partida també inclou la realització de tots els tràmits i les
taxes d'inspecció i control de l'entitat col·laboradora de
l'administració. No inclou la realització de totes aquelles
correccions de les instal·lacions o de la documentació derivades
de parts d'instal·lacions que no formen part de l'àmbit d'actuació
d'aquest projecte.  (P - 0)

1,0001.500,00 1.500,00

CAPÍTOLTOTAL 01.07 1.500,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 2: CAPÍTOL Import

Capítol 01.00 RETIRADA ENLLUMENAT EXISTENT 152,51
Capítol 01.01 OBRA CIVIL 2.558,99
Capítol 01.02 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 3.110,13
Capítol 01.03 IL·LUMINACIÓ 49.651,60
Capítol 01.04 XARXES DE TERRA 3.355,32
Capítol 01.05 QUADRE ELÈCTRIC 11.894,42
Capítol 01.06 SEGURETAT I SALUT 1.683,00
Capítol 01.07 LEGALITZACIONS BAIXA TENSIÓ 1.500,00

01 Pressupost  ENLL_EL_FARObra 73.905,97

73.905,97

NIVELL 1: OBRA Import

Obra 01 Pressupost ENLL_EL_FAR 73.905,97
73.905,97

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 1Pag.

73.905,97PRESSUPOST D'EXECUCIÓ

9.607,7813 % Despeses generals SOBRE 73.905,97....................................................................................................................................

6 % Benefici industrial SOBRE 73.905,97....................................................................................................................................4.434,36

Subtotal 87.948,11

21 % IVA SOBRE 87.948,11.................................................................................................................................... 18.469,10

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 106.417,21€

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:

( CENT SIS MIL QUATRE-CENTS DISSET EUROS AMB VINT-I-UN CÈNTIMS )

Girona, setembre de 2022

Josep Aleix Comas i Herrera 
Enginyer de Camins, Canals i Ports 
Col·legiat núm. 18.188
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