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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

El presente documento tiene por objeto describir los trabajos a desarrollar, definiendo las
condiciones, directrices y criterios técnicos generales que serviran de base para la realizacién de
los trabajos encargados y concretar el estudio, redaccion y presentacion del documento
resultante, asi como la ejecucion del objeto del proyecto.

El aumento a futuro de la flota eléctrica y de hidr6geno, y las necesidades de reparacion de este
tipo de vehiculos, con equipamientos situados en su techo, hace necesario prever en el taller de
Material Movil de la cochera de Horta de diferentes sistemas de maquinaria automatizada para el
acceso, tanto de los técnicos de los talleres como del material necesario para las reparaciones, a
la parte superior de los autobuses.

2. SITUACION

El espacio donde se desarrollara el proyecto esta situado dentro del taller de Material Movil de la
Cochera de Autobuses de Horta de Transports de Barcelona, ubicado en Ctra. Horta a
Cerdanyola, 31-43 08035 Barcelona
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La zona de ocupacién de los elementos a disefiar en el presente proyecto son los marcados
en color rojo en el siguiente plano:

Zona de ocupacion de los elementos de presente proyecto (de color rojo en el plano)

3. DESCRIPCION DEL TALLER

El edificio esta destinado en pl. baja al uso de trabajos de taller mecéanico (pasarelas para
reparaciones de techo, ITV, mecanica etc.), constituido por una nave de 90m x 35m = 2700 m2 y
en sus 2 extremos se extiende el edificio con uso para almacenes y vestuarios dando una
superficie en su totalidad en planta baja aprox. de 4000 m2 de superficie construida, en pl. 12 se
destina el uso al servicio de explotacion de la actividad de la empresa y oficinas con la misma
superficie total del edificio. En la fachada este (lado de repostaje) se ubica un altillo con una
superficie construida de 400 m2 para uso de despachos.

El edificio en planta esta baja formada por pérticos metalicos en forma de viga vierendeel cada
14.00m (en sentido de los ejes horizontales de la cochera), por vigas tipo HEB de cordones y con
montantes de HEM a nivel 147 / 152 (nivel cubierta), se completa la estructura con jacenas
metalicas en forma de viga boyd con canto de 650 mm y con separacién de 1.1m en sentido
transversal. Los pdrticos vierendeel se apoyan en pilares de 450x800mm de hormigén armado.
Sobre las vigas de tipo boyd se coloca una chapa grecada. El forjado intermedio esté constituido
con la misma solucién, jacenas metalicas en forma de viga boyd y con separacion de 1.1m en
sentido transversal. En varias zonas del forjado intermedio aparecen 4 lucernarios de aprox. 12m
x 12m. Los nudcleos de escaleras estan cerrados con pantallas de hormigon y todo sobre una
cimentacion de zapatas de hormigon.

El cerramiento de la zona central del edificio fachada Norte y Sur (principal y posterior) estan
abiertas casi en toda su totalidad con unas oberturas de 4.00 m., su cerramiento consta de
puertas practicables de accionamiento manual. En la fachada principal (Sur) dispone de 19
puertas y en fachada posterior (Norte) 17. El resto de edificio es de placas de sandwich con
recubrimiento de planchas de acero
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ALCANCE DEL ENCARGO

El alcance del proyecto comprende el disefio de todo lo necesario para la ampliacion de la
instalacion de pasarelas para dar cobertura a dos puestos de vehiculos de 18 metros, en uno de
ellos se instalard un puente gria, asi como todas las instalaciones necesarias de iluminacion,
racks de fluidos, eléctrica y el estudio previo de célculos de la estructura que soportara todos los
elementos de alcance de este informe. Se tendra que valorar la modificacion de los posibles
servicios afectados por la incorporacion de estas pasarelas.

El proyecto contemplara las siguientes actuaciones de maquinaria automatizada:

- Propuesta de pasarelas de reparacion de techos de autobuses (2 puestos de trabajo para
vehiculos de 18 metros), para el taller de Material Movil.

- Solucién de disefio del puente grua, segun las necesidades requeridas por mantenimiento de
TB.

- Una vez estudiada y aceptada la propuesta final por parte de Transports de Barcelona, se
realizara un estudio de la estructura de los Talleres existentes para soportar las cargas de las
pasarelas y puente grua.

- Proyecto ejecutivo de refuerzo de la estructura una vez realizado el estudio.

- Proyecto ejecutivo de las pasarelas elevadas de reparacion de techos de los autobuses,
incluyendo las instalaciones necesarias para los trabajos de mantenimiento de los vehiculos.

- Proyecto ejecutivo del puentes grua.

- Ejecucion e instalacion 2 pasarelas para autobuses articulados (18 metros).

Ejecucidn e instalacién del puente grua, en la linea donde se decida.

El alcance de los proyectos abarcard los apartados de memoria descriptiva, pliego de
condiciones, estudio de seguridad y salud, célculos, mediciones y presupuesto (individual por
cada linea de trabajo), plan de mantenimiento, plan de calidad, planos y esquemas.

Corren a cargo del proyectista los trabajos previos para comprobar el estado actual:
levantamiento topografico, reportaje fotografico del estado actual, estudio geotécnico, deteccién y
tratamiento de los servicios existentes que afecten a la intervencion, estudio histérico, estudio
medioambiental (si se tercia), estudio estructural, estudio de eficiencia energética (si se tercia),
etc.

TMB facilitara el acceso del equipo redactor a las instalaciones en el caso que sea necesario de
cara a la redaccidn del proyecto.

Adicionalmente, el proyectista también presentara representaciones tridimensionales de las
diferentes propuestas/fases del proyecto con el objetivo de ser validadas.
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El proyecto incluira los estudios necesarios para dar viabilidad en la solucion.

El servicio incluye el suministro y montaje de la estructura e instalaciones segun el proyecto, en
las 2 posiciones de trabajo comentadas anteriormente.

5. CRITERIOS DE DISENO

Los puestos de reparacion de autobuses constan de varias partes que se citan a continuacion:
e 5.1 Estructura de sustentacion de pasarelas y puente grua.
e 5.2 Pasarelas de mantenimiento y barreras abatibles.
e 5.3 Acceso a las pasarelas: escalera abatible.
e 5.4 Instalacion de servicio para suministro eléctrico, neumatico y fluidos
¢ 5.5 Instalacion de evacuacion de gases de tubos de escape.
e 5.6 Instalacion de puente grua.
¢ 5.7 lluminacién de puesto de trabajo.
¢ 5.8 Sistema de conexionado de puesta a tierra.
e 5.9 Armario general eléctrico de control
e 5.10 Panel de control
e 5.11 Integracién en el sistema SCADA
e 5.12 Emergencias de seguridad

A continuacion, se detallan los requerimientos de cada sistema:

5.1 Estructura de sustentacion de pasarelas y puente grua

La estructura tiene por objeto la sustentacion de los tirantes de donde cuelgan las pasarelas, la
escalera de acceso y el puente grua.

Dicha estructura sera fijada a la estructura existente de la nave. Las cerchas de la nave estan

colocadas a lo largo de las estaciones de trabajo y siempre quedando en medio de dos estaciones.

Ejemplo en cochera existente:
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ESTRUCTURA DE LA NAVE:
VIGAS TRANSVERSALES
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Figura 1 (ejemplo de estructura cochera Horta)
Se disefiaran las estructuras necesarias y elementos de instalaciones necesarios para su instalacion de:
e Pasarelas, situadas debajo de cada cercha de la nave.
e Puente grda

Para la soportacion del puente gria esta previsto colocar unas vigas transversales montadas y fijadas a la

estructura portante de los tirantes. El puente grda es de tipo suspendido, por lo que las carrileras quedaran
fijadas por medio de castilletes montados a las vigas transversales.
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VIGA
TRANSYERSAL

VIGAS CARRILERA
PUENTE GRUA

Figura 2 (ejemplo fijacién estructura cochera Horta)

La estructura soporte quedard fijada a la estructura de la nave, con castilletes por medio de tornillos y
grapas. El resto de la estructura también sera atornillada y con posibilidad de regulacién y nivelacion.

Se deberan realizar los célculos de estructura pertinentes de la nueva instalacion, tanto fijos (estructura y
plataformas), como mdviles (partes méviles del puente grda) y presentarlos en la fase de estudios a TB

para su validacion.

En el caso que se deban realizar actuaciones de refuerzo de la estructura principal de la nave, se debera

garantizar la proteccion contra incendios necesaria de la estructura principal.

El montaje de la estructura englobara todos los recursos necesarios para su ejecucion (plataformas

elevadoras, carretillas, plan de seguridad, etc.).
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5.2 Pasarelas de mantenimiento y barreras abatibles

Las pasarelas de reparacion de techos de autobuses se sustentaran de las pasarelas de mantenimiento de
instalaciones estructura principal de la nave, evitando asi la necesidad de estructura fijada al suelo,
proporcionando una zona diafana y sin pilares.

Dichas pasarelas abarcaran toda la longitud de los autobuses actuales del taller de material mévil, que

a su vez se sustentan de la
, permitiendo acceder a cualquier parte del techo del autobus.

En cada linea habrd dos puestos de trabajo, uno para autobuses estandar y otro para autobuses
articulados. Las pasarelas para la reparacion de autobuses articulados tendran la opcion de poder
mantener los dos tipos de autobuses, por tanto, estas pasarelas tendrdn que garantizar el cerramiento

tanto para un autobus articulado como para uno estandar.

Las pasarelas de mantenimiento (también llamadas plataformas de mantenimiento) tienen por objeto
proporcionar el lugar de trabajo para los operarios cuando estén realizando las operaciones de

mantenimiento en la parte superior del vehiculo, especialmente, en el techo del autobus.

Estas pasarelas tienen la caracteristica que se abaten y se repliegan, dependiendo de la necesidad de

operacién de mantenimiento que el operario desee realizar en ese momento.

PLATAFORMAS ABATIDAS PLATAFORMAS REPLEGADAS
o'a {Posicion HoRiZoNTAL) L (PosiCIoN VERTICAL)

Figura 3 (ejemplo pasarelas abatidas y recogidas cochera Horta)
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El motivo por el que las plataformas deben ser abatibles es para facilitar la maniobra de entrada o salida del

autobls al puesto de trabajo. Dichas pasarelas deberan estar siempre recogidas cuando el vehiculo esta

accediendo o saliendo del puesto de trabajo (en posicion vertical).

PLATAFORMAS RECOGIDAS
EN EL MOMENTO DE ENTRADAISALIDA
DEL AUTOBUS EM EL BOX

Figura 4 (ejemplo recogidas cochera Triangle para entrada y salida vehiculo)

El accionamiento de las plataformas se realizara mediante un cilindro neumatico, que provoque el giro de éstas

(abatimiento) respecto de su eje.

ACCIONAMIENTD

PASARELAS POR
CILUNDRO NEUMATICO

Figura 5 (ejemplo accionamiento pasarela cochera Triangle)

Su sustentacion se realizard con unos tirantes centrales unidos a la estructura del techo, evitando asi la

necesidad de estructura fijada al suelo, con el objetivo de disponer de un puesto de trabajo con una zona

diafana y sin pilares, para asi evitar tropiezos de los operarios.

Carrer 60, num 21-23 Sector A, Pol. Ind. Zona Franca, 08040 Barcelona, Telefon 93 2987000, Telefax 93 2987300, tmb@tmb.cat 10

Transports de Barcelona, SA. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona, full nim. 16.610, foli 191, tom 1.494, llibre 933. C.1.F. AO8016081.



Transports Metropolitans Servei d’Infraestructures
de Barcelona Instal-lacions i Sistemes Tecnologics

Transports de Barcelona, S.A.

TIRANTES DE
SUSTEMTACION

ZONA DIAFANA Y SIN PILARES PARA EVITAR TROPIEZOS

Figura 6 (ejemplo sustentacién pasarela cochera Triangle)

Dichas pasarelas abarcaran toda la longitud de los autobuses (18 metros), permitiendo acceder a cualquier
parte del techo del autobis. Su ancho sera de 1400 mm. aprox., y en la zona de la escalera de acceso de unos
800 mm.

El disefio de los tirantes se realizara de forma tal que sean compatibles, ya sean instalados para un puesto de
trabajo aislado, o intermedios entre puestos de trabajo, permitiendo asi la ampliacion de puestos de trabajo sin

afectar a los ya instalados.

Con el fin de evitar caidas de los operarios se deberan disefiar unas barreras que se abatan o se recojan

dependiendo de las necesidades de mantenimiento.

Debera haber dos tipos de barreras o barandillas: las intermedias y las finales. Las barreras finales seran
accionadas siempre que se abatan las pasarelas, ya que seran solidarias a éstas. Las barreras intermedias
serdn accionadas, cada una de ellas, por un cilindro independiente. La eleccién de cudles se activaran,

dependera de la longitud del vehiculo sobre el que desee realizar el mantenimiento.
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INTERMEDIAS
ACCIONADAS FOR
CILINDRO NEUMATICO

BARANDILLAS FINALES

SOLIDARIAS A LA
ABATILIDAD DE LAS
i PASARELAS

L4

Figura 7 (ejemplo barandillas cochera Horta)

Las pasarelas deberan cerrar el perimetro del vehiculo, preferiblemente con un sistema de pasarelas con
paneles retractiles.

A modo de ejemplo las soluciones adoptadas en la cochera de Triangle:

Consiste en una pasarela que solo se abate y otra pequefia pasarela telescdpica con guiado lineal (mediante
rodamiento combinado), accionada por otro cilindro neumatico. En su extremo dispondra de un dispositivo de
parada que se activara cuando contacte con la pared lateral del vehiculo. La zona pisable de la pasarela

retractil sera de chapa antideslizante de perforacion abocardada.

Este sistema debera ser modulable con el objetivo que se pueda adaptar a diferentes longitudes de autobus.
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Figura 8 (ejemplo pasarela con panel retractil cochera Triangle)

Para el acondicionamiento del aire comprimido de los componentes neumaticos, para cada puesto de
trabajo, se preveran 2 unidades de mantenimiento (una a cada lado del puesto de trabajo, en un armario al

lado del descansillo de la escalera) con los siguientes componentes:

- Vélvula de corte: Llave de bola para la posibilidad de cortar manualmente el aire y aislar el sistema

neumatico de la acometida.

- Valvula automética de seguridad: Ante una emergencia, vacia el sistema automaticamente de aire

comprimido.
- Filtro: Limpia el aire de impurezas.
- Lubricador: Lubrica el aire.

- Regulador+manémetro: Permite una regulaciéon de presién del sistema neumatico y una visualizacion,

mediante el manémetro.

Todos los actuadores neumaéticos llevaran una regulacion de caudal independiente para asi permitir el

ajuste de la velocidad de accionamiento.

Las conducciones neumaticas se realizaran con tuberia flexible que discurrira por bandeja porta-cables de

rejilla tipo Rejiband de la marca Pemsa (o equivalente) con separador respecto al cableado eléctrico.

El montaje de las plataformas se realizara en la cochera de Triangulo y englobara todos los recursos

necesarios para su ejecucion (plataformas elevadoras, carretillas, plan de seguridad, etc).
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5.3 Acceso a las pasarelas: escalera abatible

El acceso a las pasarelas desde en nivel del suelo se realizara por medio de una escalera que también
debera ser abatible. Esta escalera, estara siempre en posicion superior (recogida) para permitir el libre
paso por debajo de ella, excepto cuando se requiera para acceso a las plataformas (en tareas de
mantenimiento de la zona superior del autobus, que sera desplegada hasta el suelo.

FaRA LAS OPERACIONES LATERALES ¥ DEBAJO DEL
AUTOBUS LA ESCALERA PERMANECERA RECOGIDA

[
w

Figura 9 (ejemplo de escalera abatible cochera Triangle)

La escalera, ademés de ser abatible, debera estar articulada en su zona central. Esto es necesario para
replegarla en un espacio minimo manteniendo las caracteristicas de escalera de tipo de “uso habitual”, es
decir, con huella y contrahuella normalizadas. La escalera debera cumplir la normativa vigente de accesos
NTP 404.
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ESCALERA ABATIDA
(ACTIVADA)

ESCALERA RECOGIDA
(EN REPOSO)

Figura 10 (ejemplo de escalera abatible cochera Triangle)

La escalera debera ser del mismo tipo para cualquiera de los casos, un puesto de trabajo independiente o
una plataforma intermedia entre dos puestos de trabajo (escalera comun). Las zonas pisables de la
escalera (tanto el descansillo superior como los peldafios) serdn de emparrillado (tipo tramex) de 30x30

mm. con perfil de proteccion de 8x8 mm.

ACCESO AL LADO
DERECHO

ACCESO A AMBOS
LADOS

ACCESO AL LADO
IZQUIERDO

Figura 11 (ejemplo de acceso escalera cochera Triangle)

De la misma forma que la escalera queda partida por la mitad y articulada, las barandillas también lo

estaran estando fijadas cada una de ellas a su respectivo tramo.
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En el acceso a cada una de las escaleras se dispondra de una cancela con acceso restringido y solo
accesible cuando éstas estén completamente desplegadas.

El alcance de este apartado abarca la descripcion para el disefio, la fabricacién, ensamblaje y montaje de

las escaleras de acceso.

5.4 Instalacidn de servicio para suministro eléctrico, neumatico y fluidos

En los extremos de cada una de las pasarelas (parte superior) se dispondra para los trabajos de

mantenimiento de autobuses de los siguientes sistemas:

Aire comprimido

e Enrollador neumatico
e Toma rapida neumatica

e Regulador, filtro y llave de corte.

Instalacion eléctrica

e Subcuadro con protecciones y 4 tomas monoféasicas de 240V AC.

Se deberan adaptar las instalaciones existentes (rack de fluidos, electricidad, extraccion de gases de

escape) para que sean compatibles con las nuevas pasarelas.

1,1 m.

Figura 12 (ejemplo de caja en cochera Horta)
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La acometida a pie de puesto de trabajo de aire comprimido y de alimentacion eléctrica para el mismo,
formaran parte del alcance de este proyecto.

LOS ENROLLADORES QUEDAN
UBICADOS EN EL MISMO LUGAR 2m.
QUE EN LA ACTUALIDAD

Figura 13 (ejemplo enrollador en cochera Horta)

Por ergonomia, dichos enrolladores quedaran a una altura aproximada de 2 m. de forma que los operarios
los tendran a su alcance con solo levantar el brazo y se evitara el riesgo de golpes con la cabeza. No se
consideraran bandejas inferiores recoge - liquidos, en caso de que fuesen necesarias, a peticion de TB, se
dispondra de un sistema para recoger las fugas de liquidos.

Los enrolladores quedaran ubicados de tal forma que puedan ser compartidos por 2 puestos de trabajo
concatenados. Las bajantes de las tuberias rigidas se realizaran por la parte frontal de la hilera de tirantes.

Las mangueras de los enrolladores seran de % “y una longitud de 15 m.
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I TR I "

LAS BAJANTES DE LAS TUBERIAS
DE LOS LiQUIDOS
REFRIGERANTES Y ACEITES

LOS ENROLLADORES DAN SERVICIO
A DOS BOXES CONCATENADOS

: i!' ' I in

Figura 14 (ejemplo ubicacion enrollador en cochera Triangle)
5.5 Instalacidn de evacuacion de gases de tubos de escape.

El objeto de esta instalacion es la evacuacion de humos generados durante los procesos de los autobuses
en el box de reparaciones y accionamientos de motores para reparaciones, es decir, la misma que la
actualmente pero adecuandola a la nueva instalacion del box y con ciertas mejoras en lo que a ergonomia

se refiere.

ESTRUCTURA SOPORTE PARA
FIJACION DE ENROLLADOR

ENROLLADOR EVACUADOR DE
GASES DE TUBO DE ESCAPE
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Con el fin de dar servicio a todo tipo de vehiculos se instalan 2 enrolladores a diferentes niveles. Por lo
tanto el nuevo box quedara:

- Para los autobuses diésel que entren de frente se seguird utilizando la linea de evacuacién ubicada junto
a la fachada.

- Para los autobuses que entren marcha atras se dispondra de un enrollador ubicado en la parte superior,
accesible, tanto desde la parte superior, como la parte inferior, ya que el extremo del boquerel se situara a
2 m. de altura.

- Para los autobuses de gas natural (que poseen el extremo del tubo de escape en la parte superior) se
utilizaran los nuevos enrolladores instalados en la parte superior.

T A e W e B

ENROLLADOR EVACUADOR DE
GASES DE TUBO DE ESCAPE ENROLLADOR EVACUADOR DE
DESTINADO PARA AUTOBUSES GASES DE TUBO DE ESCAPE
QUE ENTREN MARCHA ATRAS. DESTINADO PARA AUTOBUSES
(DIESEL O GAS NATURAL) QUE ENTREN DE FRENTE.
i (GAS NATURAL)
L 3

Dichos enrolladores seran conectados a conductos existentes y la evacuacion correra a cargo de los
motores de aspiracién existentes. Ambos enrolladores seran de arranque automatico: cuando el boquerel
sea colocado en la boca del tubo y emane gases, los motores de aspiraciéon se pondran en marcha. El
ultimo tramo de la manguera llevara un dispositivo que actuard de fusible de rotura en el caso accidental
que el autobls abandone el box con el boquerel puesto.

Los enrolladores tendran un ancho de tambor de 850 mm y deberan ser capaces de poder enrollar 10 m.
de manguera de 6”. Marca: PlymoVent. Referencia: SER-850 (o similar).

5.6 Instalacion de puente gria

El objeto de la instalacion del puente graa es poder facilitar la manipulacion de los elementos mas pesados,

ubicados en el techo del vehiculo, y asi poder transportarlos a una zona destinada para la carga y
descarga.
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El puente gria tendra una capacidad maxima de 1500 kg y quedara suspendido de una estructura
secundaria y que ésta a su vez fijada a la estructura del edificio.

Se debera estudiar la distribucién de cargas generadas por este sistema y su compatibilidad con la

estructura existente.

ESTRUCTURA DE LA NAVE (EXISTENTE)

MDA

FIJACION MODO GRAPAS

- ¥ e — —< %

\ </ I\> i/ \\ b > ¢ b </ \ ‘/ 3 g \ \'/ </ (‘ i { ; ‘/
/ (A ; ) ms o/

_// : S b g ‘\_// N7 \\_/j - W / [ | gl —IJ - )

.‘
o
=
T
o

PUENTE GRUA

TIRANTE
BASTIDOR

Figura 15 (ejemplo puente grda en cochera Horta)

La carrera longitudinal ser4 de minimo en los puestos de trabajo de bus articulado de 21 m. para poder

abarcar los vehiculos de mayor longitud (18 m.).

La carrera transversal sera de minimo 2 m. con la posibilidad de enganchar los elementos no centrados en
el techo. Su carrera de elevacion sera aproximadamente de 6 m. para poder bajar el gancho hasta cota

+0m.
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La acometida eléctrica del puente grda se hara desde el armario general situado en la plataforma. El
puente gria no funcionara cuando el autobuls esté levantado por las columnas elevadores, para poder
elevar el vehiculo el puente debera permanecer en la posicion Home. También para la elevacién o
descenso de las pasarelas el puente grda debera estar en posicién Home. Durante el movimiento del

puente gria se producira una sefial acustica.
5.7 lluminaciéon de puesto de trabajo.

El objeto de la instalacién es proporcionar iluminacion adecuada para la realizacion de los trabajos de
mantenimiento en todas las zonas del puesto de trabajo, estas abarcaran toda la longitud de este, y estaran

distribuidas en las siguientes zonas:
- Nivel superior: Una linea de iluminacién para cada pasarela. (Total: 2 lineas)

- Nivel inferior: Dos lineas de iluminacion lateral, ubicadas debajo de las pasarelas, para la realizacion de

los trabajos laterales.

El tipo de iluminacion seré tipo tecnologia LED. La iluminacién de la zona superior e inferior lateral sera con
tubos de LED de 1,5 m. colocados en interior de pantalla estanca. Las pantallas se fijardn en los

travesafios longitudinales de unidn entre tirantes tanto en la parte superior como en la parte inferior.

LUMINARIAS NIVEL
INFERIOR LATERAL

I_’ : LUMINARIAS NIVEL
k INFERIOR SUELO

Figura 16 (ejemplo luminarias en cochera Horta)
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5.8 Sistema de conexionado de puesta a tierra.

El objeto de este sistema es de unir a tierra las partes metdlicas del vehiculo y todas las partes metalicas
del sistema (plataformas, barandillas etc), que puedan almacenar energia electrostatica o estén activas
debido a un fallo (contacto indirecto). De esta forma, se realizara la descarga de energia de estos
componentes antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento, lo que podria representar algun riesgo
para el operario.

5.9 Armario general eléctrico de control

En la medida de lo posible cada puesto de trabajo dispondra de un solo armario que albergue todo el

sistema de control y maniobra.

El armario general tendra una llave para mantenimiento, baliza indicadora de fallo y sefializacion acustico-
luminosa. Para extender y recoger las plataformas y garantizar que no hay nadie sobre las mismas, todo
operario que vaya a subir a la plataforma, debera consignar el interruptor de extender — recoger plataforma,

de tal manera que solo se podra recoger plataforma cuando no haya ningun operario sobre ellas.

El alcance de este apartado abarca el suministro de todos los componentes eléctricos, la instalacién

completa eléctrica y su conexionado con la instalacién eléctrica de la nave.

5.10 Panel de control

Se estudiara la mejor ubicacion del panel de control de cada puesto de trabajo. Este sera una pantalla tactil

de color de 10" y una emergencia general en serie como las situadas en el puesto de trabajo.

El alcance de este apartado abarca el suministro de todos los componentes eléctricos, la fabricacion de los

soportes, la programacion software, la validacion del sistema y asistencia en la puesta en marcha.
5.11 Integracion en el sistema SCADA

Se integrara el monitoreo del sistema de las pasarelas en el sistema general SCADA propio del CON. Las

sefiales se definiran por parte de TMB durante la redaccion del proyecto.

5.12 Emergencias de seguridad

Adicionalmente a la consignacion de recoger — extender plataforma, habré las siguientes emergencias que
cortaran la alimentacion eléctrica de los suministros del armario general del puesto de trabajo y el

movimiento de los cilindros con bloqueo.

Las emergencias minimas que se deberan disponer serdn 3 + 3 uds. arriba en cada lado del puesto de

trabajo (izquierda y derecha), una de las cuales sera la del armario general.
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GESTION Y AUTORIA DE LOS TRABAJOS

6.1 Gestion de los trabajos

La gestion, el seguimiento, el control y la aceptacion de los trabajos de redaccién del Proyecto
corresponden a TB.

En caso de incumplimiento del contrato, TB se reserva el derecho de redactar, con medios
propios o intermediando terceros, cualquier parte del Proyecto encargado. Para cuyo objeto, llegado
el caso, el adjudicatario facilitara los datos necesarios con la antelacién suficiente para que se
puedan llevar a cabo los mencionados trabajos, sin que ninguno de los plazos pactados con TB se
vea afectados.

TB, junto con el adjudicatario estableceran en cada caso y al inicio de los trabajos, el régimen
de reuniones de trabajo a desarrollar con el equipo de redaccion, asi como su contenido.

6.2 Autoria de los trabajos

La autoria de los trabajos recae en el adjudicatario. El adjudicatario es el responsable de las
soluciones proyectadas, de las definiciones, de las memorias, de los calculos, de los pliegos de
condiciones técnicas, de las mediciones, del presupuesto, de la documentacion gréafica y del resto de
documentacion del proyecto, salvo que haya hecho constar de manera fehaciente y por escrito, su
disconformidad con alguno (o algunos) de los criterios o soluciones que hayan sido manifestados por
los técnicos de TB.

6.3 Firmas y visados

El Proyecto Ejecutivo objeto del presente encargo, tendré que ser firmado y visado por el Colegiado
redactor del proyecto en calidad de Autor/Autora.

El responsable/coordinador en materia de Seguridad y salud durante la elaboraciéon del Proyecto
firmara y visara el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante del Proyecto.

Los anejos de calculos tendran que ser firmados y visados por el colegiado redactor.
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7. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

7.1 Aclaraciones e informaciones complementarias

En el decurso de la redaccion del Proyecto, el adjudicatario podra solicitar todo tipo de aclaraciones e
informaciones complementarias y hacer patentes las consideraciones que crea oportunas a TB. TB
procurara atender, en la medida de lo posible, las mencionadas solicitudes; ahora bien, la carencia o
el retraso en la respuesta no se considerara en ningln momento como causa motivada de defectos,
carencias o0 retrasos en la redacciéon del Proyecto, dado que es obligacién del adjudicatario
desarrollarlo sin mas aportaciones de TB que las que figuran en este documento.

Solo se consideraran justificados los retrasos que se produzcan a causa de la entrega atrasada de
documentos o datos que tiene que suministrar TB; en este caso el retraso aceptado, sera como

maximo, el equivalente a la diferencia entre la fecha en que TB tenia que librarlos y la fecha efectiva
de su entrega.

7.2 Seguimiento de los trabajos

El adjudicatario, al inicio de la redaccién del proyecto, entregard a TB una planificacion de la
redaccién del proyecto, con los hitos de referencia.

En el decurso de la redaccidon del proyecto, como minimo con una periodicidad quincenal se
realizaran actas de seguimiento de los trabajos. El adjudicatario sera el responsable de redactar
las actas de las reuniones con el formato de acta que le facilitara TB.

El adjudicatario estd obligado a hacer entregas parciales, en concreto Maqueta y Proyecto
Constructivo.

8. DOCUMENTACION QUE TB ENTREGARA AL ADJUDICATARIO

Corresponde al adjudicatario la obtencién, con sus propios medios, de los datos necesarios para la

completa elaboracién del Proyecto encargado. Sin embargo, TB pondra a disposicion del
adjudicatario la documentacion siguiente:

8.1 Al inicio de la redaccién del Proyecto
¢ Documentacion gréfica disponible de TB, de caracter informativo.

e Proyecto ejecutivo de las pasarelas existentes.
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¢ Documentacion de apoyo, de obligado cumplimiento, para la redaccién del proyecto, como
libro de estilos, caratulas y cajetines para presentacion de los diferentes documentos del
proyecto, asi como la normativa interna de TB.

Los datos de campo fotogréaficos, geotécnicos y topograficos que sean necesarios seran a cargo del
adjudicatario.

8.2 Durante laredaccién del Proyecto

Si es necesario TB aportara al proyectista:

« Documentacion, paradmetros a emplear y datos de referencia.
« Criterios a tener en cuenta

TB informara el Proyecto en cada una de las fases en que se haya descompuesto. En los
correspondientes informes, TB relacionara los aspectos a afiadir, a suprimir y las correcciones a
realizar con indicacion de los plazos en los que el adjudicatario tendra que llevarlas a cabo de
acuerdo con el programa de trabajos acordado.

9. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Comprende la totalidad de los trabajos necesarios a realizar por el adjudicatario, para que se logre la
correcta y completa definicion de los trabajos objeto de este encargo.

Los proyectos tendran que contener como minimo:
e Memoria:
- Memoria descriptiva
- Memoria constructiva.
¢ Documentacion gréfica
e Pliegos de prescripciones técnicas.
e Presupuesto.
e Mediciones.
- Cuadro de precios n.° 1
- Cuadro de precios n.° 2
e Presupuesto y Resumen de presupuesto.
e Anexos.
e Estudio de Seguridad y Salud
e Plano de Control de Calidad
e Estudio de la estructura existente y plan de refuerzo necesario
¢ Memoria Ambiental y gestién de residuos
¢ Planificacion de ejecucion de obra (temporal y econémico).
e Calculos.
e Pla de propuesta de mantenimiento.
e Estudio de eficiencia energética (si necesario).
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10. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Toda la documentacion, ya sea escrita o grafica, se realizard segun el modelo y plantillas de TB, que
se entregaran una vez esté el Servicio adjudicado.

10.1 Textos escritos

En todos los casos habra que utilizar el procesador de textos WORD, excepto por los programas
informaticos TCQ que se adjuntaran con sus propias salidas.

10.2 Documentacién Grafica

Todos los planos tendran que ser elaborados por medio de herramientas informaticas que permitan
la entrega de los mismos en ficheros de extension DWG (minimo version 2015), teniéndose que librar
los planos en formato informatico.

Se debe tener en cuenta que la informacién gréafica debera ser afiadida a un modelo BIM de todos los
nuevos edificios a construir por TB, por lo que la informacién gréfica a generar deberé ser compatible
con este sistema.

El equipo redactor facilitara a TB toda la documentacién en formato .pdf y en formato editable.

11. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

e La previsiéon de plazos para el célculo de estructura y disefio una vez recibido el pedido es de
1 mes.

e Los trabajos de fabricacion de los elementos que componen las pasarelas, que se realizaran
fuera de las instalaciones de Transports de Barcelona, una vez validado el proyecto sera de
4 meses.

e Montaje de las pasarelas en el taller de MM de la cochera de Horta 1 mes (Este tiempo de
“un mes” corresponde al tiempo maximo de afectacion al servicio del taller de MM de la
cochera).

12. FORMACION, GARANTIA Y CONDICIONES DE POSTVENTA

Formacion
El adjudicatario efectuara la formacién adecuada tanto de la instalacion como de los equipos
suministrados, a nivel usuario y de mantenimiento, incluyendo la documentacién especifica.

Garantia

La garantia del sistema de maquinaria automatizada debera ser por 2 afios, a partir de la recepcion
provisional de la misma, cubriendo la totalidad del material subministrado, asi como la mano de obra
tiempo y los desplazamientos realizados.
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Condiciones de posventa

Se consignara una gestion de recambios, que contara con un catalogo valorado de éstos, asi como a
un compromiso de tiempo de respuesta en la disponibilidad de estos.

Se acreditara que la empresa dispone de un servicio de consultoria y post-venta en Espafia.

Se acreditara que la empresa dispone de un servicio de logistica.

El adjudicatario deberd contar con una gestion de asistencia técnica, que cubra la asesoria y/o
responsabilidad de las incidencias que surjan en la utilizacion del sistema de maquinaria
automatizada.

13. PENALIDADES

En caso de que por causa de mala calidad o por no reunir los requisitos técnicos del presente Pliego
de Prescripciones Técnicas se produzcan anomalias técnicas que hagan que el funcionamiento de
los diferentes sistemas a instalar sea defectuoso o anormal, el proveedor se hara cargo de la
modificacion de la estructura o pasarelas, de los gastos ocasionados, asi como de los dafios y
perjuicios que el mal o anormal funcionamiento provoquen en el servicio.

14. PRESUPUESTO DE LICITACION

Se solicita a las empresas licitadoras resumen de presupuesto para todos los trabajos indicados en el
presente pliego desglosado en los siguientes conceptos.

Partida | Concepto Importe (PEC sin IVA)
01. Redaccion del proyecto
02. Equipacion de pasarelas tipo articulado
03. Instalaciones asociadas a las pasarelas (electricidad,
aire comprimido, rack fluidos...)
04. Equipaciones auxiliares: polipastos y puentes grua.
05. Afectacion a instalaciones existentes.
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