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PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO
DE CAMARAS CLIMATICAS PARA EL CRECIMIENTO DE PLANTAS EN LA SEDE DEL
CENTRE DE RECERCA EN AGRIGENOMICA CSIC IRTA UAB UB CRAG (CENTRO DE
EXCELENCIA SEVERO OCHOA 2020-2023) EN EL PARQUE CIENTIFICO DE LA UAB
EN BELLATERRA.

1 OBJETO DEL PLIEGO

1.1 Es objeto de este pliego establecer las condiciones técnicas, de disefio, materiales y
econdémicas que han de regir en dicho suministro y que servirdn como base para la
contratacion.

El suministro objeto del contrato que se derivara de esta licitacién, se plantea en el
marco de los proyectos cuyo titulo y entidades financiadoras se detallan a continuacion:
Titulo: Precisidon y reprogramacion en el crecimiento de las plantas: nueva plataforma
para camaras con condiciones ambientales extremas

Entidad Financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion

Cédigo Entidad financiadora: EQC2021-007316-P

Cédigo interno CRAG: V6496

Titulo: Centros de excelencia Severo Ochoa
Entidad Financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacioén

Codigo Entidad financiadora: CEX2019-00902-S

AGENCI ,
ESTATAL D€
INVESTIGACION

Cédigo interno CRAG: V6474

Fd MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

o Institucié
09 EXCELENCIA

¢ SEVERO gﬁﬁﬁﬁ

*_ OCHOA de Catalunya

1.2 La presente licitacién se plantea con el objetivo de adquirir una plataforma de
cabinas de crecimiento de plantas con tecnologia de ultima generacion para el control
de condiciones de forma precisa. El servicio que se beneficia de esta infraestructura es
el servicio de cultivo de plantas del CRAG que con la misma renovara y mejorara
sustancialmente la capacidad de cultivo de plantas con un impacto efectivo en usuarios
del area cientifica en el entorno. Esta infraestructura responde a una necesidad por la
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demanda en el area geografica y por el avance en el tipo de aproximaciones al cultivo
de plantas de una forma mas eficaz y competitiva.

El equipamiento objeto de la presente licitacién redunda en la incorporacion de
tecnologias de ultima generacion para el cultivo de plantas y por tanto impacta en las
lineas de investigacion de los diferentes grupos cientificos del CRAG con estos
requerimientos. Los equipos actuales seran renovados parcialmente y se mejorara con
ello la eficiencia del servicio y su capacidad.

El equipamiento permitira mejorar la calidad de las prestaciones del servicio y por tanto
el alcance y competitividad de las lineas de investigacién de los usuarios. Todo ello
contribuira al posicionamiento del centro a nivel nacional e internacional.

El equipamiento contribuira a la centralizacion de este tipo de servicio dentro del area
cercana de influencia en la que la demanda es alta.

2 ALCANCE DE LA LICITACION
La presente licitacion incluira el suministro del material relacionado, transporte, descarga,
instalacion y conexion a lineas de suministro, confeccion de planos, formacion vy

documentacion.

La licitacidon consta de:

Unidades

Nomenclatura Descripcion .
a solicitar

Camara climatica horizontal con control de
TIPO A temperatura, HR, luz Far Red y blanca y fotoperiodo
de un volumen aproximado de 1’5 m2 de superficie de
cultivo

Camara climatica horizontal con control de
temperatura, HR, luz Far Red y blanca y fotoperiodo
de un volumen aproximado de 1’5 m2 de superficie de
cultivo

TIPOB

3 PLAZO DE ENTREGA E INSTALACION

El plazo maximo para la entrega de los bienes objeto del presente contrato sera de
DIECISEIS (16) semanas después del envio, por parte del CRAG, del pedido oficial tras
la formalizacion del contrato.

4 LUGAR DE ENTREGA E INSTALACION

Las camaras climaticas indicadas se instalaran en la planta 0 del edificio CRAG, sito en el
campus de la Universidad Autdnoma de Barcelona; en Cerdanyola del Vallés (Barcelona),
segun se muestra en el siguiente plano.



Generalitat

gl o=

EXCELENC!A
Y. de Catalunya SEVERO
PLANTA -1
Parking
Exterior g
E A
58
3

L

e | | |

Mesa
— . — | = PLANTA O

Zona de
Camaras

e | e | e |
Horzntal 5y 6 Horizntal 7 v 8

Hy

Las condensadoras, que deberan situarse en el exterior, se ubicaran en una zona habilitada
para ello en el parking exterior que dispone el CRAG (ver plano). Se debera suministrar
junto con los equipos una bancada metalica de exterior para soportar las condiciones
climaticas exteriores, de 3 x 3 para poder ubicar las condensadoras de todo el conjunto de

3
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condensadoras.

El conjunto de camaras horizontales identificadas en el plano como 1 a la 4 tiene una
distancia aproximada entre la condensadora y la evaporadora de 10 m. en vertical y 14 m.

en horizontal.

El conjunto de camaras horizontales de la 5 a la 8 indicadas en el plano tiene una distancia
aproximada entre la condensadora y la evaporadora de 10 m. en vertical y 20 m. en

horizontal.

5

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO

El objetivo de la Licitacidn es el suministro de varias camaras climaticas con fotoperiodo,
para la investigacién, con control en los parametros siguientes: temperatura, humedad,
CO2, Luz Far Red y fotoperiodo (luz blanca).

Ademas de lo ya comentado se debera contemplar un Software de Control para poder
gestionar el funcionamiento y los histéricos de las camaras climaticas con fotoperiodo.
Mas adelante se detalla como debe ser este Software.

5.1 Camara climatica con fotoperiodo para el crecimiento de planta de tipo A

5.1.1

51.2

Temperatura

Rango de temperatura: +5° C a +50°C (con y sin luces) con un incremento de
0.1°C.

Estabilidad: +/-0,5°C.
Uniformidad: +/-1,0°C.

Calentamiento: elementos de calefaccion eléctrica en acero inoxidable
integrados en el evaporador.

Refrigeracion: Mecanica con grupo condensador con gas refrigerante libre de
CFCs y HCFCs respetuoso con el medio ambiente y biodegradable

Seguridad Térmica: Ajustes individuales de seguridad térmica para temperatura
maxima y minima, con alarma sonora que corte el suministro eléctrico del equipo
para evitar dafios mayores.

Humedad relativa:

Rango: 40% al 90%
Control electronico mediante PID con indicador digital.

Precision del Display: +/-0,1% HR.
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Precision: +/- 5% HR.
Uniformidad: +/- 5% HR.
Seguridad: Alarmas por ausencia de agua.

Situacion de los sensores:

Los sensores de control de la temperatura y la humedad de la camara climatica
con fotoperiodo estaran situados en aquella zona 6ptima dentro de la camara
climatica. Se puntuara con maxima puntuacién aquellas empresas que los sitien
en las zonas que garanticen la medida mas fidedigna posible dentro del camara
justificando el porqué de dicha solucion.

Ventilacion:

Sera un movimiento forzado de aire.

51.5

El flujo de aire en la camara debe tener un disefio que minimice las turbulencias
y la velocidad del aire, de manera que el crecimiento de las plantas no sea
influido por el movimiento de aire.

La velocidad del flujo de aire debera ser regulable y estar entre 0,1 y 1 m/s como
minimo.

Se requiere que, de manera regular, haya un intercambio de aire fresco en el
interior de la camara. Se debera explicar como se realizara la renovacion dentro
de la camara y si esta sera regulable. Han de tener prefiltros para evitar la
entrada de insectos.

El sistema de renovacion de ambos conjuntos de camaras, tanto el que dispone
de suministro de CO2 como el que no, deberan ser idénticos. Permitiendo poder
en un futuro instalar suministro de CO2 o que en caso de experimentos sin CO2
puedan ser repetitivos en ambos conjuntos

Refrigeracion:

Grupo Compresor-Condensador.

Se utilizard un compresor con sistema de refrigeracion forzada de aire por
camara climatica de tal forma que cada equipo sea totalmente independiente,
disponiendo de su condensador exterior y evaporador interior. Se instalaran
presostatos de alta y baja presion.

El equipo debera poder trabajar con temperatura ambiente de sala de hasta 32°C

Se debera indicar la marca y modelo del compresor de frio, asi como su
eficiencia energética a una temperatura exterior (Tc) de 40°C y una temperatura
interior (Te) de 5°C. Debera presentarse la tabla del fabricante de donde se
obtengan los valores aportados. Para el calculo de la eficiencia energética se

5
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debera dividir el valor de la potencia frigorias en watios entre el valor de consumo
eléctrico total también en watios.

Control

El sistema de control sera tactil, descartandose equipos con sistemas de control
con teclas mecanicas.

Con el sistema de control se debera poder programar lo siguiente:

Temperatura.

Humedad.

Radiacion.

CO2

Cambios paso a paso o continuos de los parametros ambientales en
intervalos de tiempo definidos por el usuario.

O O0OO0O0O0

Todos estos controles se deberan realizar desde el propio controlador, y se
mostrara en la misma pantalla del controlador, ademas, de poderse registrar en
el software de control que se especifica mas adelante.

La humedad, temperatura, CO2 e iluminacion deberan poder ser definidas con
el panel de control y también via acceso remoto a través de cualquier PC
conectado a internet.

En el controlador, también apareceran los valores reales de temperatura,
humedad, radiacion y ppm (si aplica esta ultima)

Resolucion de la temperatura: 0,1°C.
Puerto de comunicaciones Ethernet para conectar con el software.
Memoria no volatil.

Servicio de alarma — notificacién via alarma de error en la camara y ademas
envio inmediato a los e-mails.

El sistema de control tendra la posibilidad de tener alarmas de banda alrededor
del valor de consigna, tanto en temperatura, humedad y radiacién, y CO2

El sistema de control tendra integrado alarmas de temperatura de maximo, y

minimos, para alertar cuando se sobrepase, asi como sistemas de corte en el
caso que se sobrepase dichos valores de temperatura programados.

Cuadro Eléctrico

Cada equipo debera contemplar su propio cuadro eléctrico, asi como su
controlador y pantalla tactil para su gestion y control.

El cuadro eléctrico se montara lateralmente a la puerta de acceso de la camara
climatica y estara equipado con:
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Panel de control tactil
Programador

Interruptor de corte general
Alarma sonora y luminica

e (Cada equipo debera contemplar su propio cuadro eléctrico, asi como su
controlador y pantalla tactil para su gestion y control.

5.1.8 Dispositivos y protecciones eléctricas minimas:

Se deberan detallar los dispositivos, controladores y protecciones eléctricas que se
contemplaran en el equipo.

5.1.9 Dimensiones vy detalle de la camara climatica:

Las dimensiones externas, debido a temas de espacio, deberan ser aproximadamente
las siguientes:

e 2000 mm x 1300 mm x 1200 mm (Ancho x Profundidad x Altura)

En el caso de la medida de ancho es medida maxima.

Las dimensiones interiores de superficie de cultivo minimas deberan ser:
e 1400 mm x 1100 mm x 900 mm (Ancho x Profundidad x Altura)

Se puntuara con maxima puntuacion aquella empresa que presente el mayor aumento
de superficie de cultivo interior. El resto de las propuestas se puntuaran
proporcionalmente segun la tabla descrita en el anexo 2. En caso de presentar unas
dimensiones interiores de superficie de cultivo inferiores a las descritas, la empresa sera
descartada para el proceso de licitacion.

Unicamente sera posible un Unico nivel de cultivo en el interior de la cdmara y el material
de este debe ser acero inoxidable.

Los equipos deberan ser construidos para poderse agrupar de tal forma que haya
conjuntos de 4 equipos segun la figura siguiente. Estos equipos podran ser totalmente
independientes 0 como maximo agruparse verticalmente, en el ejemplo siguiente seria
el1conel3yel2conel4.
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Espacio de cultivo 1 Espacio de cultivo 2

Las dimensiones maximas del conjunto no podran exceder de:
e 4000 mm x 1300 mm x 2600 mm (Ancho x Profundidad x Altura)

Las conexiones de agua, ethernet y corriente eléctrica deberan realizarse por la parte
superior frontal de los equipos.

Los desagules deberan ubicarse en la parte inferior de los equipos para ir a buscar los
desagties generales del edificio ubicados en el piso inferior.

Las conexiones frigorificas de las evaporadoras deberan realizarse por la parte de abajo
pasando al piso inferior para ir a buscar las condensadoras ubicadas en el parking
exterior.

El suministro de CO2 se debera instalar en las camaras identificadas dela1ala4y se

debera suministrar un equipo de regulacién y conmutacion para dos botellas. En el plano
anterior se puede observar la ubicacion destinada para el conjunto de botellas.

5.1.9.1 Paneles Isotérmicos vy puerta:

e Aislamiento de poliuretano de alta densidad de como minimo 60 mm de espesor

e Pasamuros para introducir cables e instrumentos externos

o Puertas externas pivotantes opacas con cerradura. Se debera contemplar la
opcion de puerta de cristal interior o en su defecto una ventana de observacion.

5.1.9.2 lluminaciéon

Se debera definir la versatilidad del sistema de radiacion en cuanto su control, y
se puntuara con la maxima puntuacién la empresa que lo haga mas versatil y
automatizado.
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e Laradiacion maxima sera de 600 pmol/m2s a una distancia de 0,6 m de la fuente
de luz.

e La iluminacién sera con LEDs blanco frio suplementados con Far-red con
regulacion independiente. Se debera presentar un detalle técnico del sistema
completo de iluminacion valorandose la versatilidad y el crecimiento optimo
vegetal para el maximo numero de especies vegetales.

o Los equipos deberan presentar en su interior un enchufe para la conexion de
equipos externos

5.1.9.3 Conformidad con las normas espafolas y europeas:

e En todo momento se deberan cumplir con las normas espafiolas y europeas
tanto en el aspecto constructivo, como en el de seguridad eléctrica,
compatibilidad electromagnética, de disefio y desarrollo, seguridad de maquinas
y en todo aquello que afecte a la construccién y funcionamiento posterior de los
equipos.

5.2 Camara climatica con fotoperiodo para el crecimiento de planta de tipo B

Estas camaras seran idénticas a las de tipo A afnadiéndole aporte de C02

5.2.1 Sistema de aporte de CO2:

e Control de CO2 desde ambiente a 2.000 ppm minimo
e Regulacién y control de las condiciones de CO2 en el interior.

5.3 Software de control de la instalacion:

Las camaras climaticas aqui descritas se podran integrar bajo un PC donde cada una
de ellas se conectara con los controladores de cada equipo para poder leer registros de
historicos, alarmas, etc. y poder programar las condiciones de la camara. En ningun
momento este software podra ser substituto del controlador de la camara siendo este el
que en todo momento gestione el funcionamiento del equipo.

Se debera presentar una descripcion del software completo para su valoracion.

El software del sistema de control del equipo sera mandatorio que sea desarrollado por
el fabricante.

6 EMBALAJE Y TRANSPORTE
Los proveedores deberan embalar convenientemente sus productos, para que estos

lleguen en perfectas condiciones. Cualquier desperfecto en los materiales, ocasionados
durante su transporte ira a cargo del proveedor.
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La empresa suministradora debera, retirar y gestionar todos los residuos generados
durante el desembalaje y montaje del objeto del contrato. No se considerara finalizado el
suministro, hasta que no se haya realizado la retirada de todos los residuos generados por
el suministro y montaje.

Los gastos de transporte iran a cargo de la empresa suministradora.

7 ENTREGA DE LOS BIENES

La entrega incluye el transporte, suministro, ubicacion de los bienes objeto del contrato, asi
como su montaje e instalacion.

La descarga y ubicacion de los bienes se debera realizar por medios propios de la empresa
que resulte adjudicataria.

Se debera especificar el plazo de entrega que no debera superar el plazo marcado en el
punto 3 de este pliego.

8 OTRAS CONDICIONES

Cumplimiento de las obligaciones empresariales que establece la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, asi como la normativa y reglamentacién que le sea de aplicacién en su
caso vr. Gratia (Norma Basica de Edificacion NBE-CPI-96, Reglamento Lugares de
Trabajo, etc.) asi como evitar o reducir en lo maximo posible, y siempre dentro de la
legalidad, cualquier impacto ambiental (y dentro de él la generacion de residuos) que el
desarrollo del trabajo o actividad, objeto del contrato, pudiera generar.

9 PUESTA A PUNTO E INSTALACION

El adjudicatario estara obligado a suministrar el material relacionado anteriormente;
incluyendo todos aquellos elementos necesarios para su correcta puesta en marcha, asi
como los medios y la maquinaria necesaria para llevar a cabo su ejecucion.

Este proyecto incluira una memoria de calidad de los materiales instalados y las
certificaciones preceptivas de las mismas. Se suministraran manuales técnicos de todos
los materiales ofertados que asi lo requieran.

Todos los componentes ofertados en este suministro cumplirdn la normativa nacional y
europea que les sea de aplicacion, y en ningun caso contendran productos cuyo uso,
produccion y/o almacenamiento esté prohibido o restringido por convenios internacionales
en los préximos DIEZ (10) afos.

Como resumen el adjudicatario entregara un proyecto que incluya:

9.1 Memoria y anejos.

9.2 Planos de conjunto y detalle de todo el suministro.

9.3 Manuales de uso, funcionamiento y mantenimiento de equipos.
9.4 Manuales técnicos de todos los componentes utilizados.

9.5 Una copia electrénica de toda la documentacion y los planos de la instalacion.

10
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10 GARANTIA Y SERVICIO POSTVENTA

La garantia para el presente suministro sera de como minimo DOS (2) afos a partir de la
fecha de finalizacion de la puesta en marcha y entrega.

Se debera garantizar una asistencia técnica y disponibilidad de repuestos de cdmo minimo
diez afios.

Se debera especificar la capacidad de la empresa licitadora para dar servicio post-venta
indicando donde se encuentra el punto mas cercano de servicio técnico.

Se debera indicar si se dispone de soporte telefénico, asi como su horario de atencion, y
el tiempo de resolucion de incidencias o averias.

11 MEJORA

Sdlo podran valorarse como mejoras aquellas prestaciones adicionales que pasamos a
detallar a continuacion:

11.1 Aumento del periodo de garantia minimo respecto al planteado en el apartado 10.

11



