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Este contrato esta cofinanciado por el Departamento de Investigacion y Universidades de la Generalitat de
Cataluia, en el marco de la Convocatoria EMC/954/2019, de 9 de abiril, para la realizacién de proyectos singulares

institucionales que posibiliten la generacion de investigacion de excelencia, la atraccién del talento y el desarrollo
de actividades de transferencia de conocimiento y valorizaciéon, mediante la construccion, la adquisicion, la
habilitacién o la ampliacion sustancial de edificaciones para infraestructuras de R+D.

Badalona, 29 de junio de 2022

Informe de necesidad de la contratacion del suministro e instalacion de un
sistema de microscopia confocal espectral de barrido de alta resolucién para
el Instituto de Investigacion contra la Leucemia Josep Carreras, edificio
campus de can Ruti.

Yo, el Dr Manel Esteller Badosa, como Director del Instituto de Investigacion contra
la Leucemia Josep Carreras, emito este informe justificando la necesidad de adquirir
un microscopio confocal.

Esta iniciativa nace de la necesidad de poder analizar la funcion y el comportamiento
de las diferentes subpoblaciones celulares participantes en los procesos fisiologicos
y patolégicos como en los tumorales. La adquisicion de un microscopio confocal se
enmarca en una iniciativa global emprendida por el IJC de convertirse en una
referencia mundial en los analisis de célula unica (single cell). La compra del
microscopio confocal es una pieza clave en la consolidacion de esta infraestructura
que permitira el desarrollo de proyectos clinicos y basicos del mas alto nivel tanto en
nuestra instituciéon como en los centros asociados dentro y fuera del Campus Can
Ruti.

Los estudios de celdmica de alta resolucion son una aproximacion cientifico-técnica
esencial para poder entender la funcion, morfologia, localizacion y arquitectura de las
células, asi como la expresion y colocalizacion de proteinas, tanto en procesos
fisioldgicos como patologicos. Estas metodologias complementan a las
aproximaciones émicas, permitiendo la asociacién de programas moleculares con
procesos funcionales y haciendo que los datos resultantes aumenten
cualitativamente su relevancia.

En la actualidad no existe en el [JC un microscopio confocal. Los investigadores del
IJC tan sdlo disponen, en el campus del IJC, de equipos microscopia confocal que o
bien tienen unas prestaciones técnicas muy limitadas, o bien se encuentran
saturados por la alta afluencia de usuarios.

La compra de un confocal para el IJC también se enmarca en la necesidad asociada
al reciente crecimiento del IJC y la incorporacién de nuevos grupos punteros vy
dinamicos en el contexto de las investigaciones funcionales celulares, sobre todo
aquellos liderados por investigadores jovenes. La nueva adquisicién no solo dara
continuidad a los proyectos actuales ya en curso, sino que sera crucial para la puesta
en marcha de las nuevas lineas de investigacion estratégicas del IJC. La microscopia
confocal también permitird abordar las preguntas actuales en el campo de la
biomedicina desde una mayor profundidad y una prospeccion mas extensa,
aportando asi conocimiento, impacto y relevancia a las aproximaciones
experimentales de los investigadores del campus.
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Durante los ultimos dos afos, el IJC ha duplicado los grupos de investigacion
integrantes del centro, lo que ha acentuado todavia mas las limitaciones del uso de
los equipos actuales. Se destaca que un 50% de las nuevas incorporaciones son
investigadores juniores (Dr. José Luis Sardina, Dr. Sergi Cuartero, Dr. Eduard Porta,
Dra. Verdnica Rodilla, Dra. Laura Belver, Dra. Elisabetta Mereu y Dra. Laura
Mondragén). Esta apuesta por invertir en investigadores punteros y dinamicos con
enfoques de célula unica como estratégicas claves para entender los procesos
malignos tumorales, hace del IJC un centro unico y de vanguardia. Esta estrategia
institucional acentua drasticamente la necesidad de invertir en la creacion de una
Plataforma de Celémica. La integracion del IJC en Campus Can Ruti brinda la
posibilidad de dar a la plataforma una proyeccion mas amplia, abarcando otros
campos de investigacion biomédica mas alla de la hemato-oncologia.

La necesidad que se pretende cubrir mediante el presente contrato es la de dotar al
Instituto de un sistema de microscopia confocal espectral de barrido de alta
resolucién y sus componentes que aporte una gran versatilidad y flexibilidad a los
usuarios. Existe una necesidad del uso de un microscopio confocal de altas
prestaciones destinado a dar soporte a una amplia variedad de proyectos de
investigacion que actualmente se estan desarrollando en el IJC y que continuaran
durante los proximos afos. Sera requerido para visualizar y analizar una alta variedad
de muestras (diferentes tejidos en secciones y whole-mount, embriones, células...)
con la necesidad de una 6ptica compleja en alta resolucion.

Después de realizar una consulta preliminar al mercado para valorar las soluciones
existentes y las necesidades de investigacion del Centro, el IJC se quiere aprovechar
de los ultimos avances tecnoldgicos en microscopia confocal para poder implementar
un sistema que permita: (1) usar varias lineas de excitacién distintas para poder usar
el maximo numero de fluorocromos segun las necesidades del usuario; (2) alcanzar
una alta resolucién sin limitar el uso basico de confocal, sin la necesidad de usar
fluorocromos de super-resolucion especificos y evitando la necesidad de luz adicional
en la captacion de la imagen; (3) detectar de forma simultanea varios canales para
poder procesar el maximo de muestras en el minimo tiempo y garantizar el uso del
confocal al maximo numero de usuarios; (4) medir el tiempo de vida media de los
fluorocromos, con tal de poder obtener informacién sobre la estructura y funcion del
sistema bioldgico y la eliminacion de la autofluorescencia asociada a algunos tejidos
de una forma sencilla para que todos los usuarios puedan implementarlo facilmente.
Requiere de su instalacion y puesta en funcionamiento en las instalaciones del IJC
por parte de la empresa que resulte adjudicataria.

Debido a la complejidad de este equipo, se incluira el servicio de mantenimiento y
soporte técnico, asi como la formacién necesaria para su pleno disfrute por parte del
equipo técnico que usara el equipo en el futuro dentro de nuestra institucion.

Es por esa razén que se designara un equipo técnico que usara el equipo y un
responsable del equipo, en ese sentido las personas designadas son:

El equipo técnico designado para el uso de este equipamiento seran las mismas
personas que siguieron la consulta preliminar de mercado:

e Mariona Graupera, Jefa del grupo Patobiologia endotelial y
microambiente.

¢ Ana Angulo, Investigadora postdoctoral del grupo Patobiologia endotelial
y microambiente.
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e Alejandro Vaquero, Jede del grupo de Biologia de la Cromatina.

El responsable del equipo sera el Lab Manager del Instituto, como en otros casos de
adquisiciones similares, Albert Pérez.

Después de realizar una consulta preliminar al mercado para valorar las soluciones
existentes y las necesidades de investigacion del Centro sera necesario que el
sistema de microscopia confocal espectral de barrido de alta resolucién cuente como
minimo con las siguientes caracteristicas:
El suministro debera estar conformado, como minimo, por los siguientes
componentes:

e Un (1) sistema de microscopia confocal espectral de barrido de alta

resolucion.

¢ Un (1) microscopio de investigacién invertido completamente motorizado

para campo claro en luz transmitida y fluorescencia en luz incidente.
Un (1) sistema de deteccion de Super-resolucion.

¢ Una (1) unidad de control informatica.

Instalacién, training, soporte técnico y garantia.

Microscopio invertido:

Microscopio  invertido  completamente = motorizado  (enfocamiento,
obturadores, diafragma, revélveres portaobjetos, cubos fluoresencia, tipos de
iluminacion...) para visualizar campo claro en luz transmitida y fluorescencia.
Platina motorizada en los ejes x-y de alta precision.
Control eje Z mediante platina motorizada de alta velocidad, precision y
reproducibilidad.
Debe permitir la adquisicion de series multidimensionales: x, y, z, t, A
Fuente de luz para la excitacion de fluorescencia conectada por fibra 6ptica
basada en LED.
Conjunto de objetivos de elevada precision especiales para técnicas de
confocal:

o 10x NA 0,40 seco o similar

o 20x NA 0,75 seco o similar

o 25x NA 0,95 inmersion en agua o similar

o 40x NA 1,25 glicerol con anillo de correcciéon para adaptar diferentes

medios de montaje o similar

o 40x NA 1,30 aceite o similar

o 63x/1.4 NA 1,40 aceite o similar
Tres cubos de fluorescencia para observacion en el microscopio: UV (para
DAPI...), verde (para GFP, FITC, alexa 488...) y rojo (para Cy3, TRITC, alexa
568...).
Mesa anti vibratoria activa para el microscopio.
Panel de control de las funciones basicas en pantalla tactil situada en el
microscopio.

Moédulo confocal:

Haz unico de barrido para obtencion de imagenes en tejido (con el objetivo de
minimizar la perdida de resolucién por la degradacion optica).

Sistema de excitacion con modulos de laseres deben abarcar al menos las
longitudes de ondas comunmente utilizadas 405, 488, 561, 594, 639, 730
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Tener la capacidad de ampliar hasta 8 lineas de excitacion.
Posibilidad de activar y detectar al menos 4 lineas simultaneas con una
precision de 1nm a lo largo de todo el espectro.

Los rayos de laser deben estar controlados mediante un sistema que permita
variar la potencia y la utilizacién simultanea de diversas longitudes de ondas.
Debe permitir un barrido independiente en regiones de interés seleccionables
por el usuario “ROI scan”.

El sistema de barrido debe ser galvanométrico o similar y unidad electrénica
externa de control de dispositivos.

Debe contar con un sistema de deteccion espectral en la ruta de deteccion
Minimo de 4 detectores espectrales para fluorescencia de alta sensibilidad y
alta relacion senal/ruido. Uno de los detectores tiene que ser presentar alta
sensibilidad y eficiencia en la zona NIR.

Debe contar con un minimo de 1 detector de luz transmitida.

Sistema de realizacion de escaneo secuencial programable.

La resolucion maxima de barrido como minimo debe de ser 8.192 x 8.192
pixeles.

Campo de escaneo de al menos 20 mm (diagonal)

Sistema que permita medir la vida media de fluorocromos con al menos dos
lineas de excitacion pulsantes. El software de adquisicion de este modo de
trabajo debe estar integrado en el software de adquisicion principal.

El Sistema de deteccion de Superresolucion debera contar como minimo con:

Adquisicion debe poderse realizar sin la necesidad de modificar la
preparacion de las muestras realizadas para microscopia confocal sin alta
resolucion.

Resolucion lateral hasta 120 nm.

Resolucion axial de al menos 250 nm

Compatible con todos los objetivos incluidos

Procesado y deconvolucion de las imagenes simultaneamente a la
adquisicion.

Unidad de control informatica con las siguientes caracteristicas minimas:

Estacion de trabajo basada en Windows de altas prestaciones

Memoria minima 64Gbyte

Tarjeta grafica con procesado GPU con un minimo de 16GB de memoria.
Disco duro con capacidad minima de 6TB

Un monitor de minimo 37.5”

Teclado y raton

El software tiene que integrar el control de todas las funciones del manejo del
microscopio y de sus accesorios, asi como del sistema confocal y de alta
resolucion. El software tiene que permitir:

1. para el control de Ila exploracién, adquisicion de series
multidimensionales (x, y, z, t, A), visualizacién, procesado
bidimensional, y cuantificacion de las imagenes.
reconstruccion tridimensional de imagenes.
separacion y merging por canales, por distintos ejes de adquisicion.
operaciones aritméticas con imagen/imagen y con imagen/valor.
mejora de la imagen (sustraccion de fondo, contraste, etc.).
seleccion de planos enfocados en series volumétricas en el tiempo.
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7. reconstruccion de mosaico de imagenes de varios campos adquiridos
con la pletina motorizada en x-y.

8. “separacion espectral’, para la separacion marcadores espectrales
(“fluorocromos”) superpuestos.

9. permitir la importacion y exportacién de archivos de imagen y video en
todos los formatos habituales.

10. funcionalidades para el analisis de imagenes de alta resolucion
confocal, incluyendo técnicas de deconvolucion.

o Elproveedor debera suministrar la mesa sobre la que se colocaran el monitor,
teclado y CPU.

El periodo de garantia, certificado por el fabricante, debe ser, como minimo, de 5
afios, incluyendo laseres incluidos en la licitacién.

En Badalona, a 29 de junio de 2022

Dr. Manel Esteller Badosa

Director Josep Carreras Leukaemia Research Institute

Josep Carreras Leukaemia Research Institute (IJC)

Josep Carreras Building, Ctra de Can Ruti, Cami de les Escoles, s/n,
08916 Badalona, Barcelona
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