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DOCUMENTO I MEMORIA Y ANEJOS

CAPITULO 1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA

1. ANTECEDENTES
Por las necesidades de las actividades de mantenimiento se requiere la instalacion de
dos puentes grua en:
-Taller Vilapicina:
« Nueva instalacion de un puente grda para via 5
-Taller Sagrera:

« Renovacion del puente grda existente nimero 1 en via 6

2. OBJETO
El objeto de este pliego técnico es la de:
1. Definir las necesidades a satisfacer en los trabajos que se contrataran a partir
de la contratacion con nimero de expediente 14961504, mediante dos lotes.
« Lote 1. Taller de Vilapicina via 5
» Lote 2. Taller de Sagrera via 6
2. Especificar las caracteristicas técnicas y operativas del sistema de elevacion a

contratar.

3. EMPLAZAMIENTO
La instalacién se ha de realizar sobre la via 5 del taller Vilapicina y en la via nimero 6

de Sagrera. Las direcciones de ambos talleres son:

Taller de Vilapicina: Passeig Fabra i Puig 286, 08031 Bcn
Taller de Sagrera: Carrer Josep Estevill 47 08027 Bcn

4. ALCANCE DEL TRABAJO A CONTRATAR Y EJECUTAR
Este pliego consta de DOS LOTES, una para cada uno de los dos sistemas de elevacion

de cargas del taller de Vilapicina y Sagrera
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La licitacion consiste en el suministro de equipamiento, montaje de estructuras

metalicas y la consiguiente instalacion in situ.

El suministro incluye ademas del propio equipo de elevacién de cargas eléctrico, los

siguientes elementos:

Estructura de sustanciacion y/o suportacion.

Alimentacion eléctrica

Sistema de control que incluyen los enclavamientos de seguridad con la
catenaria de las vias afectadas.

Documentacién tipo proyecto incluido la documentacién legal sobre el equipo

(marcado CE, manuales de operacién y mantenimiento)

Las actividades clave a ejecutar en ambos lotes son:

1-

2

W
1

4

(6]
1

6

7

8
9

Suministro e instalacién de los equipos de elevacion de carga de los elementos
estructurales de guiado y soporte del conjunto y de los enclavamientos
eléctricos de seguridad.

Legalizacion eléctrica.

Justificacién del cumplimiento del conjunto con el RD1215.

Estudio de adecuacion estructural.

Entrega de documentacién del producto acorde a directiva de maquinas.
Ejecucién y entrega de un documento tipo proyecto constructivo. Su contenido
se especifica a continuacion.

Instalacién de un sistema de seguridad mediante barreras y pictogramas que
no permita el paso involuntario de un vagoén a otro.

Pruebas de recepcion de materiales: equipos de elevacion y perfiles metalicos.
Pruebas finales de montaje: el contratista debe comprobar y justificar
debidamente el correcto montaje del sistema de elevacion al completo, incluido
la medicion de los claros, acercamientos y luces del gancho a las estructures y

partes de la nave e Instalaciones ferroviarias colindantes.

10- Pruebas funcionales: operativas y de seguridad.

11-

Todo lo relativo a prevencidon de los riesgos laborales de los trabajadores
participantes en la tareas contratadas, inclusive aquellos aspectos que puedan

afectar a terceros debido a la actividad llevada a cabo.
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12-Todo lo relativo a aspectos medioambientales en cuento a la gestion de

residuos generados en la ejecucién de los trabajos contratados.

Una de las actividades contempladas también es la ejecucion y entrega a FMB de un

Unico documento por lote que debera contener al menos:

a.

e.

Memoria técnica, anejos (descripcion operativa y funcional, calculos,
manuales de uso, de mantenimiento y de operacion, planos de cotas y
distancias a infraestructura), pliego de condiciones y presupuesto final.
Un estudio de cdlculo estructural que analice la resistencia a las
solicitaciones a que se vera sometida la estructura de la nave por el
sistema de elevacion que permita alcanzar la carga en 5 puntos del
techo del tren. Este estudio partira de las cargas que el instalador del
sistema de elevacion determine que se van a dar en las condiciones de
maxima carga. A modo de referencia, se incluye un presupuesto
orientativo por parte de un estructurista para hacer estos trabajos.

Un Estudio de seguridad de la maquinaria/equipamiento instalado segun
RD 1215 (prevencién de riesgos relativos a la utilizacion). En este se ha
de contemplar también a nivel de seguridad la operativa del sistema
acorde al ambiente donde seran instalados y en base a la normativa y
operativa de FMB. La carga base del citado estudio sera un pantdgrafo y
un compresor.

Expediente técnico constructivo de los equipos de manipulacion vy
elevacion de cargas suministrados.

Proyecto de legalizacidn de la instalacién eléctrica.

Ademas de las actividades anteriormente descritas se han de complementar con las

siguientes:

Pruebas de recepcion de materiales.

Pruebas finales de montaje: final de obra.

Pruebas funcionales: operativas y de seguridad.

Todo lo relativo a prevencion de los riesgos laborales de los trabajadores

participantes en las tareas contratadas, inclusive aquellos aspectos que puedan

afectar a terceros debido a la actividad llevada a cabo.

Todo lo relativo a aspectos medioambientales en cuento a la gestiéon de

residuos generados en la ejecucion de los trabajos contratados.
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« Entrega de la documentacion de los equipos instalados: manuales de operacion

y mantenimiento, certificados CE.

5. SOLUCIONES A DISENAR

Las soluciones para esta problematica a solventar son diversas, pero solo son
aceptables aquellas basadas en polipastos eléctricos o puentes gria, con mando via
radio, capacitados para elevar cargas de 500 kg (Vilapicina) y 10.000 kg (Sagrera) de
forma segura y acorde a las normativas de seguridad tanto de producto como de uso
del mismo en cuanto a normas de Prevencion de Riesgos Laborales aplicables por
legislacion catalana y espafiola asi como propias de FMB. Es decir la instalacion debe
ser segura en cuanto a su utilizacion en las instalaciones de FMB para mover las cargas
de pantdgrafos, compresores y motoventiladores en las localizaciones citadas vy

visitadas.

Operativamente se ha de poder desmontar y montar cualquier pantdgrafo y compresor
de todas las series de trenes que sean mantenidos en cada taller. Dicha operativa de
bebe permitir una trabajo seguro tanto para los operarios implicados como para el

material rodante y la infraestructura del taller.

Las soluciones estaran dentro del siguiente marco técnico.

« Para el LOTE 1_Vilapicina: puente grua ligero colgado del forjado del techo con
una luz suficiente para que el gancho llegue al centro de via por un lado y al

lateral del tren situado en via 6.

« Para el LOTE 2_Sagrera: achatarramiento del puente actual, puente gria de

10.000 kg y suministro e instalacién de nuevo puente grua.

Permitiran realizar los trabajos de extraccion y reposicion de pantografos y
compresores de cualquier punto del tren (todos los vagones). El material debera ser

depositado o recogido de la testera y o los laterales de via.

El sistema de fijacion y sustentacion de cada estacidon de trabajo se realizara de tal

manera que se asegure que cada punto de sujecidn aguantara sin ceder los esfuerzos
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mecanicos maximos previsibles (los cuales han de quedar perfectamente calculados en
el proyecto). También quedard asegurada la resistencia y durabilidad frente a los
esfuerzos generados por las vibraciones del propio sistema.

Las caracteristicas minimas para ambos lotes:

ALTURA DE ELEVACION m

VELOCIDAD DE ELEVACION -4 11 mimin
VELOCIDAD DEL CARRO - Inverter 2 Steps:20/5 mimin
PESO POLIPASTO g

GRUPO DE TRABAJO POLIPASTO N

TENSION PRINCIPAL / DE CONTROL :400/48V; S0Hz

La solucion aportada debe permitir una extraccion y movimiento de cargas
(pantdgrafos, motoventiladores, compresores) de tal forma que se cumpla con el
RD1215 (como asi se debera certificar acorde a lo indicado en el Pliego técnico). La
operativa de extraccién y movimiento debe asegurar que no se producira movimientos
bruscos ni peligrosos para las personas situadas en la cercania pudiendo ser este el
propio operador, ni aquellos que colaboren con la extraccién. También debe quedar
asegurado que la infraestructura del taller y otros equipos o elementos del tren podran

ser dafiados en tal operativa de extraccién y traslado de cargas.

Con el fin de evaluar las soluciones planteadas por los licitantes la Memoria a redactar
donde se describa la solucion, debe describir cdmo se realizard la extraccion de
pantdgrafos, si es necesario manipularlos, a que cotas (ejes vertical y perpendicular a

la catenaria) se realizara el movimiento de traslacién del pantografo hasta el punto

final de bajada a tierra.

Se debe prestar atencién a las distancias entre las estaciones de trabajo y la

infraestructura del taller, teniendo en cuenta que:
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« Durante el no uso de estos sistemas hay partes en tensidon (catenaria y sus
elementos de soporte)

« Durante el uso con carga (pantografos o compresores) se debe evitar que haya
golpeteos a la infraestructura aledana, teniendo en cuenta que en los talleres a
esas cotas hay diversos sistemas de conducciones, cableado, lineas de vida, y
otros elementos.

« La distancia de seguridad eléctrica de todas las partes activas de la catenaria
en la posicion de parking de acuerdo a la norma UNE-EN 50122-1 i UNE-EN
50122-2.

5.1.Taller de Vilapicina, via 5, LOTE 1
Aqui el puente debe ser de tipo ligero suspendido por enanos anclados al forjado del
taller (deberan hacerse pruebas de esfuerzo mecanico y acreditar su correccion), que
correra por sendas vigas carrileras. El Polipasto se movera transversalmente a la via

para poder acceder a:

« Centro eje longitudinal de via 5

» Lateral de tren via 6.

A continuacion un dibujo indicativo

— L +,Ti_; fea
e =p
b S
|
L ]
S — |
* 'y
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Previamente al montaje se habra ejecutado los siguientes trabajos

» Mover conducto de ventilacién actual
» Ripar la catenaria convencional de tal forma que quede a 200 mm del eje
longitudinal de la via hacia el lado de la pasarela.

En esta licitacion quedara incluido el trabajo de elevar luminarias para permitir el paso

de la viga puente y el sistema de enclavamientos de seguridad con la catenaria.
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En el dibujo siguiente se puede observar como estaria dispuesta una de las dos vigas
carrileras y la viga puente para que el polipasto puede situarse longitudinalmente en
cualquier punto del tren y con el movimiento transversal dejar caer el gancho sobre la
vertical del centro de masas del pantdgrafo, para poderlo elevar y mover
transversalmente hasta la zona del pasillo y luego hacer el movimiento longitudinal

hasta la testera.

13 de 93



Transports
Metropolitans
de Barcelona

5.1.1. Seguridad eléctrica

Se ha de tener en cuenta que la proximidad de las catenarias requieren de un sistema
de enclavamiento eléctrico que impida la entrada en movimiento del puente grda en
caso de estar en tensidon una de las dos catenarias y que en caso de moverse y estar
en tension el disyuntor del taller desconecte automaticamente.

Por otro lado la situacion de “parking” debe quedar asegurada cualquier contacto
eléctrico con la catenaria. Por ello se ha de disefiar con especial atencion dicha zona de
parking.

5.2.Taller de Sagrera, puente n°1 via 6, LOTE 2

En la via 4 hay un puente grda Thomas de 10 toneladas, birrail.
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En via 6 hay un puente Thomas (n°® 1) de 10 toneladas que ha de ser

desmontado y achatarrado totalmente.

Se debera entre otros:

» Disefiar y montar nuevas vigas puente para albergar el polipasto nuevo de 10
toneladas. Sera un monorrail.

 Verificar la validez de las vigas carrileras de via 1.

« Polipasto para viga puente monorrail de 10 toneladas

« Velocidad de elevacién, de traslacion longitudinal y transversal rapida y lenta
mediante pulsacion profunda en botonera.

« Arranque y parada suave para evitar balanceos.

« Debe montarse equipo anticolisién con el otro puente grua que comparte
misma carrilera. Montar en ambos.

» Cambiar carro toma corriente y aprovechar linea existente Vahle.

» Realizar pruebas de carga aportando las mismas

« Realizar alimentacién eléctrica adecuada a norma.

« Actualizar esquemas eléctricos

6. SISTEMA ELECTRICO DE SEGURIDAD Lote 1
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El sistema de enclavamientos asegura que la viga carrilera no pueda electrificarse por
un contacto accidental con la catenaria en tensién. Este sistema ha de cumplir las
siguientes condiciones:
» Ejecutar una orden de desconexion del disyuntor del taller de las vias 15
y 16 cuando uno de las estaciones de trabajo esté fuera de la zona de
parking Y el piloto verde de tension en catenaria de esa via no esta
encendido. SITUACION DE EMERGENCIA
« El sistema queda armado cuando el equipo de movimiento y elevacion
de cargas esta en la zona de parking O el piloto verde de tensidon de
catenaria de esa via esta encendido. SITUACION NORMAL.

Las zonas de parking deben ser seguras eléctricamente, es decir que no haya

posibilidad de quedar sometida a la tension de catenaria de forma involuntaria.

Esta seguridad se implementara en un cuadro ad hoc mediante légica con contactores.
La posicion de parking quedara definida por 2 finales de carrera (confirmacién de
negacion del contrario). La sefal de tensién de la via se dard mediante un contacto
auxiliar del relé de presencia de tension existente (se prevé tenir que cambiarlo para

disponer de contacto auxiliar).

La linea de fuerza tendra un contactor alimentado por un contacto auxiliar del relé de
presencia de tension, de tal forma que solo tendra tension el motor cuando el piloto
verde esté encendido.

La alimentacion se hara desde un cuadro del taller que disponga una barra de criticos
mediante la instalaciéon de la proteccion adecuada. El Cuadro de seguridad donde se
montara la aparamenta para tal fin tendra la llegada protegida mediante un elemento
de corte magnético y diferencial.

La proteccidn ante contactos con la catenaria se realizara de forma similar. Es decir:
« El movimiento del polipasto/puente grua solo se podra hacer cuando el piloto
verde SI esta encendido (no hay tension en via y el seccionador esta abierto).

Se actua sobre la alimentacion del motor.
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« El movimiento del polipasto/puente grda cuando el piloto verde NO estd
encendido genera una desconexion del disyuntor del taller a través de la
“apertura” de la serie de contactos (setas principalmente) de seguridad del
taller.

« Cuando se produce una situacion de peligro y se produce la desconexion del
disyuntor, un responsable debe oprimir el pulsador de desbloqueo que impide

la conexidn del disyuntor sea cual sea la situacion tras una desconexion.

No se podra conectar el disyuntor del taller mientras no esté en zona segura o de
parking. En este caso se ha de abrir el seccionador de estribo, llevar el
polipasto/puente grda a su parking.

El esquema de funcionamiento de lo antes descrito es el siguiente:

PD

La instalacion y sus equipos deben cumplir la norma EN 60.204 “seguridad en
maquinas” en cuanto a la seguridad eléctrica.

Los enclavamientos eléctricos deberan cumplir con las normas EN 13.849 partes 1y 2,
asi como la IEC 60947.

La instalacion dispondra de cuantos mecanismos de parada de emergencia (Safe
Operating Stop) sean necesarios para garantizar la adecuada seguridad operacional del
equipo. La instalacion de dichos mecanismos vendra justificada en la correspondiente

evaluacidn de riesgos que incorpora el expediente técnico de construccion.

El cuadro de control a situar en zona cercana al puente grua debe tener en su frontal

los siguientes pilotos y accionamientos:
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Lampara orden de desconexién al disyuntor: se ilumina cuando el sistema de control
envia una orden de desconexidn de seguridad al disyuntor del taller.

Pulsador silencio alarma: cuando hay una orden de desconexidn, una alarma sonora se
activa, con este pulsador bocina queda silenciada.

Pulsador tipo seta de enterado: cuando hay una desconexion aunque la situacion fisica
que genera la desconexion se resuelva, la orden de disparo al disyuntor se mantiene

hasta que no se pulse este botdn.

7. SISTEMA ELECTRICO, ALIMENTACION

Se instalard un cuadro de potencia y otro de control. El primero albergara la apare
manta de proteccidon y maniobra de potencia.

Se modificara el QGBT del taller tal que se instalara un interruptor automatico y un relé
diferencial 3F 400V.

El conductor utilizado para alimentar desde el QGBT al cuadro del sistema de elevacion
se hara por el interior del taller mediante cable RZ1-K 0,6/1 kV.
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8. DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL ADJUDICATARIO

El adjudicatario deberd generar y entregar una serie de documentos, los cuales se
detallan a continuacién.

Dado que estamos ante la instalacién de un equipo comercializado unitariamente que
necesita de una estructura auxiliar (viga carril y su suportacion) de caracter critico para
la seguridad, la documentacién tendra una doble orientacion acorde a directiva
europea de maquinaria 2006/42/CE y al RD1644/2008.

Por un lado tendremos por tanto el equipo de elevacion y movimiento de carga y por
otra la instalacion completa (Equipo de elevacion+estructura metdlica de guiado y
soportacion+instalacion eléctrica de alimentacion y de seguridad).

La documentacion por tanto que FMB requiere esta orientada al o a los equipos
suministrados y a la instalacion al completo. En este aspecto se requiere la certificacion
de seguridad de dicha instalacién in situ en base al RD1215 para prevenir los riesgos
de su utilizacion in situ. Por tanto todo ello la documentacién a entregar sera la

siguiente:

1-La declaracion de conformidad CE de todos los equipos.

2-El expediente Técnico de fabricacién del polipasto/puente grua.

3-El proyecto del sistema de elevacion (polipasto/puente grua+estructura de guiado y
soporte+enclavamientos eléctricos de seguridad+alimentacién eléctrica).

El expediente técnico de construccion de las maquinas debe incluir un analisis de
riesgos, conforme al Anexo VII del RD 1644/2008 de 10 de Octubre por el que se
establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas
con especial referencia al cumplimiento de los requisitos esenciales de seguridad y
salud, relativas al disefio y fabricacion de maquinas del Anexo I del referido RD
1644/2008

La declaracién CE de conformidad debe incluir la maquina como los elementos de

seguridad que se monten, todos ellos conforme al Anexo II del RD 1644/2008.

Se debe incluir como parte de la documentacion a entregar y definida en los apartados
4 y 8 el manual de uso e instrucciones de mantenimiento indicando las operaciones

minimas y la periodicidad de mantenimiento recomendada por el fabricante. Incluye la
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sustitucion sistematica de componentes de seguridad recomendadas por el fabricante

si tiene lugar.

A continuacion se detalla el contenido minimo de los mismos.

1-Declaracion de conformidad del polipasto/puente grua

Identificacion de la Empresa fabricante.
« Identificacion del producto.
« Relacion de Directivas afectadas y declaraciéon de su cumplimiento.

« Normas utilizadas (armonizadas o especificaciones técnicas nacionales) para
justificar el cumplimiento de las Directivas mencionadas.

« Identificacion del firmante (nombre y cargo). En aquellos supuestos en los
que en el proceso de certificacion deba participar un Organismo Notificado,
este hecho se hace constar en la propia Declaracién, identificandolo.

+ Placa, adhesivo, marcaje que evidencie que normativa cumple el producto.

2-Expediente técnico constructivo del polipasto/puente grua

Identificacion del fabricante.
« Identificacion y descripcion del producto. Descripcidon general de la maquina.

« Documentacion relativa a la evaluacion de riesgos, que muestre el
procedimiento seguido. Analisis y evaluacién de riesgos del producto, y
justificacion de las soluciones adoptadas para cumplir los requisitos
esenciales, incluyendo:

+ Lista de los requisitos esenciales de salud y seguridad que se apliquen a la
maquina.

« Descripcion de las medidas preventivas aplicadas para eliminar los peligros
identificados o reducir los riesgos y, en su caso, la indicacion de los riesgos
residuales asociados a la maquina.

« Normas y especificaciones técnicas utilizadas, con indicacion de los requisitos
esenciales de seguridad y salud cubiertos por dichas normas, cualquier
informe técnico que refleje los resultados de los ensayos realizados por el
fabricante, por un organismo elegido por este o su representante autorizado.
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- Otras especificaciones técnicas aplicadas

« Plano de conjunto de la maquina y los planos de los circuitos de mando, asi
como las descripciones Yy explicaciones pertinentes, necesarias para
comprender el funcionamiento de la maquina.

« Planos detallados y completos, acompafiados de las notas de calculo,
resultados de ensayos, certificados, etc., que permitan verificar la
conformidad de la maquina con los requisitos esenciales de salud vy
seguridad.

« Instrucciones de uso o manual de instrucciones.
+ Planos y esquemas del producto.
« La segunda parte consistird en un anexo de ensayos técnicos.

o Informes técnicos o certificados de Organismos Notificados u otros
laboratorios.

o Cdlculos, estudios, planos, esquemas, informacidn de componentes,
ensayos, etc., que permitan comprobar el cumplimiento de los requisitos
esenciales.

o Medidas previstas para garantizar que el resto de la produccién seguira
cumpliendo las condiciones del producto certificado como valido.

3-Proyecto constructivo del Sistema completo

Este documento debe constar de los siguientes capitulos y anejos.

-Capitulo 1 Memoria y anexos.

Justificacion de la solucién ofertada. Criterios de seleccién de materiales de acuerdo a
los esfuerzos a los que se veran sometidos, sobre todo de los elementos clave como:
cable/cadena, gancho, estructura portante (viga carrii y sus elementos de
suportacion). Factor de seguridad aplicado en la seleccion de materiales con respecto
al esfuerzo de ruptura del mismo. Criterio de seleccion de dichos factores de
seguridad. Hipdtesis de disefio, condiciones criticas evaluadas en el diseio estructural.
Procedimientos de soldadura y su calificacion. Normas de fabricacion del
polipasto/puente grua. Sistema de enclavamientos de seguridad. Requisitos esenciales
de salud y seguridad que se apliguen a la maquina. Descripcion de las medidas
preventivas aplicadas para eliminar los peligros identificados o reducir los riesgos.

Los anexos deben ser los siguientes:
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« Cdlculos: dimensionamiento de la linea eléctrica de alimentacién y su
proteccion. Cargas maximas en las ruedas. Potencia eléctrica demandada.
Maxima deformacioén previsible y admitida de la viga carril producida tanto por
la carga viva como por la carga muerta. Dimensionado de viga carrilera y sus
elementos de sustentacion, arriostrado y/o refuerzo.

« Estudio sobre la viabilidad estructural del sistema de elevacion firmado por un
profesional competente. Debe sancionar la resistencia a las solicitaciones a que
se vera sometida la estructura de la nave por el sistema por el sistema de
elevacion. Debe incluir la propuesta de suplementacidon estructural si fuera
necesaria.

» Estudio de Seguridad y Salud para la ejecucidon de los Trabajos con presencia
de terceros el cual se incluira en la Coordinacion de Actividades Empresariales
pertinente.

« Estudio de ingenieria de seguridad en base a criterios RD1215

» Legalizacién de la instalacién eléctrica: documentacion necesaria y resultante.

« Aseguramiento de la calidad. Este anejo debe contener los resultados de las
pruebas de carga: dinamica al 100% de la carga y estatica al 125% de la carga
nominal. Se podra hacer otro tipo de pruebas previo acuerdo con FMB. Los
certificados de calidad de pruebas de recepcion del material: vigas y otros
elementos estructurales y del polipasto/puente grua. Las pruebas de puesta en
marcha operativa. Las pruebas funcionales sobre aspectos de seguridad.

« Manual de operacion.

+ Manual de Mantenimiento donde se hayan definido las operaciones de

preventivo asi como una tabla de repuestos.

-Capitulo 2 Planos constructivos en formato CAD segin normas de delineacion FMB:
Alimentacidn eléctrica, enclavamientos eléctricos. Estructura de sustentacion de la viga
carril. Polipasto/puente gria conjuntos y subconjuntos. Dimensiones y luces Utiles

entre el polipasto/puente gria y las diferentes estructuras cercanas.

-Capitulo 3: Pliego de condiciones generales que especifiquen las condiciones de

contratacidon y suministro, aspectos normativos y legales.
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-Capitulo 4: Pliego de condiciones técnicas particulares de materiales, equipos y
gjecucion, donde se especifiquen las condiciones en las que se suministrara y

montaran los elementos y materiales principales del proyecto.

-Capitulo 5: presupuesto detallado acorde a las partidas especificadas en el presente

documento.

9. TRABAJOS Y PRESTACIONES INCLUIDAS

El presente proyecto contempla la inclusion de las siguientes actividades a pesar de
que no estén especificadas en otros epigrafes del proyecto incluido el presupuesto.

Los trabajos y materiales auxiliares necesarios para ejecutar las partidas del
presupuesto.

Los trabajos necesarios para cumplir con la Ley de Prevencion de Riesgos laborales. El
o los contratistas del o los pedidos relativos a este proyecto deberan aportar los
recursos preventivas necesarios para la ejecucion de los Trabajos acorde a normativa.
Las pruebas de calidad que atestiglien la trazabilidad de los materiales y las
actividades ejecutadas, ello incluye la entrega de albaranes de los materiales
principales.

La puesta en marcha y la acreditacion por escrito del resultado. Siendo solo en el caso
satisfactorio validado por la direccion facultativa.

Se ha de tener en cuenta que:

a) Todas las actividades se deben adaptar a las condiciones de explotacion de la
red de FMB. Ello incluye si fuese necesario a efectuar los trabajos en el horario
nocturno de suspensién normal del Servicio de trenes y en este caso
adaptandose a las limitaciones impuestas por los trabajos de conservacién y
mantenimiento normal de las Instalaciones fijas y méviles de FMB.

b) Que los trabajos se adapten a las especificaciones tecnicas de FMB.

c) Los trabajos que requieren ocupacion de vias o cortes de tension de traccion o
de distribuciéon de energia eléctrica CTs de estacion, deberan ser notificados
con una antelacién minima de 72 horas. No podran iniciarse sin autorizacion
explicita y se realizaran siempre en horario nocturno fuera del horario

comercial.
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d) Toda la maquinaria y/o elementos auxiliares que operen dentro de la red de
FMB tendran que estar homologados y autorizados para su utilizacién en FMB

cumpliendo la normativa y especificaciones correspondientes.

10.ACOPIO DE MATERIALES
El acopio de materiales y medios que necesite el contratista deberan ser
contratados y/o aportados por su cuenta. Se ha de tener en cuenta que el
movimiento de cargas y materiales por via necesitan una serie de
condicionantes que el licitador debe evaluar (permisos, empresas homologadas,

horarios de trabajo).

11.CONDICIONES DE EJECUCION

Este trabajo debera ejecutarse bajo las siguientes premisas:

» Trabajo a realizar jornada diurnos en jornada de lunes a viernes.

« Son necesarios medios de elevacién propios.

» El trabajo requiere corte de tension de las vias afectadas por movimiento de
equipos.

« El corte de tensidn sera ejecutado por personal del taller.

» Las fechas de ejecucién se deberan acordar con los responsables del taller acorde
a su carga de trabajo y necesidades operativas.

12.VALORACION ECONOMICA

A continuacidon se valoran los costes para el promotor, FMB, que supondra la
contratacion de las actividades definidas en el presente documento.
LOTE 1: Vilapicina

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 99.250,00 €
13% GASTOS GENERALES 12.902,50 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 5.655,00 €
PEC de licitacion.......cccoremsmmenssnemssssmsssssnssssnnssnnnss 118.107,50 €
21% (1VA) 24.802,58 €
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PRESUPUESTO GENERAL TOTAL (PBL)

142.910,08 €

LOTE 2:Sagrera
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
13% GASTOS GENERALES

35.100,00 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL

4.563,00 €
5.2.106,00 €

(2 O« LY [T = Lo{ [ 3 1

21% (1VA) 8.771,49 €
PRESUPUESTO GENERAL TOTAL (PBL)

41.769,00 €

50.540,49 €
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13.AUTOR DEL DOCUMENTO
En fecha 19/05/2022 firmado por:

Alberto Pila Alonso, Técnico Ingeniero responsable de proyecto y ejecucion

Datos profesionales:

Alberto Pila Alonso, num empleat 200 7907 FMB

Técnic Enginyer Projectista

Servei de Sistemes Eléctrics i Electromecanics, Area de Projectes de Metro
Edifici Sagrera Hondures, Carrer Hondures 41-49, 08027 Barcelona

Telfs: 93 214 89 41, 618 577 136

Email: apila@tmb.cat
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CAPITULO 2.ANEJOS A LA MEMORIA

ANEXO 1: ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El contratista es responsable de la calidad de los trabajos que ejecutara. Algunas de las
actividades a realizar han de verse sometidas a un control de calidad durante la
ejecucion del trabajo. Para ello el contratista responsable disefiara procedimientos de
actuacion para recepcionar los materiales asegurando la buena calidad del suministro
y/o ejecucion.

El aseguramiento de la calidad consiste en tener controlados los procesos de trabajo
tal que se conozca con detalle su modo de ejecucion, los recursos necesarios, la
secuenciacion temporal en la ejecucidon de actividades. El control de la calidad conlleva

el proceso de evaluacion de ella.

De cada una de las actividades implicitas en el trabajo contratado se debe tener un

control de:

. Quien lo hace: responsabilidad

. Como lo hace: desarrollo

. Cada cuento lo hace: frecuencia

. Como lo documenta: registro

. A quien se lo envia: distribucion

. Cada cuento, quien revisa y aprueba lo anterior

1. Metodologia

Se hara la recepcién de los materiales antes de su colocacidon y se realizaran los
correspondientes ensayos y/o comprobaciones. También se realizara un control de la
ejecucidon o uso de dichos materiales, con el fin de asegurar una buena ejecucion del

trabajo.

Este trabajo podra subcontratarse o podra ser llevado a término por la empresa

contratista.
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Se realizara un documento que justifique el cumplimiento de especificaciones de los
materiales usados en el montaje prestando especial atencidon al propio sistema de

elevacion, a las vigas carrileras y a los sistemas de sujecion de las mismas.

Por otro lado se elaborara un documento que justifique el tratamiento adecuado de los
elementos y residuos de desecho generados durante todo el trabajo de montaje in

situ.

Se incluye en este apartado de control de calidad todas las pruebas funcionales y de
puesta en marcha del sistema, prestando especial atencién a las pruebas que

certifiquen el funcionamiento de los enclavamientos eléctricos.

A modo de ejemplo simplificado se permite realizar un control de calidad consistente

en rellenar una tabla como sigue:

Elemento Referencia Proveedor L |
e aporta manual

Equipo NeAlbaran Fabricante Unidad de obradela |, Ozemddn e

Sistema Denominacion Instalador |Estado de calidad: ensayo, aspecto visual |que forma parte mantenimiento

2. Recepciones y certificados

El contratista principal aportard a Metro la informacién referente a los lotes de
materiales instalados, especialmente de los elementos estructurales y del equipo de
elevacion, con el objetivo de que Metro tanga una trazabilidad de la fabricacion de los
mismos.

Ello conlleva que se entregaran de todos los materiales los correspondientes
certificados emitidos por empresas acreditadas.

Los catadlogos y manuales de instrucciones de los equipos y materiales seran también
aportados debidamente.
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2.1.Elementos estructurales
En concreto para los elementos estructurales metalicos que se utilicen, el adjudicatario
debera certificarlos de tal forma que se disponga de la siguiente informacién para el

control de calidad de vigas y perfiles de acero:

. Proveedor

. Albaran de suministro

J Fabricante

. Composicién quimica en %C, %Mn, %Si, %S
. Calidad/norma de fabricacién

. Dimensiones

. Colada, ensayo de traccion

2.2.0tros elementos
Para otros elementos que se acuerden con la Direccion de Obra de TMB, se aportaran
los certificados CE y albaranes de compra de materiales y elementos clave, sobre todo
aquellos que sean susceptibles de un control de trazabilidad, garantia del fabricante,

etc
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ANEXO 2: MEDIDAS AMBIENTALES

No se considera de aplicacién el tramite de evaluacion de impacto ambiental. Sin
embargo se enumeraran una serie de medidas correctores segun los vectores

ambientales afectados

1. MEDIDAS CORRECTORAS

a) Gestion de los residuos contaminantes
El contratista debe asegurar una gestién adecuada de los residuos generados,
pudiendo usar como base el RD 105/2008.
Por ello el contratista debera informar a Metro de las medidas de prevencidon en caso
de residuos que lo precisen, destino y gestion de los mismos y valoracién de los costes
generados.
Se ha de comprobar que los residuos son gestionados de acuerdo a la normativa, con
especial atencién en aquellos de tipo peligroso que seran entregados a un gestor
autorizado, conservando los correspondientes certificados de entrega de los mismos.
Sera necesario definir una zona de almacenaje de residuos generados.
Cuando se finalicen los trabajos se controlard que los residuos acumulados sean
retirados adecuadamente.
En caso de producirse un derrame accidental que afecte al subsuelo, sera necesario

contactar con la ‘Agencia de Residuos de Catalunya.

b) Impacto acustico
Durante las obres el impacto acustico se generan por la maquinaria utilizada inclusive
los vehiculos de transporte.
Las medidas correctores durante la actividad deben pasar minimamente por:
a) Controlar la maquinaria que interviene en los trabajos para que cumpla con la
normativa vigente en cuento a niveles maximos. Se ha de comprobar
periddicamente su cumplimiento.

b) Ubicar el parking de maquinaria lo mas lejos posible de los nucleos habitados.
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ANEXO 3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Cuando sea de aplicaciéon el RD1627/1997 su Articulo 4 apartado 1 describe cuando se

requiere hacer un Estudio de Seguridad y Salud. Cuando no se cumpla alguno de los

aspectos especificados se debe realizar un Estudio Basico de Seguridad y salud.

Los trabajos definidos en este proyecto cumplen que:

Tienen un Presupuesto de Ejecucion por Contrata inferior a 450.800 euros

El trabajo se efectuara en menos de 30 dias laborables.

No habra mas de 20 trabajadores simultaneamente.

El volumen de trabajo es inferior a 500 jornadas de trabajo. Siendo una jornada
de trabajo 8 horas de mano de obra individual (4000 horas-hombre).

No es una obra ejecutada en un tanel, en una galeria, en conduccion

subterranea o en una presa.

Por tanto se justifica acorde a los legislado en el RD1627/97 que el promotor

realice un Estudio Basico de Seguridad y Salud en la fase de reaccion del proyecto.

2. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
El objeto es cumplir lo legislado en el RD 1627/97. Conforme se especifica en el

apartado 2 del Articulo 6 del RD 1627/97 este EBSS debera precisar lo siguiente.

El EBSS debe:

Exponer las normas de seguridad y salud que el técnico valore que son de
aplicacion al trabajo.

Debe identificar los riesgos que podran ser evitados con dichas normas vy
mediante medidas técnicas

Debe identificar los riesgos laborales que no pueden ser eliminados y las
medidas preventivas y protecciones técnicas que establezcan como capaces
para reducir dichos riesgos.

Los riesgos a valorar pueden venir dados por las actividades del trabajo como

por otras actividades de terceros que se produzcan en la zona de trabajo.
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« Deberd contemplar la forma de informar a los trabajadores de riesgos, de

métodos de trabajos y medios técnicos a utilizar.

3. NORMAS BASICAS DE APLICACION A TRABAJOS EN INSTALACIONES DE
FMB

3.1. General
El personal de las empresas externes que accedan a la red o Instalaciones de FMB
para ejecutar actividades laborales tendran que tener la correspondiente autorizacion
de caracter nominal. Deberan mostrarla para poder acceder. Una vez dentro tienen

obligacién de mostrarla si un empleado de FMB se lo demanda.

Durante la estancia en las Instalaciones de FMB deberan respetar las normas vigentes
para el pasaje:

. Reglamento de viajeros de FMB.

J Normas de funcionamiento de FMB.

Esta prohibido fumar en todas las Instalaciones interiores de FMB, centros de trabajo,
locales y dependencias en cumplimiento de la Ley 28/2005. También esta prohibido
fumar en los trenes, en los vehiculos auxiliares y en las Instalaciones exteriores en las

que exista riesgo de incendio o explosion.

Las empresas solicitaran la autorizacién de acceso de su personal a las Instalaciones
de FMB. En dicha solicitud figurara el nombre y DNI/pasaporte de cada uno de las

persones que vayan a acceder.

Mediante la Coordinacidon de Actividades Empresariales se asegurara que el personal
que acceda a ejecutar Trabajos dentro de las Instalaciones de FMB solicita su acceso
citando su nombre, DNI/Pasaporte, la certificacion de su correcta contratacién, su
adecuada formacion e informacidn sobre riesgos laborales relacionados con la actividad

a ejecutar y el lugar o lugares donde se van a realizar.

Se ha mantener especial atencion a las actividades que puedan originar polvo, humo, o

ruidos que puedan ocasionar molestias al pasaje, empleados de FMB, vecindario
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aledafio a las Instalaciones, a los empleados de FMB, o afectar a la prestacion del
servicio. En la medida de lo posible se tendera a eliminar dichos focos en origen. Si no
es posible se adaptaran medidas para mitigar las consecuencias colocando elementos
de sefializacién para delimitar las zonas de trabajo.

En el caso de que las actividades incidan sobre el normal desarrollo del trabajo de las
diferentes unidades o secciones de FMB, este se considera prioritario y las empresas
deberian establecer cambios organizativos para evitar las afectaciones.

No se puede transportar personal sobre plataformas elevadoras, carretillas (toros) y
sobre las cargas movidas por puentes grdas, plumas, polipastos.

Se debe poner especial atencion en la disposicidon y uso de equipos de proteccion
contra incendios. No se colocaran materiales delante de los medios de extincién ni
sobre las puertas de salida de emergencia. Las zonas de paso se mantendran libres de
obstaculos. En caso de uso o falta de un equipos de extincion por cualquier motivo se
debe comunicar para su reposicion.

Los EPIs deberan estar en todo momento en perfecto estado de conservacion.

Las zonas de trabajo se mantendran limpias, se utilizaran recipientes adecuados para
depositar residuos generados durante las actividades contratadas. Se tendra especial
atencion a la generacion de vertidos de aceites u otros hidrocarburos.

Las escaleras mecanicas y ascensores no se podra usar para el movimiento de equipos
o herramienta pesada.

Se atenderan las indicaciones de los empleados de FMB.

Se atenderan las indicaciones de los carteles informativos y los mensajes emitidos por
la megafonia.

Se advertira al personal de FMB de las anomalias que se puedan observar.

Los denominados Pilotos Homologados de Seguridad (PHS) son persones de la
contrata formados por FMB con funciones en base a dichos conocimientos para velar
por el cumplimiento de la normativa interna de FMB que en cada caso sea de

aplicacion en las actividades contratadas.

Como parte del cumplimiento de la LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES,
cuando se precise de la aplicacion de métodos o procedimientos especificos o se
considere de riesgos especial la actividad a ejecutar, sera necesario la presencia de un
RECURSO PREVENTIVO del contratista debidamente identificado y formado.
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Es responsabilidad de responsable del contratista del cumplimiento de la normativa de

seguridad laboral aplicable durante los Trabajos a ejecutar.

3.2.Zona de vias en talleres y tuneles.

Se han de tener en cuenta las siguientes regles basicas:

v

No se puede acceder a la zona de bies sin la autorizacion del CCM. Para el
acceso a bies se ha de cumplir lo reglamentado en el P092.

Se considerara que la linea de traccidn eléctrica (catenaria rigida) siempre tiene
tension hasta que no se tanga confirmacion mediante uso del preceptivo
detector de tensidn continua (comprobacion de ausencia de tension).

Para ejecutar Trabajos en la cercania de la catenaria se debera colocar los
equipos de “puesta a tierra” (cortocircuito positivo-negativo) segin lo
especificado en la normativa interna de FMB.

El personal que acceda a zona de bies para ejecutar una trabajo tendra que
llevar como dotacién propia el siguiente equipamiento de proteccion vy
comunicacion:

* Ropa fotoluminiscente de alta visibilidad acorde al procedimiento P089.

» Radioteléfono en la cantidad de 1 por persona aislada o por grupo de
trabajo, correctamente conectado a la frecuencia de la linea que
corresponda. Previo acceso se debe certificar de su correcto
funcionamiento.

* Farol o linterna de luz roja o blanca, 1 por persona aislada o por grupo

de trabajo.

v' Se ha de terne en cuenta que toda luz roja o blanca agitada insistentemente

por un trabajado (agente) que se encuentre en la via sera irrebasable.

3.3.Estaciones

Se han de tener en cuenta las siguientes regles basicas:

v No se puede pasar de andén a andén por la zona de vias.
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v El limite de andén se considera como zona de vias a efectos de efectuar
Trabajos o depositar material, y por tanto se consideran a todos los efectos
como Trabajos en via.

v Aquellos Trabajos que se ejecuten en el andén debera comunicarse su inicio al
CCM. No se podra empezar hasta la finalizacion del Servicio de trenes. EIl CCM
deberd de avisar de la concurrencia de circunstancias no habituales
(prolongaciones de tensién, pruebas de trenes, etc.), para que se extremen las
precauciones durante las actividades a realizar en la zona. Se debera sefializar
la presencia de trabajo mediante una baliza luminosa intermitente situada en el
centro del andén y proxima a la zona de trabajo.

v Si la catenaria esta energizada (presencia de tensiéon) no se podra llevar a
término Trabajos en los andenes si estos implican proximidad a esta o hay
posibilidad de contactarla de forma directa o indirecta en la ejecucion de los
Trabajos. Se ha de poner especial atencién a la manipulacién de cargas y
movimiento de equipos, herramientas o materiales.

v' Los Trabajos en zonas o recientes donde se encuentran equipos o cableado de
baja o alta tensidn no se comenzaran a ejecutar hasta tener permiso del CCM,
se hayan colocado los elementos de puesta a tierra o de cortocircuito de fases
activas y que el Piloto Homologado de Seguridad del contratista o trabajador de
FMB designado (Agente Piloto de Metro) hayan dado el permiso explicito de
permiso de inicio de Trabajos. Durante la ejecucién se deben respetar las
distancias de seguridad.

v' Cuando se utilicen las escaleras mecanicas los usuarios se colocaran a la

derecha dejando el paso a la izquierda.

3.4.Talleres
Se han de tener en cuenta las siguientes regles basicas:

v' La catenaria de las vias de cocheras y talleres se encuentran siempre en
tension, excepto en ocasiones concretes.

v' Para quitar la tensién de la catenaria de talleres y cocheras después de la
apertura del disyuntor ultrarrapido pertinente, se abrird manualmente el
seccionador de estribo que alimente a la via que se desea acceder a la
catenaria 0 a su cercania, se pondra a tierra (en cortocircuito via-catenaria) y

se enclavara con un candado personal.
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v' La ejecucion de los Trabajos estara sometida al criterio del personal técnico de
Material Movil (Responsable técnico, Responsable de torno, Responsable de
revision o Jefe de torno de PUERTA COCHERAS).

v En el desplazamiento por las naves y tuneles de acceso el personal caminara
por las zonas de paso establecida, respetando las lineas de galibo de los trenes.

v" No se podrd saltar los fosos de revision. Se rodearan o se pasaran por las
pasarelas colocadas a tal efecto.

v En los tuneles de acceso a los talleres desde la linea se ha de aplicar a todos
los efectos las consideraciones para trabajos en tunel o zona de vias. (P092)

3.5.Trenes, material movil.
Se han de tener en cuenta las siguientes reglas basicas:

v No se iniciara la salida o entrada de trenes si ha sonado la sefal acUstica de
cierre de puertas.

v' Antes de entrar al tren se dejara salir a los usuarios que deseen bajar,
esperando a un lado de las puertas de los coches.

v No se accedera a los trenes con productos o materiales peligrosos o molestos,
con recipientes con posibilidad de fugar liquidos o paquetes voluminosos
(100x60x25 cm).

v" No se puede pasar de un tren a otro directamente en los estacionamientos.

3.6.Actuaciones en caso de ACCIDENTE
Las empresas contratadas y subcontratadas seran las responsables de proporcionar la
asistencia sanitaria a sus trabajadores en caso de accidente laboral.
Cuando suceda un accidente se podra solicitar una asistencia médica a través del CCM
en el caso de Trabajos en estaciones o en el tinel o de los responsables de los centros
de trabajo en el caso contrario.
Las empresas contratadas y subcontratadas deberan realizar un informe escrito de
todos los accidentes laborales acaecidos dirigido al técnico de metro, al coordinador de
seguridad externo designado por metro que esta haciendo seguimiento de los Trabajos
contratados.
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3.7.Actuaciones en caso de EMERGENCIA

El Plan de Autoproteccidn para la red de Metro determina las actuaciones a realizar en

caso de emergencia.

En caso de que se presenten situaciones de emergencia en las Instalaciones de la red
de Metro que hagan necesario la evacuacion del tinel o estaciones se seguiran las
consignes emitidas desde el CCM, que como Cap de Emergencia actuard segun
protocolos establecidos para cada caso.

Las situaciones de emergencia que sean detectados por el personal de las empresas
contratadas han de ser puestas en conocimiento de los agentes de Metro mas
préximos o del CCM para que actlen en consecuencia. En los Trabajos que tengan
asignado PHS sera este el que realice la comunicacién al CCM.

El teléfono de contacto para casos de emergencia en la red de Metro es el
93.214.82.25 (interno 8225). Si la situacién de emergencia es detectada en un centro
de trabajo, se pondra en conocimiento del personal de Metro o en su defecto se
comunicara al CCM.

En los diversos centros de trabajo que no forman parte de la red de Metro como son
las cocheras, talleres y otros edificios de oficinas y bases de mantenimiento, existen

Planes de Emergencia implantados.

En caso de emergencia en estos centros se han de seguir las indicaciones de los
equipos de emergencia y sus consignas de evacuacion para dirigirse a los puntos de

encuentro en caso necesario. En ese punto se hara el recuento del personal evacuado.
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4. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y SU PREVENCION

4.1.RIESGOS EN FMB

4.1.1. Tuneles y zonas de vias

La situacion de la zona de trabajo tiene especial riesgo por la interaccién con la

catenaria y la gria pluma dedicada al izado de los transformadores, porque lo que el

riesgo de contacto eléctrico toma especial importancia.

Riesgos frecuentes

v' Colisiones y atropellos originados por
trenes, vehiculos auxiliares maquinaria de
via.

v' Explosiones e incendios.

v' Contactos eléctricos con la linea de
traccion.

v Caidas en el mismo plano, por obstaculos
y elementos diversos.

v Caidas a diferente nivel, caidas desde un
andén, desde un tren o desde otros
vehiculos a la via.

v' Tropiezos sobre elementos inestables u
otros objetos.

v" Golpes con objetos inmdviles (elementos
estructurales o de las Instalaciones fijas a
las paredes y el suelo).

v Golpes y atrapamientos en partes del
cuerpo por puertas, ventanas del tren o
de vehiculos.

v' Atrapamiento por Trabajos en la zona de
cambios de agujas, inclusive posible
accionamiento a distancia.

v" Sobre esfuerzos.

Medidas preventivas

El piloto homologado hara las siguientes
comprobaciones:

Comunicarse con el CCM para demandar
permiso para acceder a la zona de vias.
Comprobar con el CCM si hay tension y no
circulan los trenes.

Instalacion de balizas luminosas.

Para acceder a la zona de vias es
obligatorio la ropa de alta visibilidad.

Las personas o grupos que trabajen en la
zona de vias llevaran un radio teléfono
correctamente sintonizado.

Para efectuar Trabajos cercanos a la linea
de contacto serd necesario instalar la
“puesta a tierra” o cortocircuito entre
catenaria y via (retorno).

Los niveles de iluminacion del tdnel son
adecuados para posibilitar los
desplazamientos. Para efectuar Trabajos
es  necesario utilizar  iluminacion
localizada.

Comprobar el entorno del trabajo.

Protecciones enviudales y colectivas.

v' Botas/zapatos o Calzado de seguridad.
Botas de seguridad impermeables.
Ropa de trabajo. (ropa de azul)
Chaleco o Prendas de alta visibilidad.

D N N NN

Equipos de “puesta a tierra”.
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4.1.2. Estaciones

Riesgos mas frecuentes
Caidas a diferente nivel de anden a vias o
al subir y bajar de la via al andén.
Caida de altura para acceder a
determinados  dependencias  técnicas
(pozos de agotamiento y pozos de
ventilacion).
Caida al mismo nivel en desplazamientos
por escaleras, escaleras mecanicas,
pasadizos, vestibulos y dependencias.
Tropiezos sobre objetos, elementos
inestables o resbaladizos.
Golpes con objetos inmdviles en
desplazamientos por las estaciones
(mobiliario, Instalaciones fijas).
Golpes y atrapamiento con objetos
moviles de las Instalaciones (tornillos,
puertas, tapas, cajones, escaleras
mecanicas, etc.).
Atropello por trenes o vehiculos auxiliares
en Trabajos en el margen del andén.

Actuacion incivica de los usuarios.

Medidas preventivas
No pasar de andén a andén por la zona
de vias.
En Trabajos en la bora del andén serd de
aplicacion el protocolo para Trabajos en
zonas de vias.
Instalacion de balizas luminosas para
indicar Trabajos en los andenes.
No se trasportaran cargas ni objetos
voluminosos por las escaleras mecanicas
ni por los ascensores.
Mantener orden y limpieza en las zonas
de trabajo.
Tener cuidado durante los desplazamiento
por estaciones y dependencias.
Revisar el entorno de trabajo.

Protecciones individuales y colectivas

v

AN N NN

Botas y Calzado de seguridad.
Botas de seguridad impermeables.
Ropa de trabajo.

Chaleco o ropa de alta visibilidad.

Equipos de puesta a tierra (cortocircuito catenaria-via).
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4.1.3. Talleres

Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas

v Caidas a diferente nivel al desplazarse por v
los lados de los fosos de revision de
trenes, torno de ruedas o zona de cambio
de motores.

v Caida en altura de tren a via, del suelo al v
foso al salir de los trenes.

v Caida en altura en Trabajos sobre el techo
del tren o en pasarelas de revision.

v Caida al mismo nivel durante los 4
desplazamientos en general por el taller y
dependencias. v

v Caida de objetos en la zona de trabajo de
los puentes grua.

v Golpes contra objetos inmoviles con 4
elementos fijos en los paramentos,
maquinas, materiales dispuestos sobre el
suelo, elementos del mobiliario, etc. v

v'  Golpes y atrapamientos sobre objetos
moviles con puertas, tapas, elementos de v
maquinas, objetos transportados por
puentes grias.

v Golpes o atropellos con vehiculos (trenes, v
carretillas, plataformas elevadores, etc.)

v Contacto eléctrico con la linea de

contacto.

En Trabajos cercanos a la linea de
traccion, abrir el seccionador de corte de
tension y p.a.t, enclavar con lleve
personalizada.

El movimiento por naves y tuneles se
deben hacer por las zonas establecidas
para tal fin, respetando la linea del galibo
del tren.

No saltar sobre los fosos de revision. Se
rodearan o se pasaran por las pasarelas.
En los tlneles de enlace, los talleres de la
red de Metro se aplicara el protocolo de
trabajo para zona de vias (P092).

No se desplazaran cargas con puentes
gria o similares por encima de las
persones.

Mantener orden y limpieza en las zonas
de trabajo.

Tener cuidado durante los
desplazamientos por el taller y las
dependencias.

Revisar el entorno del trabajo.

Protecciones individuales/colectivas

Botas o Calzado de seguridad.

Lineas de vida y arneses por trabajos en los techos de los trenes o pasarelas de revision.

v
v" Ropa de trabajo.
v
v

Seccionadores y sistema de desconexion de catenaria.
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4.1.4. Dependencias tecnicas

Riesgos mas frecuentes

v

Caida a diferente nivel de compuerta
entrada de material de tunel.

Caiguda d‘algada des de dependeéncia a
zona bies per trampilla de volta de tlnel .
Caida en altura para acceder por
escaleras fijas y a pozos de ventilacion.
Caida al mismo nivel durante los
desplazamientos en general por los
talleres y las dependencias.

Tropiezos sobre elementos inestables
(canales, tapas, suelos técnicos)

Golpes con objetos inmdviles con
elementos fijos a los paramentos,
maquinas, materiales posados en la tierra,
elementos del mobiliario, armarios,
cableado, etc.

Golpes y atrapamientos contra objetos
moviles con puertas, tapas, elementos de
maquinas, equipos de ventilacion.
Contacto eléctrico con elementos en
tension. Trabajos en proximidad de cables

en tension.

Medidas preventivas

Informar de tu presencia en una
dependéncia técnica al CCM-OTE y seguir
sus instrucciones.

Por norma general los Trabajos en
Instalaciones  eléctricas y en su
proximidad (AT) se haran sin tension.

En maniobras de Alta Tensiéon es
necesario utilizar dos elementos de
proteccion.

Cuando sea necesario efectuar Trabajos
con presencia de tension, se haran servir
métodos de Trabajo adecuada y con
autorizacion  expresa  del  técnico
responsable especifico, con herramientas,
equipos de trabajo y material de
seguridad y bajo la vigilancia constante
del personal técnico.

Mantener compuertas y trampillas
cerradas para evitar el riesgo de caida en
altura.

No se moveran cargas con puentes gruas
o similares por encima de las personas.
Mantener orden y limpieza en la zona de
trabajo.

Tener cuidado durante los
desplazamientos por las dependencias.

Revisar el entorno de trabajo.

Protecciones individuales/colectivas

v

A N N N N NN

Botas o Calzado de seguridad.
Botas de seguridad impermeables.
Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Arnés de seguridad.

Banquetas y pértigas aislantes.
Herramientas eléctricas.

Detector de tension.
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4.1.5. Puesta a tierra (cortocircuito) de catenaria con via.

Riesgos mas frecuentes

v Golpes vy atropellos originados por
maquinaria de via.

v' Explosiones e incendios.

<

Contactos eléctricos indirectos.

<

Golpes sobre la cabeza o las
extremidades.

Caidas en el mismo plano.

Tropiezos en objetos salientes.

Sobreesfuerzos.

SRR NN

Caida de objetos al manipularlos.

Medidas preventivas

El piloto homologado hard las siguientes

comprobaciones:

v

Comprobar con el CCM si hay tension y no
circulacién de trenes.

Instalacion de balizas luminosas.

Revisar el entorno de trabajo.

Comprobar si hay tension en la catenaria
con el detector de tension.

Comprobar todas las Fuentes de tension
que puedan afectar al entorno de trabajo.
Colocar las pértigas de puesta a tierra
para generar un cortocircuito entre el
positivo y el negativo de la linea de
traccién formada por la catenaria y el

carril de rodadura.

Protecciones individuales/colectivas

Casco de seguridad.

Botas o Calzado de seguridad.

Botas de seguridad impermeable.

Guantes de proteccion eléctrica.

Gafas de seguridad.

Ropa de trabajo

Chaleco o ropa reflectante de alta visibilidad.

A N N N N N N N N

Pértiga de puesta a tierra y detector de tension.
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ANEXO 4. RED ELECTRICA EN FMB CARACTERISTICAS

1. FUENTES DE ALIMENTACION EN BT
Las tensiones disponibles son de dos valores:
I.  Trifasico 400V, con neutro distribuido en algunos talleres
II.  Trifasico 230V, sin neutro distribuido

El sistema de neutros puede ser TT o TN-S segun la situacion.

La frecuencia es de 60Hz
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Los edificios de oficinas, talleres, cocheras y estaciones disponen de dos fuentes de
alimentacién en BT con el objetico de asegurar el suministro eléctrico. Una de ellas
proviene de la red de distribucion propia de FMB a 6 kV neutro aislado, que proviene
de las diferentes subcentrales de traccion. La segunda fuente denominada
tradicionalmente “socorro” o a veces “criticos”, proviene de un suministro en BT de la

compaiiia eléctrica.

Dado que el suministro de socorro no se ha dimensionado para satisfacer todas las
cargas, los denominados circuitos “criticos” son los que pueden ser alimentados de
este suministro de socorro. El suministro de CIA es en 400 V, en algunos casos se
necesitan circuitos de criticos en 400V y 230V, en cuyo caso el suministro de CIA se

deriva een dos lineas, una de ellas alimentada en cabecera por un trafo reductor.

El esquema tipo que representa esto es el siguiente:
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En algunas instalaciones se ha suprimido la alimentaciéon de CIA y se han instalado
dos Centros de Transformacion alimentados por lineas independientes pero de
propiedad de FMB. Este caso quedaria representado por el siguiente esquema de
funcionamiento.
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2. REGIMEN DE NEUTRO
El régimen se podra considerar TT en el caso de los pozos de resistencia de tierra de
BT (masas de receptores de baja tension) y el de neutro del Centro de Transformador
se puedan considerar independientes. Esto es en mucho casos practicamente imposible
debido a la gran cantidad de estructuras metalicas que conforman la infrastructura que

hace que ambos pozos queden influidos, por lo tanto el sistema resultante es TN-S.
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3. CONMUTACION DE FUENTES DE ALIMENTACION
En los Cuadros Generales de Baja Tensidon de los talleres, cocheras y estaciones se

encuentra un panel destinado a la conmutacién de fuentes de alimentacion.
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Ello permite alimentar a los circuitos criticos desde la red de CIA.
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4. FUENTES DE ALIMENTACION DE SERVICOS DE SEGURIDAD
Algunos circuitos se les proveen de equipos tipo UPS o SAI, con una autonomia de
1hora.
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5. DENOMINACION DE CIRCUITOS
En las camaras de BT los armarios y cuadros donde parten los diferentes circuitos
estan identificados como sigue:
« 2NC: circuitos trifasicos 230 Vac, NO Criticos
e 2C: circuitos trifasicos 230Vac CRITICOS

2S: 230 V Seguridad

3NC: circuitos trifasicos 380 Vac, NO Criticos
3C: circuitos trifasicos 380Vac CRITICOS

6. BALANCE DE CARGAS
Los diferentes sistemas tiene sus cargas repartidas entre el suministros de socorro

(criticos), el de metro (No criticos) y el de seguridad.
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De forma estimativa los balances son los siguientes:

NO CRITIC CRITIC SEGUR.
33% 33% 33%  SIST. ENLLUMENAT
100% SIST. ASCENSORS
100% SIST. ESCALES MECANIQUES
100% SIST. VENTILACIO
75% 25% SIST. CLIMATITZACIO
100% SIST. POUS BOMBEIG, EXTINCIO D’INCENDIS | FOSES SEPTiQUES
= - SIST. COMUNICACIONS, DETECCIO INCENDIS, GSM | VALIDACIO | VENDA.
50% - COMUNICACIONS
50% - GSM | VALIDACIO | VENDA
100% SIST. SENYALS FERROVIARIES | ENCLAVAMENTS.
100% SIST. AUXILIARS (BT, CT, SECCION., SAl, MANIOBRA EQUIPS) | OFICINES
50% 50% SIST. VARIS. (PRESSES DE CORRENT | ALTRES SISTEMES)
100% SIST. CONCESSIONARIS
100% SIST. AT (AUX. SUBCENTRAL, AUX. SECCIONADORS | AUX. CT)
100% SIST. CARREGADORS DE VEHICLES ELECTRICS
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DOCUMENTO I11. CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES Y GENERALES

1. CONDICIONES GENERALES

1.1.Representantes del promotor y del contratista
FMB sera el promotor y delega su representacion en el Técnico Ingeniero responsable

de proyecto y ejecucion. Este es el autor del presente documento.

1.2.Representacion del contratista
El Contratista debe estar representado en el trabajo en todo momento ya sea por una
0 varias personas con el poder suficiente para tomar disposiciones sobre todas las
cuestiones relativas a la misma. Asimismo, el Contratista esta obligado a mantener

siempre el equipo técnico adecuado para la correcta realizacion del Proyecto.

1.3.0rganizacion de actividades
La organizacidn de los Trabajos quedara supeditada a mantener en todo momento una
situacion de seguridad tanto para los trabajadores de las empresas encargadas de
realizar los Trabajos aqui contratados y el resto de trabajadores que hay en el taller,

cocheras o estaciones.

Cada dia se debera informar de los Trabajos a realizar, los nombres de los
trabajadores implicados y el teléfono del responsable del trabajo de montaje. Dicha
informacidn debera quedar plasmada en un panel de trabajo ad hoc y mediante correo

electrdnico a las persones que se designen al inicio de los trabajos.

1.4.Coordinacion con otros contratistas
El Contratista asume la presencia de otros suministradores, contratistas o montadores
a lo largo del desarrollo de sus trabajos y permitira la entrada de éstos en los tajos en
los que se encuentre trabajando, prestando en todo momento la colaboracidon que
posibilite el cumplimiento de las planificaciones de todos ellos, debiendo en su caso,
adaptar su planificacién segun las instrucciones de FMB, sin que se perjudiquen los

plazos e hitos incluidos en su planificacion y, sin coste para la Propiedad. El Contratista
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acudira a todas las reuniones que a tal efecto se celebren y en las cuales su presencia
le sea solicitada. En ningln caso se admitiran retrasos o precios adicionales por la

necesidad de coordinacion con otras empresas.

1.5.Informacion sobre el desarrollo de las actividades contratadas

El Contratista entregara a responsable técnico de FMB a requerimiento de éste
informacidon referente a las actividades ejecutadas diariamente, la mano de obra
empleada y los materiales, los acopios ejecutados, avance de trabajos en taller e
incidencias.

En particular, el Contratista debera notificar a FMB (por escrito) la finalizacion de
aquellas unidades de obra que vayan a ser cubiertas o quedar ocultas, de modo que se
tenga la posibilidad de examinar dichas unidades de obra antes de su cubrimiento u
ocultacién.

Asimismo, el Contratista debera tomar y entregar fotografias diversas de la evolucion
de la obra sin coste alguno para la Propiedad. Igualmente debera fotografiar todas las
unidades de obra que hayan de quedar cubiertas u ocultas de modo que permita
acreditar el contenido y calidad de los trabajos y entregar copia de estas al Director
Facultativo con la identificacion del elemento fotografiado y fecha de la toma.

El Contratista entregara a medida que avance la obra, las correspondientes
actualizaciones de los planos de obra, los cuales iran conformando el documento de
proyecto AS BUILT, asi como toda la documentacion y certificados de cada uno de los
materiales y sistemas de construccién aplicados en la ejecucién del objeto del contrato,
debidamente firmados, sellados y vigentes hasta la recepcion de la obra. La falta en la
entrega de esta documentacién puede suponer la no aceptacion de la partida

correspondiente hasta su subsanacion.

1.6.Pilotos para trabajos en via.
Para realizar los siguientes trabajos se requiere que haya una persona contratada por
el contratista que tenga la homologacion de FMB como “piloto homologado de
seguridad”. Estos trabajos son:

« Trabajos en via.

« Trabajos en cercania de catenaria

» Trabajos en los andenes
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« Trabajos en subcentrales, centros de transformacién, camaras de

seccionadores y cuadros generales de baja tension.

El adjudicatario debera de contratar o disponer en plantilla de Pilotos Homologados de
seguridad de energia (PHS 2) para la realizacibn de maniobras eléctricas y la

preparacion de la zona de trabajo con riesgo eléctrico.

El adjudicatario debera de contratar o disponer en plantilla de Pilotos Homologados de
seguridad de energia (PHS 1) para la ejecucion de trabajos en via general o que

requieran corte de traccion.

1.7.Subcontratacion
El Contratista necesitard la autorizacion expresa y escrita de la Propiedad para
contratar con cualquier subcontratista, de acuerdo con todo aquello expuesto en las
condiciones del contrato.
En caso de subcontratacién, se observaran adicionalmente las disposiciones siguientes:
» la Direccion de Obra tendran derecho a mantener, por propia iniciativa y en
cualquier momento, contactos directos con los subcontratistas para tratar todas
aquellas cuestiones que la Propiedad o la Direccion de Obra estimen
convenientes en relacion con el desarrollo de la Obra, la Prestacion o la
prestacion del subcontratista; el Contratista prestara su colaboracion para la
efectividad de dicho derecho y contribuirda a resolver cualquier obstaculo,
incluida la reticencia del subcontratista; sin embargo, los subcontratistas no
tendran derecho a reclamar la existencia de dichos contactos;
« el Contratista sera responsable de los actos e incumplimientos de cualquiera de
sus subcontratistas, y de los de sus agentes y empleados, como si fueran actos
e incumplimientos suyos.
La Propiedad podra exigir al Contratista, en cualquier momento y por cualquier causa,
la exclusidn o sustitucién de cualquier subcontratista, aunque hubiere sido previamente
aprobado por la Propiedad. El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para
que el subcontratista de manera inmediata cese en su prestacién y abandone el
emplazamiento en su caso. El Contratista no tendra derecho a reclamar de la
Propiedad ninguna indemnizacion, ampliacién de plazo o del precio de la Prestacion

por esta causa.
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1.8.Tracciones de transportes por via general
El transporte de material por las vias correrd a cargo del contratista que debera
subcontratar la maquinaria y el maquinista necesario. Ambos deben estar debidamente
homologados por FMB. Esto aplica también a las cargas y descargas de material nuevo
0 que se haya de retirar para depositar en almacenes de TMB o enviar a un gestor de

residuos.

1.9.Utilizacion de instalaciones y medios auxiliares

Un técnico a designar por parte de la empresa contratista se responsabilizara de que la
utilizacién del medio auxiliar, durante la ejecucion del trabajo, se haga conforme a lo
indicado en el Plan de Seguridad y Salud, en el Proyecto y en sus correspondientes
manuales y establecera los volimenes y rendimientos que se puedan alcanzar en cada
unidad, acordes con las caracteristicas del elemento auxiliar, de forma que en todo
momento estén garantizadas las condiciones de seguridad previstas en el Plan de
Seguridad y Salud y en el Proyecto.

El manejo de equipos auxiliares mdviles durante las fases de trabajo sera realizado por
personal especialmente formado y adiestrado que conocera los riesgos inherentes a las
distintas operaciones previstas en los manuales de utilizacion incluidos en el proyecto

de instalacion.

1.10. Suministro de maquinaria, instalaciones o equipos
El fabricante y en su caso el proveedor deberan ser empresas o uniones de empresas
validamente constituidas, solventes y con capacidad técnica y experiencia acreditadas.

Las maquinarias, instalaciones y equipos suministrados por el Contratista en virtud del
presente Contrato deberan: (i) cumplir las especificaciones técnicas incluidas en el
Proyecto Técnico; (ii) satisfacer la funcionalidad que la Propiedad pretende obtener
con las mismas; (ii) proporcionar los niveles de rendimiento pactados en el Contrato;
(iii) permitir la operacién de manera constante y fiable; (iv) ser compatibles con los
inmuebles, sus instalaciones y servicios; (v) ser compatibles y eficientes con los
equipos y maquinarias de la Propiedad y con los que se adquieran por el Contratista en
virtud del presente Contrato; (vi) ser nuevos; (vii) utilizar tecnologia actual (por
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contraposicion a tecnologias obsoletas o en desuso en el mercado de referencia); y
(viii) estar incluidos en el catdlogo del fabricante como productos en fabricacién sin
que existan perspectivas a corto plazo de su eliminacion del catalogo.

1.11. Servicios adicionales de fabricantes y proveedores
El Contratista debera asegurarse de que el proveedor de las maquinarias, instalaciones
y equipos, incluya en su prestacion, al menos los siguientes servicios: (i) la prestacion
o la asistencia para el embalaje, transporte, desembalaje, almacenamiento y montaje;
(i) la realizacion o la asistencia para la realizacién de las pruebas de funcionamiento
mecanicas y con produccion, aisladas y de toda la Prestacion en su conjunto; (iii) la
entrega de manuales de funcionamiento en espafiol, formacion al personal de la
Propiedad para su operacion y mantenimiento, asistencia a su operacion y
mantenimiento durante el periodo de pruebas; (iv) incluir la prestacion de servicios de
mantenimiento y provisién de repuestos durante el plazo de vida util de la Obra; (v)
incluir la garantia de fabricante y en su caso del proveedor, en los términos mas

favorables que se obtengan en el mercado.

1.12. Replanteo
El Contratista debe hacer constar en el Acta que esta enterado de la entrega de todos
los Documentos, asi como de la existencia de todos los medios necesarios para el

perfecto desarrollo del trabajo.

También podra, si asi lo cree conveniente, replantear directamente las partes que
desee, y también introducir las modificaciones precisas en los datos de los replanteos
del Proyecto. Si cualquiera de las partes lo cree necesario, también se abrira Acta de
estos replanteos parciales, debiendo indicar en ella los datos que se consideren

necesarias para la construccion y posterior medicion de lo ejecutado.

Todos los gastos del replanteo general y su comprobacion, como las que surgen al
verificar los replanteos parciales y comprobaciones de los mencionados replanteos son

a cargo del Contratista
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1.13. Recepcion provisional y marcha en vacio

La recepcidn provisional se hara al finalizar de forma satisfactoria los trabajos y las
pruebas sobre la correcta instalacion y funcionamiento del equipamiento y software
implantando, de acuerdo con los protocolos de pruebas a definir y aprobar por parte
de FMB.

En el caso de que no sea especificado un protocolo de pruebas especifico en la
documentacion técnica el contratista debe aportar un documento acreditando que los
suministros se entregan acorde como el fabricante y distribuidor lo suministra, que las
instalaciones tiene todos los elementos de seguridad industrial acorde a la legislacion
vigente y funcionan correctamente bajo las condiciones prescritas y en parametros

adecuados

1.14. Recepcion definitiva
Se hara la recepcion definitiva de as obres de la forma y condiciones establecidas por
la legislacién vigente.

1.15. Puesta en servicio operativo
Se entiende por tal como la puesta en marcha bajo condiciones de produccion.
El técnico responsable del montaje elaborara un documento en el que acredite que se
han cumplido las condiciones de instalacion previstas en el Proyecto, tras lo cual podra

autorizar la puesta en servicio.

1.16. Formacion en el mantenimiento y la operacion
El Contratista debera instruir al personal de la Propiedad sobre la operacion y
mantenimiento de las obras, equipos o instalaciones y entregar a la Propiedad
manuales de operacién y funcionamiento lo suficientemente detallados como para que
la Propiedad pueda operar, mantener, desmontar, montar de nuevo, ajustar y reparar
las instalaciones. Las obras o servicios no se consideraran terminadas a los fines de
recepcion hasta que la Propiedad haya recibido los manuales finales suficientemente
detallados de operacidn y funcionamiento y cualquier otro manual especificado en los

requisitos de la Propiedad especificados para dichos fines.
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1.17. Pruebas de funcionamiento
Si son necesarias pruebas de funcionamiento, capacidad de produccion, etc., para la
recepcion de algun elemento o conjunto, el Contratista dirigira dichas pruebas y
cargara con los gastos de todos los medios y creacién de las condiciones de ensayo. En
tal caso, se hara una recepcion con caracter provisional al iniciarse el funcionamiento,
y de manera definitiva, transcurrido el tiempo que se indique en el Contrato a partir del

cual se comenzara a contar el plazo de Garantia.

1.18. Recepcion provisional
El representante de FMB podra presentar en el momento de la recepcidn una lista de
remates o correcciones a realizar tras la recepcion. Para cada una de las partidas o
actividades pendientes se establecera un plazo de resolucion y un equipo de trabajo.
La Propiedad podra establecer una retencion especifica sobre las certificaciones
pendientes de pago para atender al buen cumplimiento de este aspecto. En el caso de
que, por una deficiente calidad de los trabajos desarrollados por el Contratista, la
Propiedad optara por contratar con otra empresa la ejecucién de reparaciones,
remates, demoliciones o reconstrucciones de unidades incorrectas, el importe de estos
trabajos se detraera de las certificaciones o retenciones del Contratista. En todo caso,

la recepcién tendra caracter condicional a la realizacion de los remates o correcciones.

1.19. Programacion de actividades durante la ejecucion

Dentro de los 15 dias habiles a contar desde la aprobacion del acta de replanteo, el
contratista ha de presentar la programacidon de los Trabajos a realizar para cumplir el
contrato en los plazos fijados. Esta programacion incluye como minimo:

e Enumeracion de las diferentes fases y descripcion de las mismas.

e Detalle de los medios necesarios: mano de obra, maquinaria, equipos.

e Estimacién de los dias de calendario y su duracién.

e Valoracion mensual y acumulada de las actividades realizadas vy

pendientes tomando como base los precios de adjudicacion.
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1.20. Acopio de materiales

El adjudicatario debera tener en cuenta que todos los materiales que se deberan
montar en las instalaciones de FMB, asi como todos aquellos que le sean necesarios
para la correcta ejecucién de las tareas deberan estar almacenados en las condiciones
que la normativa de Seguridad y Salud vigente expone. Sin embargo, los costes
derivados del alquiler de espacio fisico para guardar los materiales estaran incluidos en
su oferta y por lo tanto debera prever un emplazamiento adecuado antes del comienzo
de los trabajos.

El acopio de materiales y medios que necesite el contratista deberan ser contratados
y/o aportados por su cuenta. Se ha de tener en cuenta que el movimiento de cargas y
materiales por via requiere de maquinaria homologada por FMB y que esta sea
manejada por conductores homologados.

1.21. Recuperacion de materiales desmontados
Todas aquellas tareas que impliquen desmontaje de ciertos elementos que puedan ser
utiles en FMB y que los quiera conservar, deberan ser llevados al almacén indicado por
FMB, entendiéndose que estos costes estan incluidos en la oferta econdémica del
contratista.

Los materiales desmontados en espera de traslado al almacén de FMB se dejaran en el
lugar definido por la Direccion de Obra. En caso de que no exista espacio disponible, el
contratista los guardara en su propio almacén hasta que se trasladen a su
emplazamiento definitivo, entendiéndose que estos costes estan incluidos en la oferta

econdmica del contratista.

Es decir, en la oferta econdmica del adjudicatario se consideraran incluidos los costes
del transporte (y almacenamiento si es necesario) de estos elementos.

1.22. Materiales y equipos aportados por el contratista y no
empleados

El contratista a medida de que vaya ejecutando el trabajo contratado debera proceder

por su cuenta a la retirada de los materiales, equipos y productos Industriales

acopiados y que no tengan ya empleo en la misma.
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1.23. Certificaciones mensuales

Los trabajos ejecutados en estos plazos son abonados al Contratista por certificaciones

mensuales a cuenta aplicando a las unidades los precios correspondientes del

presupuesto.

1.24. Trabajos y prestacions incluidas

El presente proyecto contempla la inclusion de las siguientes actividades a pesar de

que no estén especificadas en otros epigrafes del proyecto incluido el presupuesto.

Los trabajos y materiales auxiliares necesarios para ejecutar las partidas del
presupuesto.

Los trabajos, materiales y medios auxiliares para realizar el acopio y almacenaje
de materiales de obra.

Los trabajos necesarios para cumplir con la Ley de Prevencion de Riesgos
laborales. El o los contratistas del o los pedidos relativos a este proyecto
deberan aportar los recursos preventivos necesarios para la ejecucion de los
Trabajos acorde a normativa.

Los Trabajos de seguridad ferroviaria necesarios para ejecutar los Trabajos en
zona de vias.

Las pruebas de calidad que atestigiien la trazabilidad de los materiales y las
actividades ejecutadas, ello incluye la entrega de albaranes de los materiales
principales.

La puesta en marcha y la acreditacion por escrito del resultado. Siendo solo en

el caso satisfactorio validado por la direccion facultativa.

Se ha de tener en cuenta que:

a) Todas las actividades se deben adaptar a las condiciones de explotacién de la

red de FMB. Ello incluye si fuese necesario a efectuar los trabajos en el horario

nocturno de suspensidon normal del Servicio de trenes y en este caso adaptandose

a las limitaciones impuestas por los trabajos de conservacion y mantenimiento

normal de las Instalaciones fijas y mdviles de FMB.

b) Que los trabajos se adapten a las especificaciones técnicas de FMB.

c) Los trabajos que requieren ocupacion de vias o cortes de tension de traccién o

de distribucién de energia eléctrica CTs de estacién, deberan ser notificados con
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una antelacion minima de 72 horas. No podran iniciarse sin autorizacion explicita y
se realizaran siempre en horario nocturno fuera del horario comercial.

d) Toda la maquinaria y/o elementos auxiliares que operen dentro de la red de
FMB tendran que estar homologados y autorizados para su utilizacién en FMB

cumpliendo la normativa y especificaciones correspondientes.

2. CONDICIONES GENERALES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.Aspectos generales, marco legislativo de aplicacion
FMB dispone de un amplio abanico de infraestructuras que incluyen una amplia
diversidad de instalaciones auxiliares. Estas infraestructuras son los tuneles vy
viaductos, estaciones, talleres y cocheras y edificios corporativos. Por otro lado existe

ademas material mévil o rodante y maquina-herramientas en sus talleres y cocheras.

Las actividades para su renovacion o su nueva implantacion pueden o no conllevar
trabajos relacionados con la construccién (edificacién e ingenieria civil). En el caso de
que las actividades proyectadas conlleven trabajos de este tipo en cuanto a lo que se
refiere a la prevencion de los riesgos laborales es de aplicacién el RD 1627/1997 de 24
de Octubre. El anexo I de dicho RD presenta una relacién de actividades tipicas de

este tipo de trabajos de construccion, obra civil e ingenieria civil.

Sin embargo a pesar de haya trabajos que no sea de aplicacion este RD, representa un
referente en la organizacién de la prevencion para todos los trabajos ejecutados en
FMB. Especialmente si hay riesgos especiales como los eléctricos, caidas en altura y
trabajos en espacios confinados. En estos casos se aplicara el citado RD 1627/1997 a

pesar de ser trabajos no tipificados en su Anexo I.

Por tanto:

a) Cuando SI aplique el RD 1627/1997:
a. El documento redactado para la licitacion de trabajos debe incluir un
Estudio de Seguridad y Salud si tiene una de las caracteristicas
presentadas en el Articulo 2. Si no tiene alguna de ellas se debe realizar

un Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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b. Debe designarse un Coordinador de Seguridad y Salud para la fase de

ejecucion (en la actualidad contratada dicha coordinacién a la empresa
IMASP).

El contratista debe redactar un Plan de Seguridad y Salud a partir del
ESS o de EBSS. Dicho plan debe estar acorde a lo expuesto en el
epigrafe 3.9 de este Pliego de condiciones de contrataciéon. Debe ser

aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién.

b) Cuando NO aplique el RD1627/97:

a. El documento redactado para la licitacion de trabajos debe incluir la

normativa de FMB aplicable, la descripcion de los riesgos inherentes a
trabajar en instalaciones de FMB.
Debe asignarse un técnico de seguridad y salud para la ejecucién de
una “asistencia técnica” al técnico responsable del trabajo.
El contratista principal y los de orden inferior estan obligados a elaborar
una Evaluacién de Riesgos Laborales y un documento que contenga
esta informacidon como minimo:
i. Lugar de ejecucién incluyendo las instalaciones sobre las que se
va a actuar y las aledafas.
ii. Horario en el que se van a ejecutar.
iii. Lugar o itinerario de acceso de personal a los tajos previstos
iv. Lugar de acopio de materiales previsto.
v. Actividades a ejecutar
vi. Procedimiento de trabajos en el caso de existir.
vii. Maquinaria y medios auxiliares necesarios
viii. Riesgos asociados e las actividades propias del contratista, tanto
para su personal como para terceros, incluidos los generados por
su maquinaria, herramientas o medios auxiliares asi como la
aplicacion de materiales/productos de obra.
iX. Medidas de prevencion de los riesgos detectados para las
actividades a ejecutar y los lugares donde se ejecutan (riesgos

importados desde FMB).
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La designacién conlleva un nombramiento oficial y una responsabilidad en materia de
seguridad y salud sobre el Coordinador (contratado a IMASP). La asignacion conlleva
que el técnico de IMASP asesora al técnico responsable del trabajo sobre el que recae
la responsabilidad en material de seguridad y salud.

2.2.]ustificacion de EBSS o ESS
Cuando sea de aplicaciéon el RD1627/1997 su Articulo 4 apartado 1 describe cuando se
requiere hacer un Estudio de Seguridad y Salud. Cuando no se cumpla alguno de los
aspectos especificados se debe realizar un Estudio Basico de Seguridad y salud. Son
los siguientes:

« Tienen un Presupuesto de Ejecucidn por Contrata inferior a 450.800 euros

» El trabajo se efectuara en menos de 30 dias laborables.

« No habra mas de 20 trabajadores simultaneamente.

« El volumen de trabajo es inferior a 500 jornadas de trabajo. Siendo una jornada

de trabajo 8 horas de mano de obra individual (4000 horas-hombre).
« No es una obra ejecutada en un tunel, en una galeria, en conduccion

subterranea o en una presa.

2.3.Normativa propia de FMB
Se debe respetar y cumplir todo lo dispuesto en el documento editado por el Servei de
Prevencié de Riscos Laborals de FMB denominado " Condicions minimes de Seguretat i

salut a instal-lacions de FMB i edificacions coorporatives”.

2.4.Criterios generales de Prevencion de riesgos laborales
Los riesgos que se presentan en una actividad de este tipo pueden venir dada por dos
frentes:
 La actividad propia desarrollada por el contratista y que afecte a sus
trabajadores y a terceros.

» La actividad de terceros sobre sus trabajadores.

La Prevencion consistira en todo el conjunto de medidas que estara dirigidas a:
I.  Evitar los riesgos
II.  Mitigar sus consecuencias
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Para ello se tiene que evaluar dichos riesgos para evitarlos y en caso de no poderse
eliminar tomar medidas preventivas, que conlleven medidas de proteccidon colectiva o

si no es posible individual.

2.5.0bligaciones del Promotor
Antes del inicio de los Trabajos, el promotor designara un coordinador en materia de
seguridad y salud cuando en la actividad contratada intervenga:

v' Mas de 1 empresa.

v' 1 empresa y trabajadores auténomos.

v' Diversos trabajadores autdonomos.

Segun el RD1627/1997 apartado 2 articulo 2, el contratista y los subcontratistas estan
considerados como empresarios a efectos de los previsto en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no exime al promotor
de sus responsabilidades.

El promotor en caso de estar contratando la realizacién debera avisar a la autoridad
laboral competente antes del inicio de los trabajos. Este aviso debe redactarse segun
lo normalizado en el Anexo III del RD 1627/1997, colocando dicho aviso de forma

visible y actualizada.

2.6.0bligaciones del contratista y los subcontratistas

El contratista y los subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen al articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

v' Mantener las zonas de trabajo en buen estado de limpieza.

v En la elecciones de los emplazamientos de los lugares y areas de trabajo
en funciéon de las condiciones de acceso, las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

v La manipulacion de los diferentes materiales y la utilizacion de medios

auxiliares.
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v'El Mantenimiento, el control previo y la puesta en Servicio y control
periddico de las Instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion
de los trabajos, con objeto de corregir los defectos que puedan afectar a
la seguridad y la salud de los trabajadores.

v La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenaje y
deposito de materiales en particular si se trata de materiales peligrosos.

v El almacenaje y evacuacién de residuos y runa.

v' La recogida materiales peligrosos utilizados.

v La adaptacién de tiempo efectivo que habria de dedicarse a los diferentes
trabajoso fases de trabajo.

v' La cooperacion entre todos los que intervengan en las actividades.

v' Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o
actividad.

Cumplir y hacer cumplir a todo el personal a cargo lo que se establece en el
Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales teniendo en
cuenta las obligaciones sobre la coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del RD
1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que se hayan de adoptar en lo que se

refiere a seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucion de los Trabajos.

Seran responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas
en el plan, asi como de todas las obligaciones que les correspondan

directamente o en su caso, a los trabajadores autdbnomos contratados por ellos.
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A su vez, responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

7. Las responsabilidades del coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

El contratista y los subcontratistas deben garantizar que los trabajadores reciban la

informaciéon adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse

en lo que se refiere a la seguridad y la salud.

En el cumplimiento del articulo RD 1627/1997, el contratista debera facilitar a los

representantes de los trabajadores del centro de trabajo una copia del Plan de

Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones para su conocimiento y

seguimiento.

2.7.0bligaciones de los trabajadores autonomos

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen al articulo 15 de la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

Mantener las zonas de trabajo en buen estado de limpieza.

El almacenaje y evacuacion de residuos y runa.

La recogida materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion de tiempo efectivo que habria de dedicarse a los diferentes
trabajoso fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los que intervengan en las actividades.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o

actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a todo el personal a cargo lo que se establece en el

Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales teniendo en

cuenta las obligaciones sobre la coordinacién de las actividades empresariales
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previstes en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del RD
1627/1997.

4. Adecuar su actuacién conforme a los deberes sobre la coordinacion de las
actividades empresariales previstes en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su
actividad coordinada que le sea de aplicacion.

5. Cumplir con las obligaciones establecidas por los trabajadores en el articulo 29,
apartado 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

6. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el RD 1215/1997.

7. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
RD 773/1997.

8. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en material

de seguridad y salud.

9. Los trabajadores auténomos deberian cumplir en lo que se establece en el Plan
de Seguridad y Salud.

2.8.Coordinacion de actividades empresariales, CAE en FMB.
FMB tiene contratado un servicio externo para la realizacion de la Coordinacion de
Actividades Empresariales (CAE) que actualmente realiza la empresa I+P. Existen dos
modalidades denominadas:

a) Asistencia Tecnica: para trabajos no afectados por el RD1627

b) Coordinacién de seguridad y salud: para trabajos afectados por el RD1627

En ambos casos el Contratistas y sus subcontratas debera utilizar el portal de gestion
documental de seguridad ACHILLES, donde colgaran en su expediente identificado por
el nimero de pedido (comanda de SAP), la documentacion relativa a seguridad de sus
trabajadores, la situacion de sus empresa en cuento a pagos de la Seguridad Social de
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sus trabajadores y la Evaluacion de riesgos de la actividad contratada asi como la
planificacion preventiva para dichos riesgos.

En los casos donde se aplique el RD1627 el Contratista elaborara un Plan de Seguridad
y Salud, ajustado a su forma, contenido y medios de trabajo, sin cuya previa
aprobacién no podra iniciarse la obra. El citado Plan, que vendra firmado por el
Técnico de Prevencion que lo redacta y asumido por el Representante de la empresa
adjudicataria de la ejecucion de la obra, debera cumplir las siguientes caracteristicas:
ajustarse a las particularidades del proyecto; incluir todas las actividades a realizar en
la obra; incluir un Anexo de Seguridad y Salud de las Instalaciones y Medios auxiliares
a presentar por el Contratista, incluir la totalidad de los riesgos laborales previsibles en
cada tajo y las medidas técnicamente adecuadas para combatirlos; concretar los
procedimientos de gestién preventiva del contratista en la obra e incluir una
planificacion de actuacion en caso de emergencia (con las correspondientes medidas

de evacuacion, si procede).

El Contratista se obliga a adecuar mediante anexos el Plan de Seguridad y Salud
cuando por la evolucién de la obra haya quedado ineficaz o incompleto, no pudiendo
comenzar ninguna actividad que no haya sido planificada preventivamente en el citado

Plan o cuyo sistema de ejecucion difiera del previsto en el mismo.

2.9.Coordinador en materia de seguridad y salud
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de los Trabajos

desempenara las siguientes funciones:

v Coordinar la aplicacién de los principios generales de la prevenciéon y la
seguridad.

v' Coordinar las actividades que garanticen que las empresas y el personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de los Trabajos y en particular en las actividades
referenciadas en el Articulo 10 del RD 1627/1997.
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v' Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y en caso
necesario las modificaciones introducidas en el mismo.

v Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

v Coordinar las acciones y funciones de control para la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

v' Adoptar las medidas necesarias porque solo las persones autorizadas puedan
acceder a la zona de trabajo.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no sea necesaria la

designacion de Coordinador.

2.10. Plan de seguridad y salud: aspectos minimos a desarrollar
El Articulo 7 del RD1627/97 establece las condiciones minimas que deben cumplir el
Plan de Seguridad y Salud por parte del contratista.

La aplicacion del ESS o del EBSS es el Plan de Seguridad y Salud segun indica el
Articulo 7 del RD1627/97.

Debe ser elaborado por parte del contratista. En él se debe analizar e implementar las
previsiones contenidas en el ESS o EBSS. Se podra incluir si es necesario propuestas
para medidas de prevencion alternativas que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica. Estas no podran implicar la reduccién de los
niveles de proteccion previstos en el EBSS o ESS

El PSS debe ser aprobado por el Coordinador de Sy S de la fase de ejecucion.

Puede ser modificado en funcion de la evolucién de la ejecucidén material.

Para PSS basados en un ESS no se podra disminuir el importe estimado en fase de

proyecto.
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Los que intervengan en la ejecucién de los Trabajos, asi como las personas u
organismos con responsabilidad en materia de prevencion en las empresas que
intervengan asi como la representacion de los trabajadores, podran presentar por
escrito y de manera razonada las sugerencias y alternativas que estimen oportunas.

El PSS debe estar a disposicidén en obra para los trabajadores, personas u érganos con
responsabilidad en materia de seguridad y salud y los representantes de los
trabajadores

Ademas de todos los requisitos y contenidos exigidos a este respecto por la legislacion
vigente, basicamente la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y la Reforma del
Marco Normativo de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 54/2003 de 12 de
diciembre), el contratista debera observar y desarrollar con caracter minimo en su plan

los siguientes aspectos:

1.- Formacion e informacion de los trabajadores.

Las actividades de formacién-informacién sobre Seguridad y Salud se extenderan a
todo el personal, cualquiera que sea su antigliedad o vinculo laboral con la empresa.
Dichas actividades, incluiran informacion sobre los riesgos derivados del consumo de
alcohol y de determinados farmacos que reducen la capacidad de atenciéon en general
y, en particular, para la conducciéon de maquinaria. Como parte de la actividad de
formacion-informacion, en vestuarios, comedores, botiquines y otros puntos de
concentracion de trabajadores, se instalaran carteles con pictogramas vy rotulacién en

los idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

2. Vigilancia de la seguridad en la obra, recurso preventivo.

En cumplimiento de lo establecido en los art. 32 bis y la disp. adic 142 de la Ley de
Prevencién de Riesgos, el empresario contratista debera de incluir en su plan de
seguridad y salud el nombramiento de los recursos preventivos encargados de vigilar el
cumplimiento de las medidas establecidas en el plan de seguridad y salud en las
actividades de especial riesgo. En aquellas actividades que no comporten riesgos
especiales, el contratista debera contar, igualmente y en virtud de la Normativa sobre
Seguridad y Salud, de los medios necesarios para hacer cumplir lo contemplado en el

plan de seguridad y salud.
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3.- Coordinacion empresarial

El contratista principal deberd adoptar las medidas necesarias para garantizar la
correcta coordinacién con todas las empresas concurrentes en la obra. En dicho
ambito, no se permitira la entrada en la obra de ninguna empresa cuya participacién
en la obra no haya sido comunicada con antelacion al promotor. Asi mismo, el
empresario principal exigira a todas sus subcontratas que cuenten con un responsable
de seguridad en la obra que sirva de interlocutor de cara a la coordinacion preventiva.
Con dicho fin exigira a las mismas su documentacion preventiva y establecera los
procedimientos formales necesarios para controlar las posibles interferencias entre las

mismas cumpliendo al respecto lo que indique el coordinador de seguridad y salud.

4.-Organizacion Preventiva en la obra.

Con el objetivo de cumplir con todas sus obligaciones legales en la materia y con las
establecidas en el presente pliego de prescripciones técnicas particulares, el
empresario contratista principal debera contar en la obra con una organizacién
preventiva compuesta, con caracter minimo por lo siguientes miembros:

» Recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento del plan de
seguridad y salud en las actividades de especial riesgo (con formacion
preventiva minima de caracter basico).

» Trabajadores designados por la empresa que colaboren en la vigilancia y
accion preventiva.

Los datos y obligaciones de cada uno de ellos deberan ser desarrollados en el plan de
seguridad y salud y ser informados favorablemente por el coordinador de seguridad y
salud.

A las reuniones de planificacion de operaciones especiales deberan asistir el
responsable de seguridad y salud del Contratista y el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra.

5.-Garantia Técnica de los Equipos de Trabajo, Maquinaria, Instalaciones y Medios
Auxiliares.

El empresario contratista principal sera responsable de garantizar que la utilizacién de
todos los equipos de trabajo, instalaciones auxiliares y maquinas asi como su eventual
montaje y desmontaje cuentan con la documentacién técnica que avale su estabilidad

y correcto funcionamiento. Dicha documentacion técnica sera acorde a lo establecido
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en la normativa especifica y abarcara aspectos como la adecuacion, conformidad de las
maquinas y equipos, hasta los proyectos especificos completos (datos generales,
identificacion de la instalacion o medio auxiliar, caracteristicas técnicas operativas,
calculos estructurales, reconocimiento del terreno de cimentacion, planos, manual de
utilizacién, procedimientos y mantenimiento, equipos de proteccién) que garanticen su
estabilidad y planes de montaje y desmontaje. Asi mismo, los equipos de trabajo sélo
podran ser utilizados por personal habilitado y formado para ello y los medios
auxiliares e instalaciones montadas y desmontadas bajo la supervision directa de
personal competente de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente (p.e. RD
837/03 en el caso de las grias autopropulsadas o el RD 2177/04 en equipos para
trabajos en altura).

El contratista debera respetar todas las normas de seguridad y salud vigentes. Debera
realizar un ESTUDIO de seguridad y salud y redactar un PLAN de seguridad y salud
para la ejecucion de los trabajos. El PLAN constara minimamente de:

» Descripcion de los trabajos a ejecutar.

» Riesgos asociados a dichos trabajos para los trabajadores de las empresas
dependientes del contratista.

« Riesgos exportados debidos al trabajo especifico contratado.

» Riesgos importados del lugar de trabajo.

+ Medidas de proteccion y de Prevencion previstas para reducir o eliminar los
riesgos detectados

« Medios de coordinacion que se necesiten establecer entre partes.

« Presupuesto de seguridad y salud.

Este PLAN se sometera a la aprobacion de la Coordinacién de Seguridad y Salud

durante el proceso de CAE (coordinacion de actividades empresariales).

2.11, Costes en materia de seguridad y salud.
La oferta de los licitantes debera contener una partida para costear los elementos de
seguridad que sean menester de tipo material como humano. En este coste quedan
incluidos los costes de pilotaje que FMB requiere para poder operar dentro de sus

instalaciones a nivel de seguridad debida a peligros de contacto eléctrico con la red de
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traccion, las instalaciones eléctricas y el acceso a zona de vias. Se incluird en el caso

posible de que el contratista principal no disponga de piloto PHS y deba subcontratarlo.

2.12, Apertura de centro de trabajo
La apertura de un centro de trabajo nuevo o la reanudacion de una ya existente debe
ser comunicado a la Autoridad Laboral, segun establece el art. 6.1 Real Decreto-ley
1/1986, y en la Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, que lo desarrolla.

2.13. Libro de incidencias
Si el trabajo es designado como de aplicacion del RD 1627/97, en cada centro de
trabajo debe depositarse el Libro de Incidencias que consta de hojas por duplicado
para el control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.
Si se realiza alguna anotacién en el mismo el Coordinador en Seguridad y Salud esta
obligado a remitir en un plazo de 24horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y

Seguridad Social de la provincia.

El libro de incidencias puede ser proporcionado por el Colegio profesional al que

pertenezca quien haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud del contratista.

2.14, Responsabilidades y obligaciones generales del contratista
Durante la ejecucién de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios
necesarios para la realizacion de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos,
explanacion de canteras, etc.) el Contratista sera responsable de todos los dafos y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o

negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de los trabajos.

Ademas de cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro,
sobre materia laboral y social y de la seguridad en el trabajo, el empresario contratista

debera cumplir con caracter minimo las siguientes prescripciones:

a) Contar, en el ambito del contrato de referencia, con el contrato de trabajo de

todos sus empleados segun el modelo oficial y registrado en la correspondiente
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b)

d)

oficina del INEM. De igual modo, los trabajadores deberan estar en situacién de
alta y cotizacién a la Seguridad Social.
Cuando contrate o subcontrate con otros la realizacién de trabajos que puedan
calificarse como obras estara obligado, en virtud del articulo 42 del Estatuto de
los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre), a
comprobar que dichos subcontratistas estan al corriente de pago de las cuotas
de la Seguridad Social. Para ello debera recabar la correspondiente certificacion
negativa por descubiertos en la Tesoreria General de la Seguridad Social. Dicho
tramite se llevara a cabo por escrito, con identificacion de la empresa afectada
y se efectuara en el momento en que entre la empresa a trabajar en el centro
de trabajo actualizandose como minimo mensualmente.
Se responsabilizara de notificar la apertura del centro de trabajo (presentando
para ello el plan de seguridad y salud aprobado y, posteriormente, las
modificaciones del mismo) y de que a ella se adhieran todos los subcontratistas
y trabajadores auténomos que participen en la obra. El Contratista se
compromete a que todos los trabajadores, incluidos los de las empresas
subcontratistas y auténomos, mantengan informacién sobre los riesgos de su
trabajo y de las medidas para combatirlos, y a vigilar su salud laboral
periddicamente, acoplandolos a puestos de trabajo compatibles con su
capacidad laboral. En el caso de trabajadores provenientes de Empresas de
Trabajo Temporal, el Contratista debera comprobar sus condiciones laborales e
impedir su trabajo si no tienen formacion adecuada en prevencion.
Aplicar los principios de accién preventiva en:
a. En la limpieza y orden de la zona de trabajo.
b. La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta las condiciones de acceso.
c. La determinacidon de las vias o zonas de acceso y desplazamiento o
circulacion.
d. La manipulacion de los distintos materiales y medios auxiliares.
e. La puesta en servicio, operacion y mantenimiento de instalaciones o
dispositivos auxiliares de obra.
f. La delimitacién de las zonas de almacenamiento de materiales.
El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

h. La recogida de materiales peligrosos utilizados.
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i. La cooperacién entre otros intervinientes en la obra
j. Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o
actividad.

e) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

f) Atenerse a las obligaciones del Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales

g) Cumplir las disposiciones minimas segun Anexo IV del RD 1627/97.

h) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a
seguridad y salud.

i) Atender a las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

2.15. Orden, limpieza y salvaguarda de materiales y equipos
El Contratista debe proteger todos los materiales, equipos, contra cualquier
desperfecto o dafio mientras dure el montaje. También debe conservar perfectamente
limpios todos los espacios interiores y exteriores de las instalaciones.

2.16. Medidas de orden y seguridad
El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de orden y limpieza y de
seguridad necesarios para una ejecucion de los trabajos adecuada y segura. En todo
caso, el Contratista es Unica y exclusivamente el responsable, durante la ejecucién de
las actividades, de todos los accidentes o perjuicios que le pueda pasar al personal o
causar este u otra persona, o entidad, asumiendo en consecuencia el Contratista todas

las responsabilidades ajenas al cumplimiento de la Ley.

2.17. Limpieza de las zonas de trabajo
El contratista debera mantener los entornos de las zonas de trabajo en adecuado
estado de limpieza y orden, a fin de no afectar a la explotacién de FMB y garantizar el

normal desarrollo, asi como la seguridad del personal afectado.
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La propiedad queda facultada a paralizar aquellos trabajos en los que a su exclusivo
juicio no se respete por el contratista esta obligacion. Los costes derivados de esta
situacion seran a cargo del adjudicatario.

Se entiende ademas, que todos los costes derivados de tareas de limpieza corren a
cargo del contratista. En particular, el hecho de que la zona de trabajos no esté
perfectamente limpia antes de la realizacion de las tareas no exime al adjudicatario de
dejar la zona limpia y en perfectas condiciones si las tareas se han desarrollado en la
misma zona, independientemente del "grado" de suciedad que el adjudicatario haya
podido causar.

El contratista debera realizar una limpieza fina del conjunto de la zona ejecutada al
finalizar los trabajos, a fin de garantizar el normal y correcto inicio del funcionamiento
a las nuevas instalaciones del Centro. La propiedad queda facultada a actuar en
consecuencia segun considere, si no se respeta por el contratista esta obligacion. Los
costes derivados de esta situacion seran a cargo del adjudicatario.

2.18. Andamios escaleras y elementos similares
El adjudicatario empleara siempre andamios y accesorios similares para realizar todas
las tareas que requieran el acceso a elementos dificultosos y / o a cierta altura, de
acuerdo con la normativa especifica de Seguridad y Salud vigente, entendiéndose que
los costes derivados del alquiler o compra de este material estaran incluidos en su
oferta, asi como el montaje y desmontaje de andamios y / o elementos similares
tantas veces como sea necesario, y no seran objeto de abono independiente, a no ser

que estén explicitados como partidas concretas.

2.19. Pilotos de seguridad FMB

Los trabajos eléctricos y los que conllevan acceso a vias de personas o vehiculos
requieren de la presencia in situ de un piloto homologado de FMB, acorde a la
actividad a ejecutar. Dicho piloto debe ser aportado por el contratista ya sea porque
pertenece a su plantilla o porque lo ha contratado a las empresas que disponen de
ellos.

En estos casos los costes derivados de la homologacion de los pilotos deben correr a
cuenta del adjudicatario y estaran considerados en los precios ofertados.
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2.20. Paralizacion de trabajos
Durante la ejecucion de los Trabajos cuando el coordinador observe el incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de
ello en el libro de incidencias estando facultado para en circunstancias de riesgo grave
e inminente para la seguridad y la salud de los trabadores, paraliza tajos de

actividades o inclusive el trabajo al completo.

Informara de esto a la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social de la provincia donde
se realiza el trabajo. Igualmente notificara al contratista y en caso necesario a los
subcontratistas y autdbnomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los

trabajadores.

2.21, Marcado CE de equipos
Todos los equipos empleados en la construccidén y sus elementos componentes, asi
como las preceptivas especificaciones para su utilizacién, deberan cumplir con la
normativa especifica vigente. Los materiales suministrados a las obras para su
incorporacion a la construccion deberan ostentar el marcado CE, segin Reglamento
(UE) N© 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por
el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializaciéon de productos de

construccion, en aquellos casos en que sea de aplicacion.

2.22. Normativa
Sera de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre
contratos con el Estado. En consecuencia seran de aplicacion las disposiciones que sin
caracter limitativo se indican a continuacién, entendiéndose incluidas, aunque no se
citen expresamente, las adiciones y modificaciones que se hayan producido a partir de

las respectivas fechas de publicacion.

Sera de obligado cumplimiento todo lo establecido en la legislacion vigente sobre
contratos con el Estado y de aplicacion al conjunto de las obras. En consecuencia

seran de aplicacion
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2.23. Ejecucion acorde a normativa

Todas las unidades de obra se realizaran siempre de acuerdo con las normas de la

mejor construccidn, con equipos y componentes de primera calidad, segun las normas

del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Cuando las normas no estén detalladas, tanto en los materiales y componentes como

en la ejecucion y montaje, se hara segun lo decida la Direccion Facultativa.

2.24, Normativa de aplicacion

La legislacion basica que se ha de tener en cuenta sin que ello sea limitante, es la

siguiente:

En materia de instalaciones eléctricas:

En

Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid. Reial Decret 842/2002 de 2 d‘agost,
BOE de 18 de Setembre de 2002 i Instruccions Tecniques Complementaries
Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que
modifiquen o complementen el Reglament de Baixa Tensid i les Instruccions
Tecniques Complementaries.

“Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la Salud y Seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico”.

“Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican
determinadas disposicions relativas al sector eléctrico”.

Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal*lacions
electriques en general.

Normes EN 50081 i En 50082 per la compatibilitat electromagnética.

En materia de obra civil:

Reial decret 314/2006, del 17 de marg, Codi Tecnic de la Edificacio

CTE-DB-SE construccio estructural

materia de seguridad:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

74 de 93



Transports
Metropolitans
de Barcelona

- Real Decret 1627/97, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions
minimes de seguretat y salut en les obres de construccid.

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut als llocs de treball R.D. 486/1997.

- NTP 434: Superficies de treball segures (I)

- Normativa interna de seguretat per treballs a la xarxa de FMB.

- Manual de Seguretat i senyalitzacié d'obres de FMB.

También sera de obligado cumplimiento todas aquellas normas existentes que sean de

aplicacion, a pesar de que no estén en el listado anterior.

2.25, Legalizacion de las instalaciones
El Contratista debe obtener los permisos de legalizacion de las instalaciones objeto del
Contrato hasta el buen fin de los expedientes ante los Servicios de Industria y
Entidades Colaboradoras, incluso en abono de tasas correspondientes. Se incluyen
todos los tramites administrativos que haya que realizar con cualquier organismo oficial

para llevar a buen término las instalaciones.

Estos Proyectos son firmados por un facultativo adecuado del Contratista, que se
encarga también de su tramitacién. Todos los gastos resultantes de la redaccién y
tramitacion son por cuenta del Contratista, ya que su coste esta incluido en el conjunto

de unidades de obra.

3. CONDICIONES GENERALES EN TODOS LOS MATERIALES

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales en general utilizados en
la instalacion deberan ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en el
presente Pliego de Condiciones. En consecuencia, el contratistas adjudicatario del
proyecto no podra introducir modificacion alguna respecto alos referidos materiales,
piezas y equipos sin previa y expresa autorizacion de la Direccion técnica
representante del promotor (Direccion de Obra, Ingeniero técnico responsable del
proyecto).

En los supuestos de no existencia de instrucciones, normas o especificaciones de

aplicacion a materiales, piezas y equipos, el contratista debera someter a la Direccion

75 de 93



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Tecnica representante del promotor para su aprobacidon con caracter previo a su
montaje, las especificaciones técnicas propuestas.

Siempre que el contratista en su oferta se hubiera comprometido a suministrar
determinadas piezas, equipos o productos industriales de marcas y/o modelos
concretos, se entendera que las mismas satisfacen las calidades y exigencias técnicas a
las que se hacen referencia en este documento.

La medicion y el abono queda fijado en el Capitulo 3 de este Pliego de Condiciones
técnicas y genéricas.

Por razones de seguridad de las personas, medio ambiente o bienes o por razones de
calidad o del servicio publico dado por FMB, la Direccién técnica representante del
promotor podra imponer el empleo de materiales, equipos y productos homologados
en cuento a la seguridad industrial (salud de trabajadores y cuidado del medio
ambiente). Para tales materiales, equipos o productos queda obligado a presentar a la
Direccion Tecnica los correspondientes certificados de homologaciéon o certificacion.
Esta documentacidon corre a cuenta y cargo del contratista asi como los ensayos y
pruebas en Centros de certificacion oficiales y acreditados normativamente para
obtener una homologacion o certificado de seguridad industrial.

El contratista tiene la exclusiva responsabilidad de que los materiales, piezas o equipos
cumplan con las caracteristicas y calidades técnicas exigidas.

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse a los materiales, piezas y equipos
quedaran fijados en el plan de control de calidad aprobado por la Direccién técnica
representante del promotor.

Sera de obligacién del contratista avisar a la Direccién técnica con una antelacion
suficiente del acopio de materiales, piezas y equipos a usar en la ejecucion para asi
poder hacer el control de calidad necesarios a tiempo.

El contratista sera responsable de la custodia de materiales acopiados.
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4. CONDICIONES GENERICAS SOBRE MEDIO AMBIENTE

4.1.Tratamiento y gestion de residuos

El contratista debera hacerse cargo de la gestion correcta de los residuos generados en
las actividades que son objeto del contrato. Quedan incluidos los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos asi como los residuos de envases y embalajes que se generen.
Todos los residuos deberan ser por transportistas autorizados y tratados por gestores
autorizados.

Los residuos de tipo domestico o banal: cartones, plasticos, metdlicos, maderas
deberan recogerse selectivamente para cada tipo y ser identificados adecuadamente.

Dando prioridad a los cddigos establecidos por el codigo CER.

El contratista ha de informar a TMB de la relacion de tipos y cantidades de residuos
generados de acuerdo al Catalogo de Residuos de Catalufia de la Agencia de Residuos
de Catalufia. Se debe presentar un registro mensual.

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros solidos procedentes de las
zonas de instalaciones no seran en ningun caso vertidos a los desaglies o
conducciones de aguas subterraneas. La gestion de esos productos residuales debera
estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso: residuos sélidos urbanos,
residuos tdxicos y peligrosos, residuos inertes, etc. En este sentido el contratista
incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestién y tratamiento en cada

Caso.

Todos los residuos que se puedan generar se tienen que identificar y clasificar acorde
a la Lista Europea de Residuos, publicada por la Orden MAM/304/2002 del Ministerio
de Medio Ambiente, de 8 de febrero. Una vez clasificados se deberan evacuar para ser
procesados por gestores de residuos en la zona, empresas autorizadas por la
Consejeria de Medio Ambiente.

Se usara la codificacion CER para el etiquetado.
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Residu Codificacio Tipologia

Paper i cartriy CER 200101 Residu no Especial
|

Fusta CER 170201 Residu no Especial
|

Cablejat CER 170411 Residu no Especial
|

Plastics CER Residu no Especial
200138170203 |

Aersols buits: CER 150111 Riesidu Especial

Se almacenara selectivamente en contenedores adecuados a la naturaleza de los
residuos de forma controlada. Los residuos especiales (aceites, hidrocarburos...) se
almacenaran en bidones senalizados, cubiertos y aislados del suelo, en la zona
destinada a ser punto de recogida de residuos.

- En cuanto al resto de materiales de trabajo, se elegiran los materiales, productos y
proveedores con certificacion ambiental, asi como la adquisicion de materiales que
ofrezcan posibilidades de reutilizacion y re-reciclaje,

Se habilitard una zona de almacenamiento temporal de residuos generados en la obra
denominado “punto limpio”. Alli se envasaran y etiquetaran los recipientes segun la
normativa vigente segun el Real Decreto 833/1998.

Los residuos peligrosos se almacenaran en tantos envases o contenedores como sea
preciso, siguiendo el criterio de no mezclar o diluir cuando ello dificulte su posible
valorizacion.

Los contenedores y envases seran resistentes y estaran fabricados con materiales no
atacables por el residuo. Sus cierres deberan evitar cualquier pérdida de contenido. Las
instalaciones de almacenamiento deberan ser perfectamente accesibles a los vehiculos
que se pudieran encargar de su recogida.

El area de almacenamiento de residuos peligrosos se sefalizara de modo genérico y no
solo en cada contenedor.

La transferencia de responsabilidad en la cesién de los residuos a los gestores
autorizados se produce sélo cuando la entrega se realice cumpliendo los requisitos
legales. Dicha cesién ha de constar en documento fehaciente, y no se produce hasta
haber obtenido la firma de conformidad en la recepcion de los residuos por parte del
gestor correspondiente.

Todas las maquinas de limpieza usadas deben garantizar la estanqueidad de su

deposito.
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4.2.Uso de disolventes
Utilizar disolventes con las siguientes caracteristicas:
Contenido en compuestos organicos volatiles (COV) <100 g/I
No contienen sustancias que clasifiquen el producto como muy tdxico, toxico, peligroso
para el medio ambiente, cancerigeno o toxico para la funcidon reproductiva o

mutagdgena.

Utilizar disolventes recuperados o clasificados como "facilmente biodegradables" segin
las normas de la OCDE (ensayos 301-B, C, D o F, segun la Directriz de la OCDE para el
ensayo de productos quimicos, 1992) o equivalentes (por ejemplo, normas UNE-EN
ISO 14593:2006 o ISO 10708).

Realizar la recuperacion de los disolventes utilizados en las tareas objeto del contrato.
La empresa adjudicataria podra realizar la tarea de recuperacion directamente en el
sitio de trabajo o en sus instalaciones, o a través de la subcontratacion de empresas

externas especializadas en recuperacion.

4.3.Uso de aceites lubricantes

Utilizar aceites lubricantes que cumplan con los siguientes requisitos con respecto a los
compuestos quimicos en la formulacién del producto:

-Ni el producto ni ninguno de sus componentes deberan contener sustancias
clasificadas con ninguna de las siguientes indicaciones de peligro:

H300, H301, H304, H310, H311, H330, H331, H340, H341, H350, H350i, H351, H360F,
H360D, H360FD, H360Df, H361f, H361d, H361fd, H361fd, H362, H370, H370 H371,
H372, H373, H400, H410, H411, H412, H413, EUH059, EUH029, EUH031, EUH032,
EUHO070, ni H334, H317, H314, H319, H315, EUH066, H336 o frases de riesgo
equivalentes.

- No contener, en cantidad superior al 0,01% (p/p) del producto final, sustancias que
figuren en la lista de sustancias prioritarias en el ambito de la politica de aguas de la
UE (anexo X de la Directiva 2000/60/CE y modificaciones posteriores) y en la lista

OSPAR de productos quimicos de accién prioritaria.
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- No contengan sustancias que no sean biodegradables (segun la parte C.4 del anexo
del Reglamento (CE) n.° 440/2008, o los métodos 306 o 310 de la OCDE u otros
métodos de ensayo equivalentes) y potencialmente bioacumulativas (segun la parte
C.13 del anexo del Reglamento (CE) n.° 440/2008 o métodos de ensayo equivalentes).

4.4.Afectacion por ruido y vibraciones
Para el control de las emisiones de ruido que afecten sensiblemente a la calidad de los
niveles sonoros dptimos se aplicaran las siguientes medidas correctoras:
Se estableceran viales de acceso para los transportes que discurran por zonas que
produzcan un minimo de molestias a la poblacidn cercana. La normativa de referencia
sera: Ley 16/2002 de la Generalidad de Catalufa; y a la Ordenanza Municipal
reguladora de ruido y las vibraciones del 30 de octubre de 1995.
Se exigira la ficha de Inspeccion Técnica de Vehiculos de todas las maquinas que
vayan a emplearse en la ejecucion de las obras, para evitar el empleo de maquinaria
que exceda los limites que establece la Reglamentacion vigente.
Realizacién de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria en los plazos y
forma adecuada, para garantizar que las emisiones aclsticas de las mismas se
mantengan en los valores que sirvieron para su homologacion inicial segun las
directivas europeas y reglamentacion nacional de aplicacion.
Se estableceran las medidas oportunas cuando se sobrepasen limites: como puede ser

la reduccion de la potencia de la maquinaria.

4.5.Medidas preventivas de incendios en el tajo

Se planificaran las medidas encaminadas a minimizar el riesgo de que se produzcan
incendios durante la construccion y explotacion de la nueva infraestructura.
Los objetivos a alcanzar son:
« Regular y controlar las actividades que puedan generar incendios durante las
obras.
« Definir los procedimientos para llevar a cabo aquellas operaciones con riesgo de
inicio de fuegos, (p.e. empleo de pantallas de proteccion para la realizacion de
trabajos de corte y soldadura).

« Disminuir la probabilidad de inicio de fuego en las proximidades de la via.
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« Dificultar la propagacion del fuego en caso de que se inicie un incendio (p. e.

disponiendo de un extintor en las cercania de la zona de los trabajos)

El contratista debera garantizar el cumplimiento de todas estas medidas y sus
clausulas con todo rigor, pudiendo incluso aplicar medidas adicionales para aquellos
tramos clasificados de “alta prioridad de prevencion”.

El contratista tendra la obligacion de realizar una reunion con el personal asignado a la
obra para poner en conocimiento de todos los trabajadores estas medidas, debiendo
entregar a la Direccién Ambiental de la Obra el acta firmada por parte del Jefe de Obra
y de todas las empresas subcontratistas que realicen trabajos de riesgo.

1. CONDICIONES DOCUMENTALES
Una vez terminados los Trabajos, se ha de aportar al técnico representante de FMB la
siguiente documentacion:

1. Proyecto “as-built” (actualizacion del proyecto plasmando posibles cambios
durante la ejecucion) en formato papel 2 copias y en formato electrénico.
Documentacion de calidad generada durante el proyecto.

Documentacién relativa a marcados CE
Listado de materiales empleados y sus catalogos si los tuvieren.

Manuales de uso y mantenimiento.

o vk W

Documentos de legalizacion de equipos o instalaciones.

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de
obligado cumplimiento todas las odrdenes y documentacidén complementaria o
aclaratoria.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de
obligatorias, e independientemente de los documentos citados, todas las normas,
disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser de obligada aplicacion.

La interpretacion del Proyecto y documentacion contractual correspondera a la

Direccion Facultativa.

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en
aquellos aspectos propios de la ejecucién de la instalacion, y que permiten detectar y
resolver problemas de ejecucion y coordinacion con otras instalaciones antes de que se

presenten en la obra.
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DOCUMENTO III: PRESUPUESTO

1. CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.Unidades de obra
Son el resultado de trabajos de ejecucion de obra o suministro de equipos, materiales.
Han de ser medibles en unidades ejecutadas o suministradas o en unidades de

volumen, superficie, longitud, peso.

1.2.Partidas
Las partidas representan conjuntos de trabajos que subdividen la obra ya sea

temporalmente o segun la instalacion que conforma.

Cada partida podra tener una o varias unidades de obra con su medicion
correspondiente, de tal forma que sean facilmente evaluables en el proceso de
gjecucion y por tanto facilite la certificacion correspondiente del trabajo parcial

ejecutado.

1.3.Cuadros de precios
Por cuadro de precios se entiende a la presentacion tabulada de las diferentes
unidades de obra que aparecen en todo el proyecto y conforman las diferentes

partidas.

Si aparecen descompuestas en sus componentes unitarios (precios unitarios

descompuestos) se denomina “cuadro n°2”. Si no lo estan sera el “cuadro n°1).

Dicha presentacion tabulada esta formada por:
I. Las diferentes partidas con sus correspondientes unidades de obra que la
conforman y su medicion correspondiente
II.  El importe resultante de multiplicar MEDIDA x PRECIO unitario
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Los precios descompuestos o precios unitarios de cada unidad de obra se dividiran en

4 categorias:

I. Mano de obra necesaria para el acopio, fabricacion o instalacién de la unidad

de obra.

II. Materiales que forman parte de las unidades de obra tanto directos como

auxiliares.

III.  Maquinaria auxiliar necesaria para acopiar, fabricar o instalar la unidad de obra.

IV. Costes indirectos que se imputen a dicha unidad de obra: direccion,

legalizacién, administracion, seguros.

A continuacion se muestra un ejemplo de un cuadro de precios y una unidad de obra:

CUADRO DE PRECIOS

NUM
UNIDAD DE
OBRA

DENOMINACION DE LA UNIDAD DE OBRA

UNIDAD DE
MEDIDA

COSTE
UNITARIO

1:.UNO

Descripcion de todo aquello que comprende la unidad de obra incluido calidades y otros aspectos de interes.

m,em3, ud, ete

XXXXeUros= Zco

stes parclales

Desglose Definicion ud Coste €/ud

Medicion

Coste parcial

descripcion ud,m,cm3, etc

k€

b

(k*y) €

Mano
de Obra

I

y/o medios |Materiales

Maquinaria
uxiliares

Costes
indirectos

2. Unidades de obra no incluidas en el pliego de condiciones técnicas

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el

presente Pliego de

Especificaciones Técnicas, o en los Planos de Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con

las reglas de la buena instalacion y las indicaciones que sobre este particular diga la

Direccion de Obra o la facultativa.

3. Precios unitarios: costes incluidos en partidas y unidades de obra
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Quedan incluidos la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de
los trabajos correspondientes a cada uno de ellos y los que resulten de las obligaciones
impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la
gjecucién de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a

punto.

Todos los gastos no presupuestados explicitamente y a continuacion sefalados seran
por cuenta del Contratista sin que pueda reclamar abono alguno por ello
entendiéndose que estan incluidos en todos y cada uno de los precios de las unidades
de obra consignadas en los Cuadros de Precios.

También se consideran incluidos en los gastos generales del proyecto aquéllos
relacionados con las obligaciones generales del empresario (formacién e informacion
preventiva de caracter general, reconocimientos meédicos ordinarios, servicio de

prevencion).

Se consideran incluidas dentro de los precios de las diferentes partidas y por tanto no
seran objeto de abono a no ser que estén debidamente especificados como partidas
abonables los siguientes costes:
= Los gastos de mano de obra, de materiales y suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan
descrito expresamente en la descripcion de los precios unitarios.
* Los gastos de planificacién y organizacion de obra.
= Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccidon y
archivo actualizado de planos de obra.
* Los gastos de replanteo, ensayos, control de materiales, de ejecucion y pruebas
de funcionamiento.
= Los gastos de acopio de materiales.

» Los materiales con todos sus accesorios de uso o0 montaje.
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* Los elementos de fijacibn y montaje auxiliar de todos los elementos
estructurales y arquitectonicos estan incluidos en los precios tanto si lo dice
explicitamente como si no, por tanto, no seran objeto de abono independiente.

= Las conexiones, empalmes y puntos de cable necesarios tampoco seran objeto
de abono.

= Todos los transportes internos o externos, las cargas y descargas necesarias
del material de todo tipo, tanto nuevo como el que se haya de retirar y/o
transportar hasta el gestor de residuos estan incluidos en los precios unitarios
del proyecto y por tanto no seran objeto de abono.

* La identificacion de todos los elementos de la instalacién, sin que eso implique
ningln tipo de abono independiente.

= Los desplazamientos y reubicaciones de Instalaciones existentes queda a cargo
del contratista, sin que eso implique ningun tipo de abono.

» Los gastos del personal, combustible, energia, conservacién de la maquinaria
utilizada en la ejecucion.

» Los gastos derivados de deterioros surgidos en la ejecucion de los Trabajos.

* Los gastos derivados de la conservacion de la zona de trabajo.

» Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacion de restos y limpieza.

= Conservacion y limpieza de la zona de trabajo durante la ejecucion, sefales y
elementos de seguridad, la guarda y vigilancia, la vallas de proteccion en
relacion a la peligrosidad y molestias producidas.

= Los gastos correspondientes a construcciones auxiliares, plantas, instalaciones
y medios auxiliares y equipos de magquinaria, de instalacion y de posterior
retirada, asi como el de alquiler o adquisicion de terrenos para depodsitos de
maquinaria y materiales.

= Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministros
de agua y energia eléctrica necesarios para la ejecucion de los trabajos, asi
como derechos, tasas, impuestos, consumos, ...

* Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes,
talleres.

* Los gastos en personal técnico y administrativo adscrito a la obra.

* La legalizacion de todas las instalaciones, con el pago de tasas y derechos.

* Los costes que pudieran derivarse con motivo de realizacién trabajos en horas

extraordinarias por bajo rendimiento.
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* Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

» El contratista garantizara la calidad de los productos y materiales empleados
con sus medios. La DO encargara los ensayos y pruebas que considere
oportunos a empresas externas homologadas y calificadas para garantizar la
calidad de los materiales, las facturas de las que se abonaran por parte del
contratista, y el coste los cuales estan incluidos en los precios unitarios. El valor
maximo que debera asumir corresponde al 1% del presupuesto de licitacion.

= No se abonaran las reparaciones de dafios que se puedan producir a los
equipos o0 a los elementos de la arquitectura, Instalaciones y obra civil y
cualquier otro elemento existente o nuevo con motivo de todas las operaciones
necesarias para la instalacion y el transporte, la carga y descarga de materiales

Yy equipos.

Los precios unitarios comprenden igualmente:

A. Los precios de las unidades para cuya ejecucién sea necesario disponer de
pilotos de seguridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad,
incluyen en todo caso el coste de los mismos, aun cuando no figure
expresamente en la justificacion de los

B. Las reducciones de rendimientos en la ejecucion de las diferentes unidades de

obra debido a circunstancias sobrevenidas por el servicio de trenes.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de

retirada de los medios auxiliares, empleados o no en la ejecucion de las obras

4. Partidas alzadas
Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de
sus partes para los casos en que:
a) Se establece un precio fijo sin descomposicién en los precios unitarios (Partida
alzada de abono integro).
b) Hay mediciones cuya definicion resultara imprecisa en la fase de proyecto

(Partida alzada a justificar).

En el primer caso (partida alzada de abono integro) la partida se abonara completa
tras la realizacion de la obra en ella definida y en las condiciones especificadas,
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mientras que en el segundo supuesto (partida alzada a justificar) sélo se certificara el

importe resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas consignadas en el presupuesto seran de abono integro salvo que
en el titulo de la partida se indique expresamente que es a justificar mediante
medicion. Se debera hacer a precios del proyecto si es posible, en caso contrario con
precios contradictorios.

El abono integro de la partida alzada se producira cuando hayan sido completa y
satisfactoriamente ejecutadas todas las obras que comprende el conjunto de dicha
partida.

No se podra exigir cantidades suplementarias cobre el importe del presupuesto a

pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la misma.

5. Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos de
las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se
realizaran de acuerdo con lo estipulado en el PPT del Proyecto.

El Contratista puede reclamar por desacuerdo con las mediciones de una certificacion,
pudiendo exigir a la Direccion de Obra que le aclare las formas que considera normales
para totalizar mediciones de unidades, longitudes, areas y voliumenes en las diversas
clases de elementos. De no hacerlo en el plazo de 30 dias a partir de la fecha de
certificacion, se entiende que las acepta como normales y buenas. Perdida del derecho

a la certificacion

6. Abono de unidades de obra

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de
Adjudicacion las obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios"
aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.
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En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a
tener en cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las

mediciones.

7. Certificaciones
Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada. Se
aplicaran los precios de Adjudicacién, o bien los contradictorios que hayan sido

aprobados por FMB.

Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusién de una
determinada unidad de obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendra lugar
solamente en la Recepcidn Definitiva. En todos los casos los pagos se efectuaran de la
forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacién, Pliegos de Licitaciéon y/o
formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

La Direccién de Obra podran no firmar las certificaciones cuando a su juicio, el
Contratista no esté cumpliendo sus obligaciones en virtud del Contrato, en particular,
incluyendo entre otros, los casos en que el Contratista se demore en el cumplimiento
de la Prestacion, no destine los medios personales y materiales necesarios para el
cumplimiento de la Prestacion, la calidad de la Prestacion no sea la pactada, no preste
su colaboracion a otros contratistas, etc. En caso de discrepancia, el Contratista podra

recurrir a la Propiedad cuya decision sera dirimiente.

7.1.Abono de obras no previstas. Precios contradictorios
Cuando surjan nuevas unidades de obra o partidas no contempladas en el presupuesto
se aplicaran precios contradictorios para su abono al contratista.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 158 del RD 1098/2001 de 12 de octubre
por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y la clausula 60 del PCAG, siempre y cuando no contradiga al
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto

Refundido de la ley de Contratos del Sector Publico.
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La fijacion del precio debera hacerse antes de que se ejecuten las unidades de obra
afectadas. Si por cualquier causa se ejecutan antes de tiempo el contratista quedara

obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale el promotor.

8. REVISION DE PRECIOS

La revision de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tiene por
objetivo establecer la manera de actualizar los precios de la oferta del contratista
desde la licitacion y la adjudicacion de las obras a los precios del momento de la
ejecucion de las diferentes unidades de obra.

La formula de revision de precios sera la indicada en el Pliego de Clausulas Particulares
(QCAR + Clausulas Administrativas).

9. FORMATO DE LA OFERTA A PRESENTAR

La oferta se puede agrupar en partidas de obra de las que se describiran las unidades
de obras que las conforman.

Las unidades de obra que aparezcan en las diferentes partidas deberan desglosarse en
precios unitarios.

Los precios descompuestos o precios unitarios de cada unidad de obra se dividiran en
4 categorias:

I. Mano de obra necesaria para el acopio, fabricacion o instalacién de la unidad
de obra.
II. Materiales que forman parte de las unidades de obra tanto directos como
auxiliares.
III.  Maquinaria auxiliar necesaria para acopiar, fabricar o instalar la unidad de obra.
IV. Costes indirectos que se imputen a dicha unidad de obra: direccion,

legalizacién, administracion, seguros.
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10.DESCRIPCION DEL PRESUPUESTO

10.1. Presupuesto de ejecucion material PEM y presupuesto de
ejecucion por contrata PEC
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LOTEL: VILAPICINA

Partidan? |uds Mida Precio unitajDescripcion Precio total

Suministro e instalacion de puente grua birrail suspendido, capacidad de carga 500kg, con
luz necesaria para poder llegar a centro longitudinal de via 5y lateral de via 6. Longitud a
todo lo largo de la via, con longitud aproximada de 93m.
Velocidad de elevacion 4y 1 m/min, velocidad de carro: 20y 5 m/min, velocidad de puente
30y 10 m/min.
Incluye en ensayo para determinar valores correctos de esfuerzos sobre hormigon de

! techo.
La alimentacion del carro es de tipo deslizante blindada.
Mando via radio con una botonera fija de emergencia
Pruebas de carga con el suministro de las mismas.

ud 1 Incluye la documentacion de proyecto indicada en el PPT 95.550,00 €|

Alimentacion electrica desde QGBT mediante:
-Proteccion de cabecera en el mismo QGBT (magenetotermica y diferencial)
-Manguera RZ1-K 0,6-1kV de 3 fases +PE
-Canalizacion electrica puesta a tierra en caso de bandeja metalica, tubo plastico en caso
necesario, dando prioridad al uso de canalizaciones existentes.
-Cuadro de alimentacion a puente grua situado en zona de taller, que contenga la
aparamente necesaria para el suministro de potencia electrica al cuadro electrico
embarcado en el puente grua, asi como la aparamente para realizar el enclavamiento
electrico de seguridad para su maniobra. El cuadro llevara pilotos para sefializar la
situacion operativa y seta de emergencia.
-Desde el cuadro se tenderd los circuitos de potencia nececesarios para el puente gruay
para las sefiales necesarias en el enclavamiento.

2 Los calibres de la aparamente tanto en intensidad nominal, poder de corte, sensibilidad,
inmunidad debe estar acorde a las potencias del equipo suminisnistrado y a la normativa
de FMB. de calibre adecuado a la potencia (magenetotermica y diferencial tipo vigi 300
mA), incluye contactor auxiliar para sefial de estado a telemando.
Incluye la puesta a tierra de estructura portante del puente grua, y sistema de
enclavamientos de seguridad para via 5y via 6.
Se incluye la ejecucion de planos as-built en dwg y formato FMB, la identificacion segun
norma interna de la aparamenta y el cableado, asi como la legalizacion de la alimentacion
electrica acorde a normativa

ud 1 Esta parte electrica incluye el desplazamiento de luminarias en caso de ocupar el espacio 22.557,50 €

TOTAL: PEC [PEM*BI(6%)+DG(13%) 118.107,50 €
1VA(21%) 24.802,58€
PBL [PECHVA) 142.910,08 €

LOTEZ2: Sagrera

Partidan? |uds Mida Precio unitajDescripcion Precio total
N Desmonaje de puente 10 ton actual, incluye el tratamiendo de los residuos en gestor
ud 1] autorizado 6.265,35 €
Suministro a pie de obra de puente grua birrail, capacidad de carga 10 mil kilogramaos, para
luz de 11.700 mm, elevacion mediante cable de acero, con doble velocidad de elevaciony
traslacion longitudinal controlada por variador de frecuencia.
Mando via radio.
Sistema laser para control con puente situado en misma estructura, limitado a 6 m, sistema
de sefializacion acustico luminosa
Incluido sustitucion de carro tomacorriente.
2 Incluye prueba de carga reglamentaria
Se incluye la conexion electrica al cuadro actual y la modificacion de seccion si la nueva
potencia lo requiere.
Incluye la documentacion de proyecto indicada en el PPT
Incluye la alimentacion electrica acorde a normativa de FMB en caso de ser necesario su
instalacion acorde a la potencia actual y la potencia del nuevo equipo, legalizacion
ud 1] inclusive en caso necesario 35.503,65 €
TOTAL: PEC (PEM+BI(6%)+DG[13%) 41.769,00 €
IVA(21%) 8.771,49€
PBL [PEC+IVA) 50.540,45 €

NOTA: Nota aclaratoria:

Dado que la complejidad de la instalacion es alta, se recomienda que en fase de licitacion el ofertante acuda a la visita de la instalacion en la
cual podra observar con detalle las mediciones, condiciones de trabajo y alturas de la instalacién para valorar correctamente las partidas

econdmicas.
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