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ESCOLA FARIGOLA DEL CLOT -
POBLENOU .

Carrer d’Hernan Cortés, 6
DD. DADES GENERALS

DD1 Identificacio i objecte del projecte

El titol del projecte és Projecte tecnic — Recuperacio i regeneracio del pati Escola la Farigola del Clot —
Un nou bosc per la Farigola.

El Consorci d’Educacio és qui s’encarrega de la gesti6 integral dels equipaments escolars publics de la
ciutat de Barcelona, excepte dels equipaments universitaris. La Direccid6 d’Equipaments Educatius
s’encarrega de la construccio, de la millora, del manteniment integral i de la gestié dels mateixos.

L’'objecte del present document és establir les bases, criteris i requeriments per a la redaccié de

projectes d’'obres en el marc de millora i transformacié dels patis de les escoles envers el canvi climatic
i els requeriments actuals.

L'escola esta situada a I'emplagcament seglent:

Adreca: Carrer d’'Hernan Cortés, 6

Districte: Poblenou

Poblacio: Barcelona Codi Postal: 08018
Municipi: Barcelona Comarca: Barcelonés
Referéncia cadastral: 2242326DF3824C0001IM

DD2 Agents del projecte

Consorci d'Educacié de Barcelona NIF Q0801205F
Adreca: Placa Urquinaona 6, 4t 08010 Barcelona

BASTERRECHEA-TEJADA, arquitectes SLP NIF B-61927422
representats per:

J. Félix Basterrechea Ayuso NIF 38067726-N
Fernando Tejada Sedano NIF 13131599-W

Adreca: Carretera de Sant Cugat, 63, esc. A, local 4, 08191 Rubi,

Contacte: felix@btarquitectes.es - fernando@btarquitectes.es
DD3 Relacié de documents complementaris, projectes parcials

No hi ha documentacié complementaria ni projectes parcials.
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD1 Informacio previa: antecedents i condicionants de partida

A nivell mediambiental, Barcelona acaba de declarar I'emergéncia climatica i ha redactat recentment el
Pla Clima i Pla del Joc on s'estableix com una de les prioritats la naturalitzacié dels espais de jocs dels
infants i la diversificacié6 de les activitats que s'hi poden generar. Aixi, es fan molt necessaries
estratégies per l'augment del verd, la reduccié de CO2, l'augment d'ombra, I'augment de superficie
transpirable per reduir I'efecte illa de calor i la disminucié de soroll.

La Farigola del Clot ha anat perdent any rere any el bosc de pins que omplia el pati, fins i tot al 2019
qgue encara en van caure o es van haver de tallar. La Farigola vol recuperar aquest pulmé per al barri,
una espai amb vegetacio que purifiqui l'aire, augmenti la frescor i la sensacio de confort, juntament amb
uns espais d’'ombra que complementin la vegetacié i que millorin la filtracié de I'aigua actual, d’'un espai
que ha perdut la seva configuracié natural.

L’AFA i Escola plantegem una actuacié vital per I'escola i pel barri: UN NOU BOSC PER LA FARIGOLA,
EL TEU BOSC que vol assolir els seguents objectius:

1. Recuperar i regenerar un espai verd de la Farigolai del Clot

Els patis fins ara es caracteritzaven per tenir una superficie dura, una pista esportiva, una part de terra
amb més o menys vegetacio. Des d’uns anys enca algunes escoles han comengat a mirar d’'una altra
manera les necessitats dels seus espais lliures, des de la vessant pedagogica i des del lleure i des de
les diferents visions dels usuaris.

- Naturalitzacié dels espais de joc

- Crear zones verdes per fomentar el desenvolupant cognitiu en els infants

- Eliminar Pollancres que limiten amb I'Institut i plantar altres espécies millor condicionades a un pati
escolar.

- Reforestacié del maxim de superficie.

- Valoracio de la necessitat de pista esportiva vs. zona de terra, actualment la proporcié és de 2.000m2
de formig6 Vs 1.000m2 de terra, (aquest ultima amb desnivells, escales,...)

- Coberta vegetal a I'edifici de primaria per reduir les altes temperatures a les aules i aportar un espai
verd més per la ciutat (oxigen i sensacié)

2. Adaptaci6 ales noves necessitats pedagogiques i climatiques

La situacié d’emergéncia climatica ens ha de fer pensar en noves formes d’habitar I'espai, i en
especial I'espai public. Haurem de buscar férmules per a millorar les condicions de 'ambient per a les
persones, i sobretot en els moments de calor intensa, sera del tot necessari definir espais d’ombra i
frescor. Millorara I'ambient, la frescor i la sensacié de confort, durant 'época escolar.

- Les pistes ocupen la majoria del pati, i actuen com condicionant del joc, ja que la resta del pati no té
altres activitats. (coeducacio)

- Afegir zones de jocs circuits, amb un paviment natural (prat) per seguir amb la idea del bosc de la
farigola, millorant el confort climatic i ambiental, i aprofitant 'oportunitat pedagogica de poder coné&ixer
I'entorn natural.

- Espais de reunid, amfiteatres, agores, aules a l'aire lliure. (repensar les grades actuals conjuntament
amb la revisio de les pistes)

- Crear una coberta a les pistes esportives que permeti una radiacié indirecta, facilitant fer esport a
I’estiu i que passi llum a I'hivern.

- Trobar una solucié de proteccié solar de I'edifici, especialment per la facana sud, per reduir la
temperatura a les aules.
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3. Aconseguir un espai obert per al barri, amb condicions de confort ambiental i benestar

Aquesta proposta també és una oportunitat per desenvolupar un nou projecte educatiu basat en
I'eficiéncia energética, 'emergéncia climatica, la salut i el benestar social, que permetra alhora establir
noves relacions entre el projecte educatiu i el veinat del Clot, una escola vinculada al barri.

- Millorar 'accés al pati des del passadis central

- Suavitzar el desnivell existent, ara ja actua com a barrera arquitectonica (inclusié)

- Actuacié per la millora del drenatge de I'espai de terra.

- Proposta per al tractament dels limits, murs i tanques de I'escola, separacié amb les casetes del
Clot,...

- Per moments extrems sistemes nebulitzadors/difusors d’aigua per fer de I'escola refugi climatic

4. Enfortir el vincle i la sinérgia entre la Farigolai el Clot

- Valorar les necessitats d’altres entitats i veines del barri, per tal de buscar alhora una proposta que
possibiliti que el pati de la Farigola esdevingui un ESPAI REFUGI

- Potenciar el vincle comunitat educativa-barri, a través d’aquest espai obert

- Un espai pel barri. Millorar I'accés per la porta de la benzinera. Trobar un accés pel carrer Escultors
Claperos.

Informacio extreta del procés participatiu d’abril de 2021

No es modifiquen les condicions urbanistiques existents. Pel que fa a les seves prestacions I'edifici
compleix els requisits basics de qualitat establerts per la Llei d’Ordenacié d’Edificacié (LOE llei 38/1999)
i desenvolupats principalment pel Codi Técnic de I'Edificacio (CTE RD. 314/2006).

Igualment es dona compliment a la resta de normativa técnica, d’ambit estatal, autonomic i municipal
que li sigui d’aplicacio.

No s’afectara la nidificacié de les especies protegides que nidifiquen o es refugien en edificis, per tal de
donar compliment del Decret Legislatiu 2/2008, de 15 d'abril, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei de
proteccio6 dels animals i llei de biodiversitat 42/20107 (l'article 334 del Codi Penal, tipifica i sanciona delictes
relatius a la proteccid de la fauna silvestre).

El projecte “Recuperacio i regeneracié del pati Escola la Farigola del Clot — Un nou bosc per la Farigola”
s’emmarca en el programa “DECIDIM Barcelona" que té com a bases el procés participatiu de la ciutadania
per a la millora de I'entorn urba. En el cas de I'escola Farigola del Clot es va presentar la proposta al barri,
a les xarxes socials, a les families i un cop aprovada mitjangant votacié popular es va assignar el pressupost
corresponent en funcié de les intervencions proposades.

L'impacte esperat a través de la implantacié de les propostes és el seguent:

1. Millorara I'ambient, la frescor i la sensacié de confort, durant I’época escolar.

2. Aconseguir un espai obert més per al barri, amb condicions de confort ambiental i benestar.

3. S’establiran noves relacions entre el projecte educatiu i la participacié amb el veinat del Clot.

4. Oportunitat per desenvolupar un nou projecte educatiu basat en [Ieficiéncia energética,
I’emergéncia climatica, la salut i el benestar social.



MD2. Descripcio del projecte

Es tracta d’'un projecte que es centra principalment en el condicionament del pati de I'escola, en la
plantacié de vegetacio i en millorar el confort termic de les zones de joc i de descans. Es pretén que
els patis es converteixin en nous espais publics del barri i de les seves entitats, equipant-los amb
noves zones d’estada, arees d’ombra, vegetacio i joc.

Com a principal actuacié es preveu ampliar el tant per cent de superficie amb ombra i amb vegetacio,
millorar la pavimentaci6 existent (drenatges, tarimes de fusta, aportacié de saulo, ...) i dotar el pati de
I'escola amb nous espais de joc i d’estada.

Per tal de donar resposta als objectius que es volen assolir, es proposa generar dues noves zones
amb arbrat i alguna jardinera amb plantes enfiladisses i arbustives. Es contempla la combinacié
d’arbres de port petit, mitja i gran de tal forma que generin ombra de forma estrategica sobre les arees
de joc i estada i complir amb la premissa d’'un nou bosc per la Farigola. A més a més es proposen
bancs amb jardineres en els perimetres del pati per tal de poder-hi plantar enfiladisses i naturalitzar
aixi els murs que separen I'escola de les edificacions veines.

Es proposa la formacié de drenatge pe la superficie de saul6 del pati A i B i reparacié del paviment de
saulé de la resta de patis. En el cas del pati A es planteja un pou de drenatge en el punt on es detecta
més acumulacié d’aigua i pel que fa el pati B es realitzara tot una xarxa de drenatge amb tubs corrugats
soterrats.

Pel que fa els espais d’estada i de joc es planteja la implantacié de circuits d’equilibri per a grans i
petits, la implementacié d’'un area amb recorregut tipus tiinel, millora del rocodrom i formacié de zones
d’'estada mitjancant grades, agores, taules amb bancs i bancs.

Un altre factor a tenir en compte és la incorporacié d’'una font multifunccié que permet la realitzacié de
jocs d’aigua durant els mesos més calorosos de I'estiu i la generacié de nous punts per beure aigua i
per connectar una manega de reg.

En quan al manteniment de la vegetaci6 es proposa que tots els nous elements verds que
s’introdueixen en el projecte disposaran de reg automatic i a més a més s’ha reservat una previsio de
col-locar una boca de reg a cada pati (pati A, pati B i pati C)

Principalment es valorara que els nous espais generats siguin materialitzats amb elements reciclables
i haturals i que no suposin un perill per als usuaris.

Amb aquestes actuacions es pretén respectar al maxim les preexisténcies, reduir 'enderroc i facilitar
la posta en obra i reduir la durada d’aquesta.

Pel que fa l'edificacido no es preveu realitzar cap tipus d’actuacié considerable, Unicament s’actuara
sobre la zona de sortida al pati i sobre les grades de la pista.

En quan a la zona de sortida, es proposa I'ampliaciéo d’aquesta amb una nova escala d’accés al pati,
amb una ampliaci6 del repla i amb una nova rampa que doni compliment a la normativa vigent.

Pel que fa les grades, es valora el segellat de les juntes que generen amb la pista ja que segons
comentaris de I'escola és habitual que es produeixin filtracions d’aigua.
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Tenint en compte I'estudi previ realitzat i els resultat de les sessions participatives compostes per
representants de I'alumnat, membres de la direccié del centre, professorat i representants de 'AFA, les
solucions més valorades han estat les seglients per ordre de prioritats:

PATI A

. Taules tipus pic-nic per aula exterior

. Naturalitzaci6 del pati. Bancs-jardinera amb plantes enfiladisses.
. Refer rampa d’accés vehicles escola.

. Posar zones de baguls i caseta.

. Millorar drenatge.

. Generar agora de fusta.

. Substitucié de la pissarra.

~NOoO b~ WDN B

T
>
d
w

. Grades més amples i de fusta.
. Naturalitzacio del pati.

. Rampa d’accés escola.

. Connexio amb pati A.

. Millorar drenatge.

. Tunels / cabanes.

. Banc-jardinera.

. Reparaci6 escales.

00 ~NO O WNPE

9
0
k|
>

. Pérgola + bancs + jardineres.

. Reparacié dels desnivells de la pista.

. Font multifunccié.

. Pintat amb colors de les arees de les pistes.
. Marcatge de les pistes.

. Segellat grades.

. Reparacié sanejament.

~NOoO o~ WN PR

PISTAC

1. Col-locacio de jocs d’equilibri.
2. Naturalitzacio6 del pati.
3. Ubicacio de nova font per beure.

PATI INFANTIL i GENERAL

1. Reparacio sorral.

2. Substituci6 tendal / pérgola zona sorral.
3. Col-locaci6 de papereres a tots els patis.
4. Reparacié rocodrom.



Valorant aquestes solucions, les actuacions es centren principalment el pati principal, precisament en
les zones amb més incidéncia solar durant els mesos d’estiu. També hi hauran petites intervencions en
la zona del pati infantil.

S’ha de subratllar que totes les solucions que es descriuran a continuacié han estat acordades amb la
direccié del centre educatiu, amb I’AFA i amb el Consorci d’Educacié de Barcelona, sempre respectant
les necessitats i prioritats de I'escola.

PATI A

1. Taules tipus pic-nic per aula exterior

Incorporacié d’'un conjunt de 4 taules de pic-nic relacionades amb la pissarra que permet la
utilitzacié com a aula exterior.

2. Naturalitzaci6 del pati. Bancs-jardinera amb plantes enfiladisses

Es proposa folrar la bancada existent d’obra i formigé amb fusta per tal de generar un banc
corregut intercalat amb jardineres. D’aquesta forma es pretén la naturalitzacié del mur ceg que separa
amb el carrer.

3. Refer rampa d’accés vehicles escola

Es planteja la reparacio de la rampa de formigd, donant-li continuitat fins la pista i es vol aprofitar
aquesta actuacio per generar una jardinera correguda en el mur que separa de l'Institut, unes grades
amb travesses de fustes per accedir al pati i escocells per als arbres que quedin embeguts per la rampa.
A més a més el perimetre de la part inferior de la rampa disposa d’una reixa metal-lica que permetra
recollir 'aigua de pluja que baixi per ella.

|
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4. Posar zones de baguls i caseta
A I'entrega del pati amb I'escola es proposa la col-locacié de baguls d’emmagatzematge i una caseta
de fusta.

5. Millorar drenatge
En el punt del pati on es detecta 'acumulacié d’aigua es realitzara un pou de drenatge d’1m x 1m.

6. Generar agora de fusta
En la part amb més ombra i relacionada directament amb les grades de travesses de la rampa d’accés
6 d’'un agora hexagonal de tres nivells.

J o | ST

7. Substitucio de la pissarra
Es preveu substituir la pissarra actual pintada directament sobre el mur per una pissarra amb marcs de
fusta que tinguin una major durada.

PATI B

1. Grades més amples i de fusta
A la zona de la sortida de I'escola es preveu generar tot una série de plataformes de fusta a tres nivells
i un escenari que conjuntament realitzi la funcié de punt d’estada, d’actuacio, de cant, de xerrades, ... .

RS 1]




2. Naturalitzaci6 del pati
Es proposa la plantacié de tres tipus d’arbrat de port petit Crataegus Laevigata “Paul’s

Scarlet”, port mitja Pistacia Chinensis i port gran Acer Saccharinum ‘Pyramidale’.

3. Rampa d’accés escola
Per donar compliment a la normativa vigent i accés en el pati A, es planteja la realitzacié d’'una

rampa de formigé amb baranes de fusta a banda i banda.
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4. Connexié amb pati A

Es realitza connexié mitjangant un joc de trepa, un tobogan i dues jardineres, tot realitzat en fusta.
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5. Millorar drenatge
Es preveu la realitzaci6 d’'una xarxa de drenatge mitjancant tubs drenants en la superficie

corresponent al pati B.

6. Tunels / cabanes
A la zona de nova plantacié d’arbrat, es proposa generar dos tunels amb reas d’acer i que

incorporen jardinera per permetre el creixement de plantes enfiladisses.




7. Banc-jardinera.
Es soluciona amb el joc de connexid entre els dos patis.

8. Reparacio escales
Per tal d’ampliar el repla que dona accés al pati com també millorar I'accessibilitat amb unes
escales de major dimensio, es proposa ocupat tota la superficie entre les grades i la pista.
. - - a s

10027

10022

PATIC

1. Pérgola + bancs + jardineres
En el lateral de la pista esportiva es proposa instal-lar una pérgola de fusta que incorpori a la seva

base bancs i jardineres de fusta de forma intercalada.

2. Reparaci6 dels desnivells de la pista.
Per tal de solucionar els problemes d’irregularits que presenta la pista esportiva es decideix per

realitzar el rebaix de les pastilles existents de formigé mitjancant maquines polidores.
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3. Font multifunccié

La font multifunccié és un element composat per dos ruixadors de nebulitzacié , dos punts per

aigua de boca i un punt de connexi6 inferior per a les manigues.

4. Pintat amb colors de les arees de les pistes
A peticid de I'escola es preveu el pintat amb colors de les arees de la pista de futbet i de la pista

5. Marcatge de les pistes
Es marcaran linies de les pistes de futbet, basquet i les dues de minibasquet.

6. Segellat grades
S’informa que els dies que s’acumula aigua a la pista hi ha filtracions d’aigua a la part inferior de

les grades, es proposa el segellat de la junta entre les grades i la pista mitjancant una peca ceramica,
morters especials i una pintura bituminosa.

7. Reparaci6 sanejament
A peticié de I'escola i del CEB, s’ha de reparar i refer el sanejament que correspon a la part de la

pista més propera a la font existent i a la font multifunccié.
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PISTAC PATI INFANTIL i GENERAL
1. Col-locacié de jocs d’equilibri 1. Reparaci6 sorral
Incorporacio d’'un circuit d’equilibri combinat amb jocs de xarxes de cordes, d’equilibri, ... En enderrocar la fonamentacié de la pergola existent, s’haura de tornar a omplir el forat restant

amb terra compactades/graves i sorra.

- * 2. Substitucié tendal / pérgola zona sorral
= i Degut al mal estat de I'actual pergola es proposa per una altre composada amb pilars metal-lics
= A amb protecci6 acolchada i sostre amb dues veles triangulars.
!
-

2. Naturalitzaci6 del pati |
Es proposa la plantacié de dos tipus d’arbrat de port mitja Pistacia Chinensis i port gran Acer . S 5
Saccharinum ‘Pyramidale’. :

o =N

3. Col-locacio de papereres a tots els patis
Es dota a cada pati amb papereres de fusta de 3 cossos per fomentar el reciclatge al pati.

3. Ubicaci6 de nova font per beure
Es planteja la col-locacié d’'una nova font per beure per a aquesta zona del pati, aquesta font
disposa de “bebederos” a diferents algades.

4. Reparacio6 rocodrom.

Per donar compliment a la normativa vigent i no haver de col-locar un paviment de seguretat al
pati, es proposa I'adaptacié de I'actual rocodrom a la normativa corresponent. Es partira en dues parts,
inferior i superior per tal de fomentar Unicament el moviment en lateral i evitar caigudes superiors a
1,5m.
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A continuaci6 es realitza un estimacié de la superficie sobre la que s’intervé en les diferents parts de
I'escola:

- Pati Principal (Pati A, B, Ci Pista )
- Pati Infantil

3.403 m?
50 m?

Es preveu una actuacioé sobre una superficie aproximada total d’'uns 3.453 m2.

D’acord amb 'OMAIIA , Ordenanga municipal d’activitats i de la intervencié integral de I'administracio
ambiental de Barcelona, aixi com la LPCAA Llei 20/2009 de prevencié i control ambiental de les activitats,
la activitat de centre d’educacié infantil i primaris, I'escola de les Aiglies es troba classificada com:

- Codi 12.48. Centres Docents

L’activitat quedara inclosa dins I'annex I11.2%. com a regim de comunicacioé previa
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MD3. Requisits a complimentar en funcié de les caracteristiques de I'edifici

Amb l'actuacié no disminueix ni les mesures de seguretat ni el compliment del CTE d’abans de la
reforma. Unicament és susceptible de justificacio algun apartat de la normativa referent Al CTE DB SUA
i CTE DB SlI.

CTE-DB-SI SEGURETAT EN CAS D'INCENDI CTE-DB-SI
Es prendran les mesures segients per tal de complir el que s'anuncia en el document basic de
seguretat en cas d'incendi.

SI2 PROPAGACIO EXTERIOR

En compliment amb I'apartat 1.6 del DB SI2, la reaccié al foc dels elements constructius com la pérgola,
situada a I'exterior sera com a minim B-s3,d0.

S16 SEGURETAT ESTRUCTURAL

Sl 6.4.Elements estructurals secundaris

Els elements estructurals, el col-lapse dels quals davant I'accié directa de I'incendi no pugui ocasionar
danys als ocupants, ni comprometre ['estabilitat global de [I'estructura, l'evacuaci6 o la
compartimentacio en sectors d'incendi de [l'edifici, no requereixen complir cap exigéncia
de resistencia al foc.

La pérgola es consideren una estructura lleugera, esta situada a I'exterior de I'escola i no compromet
I'estructura principal de sustentacio de I'edifici i per tant no requereix complir les exigéncies del DB SI.

CTE-DB-SUA SEGURETAT D'UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT
Es prendran les mesures seglients per tal de complir el que s'anuncia en el document basic de seguretat
d'utilitzacio i accessibilitat.

SUA1 SEGURETAT DEVANT DEL RISC DE CAIGUDES

SUAL.1 Relliscabilitat del sol
Tal i com s’indica a 'apartat 1 de la secci6 1 del DB SUA. Taula 1.1 i 1.2 la classificacio dels materials
a utilitzar en els paviments exteriors seran els seglents:

Zones exteriors. Dutxes
Classe 3 Rd > 45

Aquesta classe es mantindra durant tota la vida util del paviment.

SUA1.2 Discontinuitat en el paviment
L'activitat no disposa de discontinuitats en el paviment.

SUA2 SEGURETAT DEVANT DEL RISC D'IMPACTE O ATRAPAMENT

SUA 2.1 Impacte amb elements fixes
L’algada lliure de pas en totes les zones de circulacié sera superior als 2,20 m, la pérgola del pati tindra
una algcada lliure de 3,36 m.
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MD4. Descripcio dels sistemes que composen I'edifici

L’emplagcament de I'Escola de la Farigola del Clot, es troba situat al carrer d’Hernan Cortés, 6. Es una
parcel-la qualificada com a Equipaments Comunitaris (clau 7b), i té una superficie total construida de
3.427 m2 segons informacié catastral. El solar esta delimitat:

al nord-est, pel Carrer d’'Hernan Cortés

al nord-oest, pel Carrer del Clot

al sud-oest, per I'lnstitut Salvador Espriu

al sud-est, pel Carrer d’Esculptors Claperos

El projecte es centra principalment en el condicionament dels diferents patis exteriors de I'escola com
a espais publics del barri i de les seves entitats, equipant-los amb noves zones de joc, arees d’'ombra,
vegetacio i aigua.

Les obres no suposen un augment o una ampliacié de les superficies utils de I'escola. Actualment
I'edifici es troba en funcionament.

Enderrocs

Es proposa realitzar el minim d’enderroc possible per tal d’aprofitar al maxim les preexisténcies,
realitzar un estalvi economic i reduir la durada de les obres. Tal i com s’ha comentat anteriorment
s’actuara Unicament en els patis exteriors de I'escola i en part de les faganes, per tant no hi haura cap
modificacié en la distribucio interior de les aules o del programa.

Com a principal actuacio en el pati principal es preveu I'enderroc de part de la pavimentacio existent de
formig6, per tal de reparar la rampa d’accés de vehicles o la pavimentacié de la pista existent. També
es planteja I'enderroc de la rampa existent per a la seva substituci6 amb una que doni compliment a la
normativa vigent.

Un altre punt a tenir en compte és la reparaciéo de part del sanejament existent per a que acabi
funcionant correctament.

Moviment de terres

Es faran les rases necessaries per al pas de les noves instal-lacions i per a la formacié de clots en el
cas de la jardineria. Es realitzaran els pous de fonamentacio necessaris per a I'estructura de la pérgola,
dels jocs i de les grades.

Al final d’aquest apartat s’adjunta la memoria de calcul de la pérgola de fusta.

Fonaments

Es realitzaran 8 sabates de formigdé en massa per a I'estructura metal-lica de la pérgola. Les dimensions
de les sabates s6n de 1,00x1,00x0,40m amb formigd en massa per a reblert de rases o de pous de
fonaments, hm-20/p/40, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm, abocat des
de camié.
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Estructura Vertical
No es preveu cap actuacié sobre I'estructura vertical.

Estructura Horitzontal
No es preveu cap actuacié sobre I'estructura horitzontal de I'edificacié existent.

Cobertes
No es realitza cap intervencio sobre les cobertes existents.

Facanes
No es realitza cap intervencié sobre les facanes existents.

Fusteries
No es realitza cap intervencié sobre les fusteries.

No s’actua a linterior de les escoles i per tant no s’actua sobre els sistemes de compartimentacio i
d’acabats.

Pel que fa la instal-laci6é de fontaneria, es generen dos punts nous de subministrament, un correspon a
la font multifunccié mentre que l'altre és de la font nova del pati C. A més a més es proposa la reparacio
de la font existent i es planteja la connexié a la xarxa d’aigua existent en la arqueta situada en el pati
B.

Pel que fa la xarxa de reg es proposa realitzar la connexié a la arqueta existent d’aigua i fer-ne una de
nova que inclogui programador i boca de reg. Es planteja que cada pati tingui la seva boca de reg per
facilitar el reg de I'arbrat existent o del de nova plantacié. En el projecte s’ha plantejat que tota la
vegetacio que es planta disposi de reg automatic.

L’actuacio en la xarxa de sanejament consta principalment en la reparacio de I'actual reixa de desaigie
de la pista esportiva i en la realitzaci6 de drenatge i en la col-locacié de noves reixes de recollida d’aigua
pluvial.

Paviments

En el cas de la pista esportiva es realitzaran diferents talls i enderrocs puntuals en el paviment existent
de formigé i per tant es preveu la seva reposicié amb material de caracteristiques similars. Es tracta de
paviment de formigé amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/12-60/lla+F, de 15 cm de gruix, de consisténcia
fluida i un contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3, grandaria maxima del granulat 12 mm,
escampat mitjancant bombeig, estesa i vibratge mecanic, remolinat mecanic afegint 4 kg/m2 de pols
de quars gris. En la part posterior de la pista esportiva es preveu el marcatge de jocs infantils al terra.

A més a més a les zones on no és necessari 'enderroc de les pastilles de formigé es planteja el rebaix



de les irregularitats per tal de que la pista quedi al mateix nivell. Per tant es contempla 'anivellament
en unions de juntes en pastilles de formigd per assentament del terreny i arrels d'arbres amb pulidora
satél-lit gramatge 6 o 16 i es rebaixara el formigé sobresortit de la pastilla i s'afinara amb gramatge
45/50.

Pel que fa la zona de saul6 es preveu la reparacié dels forats que s’observen per posteriorment aportar-
ne el sauld necessari per I'anivellament dels patis.

Equipament

Gran part de 'actuaci6 es centra en la col-locacié de nou equipament de joc i jardineria, fet que permet
millorar les condicions de joc, d’aprenentatge i de confort. A continuacié és fara un recull de tots els
elements previstos en el projecte:

- Subministrament i col-locaci6 de pérgola model HABANA d'Urbadis-Microarquitectura, ref.
PER11ESP, pérgola de 7 moduls, mides 28 x 4,0 x 3,0 metres; estructura en acer galvanitzat en calent
per immersié segons norma UNE 37-508, IPNS140 qualitat S235JR, umbracle amb graelles de fusta
de pi de Flandes amb llistons 45 x45 amb tractament autoclau (Buit-Pressié-Buit segons norma UNE
21-152-86) hidrofug i fungicida que cobreix riscos de nivells 1,2,3,4 (segons norma EN335-2). Amb
certificat d'origen PEFC

- Subministrament i col-locacié de combinacié d'elements Parkour 5 de KOMPAN o equivalent,
de fusta de Robinia, segons fitxa técnica projecte. Inclou certificats conforme normativa vigent.

- Subministrament de joc per salvar desnivell existent de MILANTA o equivalent, format per:
pujador amb preses de fusta de 5m, rampa lliscant d'1lm i 2 x jardineres a banda i banda per arbre amb
banc; de 12,00m de longitud total. Detall segons documentacié grafica i imatges de referéncia. Inclou
certificats de tracabilitat i origen de la fusta conforme normativa vigent.

- Folrat de grad existent amb fusta d'acacia xilamon, de MILANTA o equivalent, incloent 4
jardineres de 2,5 x 0,50 x 0,60m, total 26,15 metres lineals. S'inclou la formacié de respatller en els
bancs que queden embeguts entre les 4 jardineres, segons documentacié grafica. Inclou certificat de
fusta segons normativa existent.

- Subministrament i col-locacié de triple grada paidés de MILANTA o equivalent, formada per
travesses de fusta col-locades en tres nivells de 5,00x3,00x0,40m. Inclou certificat de fusta segons
normativa vigent.

- Subministrament i col-locacié de conjunt de jardinera i bancs amb fusta d'acacia xilamon de
MILANTA o equivalent, de 2,0x0,5x0,5m segons documentacié grafica aportada en el projecte. Amb
certificat d'origen PEFC.

- Reparaci6 i adaptacié de rocodrom existent segons normativa EN-1176.

- Subministrament i col-locacié de pissara per exterior sobre fusta de 200x90cm de MILANTA o
equivalent. Inclou els elements necessaris per a la fixacié sobre el parament existent.

- Subministrament i col-locacié de caixa tipus baul per a exterior, amb tapa, de MILANTA o
equivalent, de fusta. Dimensions 100 x 40 x 40 cm. Inclou tractament de la fusta i certificats conforme
normativa vigent.

- Subministrament i col-locaci6 d'armari tipus caseta per a exterior (armari dels somnis opcio A),
de MILANTA o equivalent, de fusta. Dimensions 127 x 134 x 76 cm. Inclou tractament de la fusta i
certificats conforme normativa vigent.

- Subministrament i col-locacio d'armari tipus caseta per a exterior, de MILANTA o equivalent, de
fusta. Dimensions 360 x 90 x 175 cm. Inclou tractament de la fusta i certificats conforme normativa
vigent.

- Subministrament i col-locacio tunel de reas sobre dues jardineres de MILANTA o equivalent amb
una alcada de 150cm, de 180x80cm. Jardineres realitzades amb travesses de fusta de
180x40x40.Inclou tractament de la fusta i certificats conforme normativa vigent.
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- Subministrament i col-locaci6 joc en ziga-zaga amb 6 troncs de fusta de robinia de 120cm i 3 de
40cm..Inclou tractament de la fusta i certificats conforme normativa vigent.

- Subministrament i instal-laci6 de columna multifuncié de la série tipus ADA, ref. ADA.F2P
d'URBADIS, o equivalent, formada per columna prismatica de 2200 mm d'algaria i 190x190 mm de
planta, estructura interna, reforcos i placa base en acer inoxidable, i revestiments laterals en HPL10
mm (personalitzable) i INOX AISI 316, disposant de 2 fonts adaptades, 1 punt presa d'aigua per
manegues i 2 pulveritzadors per pulsacio, inclou fonament de formigé per ancoratge de la placa base,
caixa d'obra per a recollida d'aigua sobrant, 1 connexié a la xarxa d'aigua, 2 connexions a xarxa de
clavegueram i reixes d'acer galvanitzat.

- Subministrament i instal-lacié de proteccions solars de CATVELA o equivalent, tipus vela
tensoestatica d’aprox. 2 x18 m2 TRIANGULAR confeccionada amb COMMERCIAL 95, cap perimetral
de 4mm., Dynaone CRT 1800Kg, permeable, anclatge téxtil de cincha tubular CRT 2200 kg . Acabat
del puny amb xapa metal-lica estandard a cada cantonada. Politja tipus RONSTAN 40 sistema d e tensid
i mastils d'acer galvanitzat ISO 4” 114.3x3.6 de fins a 3 m amb solucié per anclatge sobre sabata.
S’inclouen proteccions acotxades a cada pilar de I'estructura, d'Espuma tipus DRY FEEL amb gruix de
40mm. Recoverta de material amb PVC tipus SAULEDA PORT. H=1,70 m.

Inclou visita técnica per confecci6 de PROPOSTA AJUSTADA i presentacié de la mateixa en 3D,
treballs d'instal-laci6 dels mastils i ancoratges, i col-locaci6 de la vela.

- Taula de fusta tractada per exterior de MILANTA o equivalent, de 200x77x80cm, col-locada
ancorada amb dau de formigo

- Subministrament i col-locacié de paperera de fusta per a recollida selectiva model Besiberri de
FITOR FORESTAL o equivalent, de 3 cossos, amb coberta i entrada per un costat. Cada cos disposa
d'una porta per a la substitucié de les bosses de plastic. Apta per a bosses de 80x105cm. Dimensions
exteriors de 60cm de fons, 157cm d'ample i 104cm d'alt. Pi tractat per a classe d'Us 4, taulons de 4,5¢cm
de gruix, fusta d'origen sostenible i plaques de reciclatge en HPL. Frontisses i caragols d'acer inoxidable
i suports d'acer galvanitzat en calent. Dimensio total 600x1575x104mm., ancorada amb dau de formig6é

- Subministrament i col-locacié de font urbana model Eau 01, d'ADO, o equivalent, construida
amb tub de ferro rectangular de 200x100mm pintat en gris, safades en acer inoxidable satinat i aixeta
de polsador regulable, font amb doble cubeta, a una altura estandard i una altre adaptada inclou
connexid a escomesa d'aigua mitjangants maniguets de 1/2", fonament de formigé per ancoratge de la
placa base, caixa d'obra per a recollida d'aigua sobrant, 1 connexi6 a la xarxa d'igua, 1 connexions a
xarxa de clavegueram i reixes d'acer galvanitzat

Jardineria
Per generar espais d’'ombra vegetal amb varietat d’espécies es proposa la plantacié de la segient
vegetacio.

En els patis B i C es proposa la plantacié de d’arbrat de port petit, mitja i gran en contenidor i amb els
corresponent aspratge. Es garanteix I'aportaciéo de terres vegetals i el drenatge dels clots i de les
jardineres.

- Subministrament de Pistacia Chinensis de perimetre de 25 a 30 cm, en contenidor de més de
80 | de diametre minim 57 cm i profunditat minima 39,9 cm segons formules NTJ

- Subministrament de Crataegus laevigata Paul's Scarletde perimetre de 20 a 25 cm, en
contenidor de diametre minim 67,5 cm i profunditat minima 47,25 cm segons férmules NTJ

- Subministrament d'Acer saccharinum Pyramidale de perimetre de 25 a 30 cm, en contenidor de
diametre minim 82,5 cm i profunditat minima 57,75 cm segons formules NTJ

En el mur perimetral es generen diferents jardineres per a la posterior plantacio de plantes enfiladisses
tipus vinya verge “Parthenocissus quinquefolia” . Es garanteix I'aportacié de terres vegetals i el drenatge
de les jardineres.



JUSTIFICACIO DE CALCUL — ESTRUCTURA PERGOLA

Para el desarrollo del presente Anejo se han considerado las siguientes normativas:

ACCIONES

. CTE DB-SE AE Codigo Técnico de la Edificacién. Acciones en la Edificacion.

. UNE-EN 1990 Eurocédigo 0: Bases de calculo en estructuras

. UNE-EN 1991-1-4 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-4: Acciones generales. Viento.

ESTRUCTURAS DE ACERO

. Instruccidn de Acero Estructural. EAE-2010
. UNE-EN 1993-1-1 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Reglas generales y reglas
para edificios

El proceso de dimensionamiento y verificacion de la estructura atiende, a nivel estructural y seccional, al
meétodo de los Estados Limite. Se denominan Estados Limite aquellas situaciones para las cuales, en
caso de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos
estructurales para los cuales ha sido concebido.

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (ELS)

Bajo las combinaciones mas desfavorables de acciones, con su valor de combinacién y con las
caracteristicas no minoradas de los materiales, se verifica el comportamiento de la estructura, no
sobrepasando los valores limite que pudieran afectar al comportamiento, apariencia, durabilidad o
funcionalidad de la estructura.

ESTADOS LIMITE ULTIMOS (ELU)

Bajo las combinaciones mas desfavorables de acciones ponderadas, los valores de célculo de las
solicitaciones seccionales y globales pésimas no deben superar la respuesta seccional ni la resistencia
como elemento, consideradas teniendo en cuenta la resistencia minorada de los materiales y la
interaccion entre esfuerzos concomitantes.
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ACERO EN PERFILES Y CHAPAS

. Perfiles Tubulares
S275 JOH
fy :=275MPa limite elastico
f, := 430MPa tension de rotura

Eg:=210000MPa  modulo de elasticidad
G := 81000M Pa maodulo de rigidez

v:=0.3 coeficiente de Poisson

kof
p :=7850 3 densidad
m

Coeficientes parciales de seguridad

¥ Mo =105 coeficiente parcial relativo a la plastificacion
y M1 =105 coeficiente parcial relativo a los fenémenos de inestabilidad

Y M2 =125 coeficiente parcial relativo a la resistencia ultima

. Platabandas de union
S355 J2+N
fy := 355MPa limite elastico
f, := 520MPa tension de rotura

Eg:=210000MPa  modulo de elasticidad
G :=81000MPa modulo de rigidez

v:=0.3 coeficiente de Poisson

kgf
p = 7850 densidad

3
m

Coeficientes parciales de seguridad

v Mo =105 coeficiente parcial relativo a la plastificacion
y M1 =105 coeficiente parcial relativo a los fenémenos de inestabilidad

Y M2 =125 coeficiente parcial relativo a la resistencia Ultima




Placas base
S355 K2+N
fy = 355MPa limite elastico
fy := 520MPa tension de rotura

Eg:=210000MPa  modulo de elasticidad
G := 81000MPa modulo de rigidez

v:=0.3 coeficiente de Poisson

kof
p = 7850 densidad

3
m

Coeficientes parciales de seguridad

v Mo =105 coeficiente parcial relativo a la plastificacion
yM1 =105 coeficiente parcial relativo a los fenémenos de inestabilidad

¥y M2 =125 coeficiente parcial relativo a la resistencia Gltima

Perfiles laminados

S275JR
fy = 275MPa limite elastico
f, := 430MPa tension de rotura

Eg:=210000MPa  modulo de elasticidad
G := 81000MPa modulo de rigidez

v:=03 coeficiente de Poisson

kof
p = 7850 3 densidad
m

Coeficientes parciales de seguridad

v Mo =105 coeficiente parcial relativo a la plastificacion
yM1 =105 coeficiente parcial relativo a los fenémenos de inestabilidad

Y M2 =125 coeficiente parcial relativo a la resistencia Ultima
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Acero en tornillos y pernos de anclaje

Acero inoxidable para tornillos y tuercas Grados Al, A2, A3, A4 o A5

Clase 70
fub == 700MPa resistencia dltima a traccion
fyb :=450MPa tension correspondiente al 0.2% de deformacién remanente




6.1. VALORES CARACTERISTICOS
El célculo de los valores caracteristicos de las acciones se adjunta como Apéndice 1 al presente Anejo.

Dada la ligereza de la estructura, las solicitaciones mas significativas corresponden a la accién del viento,
que ejerce una presion descendente (presién) o ascendente (succién) sobre la pérgola. La presencia de
obstaculos bajo las marquesinas modifica el grado de bloqueo, calculado como la relacién del area de
obstaculos y el area total bajo la marquesina (Figura 6.1), y altera la aerodinamica de la estructura
provocando mayores succiones en el caso que la pérgola esté llena por efecto de los cerramientos con
lona de los laterales.

l
MR 2 L

T Alzados

Figura 6.1 Grado de bloqueo bajo la marquesina para calculo de la succién

ACCIONES PERMANENTES (G)

. Peso propio de la estructura de hormigén yc=25kN/m3
. Peso propio de la estructura metalica y¢c=78.5kN/m3
. Peso especifico del material de relleno yt=20kN/m3

ACCIONES VARIABLES (Q)

. Accién del viento, bajo las hip6tesis de marquesina vacia. Maxima presién equivalente de
0.28kN/m2 y maxima succién de 0.29kN/m2.

. Sobrecarga de nieve 0.40 KN/m2.

El modelo considera automaticamente el peso propio de los elementos en funcion de la geometria y
material de las secciones transversales. Las acciones sobre la pérgola se introducen como cargas
repartidas sobre las barras.
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ESTABILIDAD ESTRUCTURAL EN SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

Los coeficientes parciales de seguridad adoptados para las verificaciones estructurales son los definidos
en la Tabla 4.1 del "Documento Basico SE Seguridad Estructural”". Los coeficientes de simultaneidad
son los definidos en la Tabla 4.2.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " | Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso Propm. peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

1 . . n
M Los coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del terenc se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo Wi Y

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

+ Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 03

« Zonas administrativas(Categoria B) 07 0,5 03

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 0.6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 06

« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

« Cubiertas transitables (Categoria F) o

e Cubiertas accesibles tnicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+ paraaltitudes > 1000 m 07 05 02

e para altitudes = 1000 m 05 02 0
Viento 06 0,5
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

1 - . i
™ Enlas cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde 2l que se accede



En los anejos a la presente memoria se justifica la capacidad estructural de la pérgola con las secciones
siguientes:

PERFILES

. Pilares tubulares circulares D114x3 (S275-J0H)
. Vigas perimetrales IPN140 (S275-JR)

. Correas IPN140 (S275-JR)

CIMENTACIONES

. Dados hormigén en masa 1,00x1,00x0,40m

UNIONES

. Uniones mediante tornillos inoxidables M12 A4 Clase 70 (Inox)
PLACA BASE

. Placa circular D250mm — 15mm espesor (S355K2+N)

. 4 anclajes quimicos M12 Grado A4 clase 70 (Inox)

UNIONES

. Placas 10mm espesor (S355J2+N)

. Tornillos M12 Grado A4 Clase 70 (Inox)
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BASES DE CALCULO

1. ACCIONES
1.1 Acciones a considerar

De acuerdo con el CTE DB SE-AE "Acciones en la Edificacién”, del Ministerio de Fomento, las acciones a
considerar en la marguesina son:

Acciones permanentes (G):
- Peso propio
- Cargas muertas
Acciones variables (Q):
- Acciones climaticas
- Viento
- Nieve
1.2 Valores caracteristicos para las acciones

El valor caracteristico de una accién es su principal valor representativo. Puede venir determinado por un
valor medio, un valor nominal o, en los casos en que se fija mediante criterios estadisticos, por un valor
correspondiente a una determinada probabilidad de no ser superado durante un periodo de referencia, que
tiene en cuenta la vida Gtil de la estructura y la duracion de la accién.

1.3 Combinaciéon de acciones

El valor de loes efectos de las acciones correspondiente a una situacién persistente o transitoria se
determinard mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

z (YejCkj) * Yo1r U1+ z (YQivoix.)
i>1 i>1

es decir, considerando la accién simultanea de:

- todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG-Gk)

- una accion variable cualquiera, en valor de calculo (yQ-Qk)

- el resto de acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yQ-wO0-Qk)

Los valores de los coeficientes de seguridad son los establecidos en la Tabla 4.1 para cada tipo de accion.
Los valores de los coeficientes de simultaneidad se establecen en la Tabla 4.2
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seqguridad (y) para las acciones & ACCIONES PERMANENTES
Tipo de verificacion ' | Tipo de accion Situacion persistente o transitoria 2.1 Peso propio
desfavorable favorable
Permanente El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales que conforman la pérgola. El valor
Peso propio, peso del terreno 1,35 0.60 caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se determinard, en general, como su valor medio
Resistencia Empuje del terreno 135 0.70 obtenido a partir de las dimensiones nominales y los pesos especificos
Presién del agua 120 0,90
Vanable 1,50 0 K peso especifico hormigén armado
desestabilizadora | estabifizadora V=45
Permanente m
Estabilidad Peso propio, peso del lareno 1,10 090 .
. Empuje del terrenc 135 0.80 T g peso especifico acero estructural
Prasion del agua 1.05 095 ¥a= e 3
Variable 1,50 0 m
") Los coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del temenc se establecen en el DB-SE-C 29 Cargas muertas
Tebla 42 Conficlaten de slmulisneiind (v} Las cargas muertas a considerar son las correspondientes a los elementos no estructurales tales como
b > 2 cerramientos, elementos separadores, carpinterias.
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 03 hma 4= 451tm .
o Zonas administratvas(Categoria 8) 07 05 0.3 espesor de los listones de madera
+ Zonas destnadas al pdblco (Categoria C) 07 07 06 kef
o Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 07 06 Yimad = 200 .
e Zonas de trifico y de aparcameento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 06 m . .
inferior a 30 kN (Categora E) densidad de la madera (pino Flandes autoclave)
o Cublertas transitables (Categoria F) " b =035
o Cubiertas accesibles Gnicamente para manteniméento (Categoria G) 0 0 0 ) permeabilidad de la cubierta de la pérgola (listones de madera)
Neeve
o paraalfitudes > 1000 m 07 05 02 |.;p = Py B d Viad = 0-11KPa _ _
o para alttudes < 1000 m 05 02 0 carga permanente debida a la cubierta de madera
Viento 06 05
3. ACCIONES VARIABLES
Temperatura 06 05
Acciones vanables del terreno 07 07 0.7 3.1 Sobrecarga de uso

" £n 1as cublertas transitabies. se adoptardn los vakres comespondientes i Uso desde ef QUR 58 accede i . .
La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre la marquesina por razén de su

uso. De acuerdo a la composicidn de la estructura, no se considera sobrecarga de uso.

3.2 Viento

3.3.2 Acclon del viento

! La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punt ecpueste. o
presicn estilica q, puede exprésarse como;

W G G G (3.1)
sienda
G la presion dnamica del viento. De forma simpificada, como valor en cualquier punto del temmto-

no espafiol, puede adoptarse 0.5 KN/m”, Pueden cbiensrse valores mas precsos medianie &l
anej> D, en funcidn del emplazamiento geografics de la cbra

c, ¢l coeficierne de exposicitn, vastable con la allura del punto considerado. en lurkion del grado
de aspereza del entomo donde se encuentra ubicada la construccidn. Se detsrmina de acuer-
do con Io establecikdo an 333 En edificos urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor
constante. ndependiente de 'a altura, de 20.

¢, 8l coefickents edlo o de presian. dependient? de |3 forma ¥ cnentacon de 13 superSicie res-
pecto al viento, y en su caso, de la situaciin de! punta respecto a ks bordes de esa superficie;
un vaior negatvoe ndica succdn, Su vakr se establece en 334y 3358
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Anejo D. Accion del viento El coeficiente de exposicion es variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado de

e , . aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion.
D.1 Presién dindmica basica

Tabla D2 Coeficientes para tipo de entorno

T Parametro
{ r— Grado de aspereza del entorno
o ) e K L (m) Z(m)
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion
o ! del viento de al menos 5 km de longitud 0,156 0,003 Lo
Rk Il Temeno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1.0
— m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.10 0.05 20
- pne arboles o construcciones pequefas d y .
IV Zona urbana en general, industial o forestal 022 03 50
aLe s v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 024 1.0 100

altura

Grado 1Y - Zona urbana en general, industrial o forestal ¢ (z) = c, (y(Z)

Velarid ol basnn
delvients jmy] R .
R - ho=G . 01m . 20m
| tama e 21 1
- f Lama O 00
— T o
§
Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v
7
” &
kg —_
=125
riﬁ m3 ‘—8— 5
densidad del aire =
1
S
b = | —
s velocidad bésica del viento (Zona C) 3 Grado I
~— Grado II
o =
qm 05 Bvpl= 053 2 Grado 11
' U — Grado IV
Presion dinamica béasica 1 ‘ Grado V
0 05 1 35 B 45 5
RS20 altura de I pérgola
o= cel(Zpee) =134 |
D.3 Coeficiente edlico
(Eurocode 1 - Part 1,4 Acciones de Viento)
D.2  Coeficiente de exposicion 7.3 Marquesinas (coeficiente eélico)

(D) Se define como marquesina la cubierta de una estructura que no tiene muros perimetrales, tales como
estaciones de servicio, aparcamientos, etc.
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2) El grado de bloqueo bajo una marquesina depende del bloqueo @, que es la relaciéon del area de
obstaculos, posibles o reales, bajo la marquesina, dividida por el area de la seccién transversal bajo la
marquesina, siendo ambas normales a la direccion del viento

Un valor ¢=0 representa una marquesina vacia, mientras que ¢=1 representa una marquesina completamente
oculta bajo los aleros de ésta.

s

e
h o =1
L 5, ! v

P TrI T rrrrr>r7rzs7r77 FTTTTITr7rr7Trrir7ry

N
2
{

<0 <0
T_.M_,_ﬁhi " » h \g —
T e 11-0 FTITTTITIT7 7777777 TITIT I 777777777
T Alzados T
3) Los coeficientes globales de fuerza, cf, y presion neta, cp.net, dados tienen en cuenta el efecto

combinado de la accion del viento sobre ambas superficies, la superior y la inferior de la marquesina para todas
las direcciones del viento. Para el calculo de valores intermedios se puede emplear interpolacién lineal.

4) A sotavento de la posicién de maximo bloqueo se deberian emplear los valores para ¢=0

(5) El coeficiente global de fuerza representa la fuerza resultante sobre la estructura. El coeficiente de
presion neta representa la presion maxima local para todas las direcciones del viento. Esta deberia emplearse
para el calculo de los elementos de cubierta y fijaciones.

(6) En una marquesina a un agua el centro de presiones se deberia tomar a una distancia

d/4 desde el borde situado a barlovento (d = dimension paralela a direcciéon del viento)

@) Se deberian considerar las fuerzas de friccion
Tahls 7.5
Valoowd dv o 7 0 pra i guriisa o um agua
Conlicirm e ile preibin mels ¢
Prire di 4 elfeisniig
B 1 E73
BHO i
""m;h e« i e h
(1]
B B |
= g [l o]
i
Anguin de Cocficients
Ia cmhierta | Bloguso g ghodal de Lonn & Tama B Tona
i Tisiza ¢y
Walow o pagy cnalpuer @ | #02 + 05 + 1.8 1.1
L Walor munizso para @= 0 -0.5 -G 13 -4
Walor nsniso pars o= | -1.3 - 1.5 1.8 «23
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Dimensiones de la cubierta
d=75m longitud de la pérgola
b=5m ancho de la pérgola
Coeficientes de fuerza globales

¢f max =02 coeficiente de fuerza global maximo (descendente)

Smin0 =703  coeficiente de fuerza global minimo (ascendente) marquesina vacia (¢=0)

Coeficientes de presion

Descendentes Ascendentes ¢=0
pmax.A =03 Cp.min.0.A =06
C‘p.maxB =18 cp.mmO.B =-13
¢p.max.c =11 Cpmin0.C =14
b d
ol | B 1] = =005 m
B 10 c 10
2 2 2
Ap =2dg08i=6"m Ac= 2dc08b = 6m Ap =(0.8d-0.8b)= 24m

7.5 Coeficientes de friccion
Se debe considerar el efecto de la friccion en el plano de la cubierta.

Los coeficientes de friccion son los definidos en la tabla 7.10

Tabla 7.10
Coeficientes de friccion cg para mures, barandillas v superficies de cubiertas

Superficie Coeficiente de friccion oy
Suave

0,01
(es decir acero, hormugon s rugosidades)
Rugoso

002
(es decyr bornugon nugoso. cubsertas alquitranadas)
Muy rugoso

0,04

(es decir onlas. costillas, pliepues)

Cf = 004
muy rugoso
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El area de referencia Afr se define en la figura 7.22. Las fuerzas de friccion se deben aplicar en la parte de las 3.5 Nieve

superficies externas paralelas a la direccion del viento, situadas . . - o .
Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal puede tomarse

a una distancia desde las esquinas o aleros a barlovento igual al valor mas pequefo entre 2b o 4h
P | coeficiente de forma - cubienta sin mpedimentos para eldesizamiento de nieve

KN
5y =04 = sobrecarga de nieve sk en Barcelona
: 2

,,..4-"'% m

\(—"’/ ? - ’ A=2db IQ,, = wsg = 0.4 kPa sobrecarga de nieve
x ===

longitud de la pergola

ancho da ka pérgola

3 y e
Ay i 2b=T5m" Area de referencia a friccian

3.3 Accioén del viento

P, =03 permeabilidad a viento (1->opaco)

Descendentes

Smax A = 9p CaCp max 4 = V33K
Smax B ™ U Ce p.max B~ 1-26-kP3
Smax C b e Sp.max.c = 07T kPq

N ot E =028%kPa
Iqu - Pv'(qmax A28 "4mae BB T Ymax A() - 103K Pmax eq = db

Ascendentes marquesing vacia (¢=0)

Ym0 A = e pmin A= ~0.42 kP3
Tmino B~ 9% co"p.min.O.B - = .91 kP3

Umin 0.C " W% Ce “pmin0.C~ —0.95 kP4

Ime 0 =Py (Imin0 A2A * Imin 0 2B * Imin 0.CA¢) = ~107KN

F .
—man
Pmin 0.6q = - —0.29.kPa
o e bd
Fuerzas de Friceidn
Fii = Ag Gg€eap = 2.107EN]
Fgocos(45deg) = 1 49-kN por direccidn X-Y

28



29

MN

NORMATIVA APLICABLE



30



MN. NORMATIVA APLICABLE

Pel que fa a la normativa europea existeixen tres directives que regulen la renovacié i la millora de I'eficiencia
energetica dels edificis. Aquestes soén:

Directiva de Eficiéncia Energética en Edificis (Energy Performance of Buildings Directive EPBD)

La Directiva d’Eficiéncia Energética en edificis és la principal norma europea dirigida a garantir els objectius de la UE
en els temes de contencié d’emissions de gasos productors de I'efecte hivernacle, de consum energétic i de la
generacio d’energia a partir de fonts renovables.

Aquesta directiva també estableix el requeriment que obliga a tots els edificis publics a ser Edificis de Consum
Gairebé Nul a I'any 2019 i per a tots els edificis de nova construccio per al 2021.

Per altra part també requereix que tots els estats membres estableixin un rendiment energetic minim per a tots els
edificis de nova construccio i per a edificis rehabilitats, amb I'objectiu d’aconseguir nivells de cost optims.

Directiva d’Eficiéncia Energetica (Energy Efficiency Directive EED)

Aquesta directiva conté mesures obligatories dissenyades per a I'estalvi energétic en tots els sectors i prescriu al
Estats Membres a establir estrategies a llarg termini per mobilitzar la inversio en la rehabilitacié d’edificis d’habitatge
i comercials.

Directiva sobre Energies Renovables (Renewable Energy Directive RED)

La Directiva sobre Energies Renovables és un aparell de legislacioé que impulsa la instal-lacié de solucions d’energies
renovables en edificis i la seva integracio en infraestructures energetiques locals.

Modificacié del Document Basic d’Estalvi d’Energia DB-HE 2018 nZEB

Aquesta modificacié déna compliment a 'article 9 de la Directiva d’Eficiéncia Energética en els edificis, mencionada
anteriorment.

Aguesta modificacio inclou el projecte d’actualitzacié del DB-HE que revisa els valors dels indicadors del document
anterior, DB-HE 2013 i els seus valors limit.

En referencia a edificis preexistents la norma puntualitza el seguent: “En el caso de reformas, el valor limite (Ulim)
de la tabla 3.1.1.a-HE1 sera de aplicacién Unicamente a aquellos elementos de la envolvente térmica: a) que se
sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente; b) que vean modificadas sus condiciones interiores o
exteriores como resultado de la intervencion, cuando estas supongan un incremento de las necesidades energéticas
del edificio”.

Aquesta normativa afecta les solucions del cataleg donat que el CTE regula les qualitats constructives d’elements
que s’incorporen a I'edifici de I'escola, com per exemple I'addicié de proteccions solars a la fagana, l'aillament a la
coberta o la substitucié de finestres.

Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE)

Aquest reglament estableix les condicions que han de complir les instal-lacions destinades a atendre la demanda de
benestar térmic i d’higiene a través de les instal-lacions de calefaccid, climatitzacié i aigua calenta sanitaria per
aconseguir un Us racional de I'energia.
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Aquesta normativa afecta a les mesures que s’apliquen a I'escola dins de I'ambit de les instal-lacions térmiques, com
per exemple incorporar un sistema actiu de ventilacio mecanica o un de climatitzacio.

Reial Decret 235/2013, de 5 de abril, per al que s’aprova el procediment basic per a la certificacié de la
Eficiéncia Energética dels edificis

Aquest Decret fa referéncia al procediment senzill per a la certificacié energética d’edificis construits, en procés de
compra-venta o en procés de lloguer.

Reial decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s’estableixen els criteris higienicosanitaris per a la prevencio i
control de la legionel-losi. BOE num. 171, 18.07.03.

Aquest Reial Decret estableix els requisits técnics i d’autocontrol de les instal-lacions de risc de la legionel-losi.
Qualsevol aparell que acumuli aigua i generi aerosols pot estar en 'ambit d’aplicacié del reial decret (art. 2.2.2). Les
seguents solucions estarien afectades per I'aplicacié d’aquesta normativa sanitaria: nebulitzadors i llacs ornamentals.
En el cas de les fonts multifuncié i els jocs d’aigua (amb i sense recirculacié), només estaran afectades les que
generin aerosols.

Referencia: https://www.boe.es/boe/dias/2003/07/18/pdfs/A28055-28069.pdf

Guia tecnica del Ministerio de Sanidad per la prevencid i control de la legionel-losi en instal-lacions

La guia técnica no té caracter normatiu, pero descriu els requisits de disseny i manteniment per la prevencié i control
de la legionel-losi en llacs ornamentals, nebulitzadors o altres aparells que acumulin aigua i puguin produir aerosols.

El capitol 9 de la guia esta dedicat a “llacs ornamentals” i el capitol 13 a “otras instal-lacions que acumulen agua i
puedan produir aerosoles”. En aquest capitol contempla qualsevol tipus d’instal-lacié que no s’hagi descrit en els
altres capitols, i que polvoritzi aigua. Menciona també els “parcs amb atraccions aquatiques” incloses en aquest
capitol. El capitol inclou criteris técnics i protocols d’actuacié per a la fase de disseny, d’instal-lacié i muntatge; i la
fase de vida util (manteniment).

També inclou criteris per a I'avaluacié del risc de la instal-lacid, i una fitxa amb les operacions de revisio periodiques.

Referéncia: https://www.msssi.gob.es/ciudadanos/saludAmblLaboral/agenBiologicos/quia.htm

UNE 100030:2017 Prevencion y control de la proliferaciéon y diseminacion de Legionella en instalaciones.
12/04/2017

La UNE s’ha d’aplicar de caracter complementari segons estableix I'article 6 del Reial Decret 865/2003 per la
prevencio i control de la legionel-losi.

Estableix requisits técnics en la fase de disseny i en la fase d’explotacioé per llacs ornamentals, nebulitzadors i altres
instal-lacions de les classificades com a baix risc per la normativa. Defineix quins hauria de ser el contingut minim
del programa d’autocontrol i estableix protocols de neteja i desinfeccid.

Referéncia: http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0058186#.WUEHU|fVCJA

Reial Decret 140/2003 d’aigua de consum huma

Les fonts multifuncié on 'aigua estigui destinada a I'aigua de consum huma hauran de complir els requisits sanitaris
establerts a aquesta normativa.

Referéncia: https://www.boe.es/buscar/pdf/2003/BOE-A-2003-3596-consolidado.pdf

Reial decret 742/2013, de 27 de setembre, pels que s’estableixen els criteris técnico-sanitaris de les piscines



https://www.boe.es/boe/dias/2003/07/18/pdfs/A28055-28069.pdf
https://www.msssi.gob.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/agenBiologicos/guia.htm
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0058186#.WUEHUjfVCJA
https://www.boe.es/buscar/pdf/2003/BOE-A-2003-3596-consolidado.pdf

El reial decret estableix els requisits técnics i d’autocontrol que han de complir totes les piscines d’us public. Totes
les piscines noves o modificacions posteriors a I'any 2013 han de complir el Codi Técnic de I'Edificacid.

A falta de normativa especifica de jocs d’aigua i Splashpads, es poden prendre els requeriments de disseny (articles
5,61i7)iels parametres de control de 'aigua com a referéncia (articles 11, 12)

Referéncia: https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-10580-consolidado.pdf

Documents Basics per a Seguretat d’us i accessibilitat: Seguretat davant del risc de caigudes) del CTE (Codi
Técnic de I’Edificacio), 2014.

En les piscines de nova construccié o bé en les modificacions posteriors a I'any 2013, el material del paviment exterior
ha de ser de classe 3 en funci6 de la seva resbalabilitat i la seva construccié evitara la formacié de tolls.

A falta de normativa especifica de jocs d’aigua i Splashpads, es pot prendre aquest requeriment com a referéncia.

Referéncia: https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-segquridad-utilizacion-accesibilidad.html

Decret d’Ecoeficiéncia 21/2006

Aquest Decret defineix una série de parametres d’Ecoeficiéncia que han de complir els edificis i que estan agrupats
en quatre ambits: aigua, energia, residus i materials i sistemes constructius.

Aquesta normativa afecte les solucions del cataleg de la seglient manera:

- Mesures d’aigua: Aquesta norma regula el disseny de lavabos, bidets i aigleres, aixi com equips de dutxa, per tal
d’aconseguir que incorporin mecanismes economitzadors, de doble descarrega o descarrega amb possibilitat d’ésser
interrompuda, aixi com temporitzadors i detectors de preséncia.

- Mesures d’energia: Es el Codi Técnic de la Construccié el que regula la major part dels temes energétics en
I'edificacio. No obstant, aquest decret es més restrictiu a I'hora d’exigir un Factor Solar per a la part envidrada de les
obertures.

- Mesures relatives a la gesti6 de residus: Aquesta norma regula la gestié de residus generats durant la construccio.

- Mesures relatives a materials i sistemes constructius: Aquest decret es I'inic que regula temes relatius a materials
i valora actuacions que es podrien utilitzar a I'edifici de I'escola, com per exemple la incorporacié d’una fagana /
coberta ventilada o una coberta enjardinada.

Pla de I’Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020

Aquest pla defineix les actuacions del Govern Catala en politiques energétiques i aborda qiiestions en matéria de
canvi climatic i energia.

Llei 16/2017, de I’1 d’agost, del canvi climatic

L'objecte d'aquesta llei és la regulacié de les mesures encaminades a la mitigacio i I'adaptacié al canvi climatic, la
definicié del model de governanca de I'Administracio publica amb relacié al canvi climatic i I'establiment d'impostos
com a instrument per a actuar contra el canvi climatic.

Aquesta llei té com a finalitats reduir les emissions de gasos amb efecte d'hivernacle i la vulnerabilitat als impactes
del canvi climatic, afavorir la transicié cap a una economia neutra en emissions de gasos amb efecte d'hivernacle,
competitiva, innovadora i eficient en I's de recursos.
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La responsabilitat en I'assoliment de les finalitats d'aquesta llei és compartida pel Govern, els ens locals, els sectors
productius, els agents politics, socials i economics, i els ciutadans en general.

Estratégia catalana per a la renovacio energética d’edificis (ECREE)

Aguest document neix en el marc del Projecte europeu MARIE, ates el compromis de les Regions que formen part
d’aquest projecte d’assolir una estratégia a llarg termini per mobilitzar la renovacié del parc d’edificis residencials i
terciaris, tan publics com privats.

Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienicosanitaries per a la prevencio i
control de la legionel-losi. DOGC num. 4185, 29.07.04.

Aquest decret estableix els requisits técnics i d’autocontrol de les instal-lacions de risc de la legionel-losi. Qualsevol
aparell que acumuli aigua i generi aerosols pot estar en 'ambit d’aplicacié del decret. Les seglients solucions estarien
afectades per I'aplicacié d’aquesta normativa sanitaria: nebulitzadors i llacs ornamentals. En el cas de les fonts
multifuncioé i els jocs d’aigua (amb i sense recirculacié), només estaran afectades les que generin aerosols.

Totes les solucions anteriorment citades estarien classificades con instal-lacions de baix risc de proliferacié segons
l'article 2.3 i tenen els seglents requisits sanitaris:

1. Segons l'establert al Decret 352/2004, aquests equips estan subjectes a normes d’autocontrol basades en el
sistema d’analisis de perill i punts de control critic.

2. Les persones titulars de les instal-lacions sén responsables del compliment de les disposicions que s’estableix al
Decret. La contractacié d’'un servei de manteniment extern no eximeix al titular de la instal-laci6 de la seva
responsabilitat.

3. Cal elaborar i aplicar programes de manteniment higienicosanitari (art. 6.4 Decret 352/2004), que han d’incloure
com a minim:

i. Revisio de totes les parts del sistema per assegurar el seu correcte funcionament

ii. La neteja i, si escau, la desinfeccié preventiva i/o en continu de I'equip. La periodicitat de la neteja d’aquests
equips ha de ser, almenys, una vegada a 'any.

4. Les tasques realitzades han d’anotar-se en un registre d’activitats de manteniment higienicosanitari, que haura
d’estar sempre a disposicio de les autoritats sanitaries i haura de constar, com a minim, de:

i. Esquema de funcionament hidraulic de I'equip de nebulitzacio

ii. Programa de revisi6 Incidencies detectades i altres operacions de revisié
iii. Butlletins de les analisis microbiologiques

iv. Certificats de les neteges i desinfeccions

Referéncia: http://portaldogc.gencat.cat/utiisEADOP/PDF/4185/395108.pdf

Ordenanca del medi ambient de Barcelona

Ordenancga que té per objecte la proteccid del medi ambient al terme municipal de Barcelona i regula els drets i
deures de les persones a la ciutat de Barcelona en relaciéo amb temes com la proteccié de I'atmosfera, la contaminacié
termica i radiacions ionitzants, la contaminacié acustica, la gestié d’aigUes, la gestié de residus, els espais verds i la
biodiversitat i I'energia solar.

Compromis de Barcelona pel Clima, Mesura de govern de Transicié cap a la Sobirania Energética i Pacte
d’Alcaldes/ses per I’energiai el clima 2017



https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-10580-consolidado.pdf
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-seguridad-utilizacion-accesibilidad.html
http://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/4185/395108.pdf

L’any 2015, la ciutat va presentar el Compromis de Barcelona pel Clima amb la finalitat de definir el full de ruta de la
ciutat en relacié amb el canvi climatic i on es comprometia a reduir 'any 2030 un 40% les emissions per capita de la
ciutat respecte a les de 2005.

D’altra banda, el mes de juliol de 2016 I'’Ajuntament de Barcelona va aprovar la, on es marquen els eixos i linies
d’actuacio prioritaris sobre els quals cal actuar per tal de transitar cap a un nou model energétic: la diagnosi i la
planificacid, I'estalvi i I'eficieéncia energética, la generacié renovable i local, la garantia de subministraments energétics
i la capacitacio i la cultura energeética.

L’any 2017, Barcelona va signar també el compromis del Pacte d’Alcaldes/ses per I'energia i el clima, assumint el
mateix compromis pel que fa a reduccié d’emissions i obligant-se a redactar un pla que integrés la mitigacio i
'adaptacio al canvi climatic i la justicia climatica sota la mateixa estratégia. A més a més, la ciutat també es va
comprometre en ser neutra en carboni I'any 2050 mitjangant la signatura del Deadline 2020, full de ruta promogut per
la xarxa de ciutats C40.

Pla Clima de Barcelona 2018-2030

El Pla Clima de Barcelona 2018-2030 dona continuitat al Compromis de Barcelona pel Clima i dona alhora resposta
als compromisos del Pacte d’Alcaldes/ses pel Clima i 'energia. Aquest pla transversal, que integra les estratégies
d’adaptacio, mitigacid, justicia climatica i impuls a I'accié ciutadana, es marca uns objectius encara més ambiciosos
i es proposa, com a objectiu per I'any 2030, la reduccié del 45% de les emissions per capita comptabilitzades 'any
2005, alineant-se al mateix temps amb els valors marcats per la Llei de canvi climatic de Catalunya de caracter
autonomic. Aquest objectiu intermedi el 2030 ha de permetre trencar la dinamica actual de consums i emissions i
arribar a I'any 2050 amb valors de neutralitat.

En concret, la reduccié d’emissions de GEH per capita en un 45% es planteja a través de:

- Reduir un 20% de la mobilitat en vehicle privat a motor

- Multiplicar per 5 la generaci6 solar local

- Rehabilitar energeticament el 20% dels edificis residencials de més de 40 anys

El Pla Clima inclou també I'objectiu d’'incrementar el verd urba en 1,6 km2, és a dir, 1 m2 per cada habitant actual.

Plade I'Energia, Canvi Climatic i Qualitat de I'Aire de Barcelona 2011-2020

Donant continuitat al Pla de millora energética de Barcelona (PMEB), aprovat el 2002 i que va ser el marc de
referencia en la politica energética de la ciutat en el periode 2002-2010, ’Agencia d’Energia de Barcelona va elaborar
el Pla de I'energia, el canvi climatic i la qualitat de I'aire 2011-2020 (PECQ), més ampli i que aborda 'actual conjuntura
no nomeés en materia energetica sind també de situacio climatica i contaminacié atmosférica local. Actualment el
PECAQ s’integra en el Pla Clima 2018-2030.

El PECQ ha d’afavorir que la ciutat es posicioni en el context nacional i internacional i afronti els reptes actuals i,
alhora, que I'’Administracié publica es doti d’instruments estratégics que millorin la salut dels ciutadans amb la
reduccio de les emissions contaminants, fomentin I's eficient dels recursos energétics, i redueixin les emissions de
gasos d’efecte hivernacle.

El PECQ consta de dos programes independents perd complementaris: el Programa ciutat, en qué es tracten tots els
aspectes relacionats amb la demanda i el consum d’energia dels diferents sectors —domestic, transport, industria,
comerg i serveis, etc.-, i el Programa municipal, on es tracten els aspectes que depenen Unicament i directa de
I’Ajuntament (els edificis publics, I'enllumenat, les flotes publiques i els serveis urbans).

El Programa Municipal inclou en el seu torn el Pla d’Estalvi i Millora Energética dels Edificis Municipals, el PEMEEM,
gue té com a objectiu I'estalvi d’energia i la incorporacié d'energies renovables als edificis i les instal-lacions
municipals, per posicionar I'Ajuntament de Barcelona com una administracio altament sostenible en la gestio dels
seus propis equipaments.
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Al seu torn, el Protocol REP Energia per a Edificis i Equipaments Municipals és el document que estableix el marc
per a que projectes de titularitat municipal en els quals intervenen aspectes energétics assoleixin el nivell d’exigéncia
necessaria per a ser executats. Aquesta exigencia ve definida tant per la corresponent normativa vigent, com per
I'estratégia municipal del mandat en curs. El seu objectiu és el d’esdevenir una eina transparent i efica¢ que serveixi
de suport als projectistes a I'hora de facilitar la justificacio dels requeriments en matéria energética definits per als
projectes d'edificacions i construccions municipals.

Guia de prevencié i control de la legionel-losi en nebulitzadors alimentaris, Agéncia de Salut Publica de
Barcelona

L’Agéncia de Salut Publica de Barcelona ha publicat un triptic divulgatiu sobre la prevencié i control de la legionel-losi
en nebulitzadors alimentaris on estableix els requisits normatius i les recomanacions en base de la norma UNE
1000030:2017, que pot ser d’utilitat en el disseny del pla d’autocontrol de nebulitzadors.

Referéncia:
alimentaris.pdf

https://www.aspb.cat/wp-content/uploads/2017/10/Prevencio-legionellosi-nebulitzadors-

Informacio extreta de DELIVERABLE 4.1.1 BENCHMARKING DE SOLUCIONS | EXPERIENCIES

Rubi, mar¢ de 2022

Per Basterrechea - Tejada, Arquitectes, SLP

Félix Basterrechea Ayuso Fernando Tejada Sedano


https://www.aspb.cat/wp-content/uploads/2017/10/Prevencio-legionellosi-nebulitzadors-alimentaris.pdf
https://www.aspb.cat/wp-content/uploads/2017/10/Prevencio-legionellosi-nebulitzadors-alimentaris.pdf
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Escola de la Farigola del Clot

B - MATERIALS

BO- MATERIALS BASICS
BO1- LIQUIDS
BO11- NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.

1.- DEFINICI O | CARACTERI STI QUES DELS ELEMENTS
Ai glies utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confecci6 de form go

- Confecci 6 de norter

- Confecci 6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Congl onerats de grava-cinment,

- Humectaci 6 de bases o subbases
- Hunectaci 6 de peces ceramn ques
CARACTERI STI QUES GENERALS:

Poden ser utilitzades |es aigles potables i |es sancionades com a acceptables per la practica
Es poden utilitzar aigies de mar o salines anal ogues per a la confecci 6 o curat de form gons sense
armadura. Per a la confecci6 de fornm gé armat o pretesat es prohibeix |'0s d' aquestes ai gles, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar ai guarecicladaprovinent del rentat dels camions formnigonera ala propiacentra
de form go, senpre que conpleixi |es especificacions anteriors i |la seva densitat sigui <=1,3 g/n8
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua autilitzar tant en el curat comen | a pastada del form g6, no ha de contenir cap substancia
perjudicial enquantitats que puguin afectar ales propietats del formigéoalaprotecciddel'arnat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formgd o de norters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que aconpleix totes
aguest es caracteristiques:

- Exponent d' hidrogen pH (UNE 83952):

terra-cinent, grava-emulsi6, etc.

de cinment, etc.

>= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Cment tipus SR <=5 g/l (5.000 ppm

- Altres tipus de cinent: <=1 g/l (1.000 ppm
- 16 clor, expressat en C- (UNE 7178)

- Aigua per a formgdé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm

- Aigua per a formgd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm

- Aigua per a formgé en massa anb arnadura de fissuracié: <= 3 g/l (3.000 ppm
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substanci es organi ques sol ubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm

16 clor total aportat per conponents d'un formi gé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de cinent

- Armat: <= 0,4% pes de cinent

- En nmassa anb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de cinent

2.- CONDI Cl ONS DE SUBM NI STRAMENT | EMVAGATZEMATGE

Submi ni strament i emmgat zenmatge: De manera que no s'alterin | es seves condicions.

3.- UNNTAT | CRITERI S D AM DAMENT

Unitat d'am danent:
Criteri d'am danent:

la indicada a | a descripcié de |'el enent
quantitat necessaria submnistrada a |'obra

4.- NORVATI VA DE COVPLI MENT OBLI GATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la lnstrucci én de Horm gon Estructura
( EHE- 08) .

5.- CONDI Cl ONS DE CONTROL DE RECEPCI O

OPERACI ONS DE CONTROL:

Abans de |'inici de |'obrai si no es tenen antecedents de |'aigua que es vol
dubtes, s'ha d' analitzar |'aigua per deterninar

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor d- (UNE 7178)

- Contingut d hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organi ques sol ubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de | a xarxa de subm ni strament, no sera obligatori
assaj os anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de form gd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzaci6 dels assajos en |laboratoris contenplats en
| "apartat 78.2.2.1 de |' EHE, per tal de conprovar el conplinent de |l es especificacions de|l'article
27 de |' EHE

CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES:

El s controls s'han de realitzar segons | es instruccions de |la DF i
presa de nostres segons |a UNE 83951

| NTERPRETACI O DE RESULTATS | ACTUACI ONS EN CAS D | NCOVPLI MENT

No s' ha d' acceptar |'aigua que no conpl ei xi | es especificacions, ni per al'amasat ni per al curat.

utilitzar, o es tenen

realitzar els

|a norma EHE, realitzant-se |la

BO- MATERIALS BASICS
BOl1- LiQUIDS
B017 - DISSOLVENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0172000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Di ssol vent capag¢ d' elimnar restes de greixos i altres bruticies de |la superficie dels tubs de PVC.
CARACTERI STI QUES GENERALS

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.

No ha de dei xar residus ni olors pernanents despres de |a seva aplicaci 6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Submi ni strament: En envasos tancats herneticament, sense alteracions,
seglient s dades:

- Designaci 6 conercia

- Tipus de dissol vent

- Referéncia a nornatives que conpl ei x

- Instruccions d'us

- Exigéncies d acord anb |l a nornativa vigent de Seguretat

i enmmagat zenmat ge

- Data de caducitat

Emmagat zemat ge: D acord anb | es i nstrucci ons del fabricant, enrecintes tancats, protegitsdel'accié

directe del sol o altres fonts de calor i flanes, i ventilats

anb una etiqueta anmb |les

Hi gi ene al Treball, referents a l'dUs

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

d' am danent :
d' am danent :

Uni t at
Criteri

la indicada a | a descripci 6 de |'el enent
gquantitat necessaria subninistrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de conplinment obligatori.

Pagina: 1
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BO- MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS
B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0312020,80310020,80311010,80312010,B0315601.

1.- DEFINICI O | CARACTERI STI QUES DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roques cal caries, roques granitiques, narbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de |a construcci ¢ i denolicio6 en una planta | egal ment autoritzada per al
tractament d'aquest tipus de residu.
S han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre bl anc
- Sorra per a confecci6 de form gons, d' origen:
Sorra per a confecci6 de formigons, d' origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confecci6 de norters
- Sorra per a reblert de rases anb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de |la construccig i
CARACTERI STI QUES GENERALS:
El contractista ha de sotnetre a |'aprovaci 6 de | a DF | es pedreres o diposits d on s'han d' obtenir
el s arids, aportant tots els elenents justificatius que cregués convenients oqueli fossinrequerits
pel Director d Cbra, entre d' altres:
- Cassificaci 6 geol ogi ca.
- Estudi de norfol ogia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquell es procedeénci es que, al
massa frequent dels materials que se n'extraguessin.
El s granul s han de tenir forna arrodonida o poliédrica.
La conposici 6 granul ometrica ha de ser |'adequada al seu Us, o0 si
explicitanent |a DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d altres sul furs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color nmés clar que el
Contingut de terrossos d argila (UNE 7133): <= 1% en pes
El s arids no han de ser reactius anb el cinent. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni el s que continguinnoduls de gui x, conpostos ferrosos, sul furs oxi dabl es,
etc, en quantitats superiors a |les contenplades a |'EHE
El s arids reciclats hauran de conplir anb | es especificacions de |'article 28 de |' EHE. A més, els
que provinguin de form gons estructurals sans, o de resisténcia el evada, han de ser adequats per
a la fabricaci6 de form g6 reciclat estructural, conplint una série de requisits:
- Dimensi6 minima pernesa = 4 mm
- Terrossos d' argila per a un form g6 anb nenys del 20%d' arid reciclat:
- Terrossos d argila per a un form g6 anb 100% d' arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d aigua per a un form gé anb nenys del 20%d' arid reciclat: <= 7%
- Absorci 6 d aigua per a un form gé anb més del 20%d' arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts nmaxins d'inmpureses:
- Material ceramc: <= 5%del pes
- Particules |leugeres: <= 1% del
- Asfalt: <= 1%del pes
- Atres: <=1,0 %del pes
En el s val ors de | es especi fi caci ons no citades, es mantenen el s establerts en|'article 28 de | ' EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja anmb granul ats bl ancs diferents del
SORRA PER A LA CONFECCI O DE FORM GONS:
Es denonminasorraalabarrejadelesdiferentsfraccionsd aridfi ques'utilitzen per alaconfeccid

denol i ci ons

seu criteri, obligarien a un control

no consta, |la que estableixi

patro

<= 0,6%

pes

marbre: 0%

del form gé

Designaci6: d/D- IL - N

d/D: Fracci 6 granulonetrica, d tamany minimi
IL: Presentaci 6, Rrodat, T triturat (matxuqueig) i

D tamany maxi m
M barreja

N: Naturalesa de |'arid (C, calcari; S, silici; Ggranitic; O ofita; B, basalt; D, dolonitic; Q
traquita; |, fonolita; V, varis; A artificial i R reciclat
M da dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tams 0,063 (UNE_EN 933-2) i
(UNE EN 1744-1): <= 0,5%en pes

Conpost os de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
Reactivitat potencial anb els alcalis del cinment (UNE 146507-2)

Sul fats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
pes

Clorurs expressats en G- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa anb armadures de fissuraci 6: <= 0,05% en pes

- Formi g6 pretesat: <= 0,03%en pes

16 clor total aportat per conponents d' un form gé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de cinent

- Armat: <= 0,4% pes de cinent

- En massa anb armadura de fissuraci 6:
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes anmb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes anb sulfat magnesic: <= 15%

Pérdua de pes anb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el
d exposicio Ho F, i I'arid fi tingui una absorci¢6 d' aigua >1%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formgons d alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats anb Fck<=30 NNm®2: < 50

El s arids no han de presentar reactivitat potencial anb els alcalis del form gé. Per a conprovar-ho,
s'ha derealitzar en primer |loc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d' aquest estudi es deduei x | a possibilitat dereactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar |'assaig descrit a |'UNE 146.508 EX. Si el tipus de

gue sura en un liquid de pes especific 20 kN n8
<= 1% en pes

<= 0,8%en

<= 0, 4% pes de ci nent

form g6 estigui sotnés a una classe

<= 15%

reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar |'assaig descrit a |'UNE 146. 507 EX
Part 2.

La corba granulonetrica de |"arid fi, ha d estar conpresa dins del fus seglent:
o O S +
' ' Material retingut acunulat, en %en pes,en els tam sos !

A R L L d
' i 4mm | 2m ; 1 mm | 0,5 M, 0,25 nm, 0,125 nm| 0,063 nm
I o2 |, I o2 |, I o2 I -2 I oo | I
I I I I I I I I I
| Superi or | 0 ' 4 ' 16 ' 40 ' 70 ' 77 ' (1) '
iInferior} 15 | 38 ' 60 | 82 ' 94 ' 100 ' 100 '
S +
(1) Aquest valor varia en funci6 del tipus i origen de |"arid.

SORRA DE PEDRA GRANI TI CA PER A LA CONFECCI O DE FORM GONS:
Contingut maxi mde fins que passen pel tam s 0,063 nm (UNE-EN 933-1):
- Granul at gruixut:
- Qual sevol tipus:
- Ganulat fi:
- Ganulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granul at de mat xuquei g no cal cari per a obres sotnmeses a exposicidéllla,b,c, Vo algunaclasse
especifica d' exposici6: <= 6% en pes
- Granul at de nmatxuqueig no calcari per
especifica d exposici6: <= 10% en pes
Equi val ent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):
- Per a obres en anbients I, Ila,b o cap classe especifica d exposicié: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorci 6 d'ai gua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARI A PER A LA CONFECCI O DE FORM GONS:
Contingut maxi mde fins que passen pel tam s 0,063 nm (UNE-EN 933-1):
- Granul at gruixut:

<= 1,5%en pes

a obres sotnmeses a exposicio I,lla,b o cap classe

- Qual sevol tipus: <= 1,5%en pes
- Ganulat fi:
- Granul at arrodonit: <= 6% en pes

- Granul at de matxuquei g cal cari per a obres sotneses a exposicid Illa,b,c,1V o alguna classe
especifica d' exposici6: <= 10% en pes
- Ganul at de nmat xuquei x cal cari per a obres sotnmeses a exposiciol,lla,bocap classe especifica
d' exposi ci 6: <= 16% en pes
Val or blau de metil e(UNE 83130):
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- Per a obres sotneses a exposici6 I,lla,b o cap classe especifica d' exposici6:
- Resta de casos: <= 0,3%en pes

SORRA PER A LA CONFECCI O DE MORTERS:

La conposici 6 granul onetrica ha de quedar dintre dels Iimts segients:

<= 0, 6% en pes

i Tamis i Percentatge en | Condi ci ons '
i UNE 7-050 | pes que passa i i
' mm ' pel tams ' H
1 1 I 1
| 1 I 1
' 5, 00 ' A ' A = 100 '
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
' 1,25 ' C i 30 <= C<=100
! 0, 63 ! D Il 15 <=D<=70 !
' 0, 32 ' E ' 5 <= E <= 50 '
' 0,16 ' F ' 0 <= F <= 30 '
! 0,08 ! G ! 0 <= G<= 15 !
[} I I I
[} I [} I
i Atres i i C- D<=50 1
' condi - | i D- E<=50 i
i ci ons i I C- E<=170 1
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmemeaan +
M da dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de nateries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECI CLATGE DE RESI DUS DE LA CONSTRUCCI O | DEMOLI Cl ONS:

El material ha de procedir d' una planta autoritzada | egal nent per al tractanment de residus de |la
construcci 6.
El material no ha de ser susceptible de cap nena de neteoritzaci6 o d alteraci 6 fisica o quimca

sota | es condicions més desfavorabl es que presum bl enent es puguin donar al lloc d utilitzacid.
No han de donar |loc, anb |'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S ha considerat que |'Us sera el reblert de rases anb canonades.

Per a qual sevol utilitzaci 6 diferent d' aguesta, es requereix |'acceptaci 6 expressa de la direcci6
facultativai lajustificacio mtjancant el s assai gs que pertoquin que es conpl ei xen | es condi ci ons
requerides per a |l'us al que es pretén destinar.

2. - CONDI Cl ONS DE SUBM NI STRAMENT | EMVAGATZEMATGE

Submi ni stranment i emmgat zenatge: De manera que no s'alterin | es seves condicions.

Cada remesa de sorra s' ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s' han d' emmagat zemar per separat.

El s arids s' han d' enmagat zenmar de tal manera que quedin protegits contra |l a contam naci 6, i evitant
| a seva possi bl e segregaci 6, sobretot durant el seu transport. Es reconmana enmagat zenar-| 0s sota
cobert per evitar els canvis de tenperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a
|"apilament dels arids. Les sorres d' altres tipus s'han d' emmagat zemar per separat.

3.- UNNTAT | CRITERI S D AM DAMENT

la indicada a | a descripci6 de |'el ement
quantitat necessaria subm nistrada a |'obra

Unitat d'am danent:
Criteri d'am danent:

4. - NORVATI VA DE COVPLI MENT OBLI GATORI

SORRA PER A LA CONFECCI O DE FORM GONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba | a |l nstrucci én de Hor m gén Estructural
( EHE- 08) .

SORRA PER A LA CONFECCI O DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucci én de Hor m gén Estructural
( EHE- 08) .

UNE- EN 12620: 2003 Aridos para horm gon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de |a Edificaci6n
Parte 2. Docunento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECI CLATGE DE RESI DUS DE LA CONSTRUCCI O | DEMOLI Cl ONS:

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suel os contani nados.

SORRES PER A ALTRES USCS:

No hi ha normativa de conplinent obligatori.

5.- CONDI Cl ONS DE CONTROL DE RECEPCI O

CONDI Cl ONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACI O

L' entrega de granul at a |' obra ha d' anar aconpanyada d' un full de subni ni strament proporcionat pel
submi ni strador, en el que hi han de constar coma mnimles seglents dades:
- ldentificaci6 del subm nistrador

- Narmero del certificat de nmarcatge CE o indicaci6 d' autoconsum

- Nunero de série de la fulla de subm ni strament

- Nomde la cantera

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de |'arid segons |'article 28.2 de |'EHE

- Quantitat de granul at subm nistrat

- ldentificacio6 del Iloc de subm nistranent

El fabricant ha de proporcionar la informaci 6 relativa a la granul onetria i
|"arid submnistrat.

El submi ni strador ha de posar a di sposici 6delaDFenel cas que aquestahosol -liciti, | adocunmentacio
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistena d' aval uaci 6 de conformi tat aplicable, d' acord
anb el que disposa |'apartat 7.2.1 del CTE

- Productes per acarreteresi altrestreballs d' obres publiquesi edificaci 6 de Funcio: Aplicacions
que exi gei xen requi sits de seguretat nolt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per Ileis,
reglaments i nornmes admi nistratives nacionals de cada estat nenbre,

- Productes per a edificacié, fabricaci 6 de productes de form gé prefabricat, carreteres i altres
treballs d' obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat nolt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglanents i nornes adnministratives
naci onal s de cada estat nenbre:

- Sistema 2+ Declaraci 6 de Prestacions

- Productes per a edificaci 6, fabricaci 6 de productes de form goé prefabricat, carreteres i altres
treballs d' obres puabliques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat nolt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes adm nistratives
naci onal s de cada estat nenbre,

- Productes per acarreteresi altres treballs d' obres publiquesi edificaciéde Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat nolt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
Ileis, reglanents i normes adm nistratives nacionals de cada estat menbre:

- Sistema 4: Declaraci 6 de Prestacions
El sinmbol de narcatge de confornmitat CEs' ha d' estanpar d' acord anb la Directiva 93/68CEi ha d' estar
vi si bl e sobre el producte o sobre etiqueta, enbal at ge o docunentaci 6 conerci al i ha d' anar aconpanyat
de | a seguent infornmaci6:
- Narmero d'identificacid de |'organisne de certificaci6
- Nomo marca d'identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de |'any d'inpressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic,
- Designaci 6 del producte
- Informaci 6 de |l es caracteristiques essencials aplicables
A |l a docunentaci 6 del narcatge haura d'indicar:

a les tolerancies de

material, Us previst)

- Nomdel |aboratori que ha realitzat els assajos

- Data d emissi6 del certificat

- Garantia de que el tractanent estadistic és |'exigit en el nmarcatge

- Estudi de fins que justifiqui experinentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no

conpl ei xen anb |"article 28.4.1.
L"arid reciclat ha d'incloure en | a seva docunentaci 6:
- Natural esa del material
- Planta productora de |"'arid i
- Preséncia d'inpureses
- Detalls de I a seva procedéncia
- Atre informaci 6 que resulti rellevant
OPERACI ONS DE CONTROL:
El s arids han de di sposar del marcatge CE, de tal manera que |la conprovaci 6 de | a seva idoneitat
per al seuuls es faramtjancant uncontrol docunental del narcatge per tal de determ nar el conplinent
de |l es especificacions del projecte i de |'article 28 de |'EHE
En el cas d'arids d' autoconsum el Constructor o el Submnistrador ha d'aportar un certificat
d' assaig, de coma maxim tres nesos d' antiguitat, realitzat en un l|laboratori de control dels
contenplats en |'article 78.2.2.1 de |' EHE, que verifiqui el conmplinent de | es especificacions de
I"arid subministrat respecte |'article 28 de |'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no di sposar de suficient
i nformaci 6, ha de poder determnar |'execuci 6 de conprovacions mtjancant assaigs.
La DF, a més, ha de val orar si realitzar unainspeccié ala planta de fabricaci 6, a poder ser, abans
del subministra de |'"arid, per conprovar |l a idoneitat per a la seva fabricaci 6. En cas necessari,
| a DF ha de poder real itzar el s assai gs seguents per averificar laconfornitat deles especificacions:
- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d' argila (UNE 7133).

enpresa transportista de la runa
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- Mterial retingut pel
2 (UNE EN 1744-1).

- Conpostos de sofre (SOB)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d' 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial anb els alcalis del

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci 6 d' aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig didentificacié per raigs X

- Perdua de pes anb sul fat magnéesi c (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulonmetric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat |'apilanent, s'ha de realitzar una inspeccio6 visual, i si

necessari, s'han de prendre nostres per realitzar els assaigs corresponents.

S ha de poder acceptar |a sorra que no conpleixi anb el s requisits senpre i quan mtjancant rentat,

cribatge o nescla, assoleixi |es condicions exigides.

CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons |les instruccions de la DF i

| NTERPRETACI O DE RESULTATS | ACTUACI ONS EN CAS D' | NCOVPLI MENT:

No s'ha d' acceptar la sorra que no conpleixi totes |les especificacions indicades al plec de

condicions. Si lagranulonetrianos'ajustaalautilitzada per al'establinment deles dosificacions

aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals |'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, enobres sotneses ales classes |, Ilaollb, i nosotnmeses a cap cl asse especifica d' exposicio

- 75, en la resta de casos

En cas que |l es sorres procedents del matxuquei g de roques cal caries o de roques dol onitiques que

no conpl ei xin | "' especificaci 6 de |'equival ent de sorra, s' han de poder acceptar si |'assaig del blau

de netilé (UNE-EN 933-9) conpleix el segient:

- Per a obres anb cl asse general d'exposicié |,
pes

- Resta de casos: <= 0,3%en pes

Si el valor del blaude nmetilé fos superior alsvalors anteriors, i es presentindubtes dela preseéncia

d argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i

identificaci6: s'ha de poder utilitzar |"arid fi si les argiles son del tipus caolinitaoillita,

i si les propietats del form g6 anb aquest arid sén | es nat ei xes que | es d' un que ti ngui el s nmat ei xos

conponents pero sense els fins.

S' hande poder utilitzar sorres rodades, oprocedents de roques nat xucades, o escoOri es si der drgi ques

adequades, en la fabricacié de formgo d' Us no estructural.

garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific

ci ment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

es consi dera

| a norma EHE.

Ilaollb (i sense classe especifica): <= 0,6%en

BO- MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0331300,B033RJ00,B0331Q10,B80332Q10,80330020.
1.- DEFINICI O | CARACTERI STI QUES DELS ELEMENTS

Granul ats utilitzats per a algun dels usos segilents:

- Confecci 6 de form gons

- Confecci 6 de barreges grava-ci ment per a pavi nents

- Mterial per a drenatges

- Mterial per a pavinents

El seu origen pot ser:

- Ganulats naturals, procedents d'un jacinent natural

- Ganulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Ganul ats procedents d' escories siderurgiques refredades per aire

- Ganul ats procedents del reciclatge de residus de |l a construcci 6 o denolicions, provenints d' una

pl anta | egal ment autoritzada per al tractanent
El s granul ats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

El s granul ats procedents del
seglents:

- Ganul ats

- Ganul ats

d' aquest s residus

reciclatge d enderrocs de | a construcci 6 que s' han consi derat so6n el s

reciclats provinents de construcci 6 de nao

reciclats provinents de formgé

- Granulats reciclats mxtes

- Ganulats reciclats prioritarianment naturals

CARACTERI STI QUES GENERALS:

El contractista ha de sotnetre a |'aprovaci6 de |la DF | es pedreres o diposits d on s' han d' obtenir
els arids, aportant tots els elenments justificatius que cregués convenients oqueli fossinrequerits
pel Director d Cora, entre d altres:

- Classificaci 6 geol ogi ca.

- Estudi de norfol ogia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERI STI QUES GENERALS DELS GRANULATS RECI CLATS

El s granul ats procedents de recicl atge d' enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construcci ons anb pat ol ogi es estructural s, comara ci nent al um nés, granul ats anb sul furs, silice
anorfa o corrosi 6 de | es arnadures.

El s granul s han de tenir forma arrodonida o polieédrica.

La conposi ci 6 granul onetrica ha de ser | ' adequada al seu Gs i hade ser laqueesdefineix alapartida
d' obra en qué intervingui o, si no hi consta, |la que estableixi explicitament |a DF.

Han de ser nets, resistents i de granulonetria uniforne.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d' altres natéries estranyes.

Diametre minim 98% retingut tanms 4 (UNE-EN 933-2)

El s arids reciclats hauran de conplir anb | es especificacions de |"article 28 de | ' EHE. A nmeés, els
gue provinguin de formi gons estructurals sans, o de resisténcia el evada, han de ser adequats per
a la fabricaci 6 de formigo reciclat estructural, conplint una série de requisits:

- Dinensié ninima permesa = 4 nmm

- Terrossos d'argila per a un form gé anb nmenys del 20%d' arid reciclat:

- Terrossos d argila per a un formgoé anb 100% d' arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci 6 d' aigua per a un form g6 anb nmenys del 20%d' arid reciclat: <= 7%
- Absorci 6 d' aigua per a un formgo anb nés del 20%d arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxi ns d'inpureses:

<= 0, 6%

- Material ceramc: <= 5%del pes

- Particules Ileugeres: <= 1%del pes
- Asfalt: <= 1%del pes

- Altres: <= 1,0 %del pes

En el s val ors de | es especi fi caci ons no ci tades, es mantenen el s establerts en|'article 28 de | ' EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECI CLATGE DE RESI DUS DE LA CONSTRUCCI O | DEMOLI Cl ONS:

El material ha de procedir d' una planta autoritzada | egal nent per al tractanent de residus de |la
construcci 6.

El material no ha de ser susceptible de cap nena de neteoritzaci6 o d alteraci6 fisica o quimca
sota | es condicions nés desfavorabl es que presum bl enent es puguin donar al Iloc d utilitzacié.
No han de donar |loc, anb |"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECI CLATS PROVI NENTS DE CONSTRUCCI O DE MAO,

El seu origen ha de ser construccions de mad, anmb un contingut final
en pes.

Contingut de nad + norters + forn gons:
Contingut d'elements netal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i protecci 6 de cobertes
GRANULATS RECI CLATS PROVI NENTS DE FORM GONS:

El seu origen ha de ser de construccions de form gé,
Contingut de form gé: > 95%

Contingut d' elenents netal -lics: Nul

Us adni ssi bl e:

- Drenatges

- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 Nmm® utilitzats en classes d' exposicio |
- Protecci 6 de cobertes

- Bases i subbases de pavinents

GRANULATS RECI CLATS M XTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i form g, anb una densitat dels el ements
massi ssos > 1600 kg/ n8.

de ceram ca superior al 10%

>= 90% en pes

sense barreja d' altres enderrocs.

olib
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Contingut de ceramica: <= 10%en pes

Contingut total de matxuca de formgdé + mad + norter: >= 95% en pes
Contingut d'elenments metal -lics: Nul

Us admi ssi bl e:

- Drenatges

- Formi gons en nmssa
GRANULATS RECI CLATS PRI ORI TARI AVENT NATURALS:
Granul ats obtinguts de pedrera amb incorporacié d un 20% de granulats reciclats provinents de
form gé.
Us adni ssi bl e:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d' exposicio |
S han considerat |es seglents utilitzacions de |les graves:
- Per a confecci 6 de form gons
- Per a drens
- Per a pavinents

Per a confecci 6 de nescles grava-cinent tipus GC1 o GC2
GRANULATS PROCEDENTS D ESCORI ES SI DERURG QUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Conti ngut de conpostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCI O DE FORM GONS:
Es denonmina grava a la barreja de |l es diferents fracci ons de granul at grui xut que s'utilitzen per
a la confecci 6 del form go
Designaci 6: d/D- IL - N
d/ D: Fracci 6 granulonetrica, d tamany nminimi
IL: Presentaci6, Rrodat, T triturat (matxuqueig) i Mbarreja
N: Naturalesa de |"arid (C, calcari; S, silici; Ggranitic; O ofita; B, basalt;
traquita; |, fonolita; V, varis; A artificial i R reciclat
La grandari a maxi ma D d' un granul at grui xut (grava) utilitzat per | a confecci 6 de forni g6 sera nenor
que | es seguents di nensi ons:
- 0,8deladistancialliurehoritzontal entre bei nes o armadures que form n grup, o entre un paranment
de la pegca i una beina o arnmadura que form un angle >45° (anb |la direcci 6 de form gonat)
- 1,25 de la distancia entre un paranent de | a peca i una beina o arnadura que form un angl e <=45°
(anmb la direcci 6 de form gonat)
- 0,25 de la dinmensié mnima de | a peca que es form gona anb | es excepci ons seglents:

- Ll oses superiors de sostres, anb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execuci 6 nolt curosa i elenents en els que |'efecte de | a paret de |'encofrat sigui

reduit (sostres encofrats a una sola cara), anb TMA < 0,33 del gruix mnim

ollb

D tamany maxi m

D, dolomtic; Q

Quan el form g6 passi entre varies armadures, |"arid gruixut sera el ninimvalor entre el priner
punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d una nmida inferior al doble del Iimt més petit aplicable a cada cas.
Contingut de natéria organica (UNE-EN 1744-1): Color nmés clar que el patro

Fins que passen pel tanis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1, 5%en pes

- Granulats, reciclats de formgé o prioritariament naturals:
- Per a granulats reciclats nmixtos: < 5%

L'index de |l enques per a un granul at grui xut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tams 0,063 (UNE_EN 933-2) que sura en un liquid de pes especific 20 kN n8
(UNE EN 1744-1):

- Granul ats naturals <= 1% en pes
Conpost os de sofre expressats en SOB i
- Granul ats naturals: <= 1% en pes

- Granul ats d' escories siderargi ques: <= 2% en pes

- Ganulats reciclats mxtos: <= 1%en pes

- Ganulats anb sulfurs de ferro oxidables en fornma de pirrotina:
- Altres granulats: <= 0,4%en pes

Sul fats sol ubles en acids, expressats en SO8 i
- Granul ats naturals: <= 0,8% en pes

- Granul ats d' escories siderargi ques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en C- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formi g6 armat o en massa anb arnadura de fissuraci 6: <= 0,05% en massa
- Formi g6 pretesat: <= 0,03%en nassa

< 3%

referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

<= 0,1%en pes

referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

16 clor total aportat per conponents d' un form gé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de cinent
- Armat: <= 0,4% pes de cinent

- En nassa anb arnmadura de fissuraci 6: <= 0,4% pes de ci nent
Contingut de pirites o d altres sulfurs: 0%
Contingut d'io d-:

- Granulats reciclats mxtos: < 0,06%

El contingut de nmatéria organica que sura en un I a UNE- EN

liquid de pes especific 2 segons

1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granul ats grui xuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formgdé o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d' asfalt:

- Granulat reciclat mxt o provinent de formgo: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici oalcali-silicat (Metode quim ¢ UNE 146-507-1 EX o Met ode accel erat UNE 146- 508 EX) :
Nul -l a

- Alcali-carbonat (Mtode quimc UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes anb sulfat nmagnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentaci 6 segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de |os Angel es):

- Granul ats gruixuts naturals: <= 40

Absorci 6 d'ai gua:

- Granul ats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formgo: < 10%

- Granulats reciclats mxtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritarianent naturals: < 5%

Pérdua de pes anb cinc cicle de sul fat de nagnesi
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

El s arids no han de presentar reactivitat potencial anb els alcalis del form gé. Per a conprovar-ho,
s'ha derealitzar en primer |l oc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d' aquest estudi es deduei x | a possibilitat dereactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar |'assaig descrit a |'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar |'assaig descrit a |'UNE 146. 507 EX
Part 2.

El s arids no han de ser reactius anb el
friabl es, poroses, etc.,
etc, en quantitats superiors a |les contenplades a |’
GRAVA PER A DRENATGES:

El granul at ha de ser procedent d'un jacinment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d' enderrocs. No ha de presentar restes d' argila, margues o altres nmaterials estranys.
La m da nmaxi ma del s granuls ha de ser de 76 mm(tanmis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumul at pel
tanmis 0,08 UNE ha de ser <= 5% La conposici 6 granul ométrica ha de ser fixada explicitanent per |a
DF segons |l es caracteristiques del terreny per drenar i del sistenm de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angel es"
Equi val ent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30
Condi ci ons generals de filtratge:

segons UNE- EN 1367- 2:

ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
ni el s que conti ngui n nodul s de gui x, conpostos ferrosos, sul furs oxi dabl es,
EHE

UNE- EN 1097-2): <= 40

- F15/d85: < 5
- F15/d15: < 5
- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fracci 6 x%en pes del nateri al
la proporci 6 x% del terreny a drenar)
A més, el coeficient d uniformtat del
- F60/F10: <20

Condi cions de la granulonetria en funci6 del sistema previst d' evacuaci 6 de |'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Dianetre de ['orifici: > 1

- Per a tubs anmb juntes obertes: F85/ (bertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de form g6 poros: F85/d15 de |'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per netxinals: F85/ dianetre del netxinal: > 1

Quan no si gui possible trobar un material granul ar d' aquestes condicions es faran filtres granul ars
conpost os de vari es capes. La nmés grui xuda es col -l ocara al costat del sistema d' evacuaci 6. Aquesta
conplirales condicions de filtre respecte ala seglent i aixi successivanent fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recorrer a |l'Us de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials anb graves i bol es a ef ectes del conplinment
de |l es condi cions anteriors, s'atendra ani canment a |l a corba granul onetrica de |l a fracci 6 del matei x
inferior a 25 nm

Si el terreny no és cohesiui estaconpost per sorrafinai |lins, el material drenant haurade conplir,
a meés de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm

Si el terreny natural és cohesiu, conpacte i honbgeni, sense restes de sorraollins,
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm> F15 > 0,4 mm

En el s drens cecs, el nmaterial dela zona perneabl e central haura de conplir | es seglients condi ci ons:
- Mda maxina de |"arid: Entre 20 nmi 80 mm

- Coeficient d uniformtat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de conprovar que |'
inferior al 2% (UNE 103502).

filtrant, dx = grandaria superior de

filtre ha de ser:

| es condi ci ons

inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
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2.- CONDI Cl ONS DE SUBM NI STRAMENT | EMVAGATZEMATGE
CONDI Cl ONS GENERALS:

Submi ni strament i emmagat zenat ge:
Cada renmesa de grava s' ha de descarregar en una zona ja preparada de sol
Les graves de tipus diferents s'han d' emmagat zemar per separat

El s arids s' enmagat zenar an de tal manera que quedin protegits contrala contamnacio, i evitant |la
seva possi bl e segregaci 6, sobretot durant el seutransport. Es reconana enmagat zemar -1 0s sot a cobert
per evitar els canvis de tenperatura del granul at.

De manera que no s'alterin | es seves condi ci ons.
sec

3.- UNNTAT | CRITERIS D AM DAMENT

Unitat d' am danent:
Criteri d'am danent:

la indicada a | a descripci6 de |'el enment
quantitat necessaria submnistrada a |'obra

4. - NORVATI VA DE COWVPLI MENT OBLI GATORI

GRAVA PER A LA CONFECCI O DE FORM GONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba | a I nstrucci 6n de Horm gon Estructural
( EHE- 08) .

UNE- EN 12620: 2003 Aridos para horm gon.

GRAVA PER A PAVI MENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por | a que se aprueba el
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de juni o de 1965 por | a que se apruebalalnstrucci é6n dela Direcci 6n General de Carreteras
5.1.1C «Drenaje» que figura conb anejo a esta Orden.

O den de 14 de nayo de 1990 por |la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C. Drenaje
superfi ci al

Pl i ego de prescripciones técnicas general es

5.- CONDI Cl ONS DE CONTROL DE RECEPCI O

CONDI Cl ONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACI G

L' entrega de granul at a | ' obra ha d' anar aconpanyada d' un full de subm ni stranent proporcionat pel
submi ni strador, en el que hi han de constar coma minimles seglents dades:

- ldentificaci6 del subninistrador

- Nanmero del certificat de narcatge CE o indicaci 6 d' autoconsum

- Numero de série de la fulla de submi ni stranent

- Nomde |la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del |liuranment

- Nom del peticionari

- Designaci6 de |"arid segons |'article 28.2 de |'EHE

- Quantitat de granul at subm nistrat

- ldentificaci6 del |loc de subm nistranment

El fabricant ha de proporcionar la informaci6 relativa a la granul onetria i
|"arid submnistrat.

El submi ni strador ha de posar a di sposici 6 delaDFenel cas que aquestahosol -liciti, | adocunentaci 6
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistena d' aval uaci 6 de confornitat aplicable, d' acord
amb el que disposa |'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per acarreteresi altrestreballs d obres publiquesi edificaci 6 de Funcio: Aplicacions
gue exi gei xen requi sits de seguretat nmolt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per |leis,
reglanents i nornes admini stratives nacionals de cada estat nenbre,

- Productes per a edificaci 6, fabricaci 6 de productes de form g6 prefabricat, carreteres i altres
treballs d' obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat nolt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes admnistratives
naci onal s de cada estat nmenbre:

- Sistema 2+: Declaraci 6 de Prestacions

- Productes per a edificaci 6, fabricaci 6 de productes de form gé prefabricat, carreteres i altres
treballs d' obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat nolt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i nornmes admnistratives
naci onal s de cada estat nenbre,

- Productes per acarreteresi altrestreballs d' obres publiquesi edificaci 6 de Funcio: Aplicacions
gue no exigeixen requisits de seguretat nolt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
Ileis, reglanents i normes administratives nacionals de cada estat menbre:

- Sistema 4: Declaraci 6 de Prestacions
El sinbol de marcatge de conformitat CEs' ha d' estanpar d' acord anb la Directiva 93/68CEi ha d' estar
vi si bl e sobre el producte o sobre etiqueta, enbal at ge o docunent aci 6 conerci al i ha d' anar aconpanyat
de | a segient infornmacio6:

a les tol erancies de

- Nanero d'identificaci 6 de |'organisme de certificaci6
- Nomo marca d'identificaci6o i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de |'any d'inpressi6 del nmarcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric,
- Designaci 6 del producte
- Informaci 6 de |l es caracteristiques essencials aplicables
A |l a docunentaci 6 del marcatge haura d'indicar:
- Nomdel |aboratori que ha realitzat els assajos
- Data d emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractanent estadistic és |'exigit en el
- Estudi de fins que justifiqui experinental ment el seu Us,
conpl ei xen anb | "article 28.4.1.
L"arid reciclat ha d incloure en | a seva docunentaci 6:
- Natural esa del materi al
- Planta productora de |"arid i
- Preséncia d'inpureses
- Detalls de | a seva procedénci a
- Atre informaci 6 que resulti rellevant
El submi ni strador de granul ats procedents de reci cl atge, ha d' aportar | a docunent aci 6 que gar ant ei xi
el conplinent de | es especificacions establertes ala norma EHE-08, si el material s'had utilitzar
en |la confecci 6 de form gons.
OPERACI ONS DE CONTROL:
El s arids han de disposar del marcatge CE, de tal nanera que |a conprovaci 6 de | a seva idoneitat
per al seu s es faramtjancant uncontrol docunental del nmarcatge per tal de determ nar el conplinment
de |l es especificacions del projecte i de |'article 28 de |'EHE.
En el cas d'arids d' autoconsum el Constructor o el Subm nistrador ha d' aportar un certificat
d' assaig, de coma maxim tres mesos d' antiguitat, realitzat en un |laboratori de control dels
contenplats en |'article 78.2.2.1 de |' EHE, que verifiqui el conplinent de | es especificacions de
|"arid subnministrat respecte |'article 28 de |'EHE
La DF ha de poder val orar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no di sposar de suficient
i nformaci 6, podra determinar |'execuci 6 de conprovaci ons nitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de val orar si realitzar una inspecci6 ala planta de fabricaci6, a poder ser, abans
del subministra de |'arid, per conprovar |l a idoneitat per a la seva fabricaci 6. En cas necessari,
| a DF ha de poder real itzar el s assai gs segients per averificar laconformtat deles especificacions:
- index de Ilenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i
2 (UNE EN 1744-1).
- Comnpostos de sofre (SX) -
- Contingut enidé clor d-
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial anb els alcalis del
- Estabilitat, resisténcia a |'atac del sulfat
- Absorci 6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angel es (UNE-EN 1097-2).
- Assaig didentificaci 6 per raigs X
- Assaig granulonetric (UNE-EN 933-2)
OPERACI ONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén | es seglents:
- Inspecci 6 visual del material i recepci 6 del certificat de procedencia i
- Abans de conengar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material,
| a seva execuci 0, es realitzaran els seguents assaigs d'identificaci 6o del
- Assaig granulonetric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulonetric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angel es" (UNE EN 1097-2)
S' ha de denanar un certificat de procedéncia del
contenir:
- Classificaci 6 geol ogica
- Estudi de norfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificaci 6 del
CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES:
El s controls s'han de realitzar segons |es instruccions de la DF i
CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S' han de seguir les instruccions dela DFi els criteris de | es nornes de procedi ment indi cades en
cada assaig.

material, Us previst)

mar cat ge

en el cas que hi hagi arids que no

enpresa transportista de la runa

que sura en un | iquid de pes especific

respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
(UNE- EN 1744-1)

ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
magnesi ¢ (UNE- EN 1367-2).

qual i tat corresponent.
0 cada 2000 n8 durant
materi al :

material, que en el cas d arids naturals ha de

mat eri al

| a norma EHE.
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| NTERPRETACI O DE RESULTATS | ACTUACI ONS EN CAS D' | NCOVPLI MENT:

No s'acceptara la grava que no conpleixi totes |les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a |'establinent de |es dosificacions aprovades,
s' hauran de projectar i aprovar noves férnules de treball.

| NTERPRETACI O DE RESULTATS | ACTUACI O EN CAS D | NCOVPLI MENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificaciéo han de conplir estrictament |es especificacions
i ndi cades, en cas contrari, no s'ha d autoritzar |'Gs del material corresponent en |'execuci 6 del
reblert.

BO- MATERIALS BASICS

B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta
que, mitjiangant un procés d'hidratacié , endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seguents:
- Ciments comuns (CEM)
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)
- Ciments blancs (BL)
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.
El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé que
conservi la seva traballabilitat en un te mps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i
mantenir estabilitat de volum a llarg termini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert a I' Ordre Presidencial 1954/2004
de 22 de juny, no s’han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per mili6 del pes
sec del ciment.
CIMENTS COMUNS (CEM):
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre,
1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.
Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:
- Ciment Portland: CEM |
- Ciment Portland amb addicions: CEM II
- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM llI
- Ciment putzolanic: CEM IV
- Ciment compost: CEM V
Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addici6é o barreja d’addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.
Addicions del clinker portland (K):
- Escoriade forn alt: S
- Fum de silice: D
- Putzolana natural: P
- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V
- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacid i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

Denomi naci 6 Desi gnaci 6
Ci nent portland CEM |
C nent portland anb escoria CEMII/A-S
CEMI1/B-S
Ciment portland anb fumde silice CEMII/A-D
Ciment portland anb Putzol ana CEMII/A-P
CEMI1/B-P
CEMII1/A-Q
CEMI1/B-Q
C nent portland anmb cendres CEM I I/ AV
vol ant s CEMI1/B-V
CEMI1/A- W
CEMI1/B-W
C ment portland amb esqui st CEMII/AT
cal ci nat CEMII/B-T
Cnent portland anb filler CEMII/A-L
cal cari CEMI1/B-L
CEMI1/A-LL
CEM |1/ B-LL
C ment portland m xt CEMI1/A-M
CEMI1/B-M
G ment anmb escories de CEMIII/A
forn alt CEMI11/B
CEM111/C
C nent putzol anic CEM I VI A
CEM | V/ B
C nent conpost CEM VI A
CEM V/ B

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos
CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacio del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durab ilitat especificades al capitol 7 de
la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificaci6 de blancor.
index de blancor (UNE 80117): >=85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que han de complir els ciments
comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta
(BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
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D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
Relacié entre denominacio i designacio dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

Denomi naci 6 Desi gnaci 6
Ci nent portland I
Cinent portland anb escoria I1/AS
I1/B-S
Ciment portland anb fumde silice I1/A-D
Cinment portland anb Putzol ana /AP
I1/B-P
Cinent portland anb cendres I1/AV
vol ant s I1/B-V
C ment anb escories de Ii7A
forn alt I11/B
Ii/c
C ment putzol anic IVIA
VI B
C nent conpost CEM VI A

Les especificacions generals en quan a composici6 i a exigéncies mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que han de
complir s6n les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempé rie i sense contacte
directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5132,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

-Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricaciéon de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se madifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALGC
(CAQC):
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seguient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacio de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccioé i per a la fabricacié de productes
de construccio,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes de
construccio:

- Sistema 1+: Certificacié de Conformitat CE

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:
- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les
seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de cendra volant
i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d’identificacié i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer també a I'albara o documentacié que
acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seguents:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de 'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS
A L’AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seguents:
- nimero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacié del fabricant i de I'adre¢a de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificaci6 del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE
En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segtient informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacio i d’envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacid i utilitzacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informaci6 detallada de tots ells i dels seus efectes
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OPERACIONS DE CONTROL:

La recepciod del ciment haura d’incloure al menys , dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacio

- Una segona fase de inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportl, de comprovacioé del tipus i classe de ciment i
de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzacié d’assaigs de identificacié i, si es el cas,
d’assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacié es la
requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sot metre el ciment a una inspecci6 visual per comprovar
gue no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s’activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per
haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I’ s de ciments d’anteriors remeses.
En aquest suposit es duran terme, abans de comencgar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacié i procedencia
durant I'execucio, assaigs d’acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmeés a assaig s’extrauran tres mostres, una
per tal de realitzar els assaigs de comprovacio de la composicio, I'altre per els assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altre per ser
conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s’aprovara I'ds de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb
el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s’aprovara I'i s de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant, que contingui
€0ssos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s’aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es rep etiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de l'acopi existent a obra. S’acceptara el lot unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres son
satisfactoris.

BO- MATERIALS BASICS
B0O5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per oxids o hidroxids de calci amb o sense
oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seguents:

- Calg amarada en pasta CL 90

- Calg aeria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:
Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una pasta de consisténcia
adequada a l'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
CALC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >=90% en pes

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes

Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes

Finura de la molta per a calg en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <=2%

Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:

- Métode de referéncia: <=20
- Métode alternatiu: <=2

Densitat aparent per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% < h < 70%
- Altres calgs: <=2%

Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tami s de 3mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <= 15 min.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa
(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que la estabilitat sigui confirmada després de 28 dies de
conservacié en aigua, segons I'assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)
Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):
- Calg del tipus NHL 2: >=15% en pes
- Calg del tipus NHL 3,5: >=9% en pes
- Calg del tipus NHL 5: >=3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics o0 mecanics que permetin el
rapid transvasament a sitges d'em magatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no experimenti alteracio de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg. Aquestes
fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha d’aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluaci6é de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i altres productes de construccio:
- Sistema 2: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques.
A I'embalatge, o be a l'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la seglent informacio:
- Nom o marca comercial i adrecga del fabricant
- Referencia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacio de la calg segons I'apartat 4 de 'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacio
- Designacié comercial i tipus de cal.
- Identificacio del vehicle de transport
- Referencia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adrega del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la homologacio de la
marca, segell o distintiu de qualitat.
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacié de seguretat si fos necessaria.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adreca del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a la UNE EN 459-1
- Descripci6 del producte
- Informacio sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéncia del albara
- Denominacio comercial i tipus de cal
- Contingut d’oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Inspeccio de les condicions de subministrament de la calg, d’acord a la norma PG3 , i recepcio del certificat de qualitat del
fabricant conforme a les especificacions exigides.
- Abans de comengar I’ obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s’han de realitzar els assaigs
identificatius corresponents a la designacié concreta.
S’han d’extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcié i I'altra per assaigs de contrast que s’ha de conservar
al menys cent dies.
Els assaigs de recepci6é han de ser els segiients:
- Contingut d’0xid calcic i magnesic ( UNE-EN 459-2)
- Contingut d’anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)
- Reactivitat a I'aigua (UNE 80502)
- Finor de molta (UNE-EN 459-2)
S’han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant I'execucio. Per a cada tipus de calg s’han
de realitzar obligatoriament els assaigs de recepci6 necessaris per a comprovar les seves caracteristiques especifiques.
Els métodes d’assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s’han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF. De cada lot s’han d’extraure
dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcié i I'altra per als assaigs de contrast, que s 'haura de conservar durant al
menys 100 dies. S’ha de prendre una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
La DF ha d’indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.
La remesa no s’ha d’acceptar si, en el moment d’obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.

BO- MATERIALS BASICS

BO5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO5A - BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B05A2103.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material format per la mescla d’'un conglomerant, ca rregues minerals i additius, apte per a omplir junts entre diferents materials
o protegir en front la corrosié armadures actives d’elements pretesats o postesats.

S'han considerat els tipus segiients:

- Mescla de caracter col-loidal formada principalment per ciment, aigua i, eventualment, sorra fina i additius, utilitzades en estruc
tures amb armadures pretesades i postesades

- Material format per la mescla d’'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a omplir els junts entre les rajoles
ceramiques que formen els revestiment de parets o paviments situats en interior o exteriors.

S'han considerat els tipus segu ents de material per a rejuntat de rajoles ceramiques:

- Material de rejuntat cimentés (CG): Mescla de conglomerant hidraulic, carregues minerals i additius orga nics o inorganics, que
unicament cal incorporar aigua o addicio liquida en el moment abans d’utilitzar-se.

- Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mescla de resines sintetiques, carregues minerals i additius organics o inorganics,
gue endureixen per una reaccioé quimica.

BEURADA DE CIMENT:

Els components de la beurada: aigua, a rids, additius i ciment, compliran les condicions generals com a components de formigo,
a més de les indicades a aquest apartat.

S’ha d’establir la férmula de treball de la beurada, que haura d’inclour e com a minim, les seglients dades:

- La granulometria dels arids (si és el cas).

- La dosificacié de ciment, aigua, arids i, si és el cas, de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resistencia a compressié de la beurada a 28 dies.

- La consisténcia de la beurada.

- El temps de mescla i amassat.

El ciment ha de ser del tipus CEM |, preferiblement, classe 32,5.

En la preparacié de la mescla s'han de dosificar els materials solids, en pes.

Es prohibeix I'elaboracié manual de la mescla.

El temps d’amasat depén del tipus d’aparell mesclador, pero en qualsevol cas no ha de ser inferior a 2 minuts ni superior a 4
minuts.

La sorra ha de ser de grans silicis o calcaris i no ha de tenir impureses o substancies perjudicials com ara a cids o particules
laminars com per exemple, mica o pissarra.

Els additius que es facin servir no han de tenir substancies que puguin perjudicar les armadures o la beurada, com ara els sul
furs, els clorurs o els nitrats, i hauran de complir:
- Contingut: <= 0,1%
- Cl < 1 g/l d’additiu de liquid
- Ph segons fabricant
- Extracte sec +-5% del definit pel fabricant
Les beurades d’injeccid han de complir que:
- El contingut d’i6 clorur (Cl-) sera <= 0.1% de la massa del ciment
- El contingut d’i6 sulfat (SO3) sera <= 3.5% de la massa del ciment
- El contingut d'ié sulfur (S2-) sera <= 0.01% de la massa del ciment
Les beurades d’injeccié han de tenir les segiients propietats segons UNE EN 445:
- Fluidesa al con de Marsh: 17 <F <25
- Relacio aigua-ciment: <= 0,5 (optim entre 0,36 i 0,44)
- Exsudaci6 en proveta cilindrica (D10 cm, altura 10 cm):
- Ales 3 h: <= 2% en volum
- Maxima: <= 4% en volum
-Ales 24 h: 0%
- pH de l'aigua: >=7
- Contracci6 en proveta cilindrica: <= 2% en volum
- Expansio: <= 10%
- Resisténcia a la compressio als 28 dies: >= 300 kg/cm2 (30 N/mm2)
- Reducci6 volumetrica: <= 1%
- Expansio volumeétrica: <=5%
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- Resisténcia a la compressio als 28 dies: >= 30 N/mm2
- Enduriment:

- Inici: >= 3h

- Final: <= 24h

- Absorci6 capil-lar als 28 dies: > 1 g/cm2
En el cas de beines o conductes verticals, la relacié a/c de la mescla ha de ser superior que la indicada per a beines
horitzontals.
BEURADA PER A CERAMICA:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
BEURADA PER A CERAMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG):
S’han considerat les classes seguents, en funcié de les caracteristiques addicionals:
- CG 1: Material de rejuntat cimentos normal
- CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb caracteristiques addicionals (resisténcia alta a la abrasi6 i absorci6 d’aigua
reduida)
Caracteristiques fonamentals :
- Resisténcia a la abrasi6 (EN 12808-2):
- Resisténcia a la flexié (EN 12808-3):
- Resisténcia a la compressio (EN 12808-3):
- Retraccio (EN 12808-4): <=2 mm/m
- Absorcié d’aigua (EN 12808-5):

- Després de 30 min: <=5g

- Després de 240 min: <=10g
Caracteristiques addicionals:
- Alta resisténcia a la abrasié (EN 12808-2):
- Absorcié d’aigua (EN 12808-5):

- Després de 30 min: <=2g

- Després de 240 min: <=5¢g
BEURADA PER A CERAMICA DE RESINES REACTIVES (RG):
- Resisténcia a la abrasio (EN 12808-2): <= 250 mm3
- Resisténcia a la flexié (EN 12808-3): >= 30 N/mm2
- Resisténcia a la compressio (EN 12808-3): >= 45 N/mm2
- Retraccio (EN 12808-4): <=1.5 mm/m
- Absorcié d’aigua després de 240 min(EN 12808-5):

<=2000 mm3
>= 3,5 N/mm2
>= 15 N/mm2

<=1000 mm3

<=0,1¢g
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINIST RAMENT | EMMGATZEMATGE A LA BEURADA DE CIMENT:
Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: No s'ha d'utilitzar un cop passats 30 min després de pastar-lo.
SUBMINISTRAMENT | EMMGATZEMATGE A LA BEURADA PER A CERAMICA:

Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracio de les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempérie, de
manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BEURADA DE CIMENT:

| de volum necessari procedent de la instal-lacié de I'obra.
BEURADA PER A CERAMICA:
Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BEURADA DE CIMENT:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigon estructural (EHE-08).

UNE-EN 445:1996 Lechadas para tendones de pretensado. Métodos de ensayo.

UNE-EN 447:1996 Lechadas para tendones de pretensado. Especificaciones para lechadas corrientes.

BEURADA PER A CERAMICA:
* UNE-EN 13888:2003 Material de rejuntado para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA DE CIMENT:

El subministrador haura d’aportar la documentacié relacionada amb els materials que composen la beurada de ciment,
acreditant el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacio aplicable dels materials dels capitols 26,27,28 i 29 de la Instruccié de
Formigé Estructural (EHE-08).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA PER A CERAMICA:

A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d’origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d’emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 13888
- Tipus de material de rejuntat
- Instruccions d’us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla
- Metode d’aplicacio
- Temps que cal esperar fins a fer la neteja i permetre I'is
- Ambit d’aplicaci6
OPERACIONS DE CONTROL A LES BEURADES DE CIMENT:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Estudi i aprovaci6 de la dosificacio de la beurada.
- Control de fabricacio de la mescla: determinacioé diaria del temps d’amasat, relacié aigua/ciment i quantitat d’additiu.
- Abans de I'inici de les obres, i cada 10 dies en el transcurs de la seva execucio, s’ha de realitzar:
- Confeccid i assaig a compressi6 a 28 dies de 3 provetes (160x40x40 mm) de beurada de ciment, segons UNE EN
1015-11.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES A LES BEURADES DE CIMENT:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT A LES BEURADES DE CIMENT:
No s’ha d’acceptar la beurada de ciment per a injeccid de beines si no es compleixen les especificacions indicades.

BO- MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064300C,B064500C,B064100A.

1.- DEFINICI O | CARACTERI STI QUES DELS ELENMENTS

Form g6 anb o sense addi ci ons (cendres vol ants o fumde silice), elaborat en una central fornigonera
| egal nent autoritzada d' acord anmb el titol 4t. delallei 21/1992 de 16 de juliol d'indistriai el
Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERI STI QUES DELS FORM GONS D' US ESTRUCTURAL:
El s conponents del form gd, |a seva dosificacid, el
d' acord anb | es prescripcions de |'EHE-08.

La designaci6 del formgdé fabricat en central
s' expressara, coma nminim |a segilent

- Consisteéencia

- Gandaria maxi ma del granul at

- Tipus d' anbient al que s'exposara el

procés de fabricacié i el transport han d' estar

es pot dosificacio i

i nf or maci 6:

fer per propietats o per

form go
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- Resisteéencia caracteristica a conpressi 6 per als form gons designats per propietats

- Contingut de cinent expressat en kg/nB, per als form gons designats per dosificacié

- Laindicaci6 de |'Us estructural que ha de tenir el form gé: en nassa, arnmat o pretesat

La designaci 6 per propietats s'ha de fer d acord anb el format: T-RICTMA

- T: Indicatiuque sera HMper al form g6 en massa, HApel form g6 armat, i HP per al form go pretesat

- R Resisténciacaracteristica a conpressi 4, en N mm® (20-25-30-35-40- 45-50- 55- 60- 70- 80- 90- 100)

- C Lletraindicativa del tipus de consistéencia: L Liquida, Ffluida, Btova, Pplasticai S seca

- TM Gandaria maxi ma del granulat en nm

- A Designaci 6 de |'anbient al que s'exposara el form goé

En el s f orm gons desi gnats per propi etats, el subm ni strador had' establir | aconposiciédelanescla

del form gé, garantint al peticionari |les caracteristiques especificades de grandaria maxi ma del

granul at, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi comles |imtacions derivades del tipus

d' anbi ent especificat (contingut de cinent i relaci6 aigual/cinent).

En el s form gons desi gnats per dosificaci 6, el peticionari es responsable de | a congruénci a de | es

caracteristiques especificades de grandari a maxi ma del granul at, consisténciai contingut en ci nent

per netre cubic de formi g6, i el submnistrador |es haura de garantir, indicant tanmbé, la relacié
ai gua/ci ment que ha enprat.

En els form gons anmb caracteristiques especials o d altres de | es especificades a | a designaci 6,

|l es garanties i | es dades que el subm ni strador hagi d' aportar, s' han d' especificar abans de | 'inici

del subm nistranent.

El form go ha de conplir anb | es exigéncies de qualitat que estableix |'article 37.2.3 de | a norma

EHE- 08.

Si el form go esta destinat a una obra amb arnadures pretesades,

sense que aquestes excedei xin el 20%del pes del cinent, i si

excedir el 10%

Si el form gé esta destinat a obres de form gé en nassa o arnmat, | a DF pot autoritzar |'us de cendres

volants o fumde silici per |a seva confecci 6. En estructures d' edificaci6, si s'utilitzen cendres

vol ants no han de superar el 35%del pes del cinment. Si s'utilitza fumde silici no ha de superar
el 10%del pes del ciment. La quantitat minima de cinent s'especificaal'article 37.3.2 delanorma

EHE- 08

La central que subm nistri form goé anb cendres vol antsrealitzarauncontrol sobrelaproducci 6 segons

I"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de |'analisi al'abast de|a DF, o disposara

d' un distintiu de qualitat oficial nent reconegut

Les cendres volants han de conplir en qual sevol cas |es especificacions de | a norma UNE_EN 450.

El s addi tius hauran de ser del tipus que estableix |"article 29.2 de |'EHE-08 i conplir |'UNE EN

934-2

En cap cas |la proporci6 en pes de |'additiu no ha de superar el 5% del

Classificaci 6 dels form gons per |la seva resisténcia a conpressi0:

- S fck <= 50 Nm® , resisteéncia standard

- S fck >50 Nmm®2 , alta resistéencia

Si no es di sposa més que de resultats a 28 di es d' edat, es podran adnetre coma val ors de resi stenci a

aj dies d edat els valors resultants de la fornmula segiuent:

- fem(t) = Bee(t)-fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm Resistéencia mitja a conpressi o a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de | ' edat del fornm go,

t: edat del formgd endies, s: coeficient enfuncié del tipusdecinent (=0,2per acimentsd alta

resisténciai endurinment rapid (CEM42,5R, CEM52,5R), = 0,25 per a cinments nornals i d' endurinent

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a cinments d' endurinment lent (CEM 32, 25))).

Val or minimde |a resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N mR2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N nmm®R2

Ti pus de cinent:

- Form g6 en nassa: Cinents comuns excepte el stipus CEMII/A-Q CEMII/B-Q CEMII/A-W CEMII/BW
CEMII/A-T, CEMII1/B-Ti CEMII1/C (UNE-EN 197-1), G nments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigo armat: Cinents conuns excepte els tipus CEMII/A-Q CEMII/B-Q CEMII/A-W CEMII/B-W
CEMII/AT, CEMII/B-T, CEMIII/Ci CEMV/B (UNE-EN 197-1)

- Formigo pretesat: G nments comuns ti pus CEMI, CEMII/A-D, CEMII/A-V, CEMI I/ A-Pi
(UNE- EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels cinments comuns els cinments blancs (UNE 80305)

- Es considereninclosos els cinments de caracteristiques addi ci onal s comel s resistents als sulfats
i/oal'aigua de mar (UNE 80303-1i UNE 80303-2), i els de baix calor d' hidrataci 6 (UNE-EN 14216)

Cl asse del cinent: 32,5 N

Densitats dels forni gons:

- Form gons en nassa (HV):

- 2.300 kg/m8 si fck <=50 NN m®
- 2.400 kg/nm8 si fck > 50 N m®
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/nB
El contingut mini mde ci ment ha d' estar d' acord anb | es prescri pcions de | a norma EHE-08, en funci 6

podra contindre cendres vol ants
es tracta de fumde silici no podra

pes del cinent utilitzat.

CEMI I/ A-MV, P)

de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). mnima de cinment considerant el

d' exposici 6 nés favorable ha de ser:

La quantitat tipus

- Qbres de form g6 en massa: >= 200 kg/nB
- Obres de formgdo armat: >= 250 kg/nB8

- Qbres de formgo pretesat: >= 275 kg/nB
- Atotes les obres: <= 500 kg/n8

La rel aci 6 ai gua/ci ment ha d' estar d' acord anb | es prescripcions de | a norma EHE-08, en funci 6 de
la classe d' exposicié (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigual/cinment considerant el tipus d' exposicio
més favorabl e ha de ser:

- Formgé en massa: <= 0, 65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formgé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d' Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) |iquida nonés es podra aconseguir mtjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per conponents d'un form gdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ci nent
- Armat: <= 0,4% pes de cinent
- En nmassa anb armadura de fissuraci 6:
Quantitat total de fins (sedas 0, 063) al
- Si |'"aigua és standard: < 175 kg/n8B
- Si |"aigua és reciclada: < 185 kg/n8B
Tol er anci es:
- Assentanent en el con d' Abrans:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova:
- Consistencia fluida: % 2 cm
- Consistéencia liquida: * 2 cm
FORM GONS PER A PI LOTS FORM GONATS "IN SI TU'
Tamany maxi m del granulat. El nés petit dels segients val ors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separaci 6 entre barres d' acer
Dosi fi caci ons de pastat:
- Contingut de cinent:

<= 0, 4% pes de ci nent
form g6, corresponents als granulats i al

ci ment :

1 cm

| ongi tudi nal s

- Formi gons abocats en sec: >= 325 kg/nB

- Formigons subnergits: >= 375 kg/nB
- Relaci6 aigua-ciment (ANQ: <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (cinment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm >= 400 kg/ n8

- @Ganulat gruixut d <= 8 nm >= 450 kg/n8
Consi st énci a del form go:
o n m e e e e e e e eee oo +
i Assentanent con ! Condi ci ons !
' d' Abr ans(mm ! d' as !
[} ]
I 1
' 130 <= H <= 180 | - Formi g6 abocat en sec |
' H >= 160 | - Form g6 bonbejat, submergit o '
' " abocat sota aigua anmb tub treme |
' H >= 180 | - Formi g6 subnergit, abocat sota '
I I I
I | |

fluid estabilitzador anb tub treme

El formgo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests val ors s' han de mantenir durant

tot el procés de formi gonat, per tal d' evitar enbussos als tubs de fornm gonar.
FORM GONS PER A PANTALLES FORM GONADES "IN SI TU'

Contingut nimn de cinent en funcié de |a grandaria nmaxi ma del granul at:
L e +

i Grandaria I Contingut |

| maxima del | ninimde |

i granulat(mm | cinment(kg);

I I

I I

' 32 ! 350 '

' 25 ! 370 !

i 20 " 385 "

! 16 ! 400 !

L e +
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Grandari a maxi mna del
- <=32 mm

- <= 1/4 separaci 6 entre barres d' acer |ongitudinals
Dosi fi caci ons de pastat:

granulat. El més petit dels segients val ors:

- Contingut de cinment en pantalles continues de form g6 arnat:
- Form gons abocats en sec: >= 325 kg/nB
- Formigons subnergits: >= 375 kg/n8

- Relaci6 aigua-cinment: 0,45 < AC< 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ci nent incl 0s):
- Ganulat gruixut D<= 16 mm <= 450 kg/nB
- Ganulat gruixut D> 16 mMmm = 400 kg/nB

- Assentanent al con d' Abrans: 160 < A < 220 mm

El formgo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests val ors s'han de mant enir durant

tot el procés de form gonat, per tal d'evitar enbussos als tubs de form gonar.

FORM GO PER A PAVI MENTS

La fabricaci 6 del form g6 no es podra iniciar fins que | a DF no hagi aprovat la férmula de treball

i el corresponent tramde prova (apartat d'execuci6). Aquesta foérnula incloura:

- Laidentificaci6 de cada fracci6 d arid i |la seva proporci 6 ponderal en sec

- La granulonetria de la nescla d' arids per als tanmisos 40 mm 25 mm 20 mm 12,5 mm 8 mm 4 nm
2 mm 1 mm 0,500 nm 0,250 mm 0,125 mm i 0,063 mm UNE EN 933- 2.

- La dosificaci6 de cinent, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a anassada

- La resistencia caracteristica a flexotracci6 a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formgd fresc, i el contingut d aire ocluit.

El pes total de particul es que passen pel tam s 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera nmj or de 450 kg/ n8,
inclos el cinent.

Conti ngut de ciment: >= 300 kg/n8

Rel aci 6 aigua/cinment: <= 0,46

Assentament en el con d' Abranms (UNE 83313):
Proporci6 d aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotnmeses a nevades o gel ades sera obligatoria la utilitzaci6 d un inclusor d aire, i en
aquest cas, la proporci6 d aire ocluit en el formgo fresc no sera inferior al 4,5 %en volum
Tol er anci es:

- Assentanent en el

2-6cm

con d Abrams: + 1 cm

2. - CONDI Cl ONS DE SUBM NI STRAMENT | EMVAGATZEMATGE

Submi ni stranent: En cami ons formn gonera.

El formigéhad arribar al'obrasense alteracions enles seves caracteristiques, formant una barreja
honmbgenia i sense haver iniciat |'adorm nent.

Queda expressanent prohibit |'addici 6 al form g6 de qual sevol quantitat d' ai gua o al tres substanci es
que puguin alterar |a conposici6 original.

Emmagat zemat ge: No es pot emmagat zemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D AM DAVENT
Unitat d'am danent:
Criteri d'anidament:

la indicada a | a descripcié de |'el enent
quantitat necessaria subm nistrada a |'obra

4. - NORVATI VA DE COVPLI MENT OBLI GATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la lnstrucci én de Horm gon Estructural
( EHE- 08) .

PI LOTS | PANTALLES FORM GONADES "IN SI TU'

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de |a Edificacion

Parte 2. Docunento Béasico de Seguridad estructural DB-SE.

FORM GO PER A PAVI MENTS

Orden FOM 891/ 2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determ nados articulos del Pliego de
Prescri pci ones Técni cas General es para Gbras de Carreteras y Puentes, relativos afirnmesy pavi nentos

(PG 3).
5.- CONDI Cl ONS DE CONTROL DE RECEPCI O

CONDI Cl ONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACI O

El subm ni strador ha de | liurar anb cada carrega un full on constin, coma m nim | es dades seglents:
- ldentificaci6 del subm nistrador

- Nunero de série de la fulla de subm nistranent

- Data i hora de Iliuranent

- Nomde la central de form go

- ldentificaci6 del peticionari

- Quantitat de form g6 subm nistrat
- Form gons designats per propietats d acord a |l'art.
- Resistencia a la conpressio
- Tipus de consistencia
- Gandaria maxi ma del granul at
- Tipus d' anbient segons la taula 8.2.2 de |' EHE-08
- Form gons designats per dosificaci6 d acord a |l'art.
- Contingut de cinment per n8
- Rel aci 6 ai gua/ci nent
- Tipus, classe i nmarca del
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicaci6 que no en té
- ldentificaci6 del cinment, additius i addicions
- Designaci 6 especifica del Iloc de subm nistranent
- ldentificaci6 del cam 6 i de |la persona que fa | a descarrega
- Hora limt d us del formgo
OPERACI ONS DE CONTROL EN FORM GO ESTRUCTURAL:
Determ naci 6 de |l a dosificaci6 (si és el cas) mitjancant assaigs previs de | aboratori. Per a cada
dosificaci 6 estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
alacentral. 2 provetes s'assajaran a conpressio i les altres 2 al'assaig de penetraci 6 d'ai gua.
Assai gs caracteristics de conprovaci 6 de | a dosificaci 6 aprovada. Per a cada tipus de form go es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a conpressi 6 a 28 dies, segons UNE EN 12390- 3.
No seran necessari s aquests assaigs si el form g6 procedei x de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de |'obra, i senpre que sigui
es realitzara | 'assaig de |l a fondaria de penetraci 6 d' ai gua sota pressio,
I nspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
dosi ficaci 6 correcte.
Per atotes | es amassades es duraaterne el corresponent control deles condi ci ons de submi ni stranent.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a form gons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de coma maxi m
- Volum de form gonanent: <= 100 nB
- Elenents o grups d' elenents que treballen a conpressi6:
- Tenps de form gonanent <= 2 setnanes; superficie construida <= 500 n2; Nonbre de plantes <=
2
- Elenents o grups d'elenents que treballen a flexié:
- Tenps de form gonanent <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 n2; Nonbre de plantes <=
2
- Massi ssos:
- Tenps de form gonanent <= 1 setnmana
El ndnero de lots no sera inferior a 3. Totes
subm ni strador, i tindran | a matei xa dosificaci 6.
En cas de disposar d'un distintiu oficial ment reconegut,
mul tiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell
reconei xement, conforne a |'article 81 de |'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicaci 6 a qual sevol estructura, senpre que es faci abans del
submi ni stranent del formig6. La conformitat de |la resisténcia es conprova deterninant |a mateixa
en totes | es pastades sotneses a control i cal culant el valor de laresistenciacaracteristicareal.
Control indirecte de |l aresisténcia (EHE-08): Nonmés es podra aplicar en form gons que di sposin d' un
distintiu de qualitat oficialnment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elenents d edificis de vivendes d'una o dues plantes, anb Iluns inferiors a 6,00 netres
- Elenents d edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballinaflexid, anb |luns inferiors
a 6,00 netres
Haura de conplir, amés, quel'anbient sigui | oll, i que enel projectes'hagi adoptat unaresisténcia
de calcul a conpressi6 Fcd no superior a 10 N mm®2.
La DF podra eximr la realitzaci 6 dels assaigs caracteristics de dosificaci 6 quan el form gé que
es vagi a subministrar estigui en possessi 6 d undistintiude qualitat oficial nent reconegut, o quan
es disposi d un certificat de dosificacié anmb una antiguitat maxi ma de 6 nmesos.
OPERACI ONS DE CONTROL EN FORM GO PER A PAVI MENTS:
Determnaci 6 de la férnula de treball. Per a cada dosificaci6 analitzada es realitzara:
- Confecci 6 de 2 séries de 2 provetes, segons |a norma UNE 83301. Per a cada série es determ nara
| a consistéencia (UNE 83313), la resistéencia a flexotraccio a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és
el cas, el contingut d aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si laresisténciamtjaa7diesresultés superior al 80%de | especificadaa28dies, i nos'haguessin
obtingut resultats del contingut d aire ocluit i de la consisténcia fora dels Iimts establerts,
es podra procedir alarealitzaci6 d un tramde prova anb aquest form g6. En cas contrari, s'haura
d' esperar als 28 diesi s'introduiranles nodificaci ons necessaries enladosificaci6, i esrepetiran

39.2 de |"EHE-08, indicant coma mnim

39.2 de |'EHE-08, indicant coma mnim

ci ment

necessari segons |'article 37.3.3 de | a norma EHE- 08,
segons UNE EN 12390- 8.
formgdé anb la

|l es pastades d'un lot procediran del mateix
es podran augnentar els valors anteriors

de garantia per al que s'ha efectuat el
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el s assai gs de resisténcia.
Control de fabricaci6 i recepcid.
- Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricaci6 del formgé
- Per a cada fracci6 d arid, abans de |'entrada al nesclador, es realitzaran anb | a freqieéencia
i ndi cada, els seglents assai gs:
- Coma mnim2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de |'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d' argila (UNE 7133)
- Index de Ilenques de |"arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporci 6 de fins que passen pel tanmis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Coma mnm1lcop al nmes, i senpre que es canvii de procedéncia el subm nistranment:
- Coeficient de Los Angeles de |'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobreunanostradelanesclad arids esrealitzara cadadiaun assaiggranulonetric (UNEEN933-1)
- Conprovaci 6 de |'exactitud de | es bascul es de dosificaci6 un cop cada 15 dies.
- Inspecci 6 visual del form g6 en cada el enent de transport i conprovaci 6 de |a tenperatura.
- Recepci 6 del full de subm nistranment del form gé, per a cada partida.
- Es controlaran coma mnim2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d aire ocluit en el form g6 (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci 6 de provetes per a assaig a flexotracci 6 (UNE 83301)
CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES EN FORM GO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i |a norma EHE.
CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES EN FORM GO PER A PAVI MENTS:
Es seguiranelscriteris que en cada cas, indiqui | a DF. Cada série de provetes es prendra d' amassades
diferents.
Quan s'indica una freqléenci a tenporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i |'altre per
la tarda.
| NTERPRETACI O DE RESULTATS | ACTUACI ONS EN CAS D | NCOVPLI MENT, EN FORM GO ESTRUCTURAL:
No s' ha d' acceptar el subministranent de form gdé que no arribi identificat segons | es condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot enrelaci6 alaresisténciaes conprovara a partir dels
valors mtjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de | es N pastades
control ades d'acord anb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (NmmR): <= 30
- Formigons anb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a |'article 81 de
|"EHE-08: N >=1
- Atres casos: N >= 3
- Resisteéencia caracteristica especificada en projecte Fck (NmR): >= 35 i <= 50
- Formigons anb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforne a |'article 81 de
|"EHE-08: N >=1
- Atres casos: N >= 4
- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (NmR): >= 50
- Formigons anb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforne a |'article 81 de
|"EHE-08: N >= 2
- Atres casos: N >=6
La presa de nostres es realitzara al eatorianent entre | es pastades de | ' obra sotnesa a control. Un
cop efectuats el s assaigs, s'ordenaran els valors mtjos, xi, de | es determ naci ons de resi sténcia
obti ngudes per a cadascuna de |es N pastades control ades: x1 <= x2 <= ... <= Xn
En el s casos en que el form g6 estigui en possessi 6 d undistintiude qualitat oficial ment reconegut,
s' acceptara quan xi >=fck. Amés, es consi deraracomun control d'identificacio, per tant elscriteris
d' acceptaci 6 en aquest cas tenen per objecte conprovar |la pertinenca del form g6 del ot a una
producci 6 nolt control ada, anb una resisténcia certificadai estadisticanment aval uada anb un nivell
de garantia nolt exigent.
Si el form g6 no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funci 6 d' acceptacio
- x Valor nmig dels resultats obtinguts en | es N pastades assaj ades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nanero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- N Valor del recorregut nostral definit coma: rN=x (N x (1)
- x(1): Valor minimdels resultats obtinguts en les Ultinmes N pastades

- xX(N): Valor maxi mdels resultats obtinguts en les Ultines N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el form g6 no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d' obra o son

subm ni strats de forma continua per |a natei xa central de form g6 preparat, en el s que es control en

a | 'obra més de 36 pastades del mateix form gé, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviaci6 tipica nostral, corresponent a |les ultines 35 pastades

Quan | a consistéencia s'hagi definit pel seu tipus, segons |'art. 31.5, s'acceptara el formgo si

la mitjana aritnetica dels dos valors obtinguts esta conpresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentanent, s'acceptara el form gé quanla nitjana dels dos val ors esti gui

conpresa dins de la tol eranci a exigida.

El inconplinment d aquests criteris suposara el rebuig de | a pastada.

Control 100x100: Per a elenments fabricats anb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resi stenci a de | a pastada que, un cop ordenades | es N det er mi naci ons de nmenor a naj or, ocupa el |loc

n=0,05 N, arrodoni nt-se n per excés. Si el nunero de pastades a controlar és igual o inferior a 20,

fc,real sera el valor de la resisténcia de |a pastada nés bai xa trobada a |la serie.

S acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S acceptara el form g6 subm nistrat quan es conpleixi a |la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistéencia conpleixen anb els apartats anteriors

- Esmantélavigenciadel distintiudequalitat del form gé durant |atotalitat del subm nistranent

- Es manté |la vigencia del reconei xement oficial del distintiu de qualitat

| NTERPRETACI O DE RESULTATS | ACTUACI ONS EN CAS D | NCOVPLI MENT EN FORM GO PER A PAVI MENTS:

- Interpretaci 6 dels assaigs caracteristics:

Si laresistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 %de |'especificada a 28 dies, i

el sresultats del contingut d aireocluit i delaconsisténciaestrobendinsdelslimts establerts,

es podra iniciar el tramde prova anb el form g6 corresponent. En cas contrari, s'haura d' esperar

als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a |la dosificacio,

repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretaci 6 dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a |'exigida. En altre
cas:

- Si fosinferior aella, pero no al seu 90% el Contractista podra escollir entre acceptar |es
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzaci 6 d' assaigs d'infornaci 6. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacio
d' una penalitzaci6 al preu unitari del lot, la quantia de |a qual sigui igual al doble de |la
merma de resisténcia, expressades anbdues en proporci 6.

- Si esta per sota del 90% es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assai gs
d' i nformaci 6.

- Assaigs d'informaci6:

Abans del s 54 dies d' acabada | ' estesa del lot, s'extrauran 6 testinonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran atracci o indirecta (UNE 83306) a edat de 56 di es. La conservaci 6 del s testinoni s durant
les 48 hores anteriors a |'assaig es realitzara segons |a norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d infornmaci 6 del |ot es conpararan anb el resultat mg
corresponent al tramde prova. El lot s'accepta si la resisténcia mtjana del |ot és superior. En
cas d'incomplinment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90% s'aplicaran al |ot |es sancions previstes en el
Pl ec de Prescripcions Tecni ques Particul ars.

- Si fos inferior al seu 90% pero no al seu 70% el Director de |les Cbhres podra aplicar les
sanci ons previ stes en el Plec de Prescri pci ons Técni ques Particulars, o bé ordenar | a denolicio6
del lot i la seva reconstrucci 4, a carrec del Contracti sta.

- Si fos inferior al seu 70%es denolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contracti sta.
Les sanci ons referides no podran ser inferiors al'aplicacié d una penalitzacid al preu unitari del
lot, la quantia del qual sigui igual al doble de |la nerma de resistéencia, expressades anbdues en
pr oporci 6.

Laresi st énci a de cada past ada a una det er mi nada edat, es determ naracomamtjanadelesresistéencies
de |l es provetes fabri cades anmb un form g6 de | a pastada en qliesti 6 i assaj ades a | ' edat determ nada.
A partir de la nminima resisténcia obtinguda en qual sevol pastada del lot, es podra estimar |la
caracteristica nultiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funci 6 del nonbre de séries que fornen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan | "assentanent en el con d' Abrans no s'ajusti als valors especificats ala férnula de treball,
es rebutjara el cam 6 control at.
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Escola de la Farigola del Clot

BO- MATERIALS BASICS
B06- FORMIGONS DE COMPRA
BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NN14C,BO6NLALC.
1.- DEFINICI O | CARACTERI STI QUES DELS ELEMENTS

For mi gons que no aporten responsabilitat estructural ala construcci 6, pero col -1aboren amllorar
la durabilitat del form gd estructural (form gons de neteja) o aporten el volum necessari d'un
material resistent per a conformar | a geonetria requerida per un fi concret.
S han considerat els materials seglents:
- Formigons de neteja, destinatsaevitar | acontam naci 6 deles arnaduresi | adessecaci 6 del form go
estructural al procés d' abocat

- Formigo no estructural destinat a conformar voluns de nateri al
CARACTERI STI QUES GENERALS:
El s cinents que es poden utilitzar en form g6 no estructural son:
- Prefabricats noestructurals: G nments comuns excepte CEMII/A-Q CEMII/B-Q CEMII/A-W CEMII/B-W
CEMII/A-T, CEMI11/B-T, CEMI1I1/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Cinments conuns
- Altres form gons executats al'obra: G nment per a usos especials ESPVI-1i cinents conuns excepte
CEMII/A-Q CEMI11/B-Q CEMII/A-W CEMI1I1/B-W CEMII/A-T, CEMII/B-T, CEMI1I11/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de natxuqueig,
si der Urgi ques adequades. S ha de poder utilitzar fins a un 100 %d" arid gros reciclat,
conpleixi anmb les especificacions de |'annex 15 de |'EHE-08 amb respecte a
fisico-necaniques i als requisits quimncs.
S hauran d' utilitzar additius reductors d' aigua, ja que els form gons d' Us no estructural contenen
poc ci nent.
El s conponents del formi gé, |a seva dosificaci 6, el procés de fabricacid i el transport han d' estar
d' acord anb |l es prescripcions de |'EHE-08.
El control dels conponents s'ha de realitzar d' acord als anmbits 0101, 0521, 0531, 0701 i
El s form gons de neteja han de tenir una dosificacid ninima de 150 kg/ n8 de cinment.
La m da nmaxi ma del granulat es reconanable sigui inferior a 30 Mm
Es tipificaran de |l a manera segient: HL- 150/ C/ TM on C= consi sténciai TM: m da maxi na del granul at.
El s form gons no estructural s han de tenir una resisténcia caracteristica nmininmade 15 Nm®, i es
recomanabl e que | a mida maxi ma del granulat sigui inferior a 40 nm
Es tipificaran HNE-15/C TM on C= consisténcia i TM = mi da maxi ma del granul at.
S had utilitzar preferentnment, form g6 de resistéencia 15 Nm®R, tret que la DFindiqui el contrari.
En cap cas | a proporci6 en pes de |'additiu no ha de superar el 5%del pes del cinment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del cinent.
Cl asse resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de cinment: >= 150 kg/nB
Assentanent en el con d' Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm
Tol er anci es:
- Assentanent en el con d' Abrans:

- Consi sténcia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: =
Tol eranci es respecte de |a dosificaci6:
- Contingut de cinment, en pes: * 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d' aigua: % 3%
- Contingut d' additius: + 5%
- Contingut d' addicions: = 3%

resi stent

0 escories
senpre que
| es condicions

1011.

1 cm

2.- CONDI CI ONS DE SUBM NI STRAMENT | EMVAGATZEMATGE

Submi ni strament: En cami ons forni gonera.
El formgéhad arribar al'obrasense alteraci ons enles seves caracteristiques, formant una barreja

honogéni a i sense haver iniciat |'adorm ment.

Queda expressanent prohibit |'addici 6 al form g6 de qual sevol quantitat d' ai gua o al tres substancies
que puguin alterar la conposici6 original.

Emmagat zenat ge: No es pot emmmgat zenar .

3.- UNNTAT | CRITER S D AM DAMENT

Unitat d'am danent:
Criteri d'am danent:

la indicada a | a descripci 6 de |I'el enent
quantitat necessaria submnistrada a |'obra

4. - NORVATI VA DE COWVPLI MENT OBLI GATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba | a I nstrucci 6n de Horm gon Estructural
( EHE- 08) .

5.- CONDI Cl ONS DE CONTROL DE RECEPCI O

CONDI Cl ONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACI G
El subm ni strador hade lliurar anb cada carrega un full on constin, comamnim |es dades seglients:
- ldentificaci 6 del subm nistrador

- Nanero del certificat de marcatge CE, o identificaci 6 d autoconsum

- Nomde la central de formgo

- ldentificaci6 del peticionari

- Data i hora de Iliuranent

- Quantitat de form g6 subm nistrat

- Designaci 6 del form gé d acord anb | ' annex 18 de | ' EHE,

i ndicant el tipus (HL- per a form gons

de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), laresistencia a conpressi6 o |la dosificacio
de cinent, la consisténcia i |la mda maxinma del granul at.
- Dosificacio6 real del formgod incloent coma mnimla informaci 6 segient:
- Tipus i contingut de cinent

- Rel aci 6 aigua cinent
- Contingut en addicions, si es el
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d' additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions enprats
- ldentificaci6 del Iloc de submi nistranment
- ldentificaci6 del cam 6 que transporta el
- Hora limt d us del fornmigo
OPERACI ONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén | es seglents:
- Aprovaci 6 de |a dosificaci6 presentada pel contractista
- Control de les condicions de subm nistrament.
- Conprovaci 6 de |a consisténcia (con d' Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
dosi ficaci 6 correcta.
La DF ha de poder eximr la realitzaci 6 del s assaigs caracteristics de dosificaci6 quan el form goé
que es vagi a subministrar estigui en possessio d un distintiu de qualitat oficial nent reconegut,
0 quan es disposi d un certificat de dosificaci6é anb una antiguitat nmaxi ma de 6 nesos.
CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES:
El s controls s'han de realitzar segons |es instruccions de la DF i
| NTERPRETACI O DE RESULTATS | ACTUACI ONS EN CAS D | NCOVPLI MENT:
La dosificaci 6 proposada ha de garantir |la resistencia exigida al plec de condicions.
No s' ha d' acceptar el subm nistrament de form gé que no arribi identificat segons | es condicions
del plec.
Quan | a consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons |'art. 31.5, s'acceptara el formigo si
la mtjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta conpresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentanent, s'acceptara el formgdé quan |la mtjana dels dos val ors esti gui
conpresa dins de |la tol eranci a exigida.
El inconplinent d' aquests criteris suposara el

cas

form gé

formgdé anb |a

| a norma EHE.

rebui g de | a pastada.

BO- MATERIALS BASICS

BO7 - MORTERS DE COMPRA
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B071- MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710180,B0711010,B0714000.
Pl ec de condi ci ons

1.- DEFINNCIO | CONDI Cl ONS DELS ELEMENTS
Barreja d' un o nés conglonerants minerals anb granulats triats i
- Mrter de ramde paleta
CARACTERI STI QUES GENERALS:
No ha de tenir grunolls ni
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescl a formada per un o vari s congl onerants i norgani cs, granul ats, aigua i addicions o additius (en
el seu cas), per a fabriques d' obra ceranmica (facanes, murs, pilars, envans) coma naterial d' unio
i rejuntat.
S han considerat els tipus seglents:
- Mrter d'us corrent (Q: sense caracteristiques especials
- Morter per ajunts i capes fines (T): Mrter di ssenyat anb una m da naxi ma del
igual al valor que figura especificat
- Morter de ramde paleta Ileuger (L): Mrter dissenyat que |l a seva densitat (endurit i
inferior o igual al valor que figura especificat
La cl asse del norter es defineix per lalletra Mseguida del
ni ni ma decl arada pel fabricant en N mm®.
En el s norters prescrits, el fabricant declarara |la proporci 6 de tots els conponents de | a nescl a,
en volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de conplir anb el s val ors decl arats pel fabricant, assaj ades segons
l'a norma corresponent:
- Caracteristiques dels norters frescos:

- Tenps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0, 1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granul ats porosos
- Caracteristiques dels norters endurits:

- Resisténcia a conpressi 6 (EN 1015-11)

- Resistencia d' uni6 (adhesi o) (EN 1052-3)

- Absorci 6 d'aigua (EN 1015-18)

- Perneabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (norter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat term ca (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (conprovat segons |es di sposicions que
I'i siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als norters |l eugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/nB
- Caracteristiques addicionals per als norters per a junts i

- Mda maxi na del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Tenps obert o tenps de correcci 6 (EN 1015-9)

addi tius especial s.

principis d' agl oneraci6.

granul at nenor o
sec), es

valor de la resisténcia a conpressio

capes fines:

- Reacci 6 davant del foc:
- Material anb contingut de materia organica <= 1,0% d asse Al
- Material anb contingut de matéria organica > 1,0% C asse segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDI Cl ONS DE SUBM NI STRAMENT | EMVAGATZEMATGE

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE- EN 998- 2: 2004 Especi ficaciones de los norteros para al bafiileria. Parte 2: Mrteros para
al bafil eri a.

5.- CONDI Cl ONS DE CONTROL DE RECEPCI O

CONDI Cl ONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACI O EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El submi ni strador ha de posar a di sposici 6delaDFenel cas que aquestahosol -liciti, | adocunentacio
seglient, que acreditael marcatge CE, segons el sistenmad' aval uaci 6 de conform tat aplicable, d' acord
anb el que disposa |'apartat 7.2.1 del CTE
- Productes per a nurs, pilars i particions (norters dissenyats*). * Morter anb una conposicio i
sistema de fabricaci6 escollits pel fabricant per tal d' obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacio):

- Sistema 2+: Declaraci 6 de Prestacions
- Productes per a nurs, pilars i particions (norters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporci ons predetermnm nades i que | es seves propi etats depenen de | es proporcions del s conponents
que s' han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaraci 6 de Prestacions

A l'"enbalatge o a |'albara de |liurament han de constar-hi |es dades segients:
- Referéencia a | a norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricaci 6

- Tipus de norter

- Tenps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporci 6 dels conponents (norters prescrits)

- Resisténcia a conpressi 6 o classe de resisténcia a conpressio6
- Resistencia d' uni 6 (adhesi0)

- Absorci 6 d'aigua
- Perneabilitat al
- Densitat

- Conductivitat térmca

- Durabilitat

- Mda maxima del granul at

- Tenps obert o tenps de correccié

- Reacci 6 davant el foc

- Marca CEde conformitat anb el que di sposen el s Rei al s Decrets 1630/ 1992 de 29 de desenbre i 1328/ 1995
de 28 de juliol

OPERACI ONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

I nspecci 6 visual de |les condicions de subm nistranment i
fabricant, segons |es exigeéencies del plec de condicions.
Abans de I'inici de |'obra, i anb freqiéncia setmanal durant |a seva execuci 6, es conprovara |la
consistéencia del norter mtjancant el nmetode establert a l'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie
de 3 provetes prisnmati ques de 4x4x16 cmper tal d' obtenir | aresi sténciaaconpressi 6 (UNE-EN1015-11)
CRI TERI S DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

El s controls es realitzaran segons I es instruccions de la DFi |es indicacions dela UNE-EN 1015-11.
| NTERPRETACI O DELS RESULTATS | ACTUACI ONS EN CAS D | NCOVPLI MENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar al'obra norters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d' acord a | es condicions exigides.

El val or de resisténcia a conpressi 6 obtingut ha de correspondre a | es especi fi caci ons de proj ecte:
- Si resulta superior al 90% de |la de projecte, s'acceptara el |ot.

- Si resulta inferior al 90% s' encarregara un cal cul estructural que deternmini el coeficient de
seguretat del elenent corresponent. S acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90

vapor d'aigua

recepci 6 del certificat de qualitat del

% del previst en el projecte.
Submi ni stranent: en envasos tancats herneticanent.
Enmagat zemat ge: En el seu envas d'origen i en |locs secs, sense contacte directe anb el terra i
protegit de la intenpérie, de manera que no se n'alterin | es condicions inicials.
3.- UNNTAT | CRITERI D AM DAMENT
Unitat d' amidanent: la indicada a |la descripcid de |'el ement BO- MATERIALS BASICS
Criteri d' am dament: quantitat necessaria subministrada a |'obra
B09 - ADHESIUS
4. - NORMATI VA DE COVPLI MENT OBLI GATORI B090 - ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0907200,B0907100.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
S'han considerat els segients tipus:

- En dispersi6 aquosa

- Aquos en dispersié vinilica

- En solucio6 alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersié aquosa per a col-locaci6 de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:
Adhesiu de resines sintétiques per a la col-locaci6é de paviments de PVC i revestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacio, tenir una gran for¢a adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.

Densitat a 20°C: <=1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%
Rendiment: 250 - 350 g/m2
AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:
Adhesiu per a la col-locacié de revestiments murals i papers vinilics.
No ha de de ser inflamable ni toxic.
Densitat: 1,01 g/cm3
Rendiment: Aprox. 200 g/m2
Temperatura de treball: >=5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintetiques en solucié alcohdlica, per a la col-locacié de paviments téxtils lleugers.
Ha de ser de facil aplicacio i tenir una gran for¢a adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacid, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser mesclades amb un
isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacié (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pallofes ni diposits durs
- Temperatura d'inflamacioé (INTA 160.232 A): >=30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg

- Temperatura d'enduriment: >=15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: >3 h

Resistencia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificacié

- Xilol: Cap modificacié

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.
Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <=1 min

Resisténcia a la compressié: > 10 N/mm2
Resistencia a la tracci6: > 18 N/mm2
DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locaci6 de paviments de goma i revestiment de PVC.
Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcio.
Temps d'aplicacié a 20°C: 3-4h
BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolimer acrilic en dispersié.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.
Extracte sec a 105°C: 75-78
Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68
Tolerancies:
- Densitat: +0,1%
- Extracte sec: * 3%

- Contingut de cendres: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.
A cada envas hi ha de figurar les dades seguents:
- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacio del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'Us

- Limitacions d'Us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i in